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Kísérleti adatok az „ől-es mintájú" géppisztolyból történt 
közeli lövés távolságának meghatározására

Ir ta : Fazekas I. Gyula dr. és Dósa András dr.

Az orvosszakértő nem  egyszer kerü l abba a helyzetbe, hogy vélem ényt 
kell mondania géppisztollyal tö rtén t közeli lövés távolságára. A régebbi kato
nai fegyverekre és pisztolyokra vonatkozó ilyen irányú  kísérleteket annak 
idején  Demeter, m a jd  mások is végeztek (Kenyeres, Hanasiewicz, Wille, 
Marschner, Köhler, Brandeis, Rieding er stb.) Nem  találtunk azonban a 
rendelkezésünkre álló irodalom ban olyan adatokat, amelyek a jelenleg hasz
nála tban  levő „51-es m intájú” géppisztollyal tö rtén t közeli lövések, illetve 
lövési sérülések ad a ta i alapján a  közeb lövés távolságának m eghatározását 
tennék  lehetővé. P ed ig  a  lövés távolságának m eghatározása — m int ism eretes 
— , adott esetben lehetővé teszi — egyéb adatok m elle tt — annak  a  kérdésnek 
megválaszolását, hogy a lövési sérülés önkezű, vagy idegenkezű ténykedésből 
szárm azhatott. E zért ad o tt esetekkel kapcsolatban az utóbbi években a szegedi 
honvédügyészség felszólítására az „51-es m in tá jú” géppisztollyal kísérleti lövé
sek e t végeztünk a közeli lövés távolságának pontosabb m eghatározására.

Kísérleti próbalövéseinket két fegyverrel (A, B) ráillesztett cső mellett, 
továbbá 2, 5, 10, 15, 20, 30 és 40 cm-es távolságokról egyaránt csak a régebb 
idő óta alkalm azott módon, 3—4 m m  vastag kem ény kartonlapra ragasztott 
vászonra végeztük. A  lövés elő tt a fegyvert, csövének külső harm adában és 
a fegyvertusa tá já n  vasállványba rögzítettük, a tu sa  végét pedig m egtámasz
to ttuk . A kem ény k arto n ra  ragasztott vászonlapok sík já t mindig merőlegesen 
á llíto ttuk  be a fegyvercső tengelyére. Az egyes lövések távolságát a géppisztoly 
csövének hű tőburko lata  végétől szám ítottuk. K iem eljük, hogy a fegyver tu la j
donképpeni _ csövének vége a hűtőburkolat vége m ögött 2,5 cm-re helyezke
d ik  el.

Vizsgálataink ezen szakaszának eredm ényeit az I. táblázat adataiból az 
alábbiakban ism erte tjük :

M egállapítható, hogy kem énypapírra ragasztott vászon esetében 'az  „A” 
géppisztoly rá illesz te tt fegyvercső m ellett okoz csak pörkölődést, 40 m m  átm é
rő jű  kör területén. Füstcsapadékot csak 20 cm távolságig idéz elő, 30—70 mm-es 
átm érő jű  kör te rü le tén . Lőporszemcse beékelődés pedig csak 40 cm távolsá
gon belüli lövés esetén, 40—100 mm átm érőjű  kör m entén keletkezik a bem e
n e ti nyílás körül. 40 cm -en felüli távolságból tö rtén t lövéskor lőporszemcsebe- 
ékelődést nem észleltünk a kem ény karton ra  ragaszto tt vászonlapokon.

A „B” géppisztollyal tö rtén t próbalövésekben a füstcsapadékképződés 
felső határa ugyancsak 15—20 cm távolságon belüli lövések esetén m utatkozott. 
(Lásd 1. kép.) K iem eljük  azonban, hogy a  füstcsapadék átm érője bizonyos 
különbséget m u tato tt, hol az „A”, hol pedig a  ,,B” géppisztoly javára. Ez a 
különbség ugyanazon pisztolyból tö rtén t lövés esetén akár 10 m m -t is kitett. 
A  „B” géppisztollyal tö rtén t lövések esetében a lőporszemcsebeékelődések 
kem ény lapra ragaszto tt vászonlapokon a 40 cm távolságon belüli lövések esetén 
szin tén  mindig m utatkoztak  (2. tábl.). Ezen felüli távolság esetén lőporszemcse- 
beékelődés nem volt. A  szóródásos kör átm érője azonban az „A” és a  ,,B” gép
pisztoly azonos távo lságú  lövései esetén, hol az egyik, hol a  másik javára  10—20
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I. T Á B L Á Z A T

K í s é r l e t i  l ö v é s e k  „ 5 1 -e s” m in tá jú  „ A ” g é p p is z to l l y a l ,  k e m é n y  p a p í r r a  
r a g a s z t o t t  v á s z o n la p r a

Lőtávol-
ság

Bemeneti
nyílás Pörkölődés Füstcsapadék

L ő p o r s z e m c s e b e é k e -  
ő d é s  a  b e m e n e t  n y í l á s  

k ö rü l  (a  le g s z é l s ő  l ő p o r 
s z e m c s é k  t á v o l s á g a )

Meg
jegyzés

Ráillesz
tett cső

6,7 mm átm. 
egyenetlen 
szélű anyag
hiány

40 mm átm. 
a bemeneti 
nyílás b. o.

A bemeneti 
nyílás j. o. 30 
mm, a b. o. 6 
mm átm. kör 

mentén

40 mm átm. ex- 
centricus kör 

menetén a be
meneti nyílás 

j- o.

2 cm 6 mm tátm. 
éles szélű, 
likszerű 
anyaghiány

Nincs 70 mm átm., 
lefelé és 

jobbra széle
sebb excent- 
ricus körön 

belül

A bemeneti nyí
lás körül 50 mm 
átm., lefelé és 
jobbra szélesebb 
excentrikus kör 

mentén

5 cm 6 mm ' átm.
éles szélű,
likszerű
anyaghiány

Nincs A bemeneti 
nyílás körül 
60 mm átm., 
concentricus 
körön belül

A bemeneti nyí
lás körül 60 mm 

átm. concentri
cus kör mentén

10 cm 7 mm átm. 
éles szélű, 
likszerű 
anyaghiány

Nincs A bemeneti 
nyílás körül 
60 mm átm. 
concentricus 
körön belül

A bemeneti nyí
lás körül 70 mm 
átm., lefelé ex- 

eentricus kör 
mentén

15 cm 7 mm átm. 
éles szélű, 
likszerű 
anyaghiány

Nincs 60 mm átm., 
lefelé jobbra 
szélesebb ex- 
centricus kö- 
rör belül, a 
szélek felé 
erősen hal

ványodó

75 mm átm., le
felé szélesebb 
excentrikus kör 

területén

20 cm 7,5 mm átm. 
éles szélű, 
likszerű 
anyaghiány

Nincs 50 mm atm., 
lefelé e,x- 
centricus kö

rön belül

80 mm átm., le
felé excentricus 

körön belül

30 cm 7,5 mm átm. 
éles szélű, 
likszerű 
anyaghiány

Nincs Nincs 90 mm átm., le
felé excentrikus 
körön belül. 
(Már a központ 
felé is kevés 

szemcse.)

40 cm 7 mm átm. 
éles szélű, 
likszerű 
anyaghiány

Nincs Nincs 100 mm átm., 
körön belül na
gyon kevés lő

porszemcse
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1. k é p :
K e m é n y  p a p ír r a  r a g a s z t o t t  v á s z o n la p o k r a  a  „ B ” g é p p i s z t o l l y a l  l e a d o t t  
k í s é r l e t i  lö v é s e k  f e l v é t e l e i .  L ő tá v o l s á g a k :  I =  r á i l l e s z t e t t  c s ő v e l ;  II  
I I I  =  5 c m ; I V  =  1 0  c m ;  V  =  15 c m ;  V I  =  20  c m ;  V I I  =  30 c m ;  V I I I  

E g y é b  r é s z l e t e s  a d a t o k  a  II . t á b lá z a tb a n  lá th a tó k .

s o r o z a to s
— 2 c m ;
—  40 c m .
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II. TÁBLÁZAT
K í s é r l e t i  l ö v é s e k  ,,5 1 -e s” m in tá jú  „ B ” g é p p i s z t o l l y a l  k e m é n y  p a p í r r a  

r a g a s z to t t  v á s z o n la p r a .

Lőtávol-
ság

Bemeneti
nyílás Pörkölődés Füstcsapadék

L ő p o r s z e m c s e b e é k e -  
lő d é s  a b e m e n e t i  n y í l á s  
k ö r ü l  (a  l e g s z é l s ő  l ő p o r 

s z e m c s é k  t á v o l s á g a )

Meg
jegyzés

Ráillesz
tett cső

6x7 mm átm., 
egyenetlen 

szélű anyag
hiány.

A beme
neti nyí
lás b. ol
dal án 40 
mm átm. 
sárgás 
pörkölő
dés

A bemeneti 
nyílás j. olda
lon 30 mm 
szélességű, b. 
oldalon 6 mm 
szélességű 
excentricus 
köiralaikú 
füstcsapadék

A bemeneti nyí
lás jobb oldalán 
40 mm átm. kör 
mentén apró lő- 
porszemcsebe- 
ékeiődés

2 cm 6 mm átm., 
éles szélű, 

likszerű 
anyaghiány

Nincs A bemeneti 
nyílás körül 
60 mm átm. 
/concentricus 
kör mentén

A bemeneti nyí
lás körül 40 mm 
átm. concentri- 

kus kör mentén

5 cm 6 mm átm., 
éles szélű, 

likszerű 
anyaghiány

Nincs 70 mm átm., 
az alsó ré
szén szélesebb 
excentricus 
elhelyezkedé
sű kör men
tén (az alsó 
részén söté- 
tebb, a felső 
részén hal
ványabb)

A bemeneti nyí
lás körül 50 mm 
átm. lefele és 
jobbra szélesebb 
excentricus kör 
mentén

10 cm 7 mm átm., 
éles szélű, 

likszerű 
anyaghiány

Nincs A bemeneti 
nyílás körül 
70 mm átm. 
excentricus 
kör mentén, 
az alsó ré
szén széle
sebb kör, az 
alsó része sö- 
tétebb, a fel
ső halvá
nyabb

A bemeneti nyí
lás körül 70 mm 
átm. excenitri- 
cus, lefelé széle
sebb kör men
tén. A szélek 
mentén nagyon 
-.átkán, elszór

tan.

15 cm 7 mm átm., 
éles szélű, 

likszerű 
anyaghiány

Nincs A szélek felé 
erősen hal

ványodó 60 
mm átm. le
felé szélese
dő excentri- 
cus kör.

75 mm átm. az 
alsó részén sok
kal szélesebb 
excentricus kör 
mentén 40 mm 
átm. sűrű, azon
kívül csak na
gyon ritka a 

beékelődés)
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Lótávol
ság

Bemeneti
nyilás Pörkölődés Füstcsapadék

L ő p o r s z e m c s e b e é k e -  
lő d é s  a  b e m e n e t i  nyílás 
k ö r ü l  ( a  l e g s z é l s ő  l ő p o r 

s z e m c s é k  t á v o l s á g a )

Meg
jegyzés

20 cm 7,5 mm átm., 
éles szélű 

likszerű 
anyaghiány

Nincs Nagyon hal
vány, alig 
észrevehető 
50 mm átm. 
excer.tricus, 
nagyobb ré
szével a  be
meneti nyí
lás alatt el
helyezkedő 
kör

Excentricúsan, 
szélesebb részé
vel a bemeneti 
nyílás alatt elhe
lyezkedő 80 mm 
átm. kör men
tén

30 cm 7,5 mm átm., 
éles szélű 

likszerű 
anyaghiány

Nincs Nincs. 90 mm átm, le
felé szélesebb, 
excentricus kör 
mentén, a szé
lek félé nagyon 
gyér, a központ 
felé is elég ritka

40 cm 7 mm átm.,
éles szélű 

likszerű 
anyaghiány

Nincs Nincs. A bemeneti nyí
lás körül köz
vetlenül alig 
észrevehető, et
től kifelé pedig 
120 mm átm. 
kör mentén 
rendkívül rit
kán, csak kézi 
nagyítóval fel
ismerhető 1—1 
lőporszemcse fi
gyelhető meg
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mm különbséget is m utatott. Ez a tény megerősíti azt a régi megfigyelést, 
hogy a lövés távolságára m egnyugtató módon mindig csak a szereplő fegyverrel 
végzett próbalövések eredm énye alapján szabad következtetnünk. Más, azonos 
gyártm ányú fegyverrel végzett próbalövések legfeljebb csak megközelítő tá jé 
koztatást nyújtanak a vizsgált lövés távolságának m eghatározására.

Tapasztalatunk szerint a kem énypapírra ragasztott fehér vászonra történő 
lövések módszere nem  m indig alkalm as a lőtávolság helyes m egítélésére. A ke
mény papírra ragasztott vászonlapról ugyanis bizonyos lövési távolság esetén 
a lőporszemcsék leperegnek, vagyis nem  ékelődnek be bizonyára azért, m ivel 
eleven erejük m ár nem  elég nagy a beékelődés biztosítására (a p ap ír kemény
sége m iatt). Ezért ehelyett a nagyon jól bevált, fakeretre rögzíte tt egyszerű 
írópapírt (fogalmi papír) is kipróbáltuk, amelyen a becsapódó lőporszemcsék 
könnyen áthatolnak és az áthatolás helyén visszam aradt lyukaeskák világosság 
felé tartva  jól jelzik a lőporszemcsék áthatolási helyét. Ez a vizsgáló módszer — 
ha nem  is teljesen azonos — de mégis jobban megközelíti a ruházatra , vagy 
a közvetlenül bőrre leadott közeli lövés esetén fennálló szilárdsági viszonyokat 
(ruházat-, bőr-ellenállás).

Könnyebb áttekintés végett színes ceruzával bekarikáztuk az átlyukasztott 
helyeket és így a szóródásos k ö rt jó l lehetett észlelni s az átü tődéseket is meg 
lehete tt számolni (lásd 2—3. kép).

I I I .  T Á B L Á Z A T
K í s é r l e t i  l ö v é s e k  „ 5 1 -e s” m in tá j ú  „ B ” g é p p is z to l l y a l ,  f a k e r e t r e  k i f e s z í t e t t

f o g a lm i  p a p ír o n

Lő
tá

vo
ls

ág
 c

m

Köralakú bemeneti 
nyílás (lik)

Pö
rk

öl
őd

és
 

__
__

__
__

__
__

__
«__

Fü
st

cs
ap

ad
ék

Lőporszemcse átütődés, 
beékelődés

A
z 

át
üt

őd
és

ek
 

sz
ám

a

Megjegyzés

át
m

ér
ő 

m
m a sugárirányú 

repedések

át
m

ér
őj

e
m

m

elhelyezkedés 
a bemenettőlhossza

mm száma'

50 5 1—3 12 — — 100 Kissé jobbra 91

60 6 3—6 9 — — 140 » 33

70 6 2—5 8 — — 160 Lefelé 18

80 6 3—6 6 — — 200 Kissé jobbra 29

90 6 1—5 10 — — 220 Jobbra 18

100 6 3—5 11 — — 220 Koncentrikus 24

110 6 1—3 10 — . — 310 5 > 5

120 6 1—4 10 — . • — 350 Excentrikus 10

13CT 6 2 - 5 8 — — 210 5 5 11

140 6 2—6 9 — — 110 Kissé jobbra 3

150 6 2—6 9 . — — — ■ — 0
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2—3. k é p :
F a k e r e t r e  k i f e s z í t e t t  f o g a l m i  p a p í r r a  l e a d o t t  s o r o z a to s  p r ó b a l ö v é s e k  f e l v é t e l e i .  

A  r é s z l e t e s  a d a to k a t  lá s d  a  II I . t á b lá z a tb a n .
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K ísérletün k  m ásodik szakaszában a „B” p iszto llya l 50, 60, 70, 80, 90, 100, 
110, 120, 140 és  150 cm  távolságról fakeretre rögzített fogalm i papír lő lapokra  
végeztü k  k ísérletsorozatunkat. E nnek  ered m én yeit a III. sz. táb lázatb an  is
m ertetjük: Ebből m egállapítható, hogy  pörkölődés és füstcsapadék  ezen  tá v o l
ságok m ellett egyá lta lán  nem  m utatkozott. L őporszem csebeékelődést pedig  
50— 140 cm  távolságról lead ott lövés a lkalm ával m eg le h e te tt  ta lá ln i a b em e
n eti n y ílá s körül. A  lö v és távolságával arányosain n övek ed ett a lőporszem csék  
szóródásos körének  átm érője, v iszon t a b eék elődött lőporszem csék  szám a foko
zatosan csökkent. A  150 cm  távolságról leadott lö v é s  esetén  lőp orszem cseb eék e
lődést, va g y  átütődést m ár n em  leh e te tt  észle ln i.

Összefoglalás:
K ísérleti lövések et végeztü n k  ,,51-es m in tájú ” gép p iszto llya l a k özeli lö v és  

távolságának m eghatározására: 1. pörkölődés csak ráillesztett fegyvercső  m el
le tti lö v é s  esetén  k eletk ez ik  a b em en eti n y ílá s  körül 40 m m  átm érőjű  kör  
m entén. 2 cm  távolságn ál és  ezen  fe lü l pörkölődés n em  keletk ezik . 2. Füst
csapadékot ráillesztett fegyvercső  m elletti, va la m in t a 2— 5— 10— 15— 20 cm  
távolságról történ t lövésn é l leh e te tt  észleln i. 20 cm -nél nagyobb távolságról 
történt lövésn é l azonban m ár füstcsapadék  n em  k ele tk ezett a b em en eti n y ílá s  
körül. 3. Lőporszemcsebeékelődést k em én y papírra ragasztott vászonlapon  
m ind a rá illesztett, m ind p ed ig  a 40 cm -en  a lu li távolságról lead ott lövések  e s e 
tén észleltünk. A z egyszerű  fogalm i papírlapra leadott lövések  esetén  azonban  
140 cm  távolságon  b elü l leadott lövés alkalm ával is leh e te tt  ta lá ln i lőporszem 
csebeékelődést a bem eneti n y ílá s  körül. M inél k iseb b  távolságról történ t a lö 
vés, annál több és sűrűbben elhe lyezk ed ő  a lőporszem csebeékelődés. A  lövés  
távolságával arányosan n övek szik  a lőporszem cse szóródásos körének  átm érője, 
viszont a beék elődött lőporszem csék  szám a fokozatosan  csökken. 150 cm  távo l
ságból lead ott lö v é s  esetén  lőporszem csebeékelődést, va g y  átütődést m ár nem  
leh e te tt  észleln i! 4. Kartonra ragasztott vászonra történt lö v é s  esetén  m ár 50 
cm  távolság alkalm ával sem  észle lh ető  lőporszem csebeékelődés, am i azzal m a
gyarázható, hogy  a gép p iszto lytö ltén y  lőporszem cséi k icsinységük  és k önnyű  
fajsú lyú k  m iatt a k em én y vászonról leperegnek. E gyszerű  fogalm i papírra tör
tén t próbalövések  esetén  v iszon t 140 cm távolságból történ t lö v é s  a lk alm ával 
is le h e t lőporszem cse átü tőd ést m egfigyeln i.
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M. Jf. < t>a3em ui — A . R o u ia :

SKCnEPHMEHTAJIbHblE flAHHblE K OnPEHEJIEHHIO PACCTOilHHfl 
EJ1H3KOH CTPEJIbEbl ABTOMATOM «51 M» TH1TA

npoBoanJiHCb npoßHbie BHCTpeJibi aBTOMaTOM «51 M» rana c ueafcio onpeaeaeHHa pac- 
CTOHHHH 6JIH3KOH CTpejIbßbi:

1. oö>KHr oöpa3yeTCH tojibko b  cjiynae Bbierpeaa npn npiuiOHceHHOM CTBOJie h BAOJib 
Kpyra b  ÄtiaMeTpe 41 m m , BOKpyr BxoaHoro OTBepcTHH. üpn paccTOMHii 2 c m . h CBwuie 
aToro o6*nr He o6pa3yeTCH.
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2. ÄHMOBaa ocaÄKa oTMcqajiacb b cjiyqae nucrpejia npn npHJio>KeHHOM CToone h Ha 
paccTOHHHH 2—5— 10— 15—20 c m . Tlpn sucTpeae Ha paccTOHHHH cßhirne 20 c m . He oönapy- 
HteHa awMOBan ocaÄKa BOKpyr BÄOXHoro OTBepcTHH.

3. BiöiHHHBaHHe nopoxoßoro 3epHa mokho öhiäo naÖÄiOÄaTb Ha noÄOTHHme HawieeHO 
Ha TBepÄyio öyMary nax b cayaae BbicTpena npn npiMOHceHHOM ctboäc, Tax h npn Bbierpane 
na paccTOHHHH HH>Ke 40 cm. OaHaKO npH cTpeÄbße Ha oßbimyto öyMary h BHyTpn paccTOH- 
HHsi 140 cäi öbiÄH OTMeaeHbi BKÄHHHBaHHe nopoxoBOro 3epHa poxovr nxo.rtworo T̂Beô THHi, 
Mein MeHbHie paccTOHHHe BHCTpeÄa TeM öoÄbffle h name BKÄHHHBaHHe nopoxoBoro 3epHa. 
nponopuHonaÄbno paccTOHHHio BbiCTpe.aa yBejiH’iHBaeica ÄHaMeTp xpyra paccenBaHnn nopo- 
XOBblX 3epH, a HHCÄO BKJIHHHBUIHXCH 3epH ITOCTeneHHO yMeHbHiaeTCH n PH BbICTpeJie Ha pac- 
CTÔ HHH 150 CM BKÄHHHB3HHH üopOXOBOro 3epna, HJIH npOÖHBKH y * e  HeT.

4. B cÄyqae cTpenböu Ha itoäotho HaKJieeHo Ha nanny y>Ke npn paccTOHHHH 50 cjh He 
6biÄO OTMeqeHo BKÄHHHBaHHe nopoxoBoro 3epHa. 3 to oö-hHCHHeTca TeM oöcTOHTeÄbCTBOM, 
HTO nopoxoBbie 3epHa naipona aBTOMaTa BcaeacTBHe Ma.ieHbKiix pa3MepoB h HeöoÄbuioro 
yÄenbHoro Beca CÄeTaiOT c TBepaoro noÄOTHa. B npoTHBonoaoxmocTH 3TOMy npn npoöHwx 
B b iC T p e a a x  Ha oöbiHHyio öyMary h Ha paccTOHHHH 140 cm mojkho HaÖÄiOÄaTb npoÖHBKy 
nopoxoBoro 3epHa.

P r o f .  B r . I. G y u la  F a z e k a s  u n d  B r .  A n d r á s  B ó s a :

VERSUCHSANGABEN ZUR FESTSTELLUNG DER SCHUSSWEITE 
NÄCHSTER SCHÜSSE MIT DER MASCHINENPISTOLE MD 51.

Verff. haben m ittels einer M aschinenpistole Md 51. Sohusspröben gemacht um 
die Schussweite nächster Schüsse feststellen zu können. Ergebnisse: 1. Ein G e r ö s te t 
w e r d e n  wird um die Eintrittsöffnung der Schusswunde herum in einem Kreise von 
40 mm Durchmesser nur dann erzeugt, wenn der Schuss mit unpassendem Lauf abge
geben ist. In einem  Abstand von 2 cm und oberhalb dessen ist kein Gebranntwerden 
zu sehen. 2. E in  N ie d e r s c h la g  d e s  R a u c h e s  ist bei einem Schuss mit anpassendem  
Waffenrohr, ferner bei Schüssen von 2—5—10— 15—20 cm Entfernung zu beobachten. 
Bei einem Schuss oberhalb einer Distanz von 20 cm ist aber kein Niederschlag mehr 
entstanden. 3. E i n k e i l e n  d e r  P u lv e r k ö r n e r  auf Karton geklebte Leinwand is sowohl 
bed anpassenden, a ls bei Schüssen unter 40 cm F em e beobachtet worden. Falls o>̂ r  
der Schuss bloss an einem  Papi erbiiatt abgegeben war, kannte m an um die Eintrittsöff
nung eingekeilte Pulvenkömer auch bei Schüssen bis 140 cm Entfernung finden. Je 
näher der Schuss, desto mehr und dichter das Pulverkomeimkeilen. Im direkten Ver
hältnis mit der Schussw eite vergrössent sich der Durchmesser des Streukreises in dem 
die Pulverkömohen eingekeilt sind, dagegen vermindert sich allmählich die Menge der 
Pulverkörnchen. Beim  Schuss von 140 cm Ferne kennte man weder Pulverkom eih- 
keilen, noch Durchschlagen mehr beobachten. 4. Bei einem  Schuss a u f  K a r to n  g e k le b t e  
L e in w a n d  ist ein Pulverkomeinikedlan schon von 50 cm Entfernung nicht mehr zu 
sehen. Das ist dam it zu erklären, dass die Körnchen der Maschinenpistolenpatrone von 
der harten Leinwand wegen ihrer K leinheit und leichtes spezifischen Gewichtes herafo- 
rollen. Im Falle eines Probenschusses an einfaches Konzep paipierblatt kann man 
dagegen von eine Ferne von 140 cm auch noch Durchschlagen der Pulverkörnchen 
beobachten.
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