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Kozetmasszivumok szilardsagi paramétereinek
meghatarozasara kifejlesztett modszerek

CsuHANICS BALAZS okl. kornyezetmérnok, tudomanyos segédmunkatars,
Miskolci Egyetem, Banyaszati és Geotechnikai Intézet

A repedezettség, tagoltsag hatasa

a rézsiiallékonysagra

A rézstiszamitasok alapvet§ paraméterei a magas-
sag és rézslisz0g mellett a repedezett kdzetmasszivum
kohézidja (c,,.) €s bels surlodasi szoge (P,.)-
Ezeknek a meghatdrozdsahoz egyrészt kdzetmecha-
nikai laboratdériumi vizsgilatokra, masrészt az in situ
repedezettségi, tagoltsigi allapotot figyelembe vevd
atszamitasi képletekre van sziikség, ugyanis a laborvizs-
gélatokndl felhasznélt kdzet-mintatestek mindig a
repedések kozotti k6zettdmbokbdl szarmaznak, ezért a
laboratdériumi mérésekkel meghatdrozott paraméterek
(c, D) ezeket a kézettomboket jellemzik. Altalanossag-
ban véve a rézsiit magaban foglalé kézetmasszivumok
inhomogének, melyeket diszkontinuitdsokkal tagolt
kézetanyag épit fel. Az 0Osszedlld nagy szilardsaga
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1. dbra: A mintatest dtmérdjének befolydsa
az egytengelyii nyomoszildrdsdgra

A kozetfalak dllékonysdgdt a geometriai méretek mellett a repedezett kdzetmasszivumra jellemzd
kozetparaméterek hatdrozzdk meg. Az in situ kdzetrepedezettség meghatdrozdsdra ebben a tanulmdny-
ban két alapveté mddszer keriil bemutatdsra: a Hoek-Brown-féle mddszer és a Miskolci Egyetem
Bdnydszati és Geotechnikai Intézetében kidolgozott, ma ME mddszerként ismert eljdrds.

kézetek természetes helyzetiikben (in situ élla-
potukban) repedezettek. A magmas mélységi, de kii-
16ndsen a kidomlési vulkanikus kézetek a magma lehd-
lése soran nagymértékben Osszerepedeznek. Andezit és
mas kiomlési kdzetre telepiilt kiilszini banydinkban a
kézetfalakon keresztiil tanulményozhatdk a tagoltsag,
repedezettség kiillonbozs tipusai. Az tiledékes Osszedlld
kézetek (mészkd, dolomit) is 4ltalaban repedezettek az
Sket ért tektonikai hatdsok kévetkeztében.

A repedezett kézetmasszivum tulajdonsagait egy-
részt a repedések altal hatdrolt kézettombok tulajdon-
sdgai hatdrozzak meg. Mintavételkor kézettomboket
vagy azokbdl furt magmintakat visziink a laboratérium-
ba. A laboratériumi vizsgalatokkal megallapitott kézet-
paraméterek tehat a kdzettombokre vonatkoznak.
Hoek és Brown kisérletekkel igazolta, hogy a mintatest
atmérdjének novekedésével mint valik egyre meghata-
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2. dbra: A mintatest dtmeérdjének befolydsa
a triaxidlis nyomoszildrdsdgra
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3. dbra: A rézsii homloka és a kozetrepedések helyzete

rozobba a diszkontinuitasok szerepe. Az 1. dbra szem-
I€lteti a mintatest méretének befolyasat az egytengelyi
nyomoszilardsagra [1], a 2. dbra pedig erSsen palaso-
dott, 61, 101, 146 és 300 mm atmérdji szén mintateste-
ken elvégzett triaxialis mérés eredményét mutatja [2].
A repedezett kézetmasszivum tulajdonsagainak megha-
tarozasahoz ebbdl kifolydlag a repedésrendszerek
atfogo jellemzése is sziikséges, amely segitségével redu-
kéljuk a laboratériumban meghatarozott kézetparamé-
tereket.

A gyakorlat szdmara megbizhatéan felhasznalhatd
kézetparaméterek kimunkalasahoz a k6zettomboket jel-
lemzG laboratdriumi vizsgalati eredmények, a repedés-
rendszert mennyiségi és minGségi szempontbdl jellemzs
paraméterek és egy kiértékel6 modszer sziikséges.

Ha a diszkontinuitasnak, repedezettségnek Kkitiin-
tetett irdnyai vannak, azaz a kézet vallaposodott, akkor
ezt tervezés soran figyelembe kell venni. Ha a repedések
dé6lésszogét p-val, a rézstisik dSlésszogét §-vel jeloljiik, a
3. abrdn [3] lathatjuk a legaltalanosabb eseteket.

A kozetmasszivum szilardsaganak meghatarozasara
kifejlesztett eljarasok

A Hoek-Brown mddszer

Széles korben elterjedt szamitdsi mddja Osszealld
kézetmasszivumok  szildrdsdgszamitasira a Hoek-
Brown torési feltétel [4]. A Hoek-Brown kritérium tri-
axialis mérési adatokon alapul6 empirikus egyenlet lat-
hat6 fizikai hattér nélkiil. A mddszer elsé publikalasa
ota (1980) tobb moddositason esett at, igy igazodva a
kozben felmeriilt igényekhez. Az 1995-6s, ltalanositott
Hoek-Brown tonkremeneteli feltétel (Hoek, Kaiser és
Bawden) a kordbbi észrevételek figyelembevételével
kertilt kialakit4sra:

| T3
|'5.=l!T-J.-ET“-||'.I?|h- + K

a3}

ahol: g; és 03 a legnagyobb és legkisebb féfesziiltségek
a tonkremenetel allapotdban;
g, az ép kbézet — a kézettdbmb — egytengelyd
nyomoszilardsaga;
m; laboratériumban mért egytengelyd nyomo-
szilardsdg/huzoszilardsag hanyadosat kozelits, a
szerzGk altal kiillonboz6 kdzettipusokra Ossze-
foglalt anyagallando;

my, az m; csOkkentett értéke:

s =)
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s és a kézetmasszivumra vonatkozé konstansok:
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A GSI az un. geoldgiai szilardsagi index (Geological
Strength Index), a kGzet geoldgiai tulajdonségai alapjan
becsiilhetd (lasd 5. dbra).

A Hoek-Brown tonkremeneteli feltétel 2002-es
kiadasaban kertilt bevezetésre az el6zd egyenletekben is
szerepl$ ,,D” zavartsagi tényezd, amely a fejtési mod-
szer kdzettestre kifejtett zavard hatasat veszi figyelem-
be. Zavartalan kdézetkornyezet esetén 0-t, igen zavart
kdzetkornyezet esetén 1-et vesz fel értékként (a gyakor-
latban pl. nagy volumend kiilszini banyaszatban,
mechanikai jovesztésnél D=0,7, robbantasos fejtéstech-
noldgia esetén D=1).

Ep kézetek esetén az altalanositott Hoek-Brown
tonkremeneteli feltétel egyszertibb format vesz fel a
0;-03 sikon:

iy, - —3 4|
a3

O, =0+

Az egytengelyii nyomoszilardsag 03=0 helyettesités-
sel alakitva 4t az altalanositott Hoek-Brown egyenletet:

o, =0, 8

Jelenleg is hasznélatos GSI tabldzatot mutat a
4. dbra. A matrix oszlopaiban a k@zettest tagoltsagi vi-
szonyai szerepelnek, azaz a kdzettestben 1évé tagoldfe-
lilletek allapota. A matrix sorai a tagoldfeliiletek kap-
csolatat jellemzik. A GSI értéke ezek alapjan 0-100 ko-
z0Ott valtozhat, minél nagyobb az értéke, annal jobb mi-
ndségl a kézettest.

A GSI osztalyozasi rendszer azon a hipotézisen ala-
pul, hogy a kézetmasszivumok elegend$ szamu vélet-
lenszertien irdnyitott diszkontinuitast tartalmaznak ah-
hoz, hogy izotrép masszivumként viselkedjenek. Ennek

kovetkeztében a GSI rendszer nem alkalmazhatd azon
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kézetmasszivumokon, melyekben a vilagosan meghata-
rozott, uralkodd szerkezeti irdnyitottsig nagyfoki me-
chanikai anizotrépiat eredményez. Ha a t6résnél a ké-
zettest nyirdszilardsaga helyett a tagoltsag nyirdszilard-
saga hat, figyelmen kiviil kell hagyni a GSI-t, azaz

vetdzonaban nem alkalmazhato.

A kézetmasszivum deformaciés modulusanak
megéllapitasahoz a szerz6k a g,; = 100 MPa-os szilard-
sagi értéket vették alapul. Ha g; < 100 MPa, akkor:

Geoligial szildrdsagl index
| repederett kdretekre
| [Hoek & harinos, 2000]
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o.; > 100 MPa esetén:

i

£, =[1-2 ] 1086s-10ka)

=

Ezen 0Osszefiiggések nélkiilozik a kézettomb rugal-

| massagi modulusanak mérési eredményét, amely pedig

egyik meghatdrozdja a kézettest deforméciés modulu-

sanak. Az 5. dbra [5] a GSI és az ép kdzettest egytenge-

lyd nyomoszilardsaginak filiggvényében mutatja E,,
értékeit.
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6. dbra: Nomogram a kohézio (c) meghatdrozdsihoz

4. dbra: GSI alkalmazdsa repedezett kézetekre
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5. dbra: A kozetmasszivum deformdcios modulusdnak

meghatdrozdsa
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7. abra: Nomogram a belsé surlodadsi szog (®)
meghatdrozdsdahoz
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8. dbra: A kozettest nyomoszildrdsdgdanak meghatdrozdsa

A c, @ értékeit GSI fiiggvényében m; figyelembevé-
telével a 6. és 7. dbrdkrol [5] olvashatjuk le, melyeket
30 m-nél nagyobb mélységre fejlesztettek ki, azonban
rézstikkel kapcsolatos szamitdsokra is korlatozasok nél-
kiil felhasznalhatoak.

A 8. dbra [5] a kézettest egytengelyli nyomdszilard-
sdga és a GSI kozotti Osszefiiggést mutatja be, amelyet
30 m-nél nagyobb mélységre fejlesztettek ki, azonban
rézstikkel kapcsolatos szamitdsokra is korlatozasok
nélkiil felhasznélhatd.

A mddszer hétranya, hogy in situ mérésekkel nem
ellendrizhetd.

Az ME modszer

A Miskolci Egyetem Banyészati és Geotechnikai
Intézetében 1991-tdl kezdve folytak a repedezett ké-
zettest kézetmechanikai alapokon allo, kozvetlen
méréssel ellendrizhet§ értékelésére iranyuld kutatasok
Somosvdri Zsolt professzor vezetésével. Az 1994-ben
publikalt médszer [6] alapja a laboratériumban és in
situ allapotban mind statikus terheléssel, mind szeizmi-
kus médszerrel is meghatarozhat6 rugalmassagi modu-
lusok Osszehasonlitdsa. A laboratériumban akusztikus
mérésekkel (9. dbra), k6zetmintakon meghatarozott ru-
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9. dbra: A dinamikus rugalmassagi modulus (E,) mérési
rendszerének sematikus dbrdja [7]

galmassagi modulust dinamikus rugalmassagi modulus-
nak (E,), a természetben in situ geofizikai mérésekkel
meghatarozott rugalmassagi modulust szeizmikus ru-
galmassagi modulusnak (Eg;) nevezziik, ahol Eg;, <
E,. A laboratériumban statikus terhelés alatt meghata-
rozott (Young-féle) rugalmassagi modulus (E), a repe-
dezett kézettestre jellemzd statikus deformaciés modu-
lus (E,,), @ahol E o < E. [6]

A kézetekben terjedS rugalmas hullimok sebessége
és amplituddja fiigg a kézetekben uralkodo fesziiltség-
tél, valamint a repedezettségtdl. A kézetben névekedd
fesziiltségek névekedd sebességet, csokkend abszorp-
ci6t okoznak. A nagyobb hulldmterjedési sebesség a ké-
zet kisebb repedezettségére, valamint nagyobb rugal-
massagi moduluséra utal.

In situ kézetjellemzok meghatdrozdsa
az ME mddszer alapjdn

A diszkontinuitasokkal tagolt kézetmasszivumok
szilardsagat az ME mddszer esetében a laboratorium-
ban és in situ meghatarozott jellemzSkbdl egy
aranyszam segitségével szamoljuk at. Ez az ardnyszam —
a redukciés tényezd (R) — az in situ mért szeizmikus
rugalmassagi modulus (E,,;,) és a laboratoriumban mért

dinamikus rugalmassdgi modulus (E,;) hdnyadosa:
p_ B o B

E

A redukci6s tényez$ tapasztalataink szerint jellem-
zGen 0,1-0,9 kozotti értéket vehet fel.

Tekintettel arra, hogy az E/o, hanyadost (1. tdbld-
zat), mas néven a modulus viszonyszamot felirhatjuk az
ép kbzetmintakra és a repedezett kézettestre is, irhat-
juk, hogy
i

)

L

L

ahol: G, a k6zetmasszivum egytengelyd nyomoszi-

lardsaga
1. tablazat: Kozetek modulus-viszonyszdm
(E/0,) szerinti osztdlyozdsa [8]
Osztaly Megnevezés E/o,
H Nagy modulus viszonyszdm > 500
M Kozepes modulus viszonyszdm 200 — 500
L Kis modulus viszonyszam < 200

Ennek megfeleléen a kézetmasszivum egytengelyi
nyomoszilardsaga a redukcios tényezd behelyettesitésé-
vel kifejezhetd a kdvetkezd forméaban:

I
Ty = ——eg = -7
E ’

A repedezett kézettestre jellemzd tovabbi szilardsa-
gi paraméterek az alabbiak szerint szamithatok:
Cmass JRC és
Otmass ROy
A redukcids tényezs segitségével a laboratdriumi ki-
sérleteken alapuld tonkremeneteli hatdrgorbe a repe-
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dezett k6zetkornyezetre atszamithat6. Az ME modszer
alkalmazasanal elvileg lehetdségiink van tobbféle tonk-
remeneteli hatargdrbét hasznalni. Gyakorlati szempon-
tok alapjan Mohr elméletén alapuld hiperbolikus hatér-
gorbéket hatdrozunk meg. [9]

A repedezett kdzettestnek igen lényeges paramé-
tere a deformdciés modulus (E,,,). A képletekben sze-
repld redukciés tényezd szamitasdhoz (R=E,,\E)
sziikséges E .. értékére a kovetkezd Osszefiiggést kap-
ta Kayabasi (2003) [10]:

: 1358
I,
|1+ RO 100)
'y ln i
E s = 0,001 e

Kayabasi az E,,, szamitdsanal a laboratériumban
meghatdrozott rugalmassagi modulust (E), az RQD ér-
tékét (kdzetrepedezettségi tényezG — Rock Quality
Designation [8]) és a kdzet méllottsagi fokat (WD —
Weathering Degree) veszi figyelembe.

Az RQD mérészamot a kdzetmasszivum tagoltsig
alapjan torténd minGsitésének szdmszeri becslésére
fejlesztették ki. A mérdszdm a 100 mm (4 inch) hosszat
meghalad6 ép furémag darabok hosszdnak és a teljes
farémag hosszanak hanyadosa, szdzalékban kifejezve.

Felszini bevigasban torténd meghatdrozésanak le-
hetGségével részletesen foglalkozé Priest és Hudson
[11] altal meghatérozott dsszefiiggés alapjan az RQD
érték a kovetkezGképpen fejezhetd ki:

RQD = 100e 0 (1+0.17)
ahol: A repedésfrekvencia értéke [m1].

Az RQD érték eldnyei ellenére szamos korléttal
rendelkezik: érzéketlen a 0,1 m-nél révidebb mag-
hosszakra, azaz ugyanigy 0%-nak tekinti a teljesen szét-
aprozédott kézetanyagot, mint a 0,1 m-nél kicsivel rovi-
debb darabokbdl allét, illetve akkor is 100% az értéke,
ha a kézetanyag csupa 0,1 m-t meghalad6 darabbdl 4ll,
illetve ha az néhany joval hosszabbdl all. Iranyfiiggd,

Mallrdnigi dok, YWD
i A & i
B .
15 i J.-"'
|
& ul:l: .l'r
2 [ ke
.-I__rm
X
: .Iﬂ -
&
¥
T - 3
ad M
= 1} L]

10. dbra: E,, becslése a rugalmassdagi modulus
viszony, ROD és a kézetmadlldsi fok alapjdan [10]

2. tabldazat: Kozettest mindsitése az ROD alapjdn
(EUROCODE 7-1)
No. RQD [%] Ké6zetmindség
1. <25 Nagyon gyenge
2. 25-50 Gyenge
3. 50-75 Kielégits
4. 75-90 Jo
5. 90-100 Kival6

azaz nem képes figyelembe venni a furéssal, illetve a ré-
zstifalon kijelolt vizsgdlati egyenessel parhuzamos ta-
goltsagokat.

A WD értékei: 1, 2, 3, 4. WD = 1 a legkevésbé mal-
lott, tide kdzetet, a WD = 4 a legnagyobb mértékben
mallott kézetet jeloli.

A 10. dbra [11] mutatja, hogy kis rugalmassagi mo-
dulus viszonyszam (E/o.) esetében az RQD alig valtoz-
tatja a kdzettest deformdcios modulusét (E,), mig
nagy viszonyszam esetében az RQD befolyasa Iényeges.
Megfigyelhet$ tovabba a 1éptékvéltozds a négy eltérd
mallottsagi fok esetében. Ugyanazon modulus viszony
és RQD érték mellett hozzavetdleg nyolcszoros az B,
értéke WD = 1 esetén WD = 4-hez viszonyitva.

Osszefoglalas

A cikkben bemutatott Hoek-Brown-féle mddszer
1980 utdn terjedt el a nemzetkdzi irodalomban. Ez a
modszer a kézet szilardsagi paramétereire (egytengelyi
nyomoszilardsag, kohézi6, bels§ sarlddasi szog) ad
becslést a tapasztalat alapjan. A kézetszerkezetet, a kG-
zetrepedezettséget az ugynevezett GSI (Geoldgiai Szi-
lardsagi Index) alapjan veszi szamitasba. Sajnos az in
situ paramétereket méréssel ellendrizni nem lehet, mert
az in situ kézetszilardsag méréssel nem meghatarozha-
td. Ezért a modszer a biztonsag javara igyekszik aldbe-
csiilni a k6zetmasszivum szildrdsagi paramétereit.

Egy masik modszer, amely annak idején a Miskolci
Egyetem Bényészati és Geotechnikai Intézetében ke-
rilt kidolgozésra (1991-94) , komplex mérési eljaras”-
ként (ma ME mddszerként ismert), a rugalmassagi mo-
duluson alapul, amely rugalmassagi modulus laborat6-
riumban is és in situ is tobb modszerrel mérhetd. A re-
pedezettség nagymértékben érzékenyen befolyasolja a
kézetmasszivum rugalmassigi modulusét (E ). A ru-
galmassdgi modulus ardnyos az egytengelyd nyomdszi-
lardsaggal, igy at lehet térni a laboratdriumi és in situ
mérések alapjan a masszivum szilardsagi paraméterei-
nek meghatdrozasara. Ilyen médon tehdt a ME mdd-
szer a kézetrepedezettséget, a k6zetmasszivum éallapo-
tat mérésekkel tudja meghatarozni, jellemezni.

Koszonetnyilvanitas

A kutaté munka a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-
2010-0001 jelii projekt részeként — az Uj Magyarorszag
Fejlesztési Terv keretében — az Eurdpai Unié tdmo-
gatasédval, az Eur6pai Szocidlis Alap tarsfinansziroz4sa-
val valésul meg.
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Koszonettel tartozom Somosvari Zsolt professzor
arnak, hiszen szakmai tdmogatésa és tanacsai nélkiil a
cikk nem johetett volna létre.
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Kiilfoldi hirek

A BHP Billiton beruhazasai

A BHP Billiton Chilében a Minera Escondida kiilfejtéses
rézbanya fejlesztésébe 554 M dollart ruhdz be, mellyel a banya
termelését és az élettartamat noveli. Az tizem Chile északi ré-
szén helyezkedik el az Atacama sivatagban 170 km-re délkelet-
re Antofagasta varost6l, 3100 m magasan a tengerszint felett.

A béanyaiizem 2010-ben 1,087 Mt tonna rezet termelt, bevé-
tele 9,2 Mrd dollar volt. A banyaiizem teriiletén van két érceld-
készit§ tizem, és a dusitmanyt két csdvezetéken szallitjak a csen-
des-6cedni Coloso kik6t6hoz a tovabbfeldolgozo tizemhez.

A Minera Escondida tulajdonosai: BHP Billiton 57,7%,
Rio Tinto 30% és JECO Corp 12,5%.

A BHP Billiton Dél-Ausztralidban az Olympic Dam pro-
jekt keretén beliil a meglévé f6ld alatti banyaiizeme mellett
egy kiilszini fejtést nyit meg. A geoldgiai kutatisok szerint az
érctest kialakuldsa egy nagy téglatesthez
hasonlithatd, amelynek mérete a 40 éves

Kokszolhatoszén-igények

Az Arch Coal és az International Coal Group véllalat beje-
lentette, hogy egyesiilnek, és igy az Gj vallalat az USA-ban a
masodik, a vilagon az 6todik legnagyobb kokszolhatdszén-ter-
mel6 lesz. Termelése meghaladja a 14 Mt/évet.

A Patriot Coal is noveli termelésében a kokszolhat6 szén
aranyat, és 2013-ban mar évi 11 Mt kokszolhat6 szenet tervez-
nek termelni.

A kokszolhat6 szén 4ra 2011-ben 150 dollar/t, és a nagy ke-
reslet miatt biztosra veszik, hogy az ar 2012-ben 173 dollér/t lesz.

A Wall Street Resource and Public Data kdzlése szerint a vi-
lag tiz legnagyobb kokszszéntermelGje 2011-ben 215 Mt-4t fog
termelni és értékesiteni.

Engineering and Mining Journal 2011. mdjus
Bogddn Kdlmdn

Néhany orszag éves energiatermelése

termeld idGszak folyamén 4,1 km hosszu,

3,5 km széles és 1 km mély lesz. orszag lakossdg | Osszese. | az Osszes energiatermelés megoszlasa (%)
A bényaiizem termelése 750 kt/év milli6 f6 TWh szén | olaj | gaz | atom | viz |e.mud.*
réz, 9 000 t/év uran-oxid, 22 000 kg/év | Brazilia 193 466,5 2 3 3 3 84 5
arany és 80 t/év eziist lesz. A banya {ize- | Szaud-Ardbia 254 217,1 0 55 45 0 0 0
meltetéséhez ki kell épiteni egy tenger- | USA 307 4336,5 45 1 23 19 6 5
parti stalanito iizemet, és onnan egy 320 | India 1150 899,4 69 3 12 2 12 2
km-es vizvezetéket, villamos tavvezeték | Dania 5,5 36,3 49 3 18 0 0 30
halézatot, egy gdztiizelési erémiivet, | Kina 1330 3695,8 79 0 0 2 17 1
vasutvonalat, repiilSteret, valamint a dol- | Japan 127 1079,9 27 9 27 27 7 3
gozOk részére egy mindennel ellatott | Oroszorszag 141 990,0 17 2 47 17 18 0
lakoételepet. s L
Engineering and Mining Journal 8" éb megyy u.lo ,
2011. mdjus Siemens — Living Energy 2012. februdr o
Bogddn Kalmdn Bogddn Kdlmdn
Biényaszati és Kohdszati Lapok — BANYASZAT 145. évfolyam, 2. szdm 7



A Fold ritkafoldfém-lel6helyei és a hazai lehet6ségek vizsgalata

DR. DoBosI GABOR tudoményos tanacsad — DR. POLGARI MARTA tudomanyos tandcsadé — DR. Sipos PETER tudomanyos
fémunkatars, MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet (Budapest) — DR. TOROK KALMAN tudoményos fémunkatars,
Eo6tvos Lorand Geofizikai Intézet (Budapest) — DR. BARTHA ANDRAS tudomanyos fémunkatars — DR. FUGEDI UBUL
tudomanyos fémunkatars — DR. JORDAN Gy6z6 tudomanyos fémunkatars, Magyar Allami Foldtani Intézet (Budapest)

A ritkafoldfémek bdanydszata jelenleg nagyon egyoldalii, a termelés 97%-dt Kina adja. Jelen tanul-
mdny osszefoglalja a legfontosabb ritkafoldfém teleptipusokat, az ismert készletek eloszldsdt, a jelenleg
folyo kutatdsokat és fejlesztéseket, valamint az esetleges hazai ritkafoldfém forrdsokat, kiilonos tekintet-
tel a vorosiszap ritkafoldfém potencidljdra.

Bevezetés

A ritkafoldfémek alapvetd szerepet jatszanak sza-
mos iparagban, kozottiik az energetikdban, tavkozlés-
ben, hadiiparban, szdmitastechnikéban, illetve a csucs-
technoldgiakban. Mivel az esetek jelentGs részében he-
lyettesitésiik nem lehetséges, kiesésiik nagyon komoly
problémat okozna. Az igények pedig — kiilondsen a kor-
nyezetbarat alkalmazdsokban — egyre noévekednek.
A keresleti oldalrdl tehat mindenképpen ndvekedés,
egyes ritkafoldfémek, pl. a Nd esetében jelentGs nove-
kedés varhato.

Bér a készletekkel még nincs komoly probléma, a je-
lenlegi termelés fedezi a sziikségletet, ugyanakkor a rit-
kafoldfém-ellatas rendkivill egyoldald, a vilagtermelés
97%-a egyetlen orszag, Kina kezében van. Réaadasul
Kina az utébbi években exportkorlatozasokat vezetett
be, a hazai igények biztonsagos és hosszu tavu ellatasara
hivatkozva, ami komoly aggodalmat valtott ki szdmos
orszagban, és drasztikus dremelkedéshez is vezetett.

A vildgnak Kinan kiviil is jelentds ritkafoldfémkész-
letei vannak, és hosszu ideig szdmos orszagban banyasz-
tak ritkafoldfémeket (sokaig az Egyesiilt Allamok volt a
meghatarozd), az alacsony kinai arakkal azonban nem
tudtak allni a versenyt, és a ritkafoldfémek banyaszata
Kinan kiviil az ezredfordul6 utan gyakorlatilag meg-
sziint. A jelenleg kialakult egyoldalu fiiggd helyzet és az
arak novekedése iranyitotta a figyelmet a ritkafoldfém-
készletek kutatasara, feltarasara és a termelés mielébbi
meginditasara. A ritkafoldfémek felértékelédése miatt
mindenképpen sziikség van a magyarorszagi lehetdsé-
gek felmérésére, a potencidlis ritkafoldfém-tartalma
képz6dmények, kiillondsen a bauxit feldolgozésa sordn
keletkez$ vorosiszap vizsgalatira. Jelen Osszefoglald
dolgozat célja, hogy vazlatos képet adjon a ritkafoldfé-
mek eloszlasardl, telepszerd dusulésairdl, a rendelke-
zésre allo készletekrdl és tartalékokrol, tovabba az eset-
leges hazai ritkafoldfémforrasokrol, kiilonos tekintettel
a vorosiszap ritkafoldfém-potenciéljara.

A ritkafoldfémek el6fordulasa,
asvanytana és dasulasa

A ritkafoldfémeknek az 57 rendszdmu lantant6l a 71
rendszamu lutéciumig terjedd, ugynevezett lantanida-
csoport elemeit nevezik, de kémiai hasonldsidga miatt az

ittriumot (Y) is ide soroljak (1. tdbldzat). A lantanidakat
hagyomanyosan két csoportra, a konnyilantanidakra
(lantantodl az eurdpiumig) és nehézlantaniddkra (gado-
linijumtdl a lutéciumig) osztjak. Bar az ittrium ,kony-
nyebb” még a konnytlantanidaknal is, kémiai és geoké-
mai sajatsagai a nehézlantaniddkéhoz hasonldak. A rit-
kafoldfémek a periddusos rendszer legkoherensebb
elemcsoportjat képezik, kémiai és geokémiai sajatsa-
gaik nagyon hasonldak egymashoz. Sajatsdgos elektron-
szerkezetiiknek kdszonhetden kiilonleges optikai, fluo-
reszcens, katalitikus és méagneses tulajdonsédgokkal ren-
delkeznek.

A hasonl6 ionradiusz és toltés miatt a ritkafoldfé-
mek konnyen helyettesitik egymast a kristalyracsban,
ezért a természetben mindig egyiitt fordulnak eld.
A legtobb kézetben a ritkafoldfémek nem képeznek 6n-
allé asvanyokat, hanem a kdzetalkotd asvanyok racsaba
Iépnek be, ahol a hasonl6 ionradiusza kalciumot vagy
natriumot helyettesitik. Bizonyos disulas esetén azon-
ban 6nall6 ritkaféldfém-asvanyok kristalyosodnak, akar
szilikat- vagy karbonétolvadékokbdl vagy hidrotermalis
oldatokbdl, akar a méllas sordn, epigén asvanyfazisok-
ként. Koriilbeliil 200 ritkafoldfém-, vagy jelentds ritka-

1. tdbldzat: A ritkafoldfémek vegyjele, rendszdma

és foldkéregbeli gyakorisaga [36]

Rendszim Név Foldkéregbeli
és vegyjel gyakorisdg
(ppm)
39Y Ittrium 27
57 La Lantan 38
58 Ce Cérium 80
59 Pr Prazeodimium 8,9
60 Nd Neodimium 32
61 Pm Promécium -
62 Sm Szamarium 5,6
63 Eu Eurépium 1,1
64 Gd Gadolinium 4,7
65 Tb Terbium 0,77
66 Dy Diszprézium 44
67 Ho Holmium 1,0
68 Er Erbium 2,9
69 Tm Tullium 0,41
70 Yb Itterbium 2,8
71 Lu Lutécium 0,43
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2. tdblazat: A legfontosabb ritkafoldfém dsvinyok
[7]alapjdin

;o , Osszes RFFO-
A Képlet

vany epe tartalom (s%)
Bastnisit | RFFCO;F 76

. ... | Na;sCay(Fe,Mn),Zr;(Si,Nb)
E d lt 15 60 > 3 3 )

U §1,.07,(0H,CLA,0); 10
Florencit | RFEALL(PO4),(OH), 32
Hydroxil-
bastnisit RFFCO3(OH,F) 75
Loparit | (RFENa,Ca)(Ti,Nb)O, 36
Monacit | (RFETh)PO, 71
Synchisit | CaRFF(CO,),F 51
Xenotim | YPO, 61

foldfém-tartalma 4svany ismert, ezek koziil azonban
csak néhanynak van gazdasagi jelentdsége, ezeket a
2. tdbldzat mutatja.

A ritkafoldfémek szort elemek, a legtobb kdzetti-
pusban nagyjabdl hasonld — a kontinentalis kéreg atla-
géhoz kozeli — koncentracid-tartomanyokban jelennek

3. tablazat:

meg; szamottevl — és gazdasagi szempontbdl értékes —
duasulédsuk viszonylag ritka. ElsGdleges magmas dusula-
suk az inkompatibilis viselkedésiiknek koszonhetd,
amelynek eredményeképp a parcidlis olvadas soran a
képz&dott magmaban dasulnak, a frakcionélt kristalyo-
sodas és differenciacio folyaman pedig a maradék olva-
dékban koncentrdlédnak. Magmas disulasuk a gazda-
godott kdpenyforras igen kisfoku olvaddsa révén képzs-
dott alkali kézetekben és karbonatitokban, illetve a gra-
nitos testek kristalyosoddsa soran képzG8dott pegmati-
tokban ismert. Tovabbi koncentralddasuk hidroterma-
lis, kontakt metamorf vagy mallasi folyamatokhoz kot-
hetd. Kiilonosen a laterites mallas, illetve az ellenalld
nehézasvanyok felhalmozoddsa révén képzddhetnek
mdreval6 ritkafoldfém érctelepek. A kiillonbozd ritka-
foldfém duasulasokrdl és teleptipusokrdl elsGsorban
Orris és Grauch [39], Castor és Hedrick [7], Gupta és
Krishnamurthy [18)], Laznicka [26], Walters és Lusty [47]
és Long et al. [28] Osszefoglalé tanulmanyai adnak
bévebb felvilagositast. A legfontosabb ritkafoldfém
teleptipusok Osszefoglalasat a 3. tdbldzat mutatja.

Osszefoglalé tdbldzat a {6 ritkafoldfém ércteleptipusokrol
[39, 47, 28] nyomdn (RFFO - ritkafoldfém-oxid)

Teleptipus Rovid leirds Ismert Az érckészlet mérete Legfontosabb
telepek és mindsége példak
szdma
Elsddleges telepek
Alkali kézetek Ritkafoldfém és Zr, Ti, 122 Altalaban < 100 millié Ilimaussaq — Gronland,
Nb-dis alkali kézetekkel tonna érc (Lovozero > Khibina és Lovozero —
tarsult telepek 1000 milli6 tonna), < Oroszorszag,
5% RFFO Thor Lake — Kanada,
Weishan — Kina
Karbonatitok Karbonatdus alkali 107 Tizezer tonnatdl tobb Mountain Pass — USA,
kézetekkel tarsult telepek szazmillié tonnaig, (Bayan Obo - Kina),
0,1-10% RFFO Okorusu — Namibia,
Amba Dongar — India,
Iron Hill - USA
Vasoxid —ritka- | Réz-arany érctelepek, 4 pl. Olympic Dam, Olympic Dam — Ausztrélia,
foldfém telepek |vasoxiddal, valtozatos 2 milliard tonna Bayan Obo - Kina,
megjelenéssel 0,33%-o0s érc Pea Ridge - USA
Egyéb telepek Kiilonboz6 eredetd kvarc, 63 Altaldban < 1 milli6 tonna, | Karonge — Burundi,
fluorit, polimetallikus de 50 milli6 tonna is lehet, | Steenkampskraal —
telérek és pegmatitok véltozd mindség, 0,5-4%-t6l | Dél-Afrika,
egészen 12%-ig (RFFO) Bear Lodge — USA
Muasodlagos telepek
Tengeri torlatok | Tengerparti 264 Eneabba, Jangardup —
felhalmozdodasa Ausztralia, Green Cove
nehézasvanyok 10 milli6tol tobb szaz Springs — USA, Richards
millié tonndig, 4ltalaban Bay — Dél-Afrika
Alluvialis torlatok| Foly6vizi felhalmozddasu 78 < 0,1% monacit- Perak — Malajzia,
nehézasvanyok tartalom Chavara — India
Paleo torlatok IdGsebb, cementalt 13 Eliot Lake — Kanada,
torlatok Bald Mountain — USA
Laterites telepek | Ritkafoldfém-duas kézetek | 42 10 ezer tonnatol tobb Mount Weld — Ausztralia,
laterites mallasa soran 100 milli6 tonndig, Araxa — Brazilia,
képz&dott rezidudlis telepek 0,1 - 10% RFFO-tartalom | Kangankunde — Malawi
Ion adszorpcids | Ritkafoldfém-das > 100 | Kis telepek (< 10 ezer Longnan, Xunwu — Kina
telepek granitok mallasa soran tonna) érc, 0,03 - 0,35%
képzSdott agyagos telepek RFFO-tartalommal
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A fontosabb ritkaféldfém teleptipusok

Elsédleges telepek

Az alkéli magmak differencidcidja sordn az ultraba-
zisostdl a felzikusig rendkiviil valtozatos Osszetételti kG-
zetek képzSdhetnek, amelyek jelentSs, bar nem mire-
valé mértékben tartalmazhatnak inkompatibilis nyom-
elemeket, koztik ritkafoldfémeket. A ritkafoldfémek
tovabbi dusuldsa az 6ndlld ritkafoldfém-asvanyok ku-
mulativ felszaporodésa vagy hidrotermélis folyamatok
révén torténhet. Nagy ritkafoldfém-tartalma alkali
komplexumok taldlhatok a Kola-félszigeten (pl. az apa-
titr6l ismert Khibina komplexum, a Fold legnagyobb is-
mert peralkdli komplexuma, valamint a Lovozero
komplexum, ahol a ritkafdldfémeket is tartalmazé lopa-
ritot kb. 50 éve banyésszak), valamint Gronlandon (pl.
Ilimaussaq komplexum, a jové egyik legjelentGsebbnek
tartott ritkafoldfém-forrasa), de szamos egyéb, bar ke-
vésbé jelentds elGfordulds ismert vilagszerte.

A karbonatitok (karbondtolvadékbdl kristilyoso-
dott kézetek) gyakran fordulnak el alkali magmas k6-
zetekkel tarsulva Gsi kontinentalis kratoni terileteken,
f6leg azok riftesedett részein. Félezernél tobb karbona-
tit-el6fordulast dokumentaltak, a legtobbet a Kelet-
Afrikai-drokban, Kanada keleti részén, Eszak-Skandi-
navidban, a Kola-félszigeten és Brazilia déli részén [51].
Béar gazdasagilag jelentds mértékd duasulds az
elsédleges magmas kristalyosodés sordn is 1étrejohet, a
gyakoribb eset, hogy a ritkaf6ldfémek a karbonatithoz
kapcsolodd késébbi hidrotermélis folyamatok révén
koncentralodnak. Ilyenkor a ritkafoldfém-asvanyok
(bastnésit, monacit) a késéi erek vagy kiszoritasok for-
majaban fordulnak el magaban a karbonatitban vagy a
karbonatitot koriilvevé mellékkézetben. A ritkafold-
fémeket kristalyositd fluidumok szdrmazhatnak
kozvetlentil a karbonatitbdl, de el6fordul, hogy késGbbi
folyamatok, pl. metamorfézis vagy méllds sordn
szabadulnak fel a korabban kivalt dsvanyok szétesése
soran [46]. Az egyik legfontosabb karbonatithoz kap-
cs0l0do ritkafoldfém-ércesedés a kaliforniai Mountain
Pass telep, amely hossza ideig a legnagyobb ritkafold-
fém-termelQ volt. A ritkafoldfémek bastnisitet, kalcitot
és dolomitot, illetve baritot tartalmazo erekben fordul-
nak el6 [28]. Ugyancsak jelentSs karbonatit-telepeket
taldlunk Kindban, Nyugat-Szecsudnban. Ezek a telepek
egy 270 km hosszi és 14 km széles zona mentén
helyezkednek el. Koziilik a legnagyobb ércesedés a
Maoniuping telep, amely Kina méasodik legnagyobb
ritkafoldfém-készletét tartalmazza.

A ritkafoldfém telepek kiilonleges tipusat képviselik
a vasoxid-ritkafoldfém telepek, ahol a ritkafoldfémek
vasércekhez kapcsolddnak. Ezek koziil legjelentSsebb a
Bayan Obo vasoxid-ritkafoldfém-niébium telep Kina-
ban. Ezt a telepet sokan a karbonatitos telepekhez so-
roljak, mivel a ritkafoldfémek és a Nb duasuldsa karbo-
natit-magmabdl szarmazd fluidumok altal okozott me-
taszomatdzishoz kotddik [53], bar a ritkafoldfémek til-
nyomo része a vasércben talalhatd. A Bayan Obo ércte-
lep a Fold legnagyobb ismert ritkafoldfém telepe,

amely még hosszu ideig meghatarozo szerepet tolt be a
ritkafoldfém-termelésben. Kiilon csoportot képeznek a
vasoxid-réz-arany ércesedések, amelyek néha jelentds
mennyiségu ritkafoldfémet is tartalmazhatnak. Ezeknél
az ércesedéseknél mar nem mutathat6 ki alkali magmas
vagy karbonatitos kapcsolat. Az ilyen telepek legjellem-
zG6bb képviselSje az Olympic Dam telep Ausztralidban
[41, 7]. Bér az érc szokatlanul sok ritkafoldfémet és
urant tartalmaz, ezek még nem nyerhetdk ki gazdasa-
gosan.

A granitintrazidkhoz kapcsol6dd pegmatitok jelen-
tés mértékd ritkafoldfém- és Nb-dasulast mutathatnak,
azonban kis méretilk miatt nincs gazdasagi jelen-
téségiik.

Masodlagos telepek

A torlattelepek a mallas soran felszabadul6, kémiai
és fizikai hatasoknak ellendlld ritkafoldfém asvanyok
(monacit, xenotim vagy cirkon) tiledékes dasulasa ré-
vén képzGdnek. Torlattelepek szamos helyen fordulnak
el6, azonban jelenleg csak Ausztrdlidban, Indiaban,
Malajziaban, Sri Lankén, Thaif6ldon és Brazilidban fo-
lyik termelés, ahol a monacitot melléktermékként nye-
rik ki [7].

A ritkafoldfémek a kézetek laterites méllasa soran
jelentds mértékben dasulhatnak. Amennyiben az anya-
kézet eleve sok ritkafoldfémet tartalmaz (pl. karbona-
tit), akkor gazdasagilag is jelentGs ritkafoldfém-telepek
képzédhetnek [39]. A karbonatitok kémiai méll4sa so-
ran a kalcit, dolomit és apatit feloldodik, és ezek felsza-
baduld ritkafoldfém-tartalma Gjonnan képz4&dott epi-
gén asvanyok form4jaban valik ki. A reziduélis laterites
telepek ritkafoldfém-oxid tartalma 10-25 s% is lehet.
Ilyen telepeket jelenleg csak Kindban mivelnek, de a
nyugat-ausztrliai Mount Weld telep [34, 48] vagy a
braziliai Araxa telep [34] jelentSs tartalékot képvisel.
Mindkét telep esetében a ritkafdldfémek a karbonati-
ton kialakult vastag laterites zonédban dasulnak.

Egészen kiilonleges teleptipust képviselnek az ion-
adszorpci6s telepek [52]. Ez a viszonylag Gjonnan felis-
mert teleptipus a magmas kGzetek, elsGsorban granitok
mallasa soran képzdédik. A ritkafoldfémek a granit el-
sddleges asvanyainak malldsa soran szabadulnak fel,
majd a talaj agyagasvanyain, fSleg kaoliniten és halloy-
siton adszorbealédnak. Ilyen telepeket jelenleg csak
Kina tertiletérdl ismeriink, ahol a termelés 14%-a szar-
mazik ionadszorpcios telepekbdl. Bar ezek a telepek vi-
szonylag szegények, mindossze 0,05-0,2 s% ritkafold-
fém-oxidot tartalmaznak, mégis megéri termelni Sket, a
ritkafoldfémek konnyebb kinyerése miatt. Fontos sajét-
saga ezeknek a telepeknek, hogy f6leg a nehézlantani-
déakat és az ittriumot dusitjak [7, 17].

A ritkafoldfém-termelés és -kutatas

A ritkafoldfémeket kezdetben csak kis mennyiség-
ben termelték granit pegmatitokbol — ez az a képzdd-
mény, ahol eredetileg a ritkafdldfémeket felfedezték
[7]. Ekkor még India és Brazilia volt a legnagyobb ritka-

10

Binyaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT 145. évfolyam, 2. szam



foldfém-termelS. Az ausztral és a maldj torlatos mona-
cit telepek termelése az 1940-es években kezd8dott. Az
1960-as években kezdték a kaliforniai Mountain Pass
karbonatit bastnésites ércét termelni, és egészen az
1980-as évekig ez a banya volt a legnagyobb ritkafold-
fém-termel6. Ebben az idében az Egyesiilt Allamok
mellett Ausztrdlia termelte a legtdbb ritkafoldfémet
[37]. Kindban a ritkafoldfémek termelése az 1980-as
években kezd4dott, és 1988-ra Kina atvette az Egyesiilt
Allamoktl a vezetd szerepet [18]. Jelenleg a vilagter-
melés kb. 97 szazalékaval Kina a legnagyobb ritkafold-
fém-termeld [8]. A kinai arakkal a tobbi orszag nem tu-
dott versenyezni, ezért csaknem mindeniitt felhagytak a
ritkafoldfémek banyaszataval. Kivételt a kaliforniai
Mountain Pass jelentett, ahol a termelés egészen 2002-
ig folyt, és végiil kdrnyezeti okok miatt zartdk be a ba-
nyat (bar a mar kibanyaszott készlet feldolgozisa még
ma is folyik). A ritkafoldfém arak 2009-ig viszonylag
alacsonyak voltak, emiatt Kinan kiviil nem volt kutatas
vagy fejlesztés ezen a teriileten. Ez a helyzet eredmé-
nyezte, hogy jelenleg Kinan kiviil gyakorlatilag nincs rit-
kafoldfém-termelés, holott mas teriileteken is igen nagy
készletek és tartalékok vannak, amelyek jelentGsége az
arak drasztikus emelkedése miatt egyre nd.

A globalis ritkafoldfém-tartalékok becslése nehéz,
mert a sziikséges adatok nagy része nem 4ll rendelke-
zésre, vagy megbizhatosiga kétséges. A USGS felméré-
se szerint a Fold teljes ritkafoldfém-készlete (oxidban
megadva) 99 millié tonnéra tehetd [20]. A becsiilt kész-
letek régiok, illetve orszdgok szerinti megoszlasa az
1. dbrdn lathato.
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1. dbra: A fold ritkafoldfém-tartalékai a USGS
(Amerikai Geologiai Szolgdlat) becslése szerint [20].
Mivel a teljes készlet 99 millio tonna, a kordiagramon
megadott %-os értékek hozzdvetdlegesen a millio tonna
ritkafoldfém-oxidnak megfelel értékeket is jelentik

A legnagyobb készlettel Kina rendelkezik, a teljes
becsiilt készlet 37%-a van Kindban. A kinai ritkafold-
fém-telepek kozott megtaldljuk a magmas eredetd
(karbonatitos, vasoxidos), az ionadszorpcios és a tor-
latos telepeket. A Fold legnagyobb telepe, a Bayan Obo
telep 45-48 millié tonna, atlagosan 6 s% ritkafoldfém-
oxid tartalmu ércet tartalmaz [23]. A kinai készlet jelen-
tés hanyadat adjak az ionadszorpcids telepek, amelyek
az egyébként ritkdbb nehézlantaniddkban gazdagok.

Egyes becslések szerint ezek a telepek tartalmazzak a
Fold nehézlantanida-készletének 80%-4t [45]. Kindt a
volt Szovjetunié utddallamai kovetik (19%), majd az
Amerikai Egyesiilt Allamok (13%), Ausztralia (6%) és
India (3%) kovetkezik. A fennmaradé 22% Kanada,
Malajzia, Brazilia, Gronland, Dél-Afrika, Namibia,
Mauritania, Burundi, Malawi, Vietnam kozott oszlik
meg. A legfontosabb ritkafdldfém-telepek regiondlis el-
oszlasa a 2. abrdn lathatd.

A rendkiviili kinai dominancia érthetGen aggodal-
mat véltott ki az ellatds biztonsdgéval kapcsolatban.
A folyamatosan névekvé igény és a kinai talsuly miatti
aggodalom jelentés mértékd érckutatashoz vezetett.
Kanadéban, Ausztralidban és az Egyesiilt Allamokban
szazndl tobb ércesedést vizsgalnak, amelyek koziil tobb
kutatdsa mar a végsG szakaszban van. A jelenleg folyd
kutatdsokat az alabbi néhany kiragadott példa mutatja.

A Molycorp Minerals 2008-ban vette meg a
Mountain Pass miikodtetését, €s a banya kozeli Gjranyi-
tasat tervezi [21]. A tervek szerint a cég nem csak ritka-
foldfém-oxidokat termel, hanem feldolgozottabb ter-
mékeket, példaul elemi ritkafoldfémeket, s6t dtvozete-
ket (Nd magnes) is gyart. 2012-re méar 20 ezer tonna rit-
kafoldfémet termelnek [38].

A Lynas Corporation Ltd. Ausztralidban a Mount
Weld bastnisit-telep termelését 2011-ben kezdi, és a
kezdeti évi 11 ezer tonnas termelést a duplajara szeret-
nék felfuttatni. A laterites mallas soran dusult, karbona-
tit eredeti telep 12,24 milli6 tonna, 9,7% ritkafoldfém-
tartalma ércet tartalmaz.

A jelenlegi kutatdsok szerint a gronlandi ritkafold-
fém-készletek a teljes igény mintegy 25%-at volnanak
képesek fedezni [27]. A gronlandi ércek koziil az Ilima-
ussaq intrizidhoz tartozé Kvanefjeld érctelep a legfon-
tosabb, amely kb. 5 millié tonna ritkafdldfém-oxidot
tartalmaz. A megval6sithat6sagi tanulmanyok szerint a
telep évente 43 ezer tonna ritkafoldfém-oxid termelésre
lesz képes [4]. JelentSs kutatdsok vannak a kozeli
Motzfeldt teriileten is.

A kanadai ritkafoldfém-készletek még tavolrdl sin-
csenek feltarva, de az elGzetes felmérések szerint Kana-
da igen jelentSs érckészlettel rendelkezik. A Hoidas
Lake teriileten végzett kutatisok 2,6 milli6 tonna 2,43
$% ritkafoldfém-oxid tartalmu ércet tartak fel [5]. Ez az
érckutatés van jelenleg a leginkabb elSrehaladott élla-
potban. Maésik jelentGs kutatési teriilet a Thor Lake
kornyéke, ahol az elézetes felmérések szerint 64,2 mil-
li6 tonna 1,96 s%-os érc lehet [1]. Az el6bbieken kiviil
még szamos kutatés folyik, de ezek még nagyon kezde-
ti dllapotban vannak.

Dél-Afrikdban van a legdusabb ritkafoldfém-ércte-
lep: a Steenkampskraal monacit telep érce atlagosan
17 s% ritkafoldfém-oxidot tartalmaz, a készletet pedig
29.400 tonna ritkafoldfém-oxidra becsiilik. Tovabbi je-
lentGs készletek vannak még a Zandkopsdrift karbona-
titban (Dél-Afrika). A Kangankunded telep Malawiban
a becslések szerint 107 ezer tonna ritkafdldfém-oxidot
tartalmaz [29]. Kenyaban és Namibidban karbonatithoz
kapcsolddo ritkafoldfém-érceket talaltak. A kenyai mo-
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2. dbra: A Fold legfontosabb ritkafoldfém-telepeinek regiondlis eloszldsa
1. Mountain Pass, USA (karbonatitos), 2. Iron Hill, USA (karbonatit), 3. Bald Mountains, USA (paleo torlat), 4. Bear Lodge, USA

(karbonatit), 5. Pea Ridge, USA (vasoxidos), 6. Green Cove Springs, USA (tengeri torlat), 7. Eliot Lake, Kanada (paleo torlat),

8. Hoidas Lake, Kanada (hidrotermdlis), 9. Thor Lake, Kanada (alkdli), 10. Kvanefjeld és Motzfeld (Ilimaussaq), Grondland

(alkali), 11. Araxd, Brazilia (laterites), 12. Khibina és Lovorezo, Kola-félsziget, Oroszorszdg (alkdli), 13. Tamazeght, Marokko

(alkdli), 14. Bou Naga, Mauritinia (alkdli), 15. Karonge, Burundi (hidrotermdlis), 16. Kangankunde, Malawi (laterites),

17. Etanero és Okorusu, Namibia (karbonatit), 18. Naboomspruit és Palabora, Dél-Afrika (karbonatit), 19. Steenkampskraal,
Dél-Afrika (hidrotermdlis), 20. Zandkopsdrift, Dél-Afrika (karbonatit), 20. Richards Bay, Dél-Afrika (tengeri torlat), 22. Chavara,
India (torlat), 23. Orrisa, India (tengeri torlat), 24. Amba Dangar; India (karbonatit), 25. Perak, Malajzia (torlat), 26. Maoninping

és Dalucao, Kina (karbonatit), 27. Bayan Obo, Kina (karbonatit/vasoxid), 28. Weishan, Kina (alkdli), 29. Xunwu és Longnan,
Kina (ionadszorpcios), 30. Eneabba és jangardup, Ausztrdlia (tengeri torlat), 31. Mount Weld, Ausztrdlia (laterites), 32. Brockman,

Ausztrdlia (alkdli), 33. Olympic Dam, Ausztrdlia (vasoxidos), 34. Dubbo Zirconia, Ausztrilia (alkdli)

nacit-dus laterit, amely a karbonatit mallasa soran jott
létre, 6 milli6 tonna, hozzavetSleg 5%-os ércet tartal-
maz. Ennél is jelentGsebb a namibiai el6fordulas, ahol
az érc tdmegét 20 millié tonndra becstilik. Tovabbi érce-
sedéseket taldltak még Burundiban, Mauritdnidban és
Egyiptomban [18].

A ritkafoldfémek banyaszata

A ritkafoldfémek bényészata sordn a legnagyobb
problémat az érc komplex 4svanytani és geokémiai
Osszetétele, valamint a feldolgozas soran keletkezd ra-
dioaktiv és egyéb veszélyes hulladék jelenti [7]. Szdmos
telep esetében a kinyerni kivant ritkafoldfémeket tobb
kiilonbozd dsvany tartalmazza, amelyek egyiittes dasita-
sa nem konnyd feladat. Azoknak az érceknek a feldol-
gozasa gazdasagos, ahol a ritkafdldfémeket csak egy as-
véany — pl. monacit vagy bastnisit — hordozza. Ilyen telep
példaul a Bayan Obo, Kina (bastnisit), a Mountain
Pass, Kalifornia (bastnésit) vagy a torlattelepek (mona-
cit). Tovabbi nehézséget okoz, hogy a dusitott ritkafold-
fém-hordoz6 asvany mind a 14 ritkafoldfémet tartal-
mazza. Szamos ritkafoldfém-tartalma dsvany Osszetéte-
le (pl. loparit, eudialit) igen komplex (1d. 2. tdbldzar).
A ritkafoldfém-hordozé dsvany, majd a ritkafoldfémek
kinyerésére nincs altalanos, jol kidolgozott eljaras, a fel-
dolgozas mddja érctelepenként véltozik, és minden gj

ércre ki kell dolgozni a megfeleld eljarast, ami a terme-
1és meginditasat nagyban késlelteti.

A ritkafoldfémeket ritkdn banyasszdk elsGdleges
termékként. A legtobbszor egy masik fém banyaszata
soran melléktermékként nyerik ki [18]. Egyediil a kali-
forniai Mountain Pass banya az, amit kizardlag a ritka-
foldfémek kinyerésére nyitottak. A vilag legnagyobb rit-
kafoldfém-készletével rendelkezd kinai Bayan Obo ba-
nya féterméke a vas, ennek melléktermékeként nyerik
ki a ritkafoldfémeket. A Kola-félszigeten talalhat6 Lo-
vozero komplexum esetében is a ritkafoldfémeket hor-
doz6 loparit nevli dsvany termelése a titinbanyéaszat
mellékterméke.

Kornyezeti problémat jelent a radioaktiv hulladék
keletkezése (a monacit pl. a ritkafoldfémek mellett je-
lentds mennyiségti Th-ot is tartalmaz), illetve az ércfel-
dolgozas soran hasznalt veszélyes vegyianyagok, pl. hid-
rogénfluorid elhelyezése. Azok az orszagok, ahol a kor-
nyezetvédelmi elSirasok kevéssé szigoriak, vagy nem
tartjak be Sket, jelentSs versenyel6nyben vannak.

A ritkafoldfémek Magyarorszagon

A magyarorszagi ritkafoldfém-potencial felmérésé-
re, a szoba johetd képzGdmények ritkafoldfém-tartal-
manak részletes és szisztematikus vizsgalatira eddig
még nem kertilt sor. A kiilonbdz§ céla vizsgalatokbol
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azonban szamos, ritkafoldfémekre is vonatkozé adat all
rendelkezésre. A ritkafémek — koztiik a ritkafoldfémek
— teriileti kutatdsanak elméleti és gyakorlati kérdéseit
els6ként Foldvdriné Vogl Mdria tekintette 4t [13]. A rit-
kafoldfémekkel foglalkozé legteljesebb munka Panté
Gyorgy disszertacidja [40], amely attekinti a legfonto-
sabb hazai magmas képzédmények és a bauxitok ritka-
foldfém-tartalmat, €s a kézetgenetikai értékelés mellett
kitér a gazdasagi hasznosithatdsagra is.

A legtobb publikalt ritkafoldfém-elemzés a magmas
képzédményekrdl késziilt, ahol f6leg a genetikai kérdé-
sek tisztazasa volt a cél. Elemzések késziiltek a paleo-
zo6s granitoidokrél (Mecsek-hegység), a mezozods
magmatitokrél (Mecsek-hegység, Biikk-hegység), to-
vabba a harmadkori mészalkali vulkanitokrdl és a plio-
pleisztocén bazaltokrodl [6, 9, 10, 19, 11]. Az adatok sze-
rint a hazai magmas képz6dményekhez nem kapcsolo-
dik szdmottevd ritkafoldfém-duasulés. A legnagyobb rit-
kafoldfém-tartalom a mecseki alsokréta fonolitban,
illetve a Velencei- és Budai-hegységekben talalt felsd-
kréta alkali lamprofirokban és karbonatitokban volt ki-
mutathat6 [22, 42], azonban még ez sem nevezhetd je-
lentGsebb dusulasnak, valamint a karbonatit-telérek to-
mege is elhanyagolhato.

A hazai metamorf kézetek ritkafoldfém-tartalmarol
alig van adat, pedig metamorf képz&dményhez kapcso-
l6d6an mutattak ki ritkafoldfém ércindikaciot. A Me-
cseki Ercbanya Villalat a Soproni-hegységben (Soproni
Kristalyospala Osszlet) végzett ritkafém-kutatasokat,
melynek eredményeirdl Fazekas et al. [12] tanulméanya
szdmol be. Az dbrennbergi csilliampaldaba lencsésen
kozbetelepiils, kb. 250-300 m csapashosszban, atlago-
san 1 m vastagsagi diszténes kvarcit Th-tartalma
0,1-0,2%, ritkafoldfém-tartalma pedig 0,82% volt, a rit-
kafoldfémeket florencit, monacit és apatit tartalmazza.
A viszonylag nagy ritkafoldfém-tartalmi kézet azonban
csekély mennyisége miatt alkalmatlan a kitermelésre. A
Fertdrakosi Kristalyospala 6sszletbdl Vincze et al. [43]
irtak le U-Th-ritkafoldfém és szulfidos ércindikaciot,
azonban errdl részletes (pl. elektron-mikroszondas) as-
vanytani és geokémiai vizsgalatok nem késziiltek.

Az iiledékes kdzetek ritkafoldfém-tartalmardl szin-
tén alig van adat, de az analdgiak alapjan joggal feltéte-
lezhetjiik, hogy tilnyomd résziik ritkafoldfém-tartalma
a kontinentélis kéreg atlagos ritkafoldfém-tartalmanak
felel meg (16sz, agyagpaldk), illetve még azt sem éri el
(karbonatok, homokkovek). A mecseki urdnércesedés a
kévagosz6lGsi homokkdre (perm) irdnyitja a figyelmet,
hiszen van arra példa, hogy az U felhalmozddésa a rit-
kafoldfémek dusulasaval jar egytitt. A mecseki urdnérc
ritkafoldfém-tartalméardl azonban nincs publikélt adat.
Vincze Janos kandidatusi értekezésében [44] sz szerint
igy fogalmaz: ,,A ritkafoldfémek eloszlasa az egyes re-
doxftaciesekben jellegtelen (180-260 g/t = RF), csupéan a
das ércekben novekszik az RF-tartalom 350 g/t-ra, a
tiszta szurokércben 0,29%-ra.” A ritkafoldfém-tartalom
val6ban nem jelentGs, esetleg a szurokérc ritkafoldfém-
tartalma tovabbi vizsgalatot igényelne.

A MEV kutatésai Th- és ritkafoldfém-anomaliat
tartak fel Nagykovécsi kornyékén, a Nagykopasz-he-
gyen 1956-59 kozott. Egyes mintdk Th-tartalma tobb
szazalék volt, az 0sszes ritkafoldfém-tartalom 0,03-0,5%
kozott valtozott [30, 50]. A teriileten a radon miatt az el-
mult években wjabb kutatidsok voltak Szabé Csaba
(ELTE TTK Kézettan-Geokémia TanszEk) témavezeté-
sével. A rendelkezésre all6 adatok szerint a ritkafold-
fém-dasulas mértéke, valamint az anomalia kiterjedése
nem jelentds. Ugyancsak a radon-anomalia kutatds so-
ran taldltak azt a kb. 5 m vastag agyagos talajszelvényt
Nézsa kozség teriiletén, amelyben kiilonb6z6 nehézés-
vanyok (monacit, xenotim, cirkon, zirkelit, allanit) van-
nak [2]. A szerzdk szerint elképzelhetS, hogy a ritka-
foldfém-asvanyok eredete kapcsolatba hozhat6 a vas-
hegyi uranindikaciéval. Bar az adatok alapjan az indika-
ci6 nem tiinik perspektivikusnak, a monacit-eléfordulés
talan tovabbi vizsgalatokat igényelne.

Az urkati Mn-ércesedés érceirdl, illetve kapcsolodo
képz&dményeirdl szamos ritkafoldfém-elemzés késziilt,
részben ércgenetikai kérdések megoldasahoz, részben a
mangéanére ritkaf6ldfém-potencidljanak felméréséhez.
A ritkafoldfém-mérések eredményei Grasselly és Panto
[16] munkéjaban talalhatdok. A legtobb ritkafoldfémet a
kiilonbozd kifejlédési érctipusok foszforitos rétegeiben
talaltak. A vizsgélatok szerint azonban a mangéanércese-
déshez nem kapcsolodik ipari jelentGségt ritkafoldfém-
tartalom.

A bauxit ritkafoldfém-tartalma

Régota ismert, hogy a ritkafdldfémek dasulhatnak
bauxitokban, és tovabb disulhatnak a bauxitfeldolgozés
melléktermékeként keletkez§ vorosiszapban, ezért
mind az elsédleges nyersanyag (a bauxit), mind a mé-
sodlagos termék (a vorodsiszap) lehetséges ritkafoldfém-
forrasként is szoba keriiltek. A bauxitok ritkafoldfém-
tartalma azonban igen tag hatarok kozott valtozhat, né-
ha még egy telepen beliil is. A karsztbauxitok, amelyek
az Osszes bauxitkészlet kb. 14%-4t alkotjdk [33], atlago-
san tobb nyomelemet, koztiik ritkafdldfémet tartalmaz-
nak, mint a lateritbauxitok [35].

A karsztbauxitok ritkafoldfém-tartalma évtizedek
Ota kutatasok targya, és ezekben a kutatdsokban ma-
gyar kutatok (Bdrdossy Gyorgy, Panto Gyorgy) vezetd
szerepet jatszottak. Panto Gyorgy és Zoran Maksimovic
a 70-es évektdl szdamos mediterran karsztbauxit ritka-
foldfém-eloszlasat és ritkafoldfém-asvanyait vizsgaltak.
A Marmara (Gorogorszag) és a Grebnik (Jugoszlavia)
bauxittelepek ritkafoldfém-eloszlasai jol mutatjak azo-
kat a hatarokat, amelyek kozott a karsztbauxit-telepek
ritkafoldfém-tartalma mozog [32]. Az 6sszritkafoldfém-
tartalom altaldban 320-t6l 2000 ppm-ig valtozik. A rit-
kafoldfémek eloszlasa a telepen belill is valtozatos.
A legnagyobb ritkafoldfém-dusulas a fekii mészkd fo-
16tt mutathat6 ki, ahol a ritkafdldfémek a lefelé migrald
oldatokbodl a pH-véltozas hatdsara brindleyit, bastnésit
¢és masodlagos monacit formdban véltak ki [31]. Hason-
16 ritkafoldfém-migraciot és fekii mészkd f6lotti dasu-
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last szdmos mas karsztbauxitban is kimutattak (pl. [33],
Szardinian, vagy [49], Kinaban).

A magyarorszagi bauxitok ritkafoldfém-alkatdanak
szisztematikus feldolgozdsa nem tortént meg, a teljes
kézetmintak ritkafoldfém-osszetételérdl alig van hozza-
férhet6 adat. Pant6 (1980) disszertacidjaban csak atla-
gos ritkafoldfém-tartalmat, illetve minimum €s maxi-
mum értékeket talalunk, a vizsgélt mintak, a lelGhelyek,
valamint az egyedi elemzések felsorolasa nélkiil, ezért
az adatok kevéssé haszndlhatdk. Igen részletes elekt-
ron-mikroszondas vizsgalatok késziiltek a hazai bauxi-
tokon, amelyek 6sszefoglaldsa Bdrdossy konyvében [3],

10j4 talalhatok.
A vizsgalatok szerint a 6 ritkafoldfém-hordozo asva-
nyok a cirkon, a monacit (f6leg a ganti, iszkaszentgyor-
gyi és nagyharsanyi telepekben), a xenotim és a bastnasit.

A bauxit ritkafoldfém-tartalma a timfoldgyartés so-
ran a vorosiszapba keriil, ahol a bauxithoz képest vi-
szonylagos dusuldsa is varhatd. A vorosiszap-vizsgalat-
nal figyelembe kell venni, hogy a hazai timfoldgyartas
soran importbdl szdrmazd bauxitot is feldolgoztak.
A bauxitimport 2000-ben kezdddott. Véltozé mennyisé-
gl bauxitot importaltak [25] 7 lel6helyrdl, amelyek ko-
ziil 6 Bosznidban és Montenegrdoban, egy pedig GOrog-
orszagban taldlhato.

A vorosiszap ritkafoldfém-tartalma
és esetleges kinyerése

A vorosiszap ritkafoldfém-tartalmardl, illetve a rit-
kafoldfémek kioldasardl elGzetes vizsgalatok késziiltek
2011-ben az MBFH megbizdsabol. A mintdkat a Ma-
gyar Allami Foldtani Intézet gyiijtotte az almasfiizitGi, a
neszmélyi és a mosonmagyarévari vorosiszap-tarozok-
bol. A mintavétel modja a EuroGeoSurveys feltalaj-
(topsoil) és altalaj- (subsoil) mintdzasra vonatkozo
nemzetkozi standardjat kovette. A ritkafoldfémek
elemzése szintén a Magyar Allami Foldtani Intézetben
készult, Perkin Elmer DRC II ICP-MS késziilékkel
10 ppb In és Rh belsd standard alkalmazédsa mellett. Az
els6 eredmények szerint a vordsiszap-mintdk Osszritka-
foldfém-tartalma 1000 és 1200 ppm kozott van, a kony-
nytlantanidakat reprezentalé Ce 360-520 ppm, a ne-
hézlantanidakat képvisel6 Yb pedig 13-23 ppm kozott
valtozik. Ezek az értékek a kontinentalis kéregbeli gya-
korisdghoz viszonyitva atlagosan 6-szoros dusuldst mu-
tatnak. A ritkafoldfémek kinyerése szempontjabol
azonban lényeges, hogy azok milyen formaban, milyen
fazishoz kapcsolddva talalhatdk a vorosiszapban.

A vorosiszap f6 alkotoi két csoportra oszthatok: a ba-
uxitbdl atoroklott, valamint a Bayer-eljarés soran keletke-
z§ fazisokra [15]. Az atoroklott fazisok kozott leggyako-
ribb a hematit, a goethit, a boehmit, a gibbsit, a kvarc, a
rutil, az anatdz, az ilmenit €s a perovszkit, noha ezek ko-
ziil egyesek a Bayer-eljaras soran is képzddnek. A Bayer-
eljaras f6 termékei a natrium-hidroxid és mész, a jelenlé-
v6 szilikatokbol (elsGsorban kaolinit), titinasvanyokbol
keletkezd szodalit, kankrinit, hidrogranat, hidrokalumit,
dawsonit, kalcit/aragonit, natrium-karbonatok (trona,

Modabel hanvad (%s)

nahkolit), perovszkit, whewellit €s apatit. A ritkafoldfé-
meket tartalmaz6 dsvanyok a Bayer-eljaras soran részben
atalakulnak, 0j fazisokat képeznek, illetve ritkafoldfém-
tartalmuk szorpcids folyamatok révén kapcsolddhat az
agyagasvanyokhoz [24]. Az irodalmi adatok szerint [14] a
ritkafoldfémek jelentGs része hig dsvanyi savakkal (pl. ké-
nessav, pH 1,8-3) kioldhat6 a vordsiszapbol.

A kioldasos kisérletek az MTA Geokémiai Kutat6-
intézetében késziiltek. A vOrdsiszap-mintdk dtmosésa
utdn a kioldasos kisérletek 1M ammonium-acetéttal
(pH = 5), valamint hig asvanyi savakkal, 0,01 M salét-
romsawal (pH = 2), illetve 0,6 M salétromsavval
(pH = 0,2) torténtek. A kioldasos ksérletek eredményei
az egyik neszmélyi minta példdjan a 3. dbrdn lathatok.
Az el6zetes kioldasos kisérletek eredményei arra utal-
nak, hogy a ritkafoldfémek jelentGs része, egyes elemek
esetében 60%-a gyenge asvanyi savakkal mobilizalhato
a vorosiszapbol.

Tl

& |3 NHAOAD
m (6% HMNOS

LI ]

') .i.|.|. AN .|.|.|

Y La Ce Pr Nd Sm Ea Gd To Dy He Er Tm Yb Lu

'NESDDZ|

3. dbra: A kiolddsi lépések sordn mobilizdlt ritkafoldfém-
mennyiségek a teljes ritkafoldfém-tartalom hdnyaddban a
neszmélyi minta (NES 002) esetén

Kovetkeztetések

Magyarorszagon kordbban megbizhat6 ritkafoldfém
(RFF) geokémiai vizsgalatok csak tudomanyos célzattal
késziiltek néhany magmds formdaciobol, elsGsorban
nemzetkdzi egyiittmikodés keretében. Hazank tobbi
kézetformacidjanak RFF-tartalma lényegében isme-
retlen, vagy metodikai probléméak miatt a rendelkezés-
re all6 mérési adatok csak erds fenntartassal fogadha-
tok el. A jelenlegi mtszeres és technoldgiai hattér, va-
lamint mérési tapasztalat és szakismeret viszont alkal-
mas a kérdés korszert tisztdzdsahoz.

A hazai ritkafoldfém-potencidl elézetes felmérése
alapjan azonban tobbirdnyt tovabbi kutatés volna sziik-
séges. Hasznos volna a magyarorszagi kézetformaciok
ritkafoldfém-tartalmanak felmérése a rendelkezésre 4l-
16 korszer( analitikai médszerekkel, kiilonos tekintettel
a grénit-, bauxit-, manganérc- és uranére-eléforduldsok-
ra, a hazai nyersanyag-gazddlkodasi stratégia érdeké-
ben. Tovabbi felméréseket indokolnak példaul az ismert
urankutatdsok sordn talalt geokémiai indikaciok is.
Ugyancsak sziikséges a vorosiszap ritkafoldfém-tartal-
ménak és a ritkafoldfémek extrakcidjanak tovabbi, a je-
lenleginél alaposabb vizsgélata.
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Szénbanya-bezaras Ausztralidban

A BHP Billiton Mitsubishi Alliance (BMA) bejelentette,
hogy ledllitja a termelést a mar tobb honapja veszteséges
Norwich Park szénbdnyaban. A veszteséget az alacsonyabb
szénar és a kis termelés miatti névekvd koltségek okozzak.
A vizsgélatok nem igérnek javulast. A dontés nehéz volt, de a
tavalyi vizbetOrés és az alacsony arak miatt a termelés jelenleg
nem életképes — mondta a cég képviselGje. — A jovo érdeké-
ben intézkedéseket terveziink a termelési koltségek csokken-
tésére, de addig ledllitjuk a banyat. Mindent megtesziink,
hogy az dtmeneti id6ben az itteni alkalmazottaink és csalad-
juk ne koltozzenek el, timogatjuk 6ket, és munkalehetGséget
keresiink szaimukra a Saraji banyaban.

EM]J Hirlevél, 2012. 04. 12. pPT

Indonézia megadoztatja a nyersanyagok kivitelét

Indonézia dridsi ado kivetését hatarozta el a banyatermé-
kek kivitelére, hogy megakadélyozza a multinaciondlis vallala-
tokat az 4svanykincseinek tdlzott kihasznaldsaban. Az ad6
néhany feldolgozatlan nyersérc kivitele 2014-re tervezett
betiltdsanak el6futara. Az elképzelések azonban visszaiithet-
nek, mert az import6rék mds forrdsok utdn nézhetnek.
A Reuters szerint a szénre és az alapfémekre kivetendd, most
25%-os kiilonadot — mely 2013-ban 50%-ra néne — mind a
termeldSk, mind a vésarlok zavarodottan és szkeptikusan fo-
gadjak Azsia-szerte.

EMJ Hirlevél, 2012. 04. 05. PT

Novekvo banyagépkereslet

A német gép- és berendezésgyartok szovetsége (VDMA)
a szektor eladasi rekordjat jelentette be: 2011-ben 32%-os no-
vekedést értek el. A gazdasagi valsag ellenére novekedett a
nyersanyagok iranti kereslet, igy a nyersanyagtermel$ orsza-
gok a banyaszat fejlesztéséhez, 1ij banyak nyitdsahoz tobb gé-
pet rendeltek. A novekvS nyersanyagarak megerdsitették a
banyaszat vonzerejét, igy pl. 4j silypatbanya nyitasat Német-
orszagban (Wismut), és Lusitdban 4j nagy rézércbanya-elGké-
szités indult.

A VDMA legnagyobb piaca tovabbra is a szinte minden
nyersanyag terén ndvekvé bdnyaiparti Kina. 2011-ben a
korabbi 323-rd1 400 millié6 USD-re emelkedett a banyaszattal
kapcsolatos kinai gépmegrendelések mennyisége. Oroszor-
szag a masodik legnagyobb partneriik, ahol a f6ldgaz-felhasz-
nalas csokkenésével a szén egyre értékesebb valutava valik.
www.vdma.org PT

Az Alcoa csokkenti kohékapacitasat

Az Alcoa 12%-kal (kb. 0,5 Mt-val) csokkenti aluminium-
kohdinak termelését, dragabban termelSk kapacitdscsokken-
tésével, ill. ledllitasaval, hogy az atlagos koltségatlag csokken-
tésével novelje versenyképességét. Kohot zarnak be pl.
Tennessee és Texas allamokban. Az igy elért kb. 10%-os kolt-
ségesokkentéssel kivanjak ellensilyozni a fémaluminium ar
2011-ben bekovetkezett 27%-os csokkenését.

EM]J Hirlevél, 2012. janudr 12. PT
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Szénbanyaszati meddo hasznositasi lehet6ségei

DR. Mucst GABOR okl. el6készitéstechnikai mérnok, egyetemi adjunktus, DR. CSOKE BARNABAS okl. banyamérnok,
egyetemi tanar (Miskolci Egyetem, NyersanyagelSkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet),
BALATONI ISTVAN Okl. gépészmérnok, gyarigazgatd (Holcim Hungaria Zrt., Miskolc), JUHASZ ILLES okl. épitészmérndk

Bevezetés

A banyameddd a technoldgiai folyamatban megma-
rad6 anyagok felhalmozott tomege, alapvetSen két he-
lyen keletkezik: 1) a banyamtivelés sordn a kiilfejtéses
vagy mélymivelési banyaszati tevékenység mellékter-
mékeként és 2) a nyers banyakdzetek el6készitésekor a
felhasznalhatd kdzetek, adsvanyok, kémiai alkotdk ki-
nyerése maradékanyagaként. A banyamedd§ egy ba-
nyaszati melléktermék, amely nem vagy gazdasagosan
nem hasznosithatdé mennyiségben tartalmazza azt az
anyagot, amelyért a banydban a termelés folyt, folyik
(pl. csokkent érctartalmi kézet, nem megfeleld minGsé-
gli épitkd stb.). Ezen tilmenden megkiilonboztethe-
tiink érc-, szén- vagy nemfémes asvany el6készitésébdl
szarmaz6 medddét. Ezek egyiittesen jelentés mennyisé-
get képviselnek; a hazdnkban meddShénydkon elhelye-
zett Ossztomeg is meghaladja az egymillidird tonnat.
Ezen anyagok értékes OsszetevSinek hasznositasa (pl.
fémek kinyerése, szilikatok épitSipari alkalmazasa)
nemzetgazdaségi érdek — tobbek kozott hozzajarulhat a
CO,-kibocséjtas mérsékléséhez, és takarékos elsGdleges
nyersanyag-gazdalkodast tehet lehetGvé.

A nemzetkozi tapasztalatok szerint a banyakbol
szdrmazo és az el6készités soran keletkezd meddd fel-
hasznélasa fejlett ipari orszdgokban lényegében otféle
moddon torténik:

—nyers-medddként kozvetleniil feltoltési, iiregkitoltési
anyagként;

—megfeleld mértékd elGkészitéssel, {6ként aprits és
osztalyozas utdn, utépitési alépitmények — hordozoré-
teg, hidraulikus és aszfalt utalap — készitésekor ada-
Iékanyagként, cement- és téglaipari, kerdmiai ipari
(mazok, toltGanyagok) masodnyersanyagként, tovab-
ba burkoldlap-gyartds, mezdgazdasagi talajjavito-
anyag elGéllitdsakor nyersanyagként;

—nagyobb mérvii atalakitast, elGkészitést-nemesitést
kovetSen épitGanyagként: mészadagolassal szilikat-
blokkok, termikus kezeléssel konnyd granuldtumok,
valamint égetett tégldk, lapok gyartasaval;

—a hasznos komponensek kinyerésével eredeti célra
masodnyersanyagként valé hasznositds: szénbéanya-
meddGSkbdl az éghetd szénszemcsék (Haldex), ércba-

A

Cikkiink a szénbdnydszatban keletkezd med-
dd anyag hasznosithatdsdgdarol ad rovid dttekin-
tést a nemzetkozi szakirodalom alapjdn, valamint
bemutatja a lyukébdnyai medddohdnyo — mint le-
hetséges mdsodlagos nyersanyagforrds — f6 eljd-
rastechnikai tulajdonsdgait, vgymint kémiai
asszetétel, szemcseméret-eloszlds, Orolhetdség,
nedvességtartalom és stiriiség.

nyak medddjébdl a szines- és nemesfémek — réz, cink,
Olom, ill. kobalt, nikkel, arany — kinyerésével;

—kisér6 (féként a Ti, W, Co, Li, U és mas ritkafém) 4s-
vanyok hasznositaséval.

Tavaly oktoberben elfogadta az orszaggyidlés a
»Nemzeti Energiastratégia 2030” c. dokumentumot,
amely {6 célkitizése Magyarorszag energiafiiggetlensé-
gének erdsitése, a magyar energetika szempontjabol
stratégiailag fontos anyagként megnevezve a hazai szén-
és lignitvagyont. Ezzel Osszefiiggésben varhat6 szénba-
nyak nyitasa, a széntermelés novekedése, ill. az ott ke-
letkez6 medd§ anyag mennyiségének novekedése,
amelynek hasznositidsa nemzetgazdasagi érdek.

Szénbanyaszati meddd

Magyarorszagon az elmult évszdzadban a szén, az
érces asvanyi és az épitSipari nyersanyag banyaszatival
nagy tomegli medddanyag keletkezett, amelyen beliil a
szénbanyaszati hulladék mennyisége a legjelentSsebb.
Jelenleg a hazai meddShényokat gyakorlatilag nem
hasznositjak. Hulladékgazdéalkodasi szempontbdl ez
igen felting, hiszen annak ellenére sem torténik meg a
hanyok hasznositasa, hogy szdmos esetben feldolgoza-
sukhoz a megfeleld eljarasok, technoldgiak és berende-
zések rendelkezésre allnak, vagy a hasznositas nem igé-
nyel kiilondsebb el8készitési és feldolgozasi technolo-
giat (ilyen hasznositas lehet pl. az tiregkitoltés).

A szénbanyaszat és sz€énmosas kovetkeztében jelen-
tés mennyiségl melléktermék, tigynevezett szén-meddd
keletkezik, amely a vilag egyik legnagyobb mennyiség-
ben keletkezd ipari hulladéka, az adatok szerint ez a ki-
termelt szén kb. 15-20%-at teszi ki (Deng és Cen, 1999).
E tipust hulladék lerakésa (1. dbra) értékes tertileteket
von el mas mez&gazdasagi vagy ipari tevékenységtdl, ill.
komoly kornyezetvédelmi problémékat (pl. spontan
égés miatti emisszid, kioldodas kovetkeztében talaj- és
vizszennyezés) okozhat.

A szénbanyaszati meddd egyik el6fordulasi forméja
az un. kiégett vorés meddd (salak). Kiilsé tényezSk ha-
tasara egyes hanyokban ongyulladas kovetkezik be: a
magas hdmérsékleten a sziirke vasoxid vorossé valik, €s
kdzben a meddd geotechnikai tulajdonsagai is jelents-
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1. dbra: Szénbdnydszati medddhdanyo felvétele Kindban
(Querol és szerzétdrsai, 2008)

sen modosulnak. Az dngyulladds okozta nyomelemek
emisszidjat megmérték, és kiszamitottak azok koncent-
Se, Hg és Pb nyomelemek kb. fele az atmoszféraba té-
vozik, ami komoly kornyezeti terhelést jelent.

Hasznositasi lehetdségek

A szénbanyészati medddk hasznositasit alapvetden
két £6 csoportra lehet bontani: 1) nyers (kezelés, el6készi-
tés nélkiili) meddd, amikor maximum apritjuk az anya-
got, vagy 2) nemesitett meddd, amikor tobblépcsds eld-
készitéstechnikai technoldgiaval tessziik felhasznalasra
alkalmassa. Az elsG csoportba tartozik a tomedékanyag-
ként torténd alkalmazas (ez a legismertebb és leggya-
koribb médszer), amikor cementtel vagy mésszel, erémdii
pernyével, homokkal és kaviccsal keverik Ossze. Az Gta-
lapozas és -feltoltés is ebbe a csoportba tartozik, amikor
kotSanyagot (cement, bitumen) adagolhatnak hozza. Ez
utobbi mddszer max. 30 km-es korzetben gazdasagos. Bi-
zonyos esetekben kezeletlen formdban felhasznélhatjuk
a meddGt a cement-, beton- €s téglaiparban is:

* betongyartashoz: 4/32-es adalékanyagként, flaszter-
kovekhez, tarolokhoz vagy parkoldkhoz,

* cementgyartashoz: agyagtartalmu adalékként, a szén-
tartalom miatt égés folyaman adalékhét (3000-4000
kJ/kg fitGérték szitkséges) is jelenthet,

* téglagyartdshoz: adalékhdként és adalékanyagként
(kevesebb energiat igényel a folyamat, és végtermék
porozitasa nagyobb lesz).

Az osztalyozatlan voros (kiégett) meddékbdl épithetd:
* toltés és véddréteg — kapillaris viz hatasanak kitett

foldmiivon is — a tomor szaraz térfogatstriség:
1800-2000 kg/m’;

* megerdsitett fold-tdmfal, a szemcsés anyaganak
jellemzdi: Dy, = 50 mm, a 0,08 mm alatti frakcié
max. 5% lehet;

* ipartelepi, mezGgazdasagi stb. tarolSteriiletek burko-
lasa, kisforgalmu utak, aut6palya-leallésavok burko-
latalapja.

A zazott és osztalyozott voros salak,
amelynek Los Angeles értéke legfeljebb
30, nedves mikro-Deval értéke 25 koriili
és 0/6 és 6/20 mm-es frakciobdl all, fel-
hasznalhat6, mint:

—fém- (pl. ARMCO-) atereszek mogotti
feltoltés,

— kotSanyag nélkiili burkolatalap (mecha-
nikai stabilizacio),

—kotSanyagos burkolatalapok szemcsés
anyaga; tajékoztaté kotGanyag-igények:

* 85% salakhoz: 15% G&rolt granulalt

kohosalak + 1% mész,

* 85% salakhoz: 15% pernye és

3% mész,

—burkolatalap puccoldnos kotSanyaga:
95% voros salak (legalabb 37% finom
frakcidval) 5% mész hozzaadasaval. A
voros salak finom zizalékanak ugyanis
puccolanos tulajdonsaga van.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a szénbanya
medddkbdl vilagszerte épitett tobb millio m® térfogati
toltések kedvezden viselkednek. A vords salak pedig
egyre tobb teriileten helyettesiti a kbzepes €s a jobb mi-
ndségl szemcsés anyagokat az Gtépitésben, még a kots-
anyagos alaprétegekben is.

A masodik csoportba tartozd, kezelést igénylé fel-
hasznalasi médok koziil a leggyakoribb eljaras a héke-
zelés és Orlés, amely sordn kedvezd tulajdonsagok érhe-
tdk el (a szén elég, a vizoldhatdsag csokken, a mechani-
kai tulajdonsagok javulnak). Egyik égetésen/duzzaszta-
son alapulé médszer a SUREX eljaras, ahol a 4-10%-o0s
széntartalommal rendelkezé meddét <500 wm finom-
sagura Orlik, és 12% vizet adnak hozza. Az igy keletke-
zett anyagot extrudaljak (forgékemencében hdkezelik),
igy 5-200 mm-es 400-800 kg/m’ térfogatsulyu granulatu-
mok jonnek létre. Egy masik hékezelésen alapulé mod-
szer a CERCHAR eljaras, amely soran a flotalasi med-
dé égetésével cellas szerkezetd konnyihomokot gyarta-
nak (Bokanyi és szerz6tarsai, 1990). A kezelés soran az
1-3 mm-es szemcseméretdi meddét viz hozzaadasa utdn
langba porlasztjak. Pellet formaju kénnytihomokot is
gyarthatunk a medddbdl, amelyet aztdn betonba vagy
habarcsba keverhetiink vagy viztisztitdshoz (szlir6a-
gyak, sztir6rétegek) hasznalhatunk.

Fentieken tilmenden a szilikatos medddket felhasz-
nalhatjuk kézetgyapotok elGallitasara is, ahol rostos
szerkezet alakithato ki. A szénmosési meddoét brikettal-
hatjuk és keramiagyartashoz, betongyartashoz hasznal-
hatjuk fel, vagy megfelel széntartalom (ftitéérték) ese-
tében el is égethetjiik.

Az elmult években tapasztalt gyors gazdasagi fejlé-
désnek koszonhetSen Kina lett a vilag legnagyobb szén-
termeld és -felhasznal6 orszdga: 2008-ban a vilag szén-
termelésének 40%-at tudta magéénak (Haibin és
Zhenling, 2010). Ezért nem véletlen, hogy a téma aktu-
alitdsabol adéddan a tudomanyos publikaciok szerzdi
javarészt ebbdl az orszagbdl szarmaznak.

Szamos kutatd szerint az egyik perspektivikus fel-
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2. dbra: Hajlito- és nyomdoszildrdsdg valtozdsa az ido fiiggvényében, Li és szerzbtdrsai (2010)
(Kotoanyag Osszetétele: 52% szénmeddo, 20% klinker, 22% salak, 6% gipsz.)

hasznalés lehet a cementgyértas sordn torténd adagolas,
amely jelenleg 15%-o0s hasznositast eredményez. Kuta-
tasok (Leng, 2000; Feng, 2000) bizonyitjak, hogy a keze-
letlen szén-meddd cementacids képessége nagyon gyen-
ge. A hasznositott mennyiség emelkedhetne azonban,
ha a nyers szén-meddd aktivitdsat javitandnk. Ennek
modja lehet a kalcinalés vagy az égetett mészadagolas-
sal egybekotott kalcinalas, amely segitségével kalcium-
szilikat-hidrat (CSH) és kalcium-aluminat-hidrat
(CAH) keletkezik.

A szénbanyéaszati medddk javarészt agyagasvanybol,
kvarcbdl, f6ldpatbol, anortitbdl, szideritbdl, piritbSl és
kalcitbdl allnak (Li és szerz6tarsai, 2004). Egy bizonyos
hémérsékleten torténd kalcindlds utdn az agyagasvany
dehidratalddik és fellazul (mallik), a széntartalom elta-
vozik belble. A kristalyszerkezet szétesik és nem-krista-
lyos, amorf szerkezet(ivé alakul, amely aktivvd teszi a
szén-medddt, javitva ezzel épitSipari hasznosithatdsagat.

Li és szerzGtarsai (2006) szén meddd kalcinalasat
hajtottak végre mészadagolassal (mészkd, fluorit, gipsz)
és anélkiil, 700 °C-os hdmérsékleten torténd kezeléssel
egybekdtve (cementhelyettesitési arany: 20, 30 és 40%).
Azt tapasztaltak, hogy a legtdbb esetben a hékezeléssel
torténd aktivalas szilardsagnovekedést eredményezett,
a kiilonb6zd mddszerek azonban eltéréen befolyasoltak
az aktivalas intenzitasat. Bizonyos esetekben elérték a
kozel 50 MPa-os nyomoszilardsagi értéket 28 napos
vizsgélati korban.

Zhang és szerzGtarsai (2009) a vorosiszap és szén-
meddd keverékének kotGanyag nyersanyagakénti alkal-
mazhat6sagit kutattdk (roviditve RGC — Red mud
Gangue Cementitous material). A vOrosiszapot és med-
dét 3:2 aranyban Osszekeverték, és kisméretd (D=30
mm) gémboket forméaltak belSle 0,3 viz/szilardanyag
arany mellett, végiil 110 °C-on torténd szaritds utan kal-
cindltak 600 °C-on 2 6ran keresztiil. A szinterezés utan
spontan modon szobahdmérséklettire hitotték. Ezt ko-
vetden torték és golydsmalomban &rolték ugy, hogy
425 m*/kg feliiletd végterméket allitsanak elS. KésGbb
ebbdl az drleménybdl (50%), granulélt kohdsalak
(24%), Kklinker (20%) és gipsz (6%) hozzaadaséval ce-

mentpépet allitottak eld. Az eredmények azt mutattik,
hogy a vorosiszap-szén-meddd keveréke alkalmazhatd
mint kdtSanyag nyersanyag, az eredeti alapanyag he-
lyettesithet$ akdr 50%-os aranyban is, ami szilika-tim-
fold alapa kétSanyagnak nevezhetd. A fentiekben be-
mutatott kotGanyagnak a kornyezetvédelmi elényon
(veszélyes hulladékok artalmatlanitisa) tal jelentGs gaz-
dasagi haszna (a cement elGallitasi koltségeit csokkenti)
is van.

Li és szerzétarsai (2010) szénbanyaszati meddd ko-
téanyagként torténd alkalmazésat vizsgaltak. Tanulma-
nyuk egy Uj kombinalt mechanikai-hidrotermikus akti-
valast mutat be, és Osszeveti annak eredményeit a ha-
gyomanyos mechanikai-termikus aktivalassal. Az 4j el-
jarassal el6készitett meddSt 52%-ban tartalmazé ce-
ment mechanikai tulajdonsagai jobbak voltak, mint a
nyers €s a hagyomanyos médon kezelt meddétartalma
cementek (meddd T) esetében (2. dbra). Azt tapasztal-
tak, hogy a mintdk elGkészitése nagymértékben javitot-
ta a szén-medd§ aktivitasat (meddd C).

A kémiai aktivalas is egy lehetséges mddszer. Ebben
az esetben egy kémiai reagenst hasznilunk fel, leggyak-
rabban lagos oldatot, hogy az reagéljon az amorf allapo-
ta alumino-szilikatokkal, tigy mint a metakaolin vagy a
kalcinalt agyagok. A folyamat végeredménye szervetlen
kotSanyag lesz, amely kivalo fizikai és kémiai tulajdon-
sagokkal rendelkezik, amelyet Davidovits (1994) ,,geo-
polimernek” nevezett. A kémiai aktivilast megel6zGen
azonban kalcinalni kell a szénbanyaszati meddét, hogy
emeljiik az amorf alumino-szilikat tartalmét.

Zhang és Wang (2007) szénbanyaszati meddd és erd-
mdi pernye keverékének tomedékanyagként valé al-
kalmazhatdsagat vizsgéltak. Az eredmények azt mutat-
tak, hogy a szén-meddd nem idedlis adalékanyag ejts-
csoves tomedékeléshez. Az olyan hatranyok, mint pl.
rossz folyasi tulajdonsag és komoly csGkoptatd hatés
azonban lekiizdhet6k er6mii pernye adagolaséaval. Be-
bizonyitottak, hogy a mindségi mutatok, mint példaul a
szilardsag vagy a viztelenitési arany és a zagyszallitasi tu-
lajdonsagai kielégitik a cementalt tdmedékanyagoktol
elvart kovetelményeket.
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Hazai helyzet

A Miskolci Egyetem NyersanyagelGkészitési és Kor-
nyezeti Eljarastechnikai Intézete vizsgalta a Miskolc
kornyéki banydszati €s ipari hulladékok, koztiik a lyuko-
banyai szénbanya meddShéanyojanak fizikai és kémiai
tulajdonségait egy 2010-ben a Holcim Hungéria Zrt.
szdmadra végzett kutatds sordn.

Felmértiik a Borsod-Abadj-Zemplén megye teriile-
tén elhelyezked6 meddShanydkat. Az egykori Borsodi
Szénbanydk Villalat aktiv tevékenysége a megyét med-
dé szempontbdl Magyarorszag egyik legjelentGsebb te-
rilletévé tette. Kiilonosen Miskolc, Ozd és Kazincbar-
cika teriiletén és korzetében deponaltak oriasi készlete-
ket (a blikkabranyi kiilfejtéshez kapcsol6dé meddérdl,
ill. a tertilet rekultivicidjardl éppen a folyamatos rekul-
tivacié miatt itt nem beszéliink). Egy er6sen durva becs-
1€s szerint, ami csak a 10 000 m*nél nagyobb teriiletd €s
100 000 m*-nél nagyobb térfogatid kdszenes medddket
osszesiti, jelenleg a megyében — fleg Miskolc, Ozd és
Kazincbarcika korzetében — 20 lelShelyen kozel 1,7 mil-
li6 m’ teriileten majdnem 21 millié6 m’-nyi meddd hasz-

nositasa tervezhets (1. tabldzat). Minden lerakohely be-
toniton megkozelithetS. A medddk jellegzetes kézet-
anyaga agyagos, homokos aleurit, agyagméarga, szenes
agyagos homok és marga, meglehetdsen egyveretl
anyag. Az egykori lizemeltetd minden esetben a BSzV
— Borsodi Szénbanyak Villalat volt.

3. dbra: A lyukobdnyai meddéhdnyo

1. tablazat: Jelentds tomegii és méretii Borsod-Abatij-Zemplén megyei
(Miskolc, Ozd és Kazincbarcika kézpontit)
koszén-meddok egy 1991. évi felmérés szerint
Telepiilés Megnevezése Allapota Jellemz6 anyaga Teriilete |Tarolt anyag Eddigi
1991-ben ezer m* | mennyisége hasznositas
ezer m’
Borsodnadasd Batéfs felhagyott homokos agyagmarga 30 300 feltoltés, tovabbkutatas
Edelény IV. akna mikodd szenes, agyagos homok 20 790 feltoltés, talajjavitas
Fels6nyarad Feketevolgy mikodSs | homokos, agyagos aleurit 60 907,5 feltoltés, talajjavitas,
tovébbkutatds
Felsényéarad Feketevolgy II. | felhagyott agyagos aleurit 26,7 160,4 feltoltés, talajjavitas,
tovébbkutatds
Fels6nyarad Fels6nyarad I1 felhagyott széntdrmelékes, 100,9 329 feltoltés, talajjavitas,
agyagos homok tovabbkutatas
Izsofalva Ormos VIL mikods agyagos, homokos, 62,7 1745 feltoltés, talajjavitas
szenes aleurit
Izs6falva Rudolf IV. mikods agyagos aleurit 65 1830 feltoltés,
tovébbkutatds
Jénoshdza Vajacsbanya felhagyott | homokos, agyagos aleurit 146,7 1854 feltoltés,
tovébbkutatds
Kazincbarcika Tervtaro 1. felhagyott | homokos, agyagos aleurit 35 350 feltoltés,
tovébbkutatds
Kazincbarcika Tervtaro I1. felhagyott homokos, agyagos, 162,5 1680 feltoltés,
szenes aleurit tovébbkutatds
Kiréld Szabadsag akna | felhagyott homokos, agyagos 77,8 1621 feltoltés, atjavitas,
agyagmarga tovabbkutatas
Kirald Mocsolyési akna | mikoédd | homokos, agyagos marga 52 935 feltoltés, atjavitas
Miskolc Lyukdbanya mikodS | agyagos, homokos aleurit 220 2726 feltoltés, tovabbkutatds
Miskolc Pélinkas I-II. akna | felhagyott | agyagos, homokos aleurit 93,3 571,9 feltoltés
Miicsony | Albert L. fiiggakna | miikodé | agyagos, homokos aleurit 203 1300 feltoltés
Micsony | Albert I lejtéakna | mikods homokos, agyagos, 50 500 feltoltés
félig kiégett salakos aleurit
Micsony Szeles IV. mikodS | agyagos, aleuritos homok 110 560 feltoltés,
tovébbkutatds
Ozd Farkaslyuk mikédd | homokos, agyagos mérga 78 1195 feltoltés
Ozd Somsély-banyatelep | felhagyott félig kiégett agyagos, 38 666,8 feltoltés,
homokos aleurit tovabbkutatas
Putnok Putnok I. mikodSd | homokos, agyagos mérga 52 975 feltoltés
Osszesen 1683,6 20996,6
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Kisérleti eredmények

A tovabbiakban a lyukdbanyai meddShanyorol szér-
maz0 minta laboratriumi vizsgélati eredményeit mu-
tatjuk be. A mintaanyagot a Lyukdszén Banyaszati Be-
fektetési Kft. bocsatotta rendelkezésiinkre. A cement-
ipari alkalmazds szempontjabol fontos Osszetevlk a
Si0,, Fe,0; és az Al,Os. Ezen komponensek koziil a szi-
licium-oxid fordul el§ a legnagyobb mennyiségben a
mintaanyagban. A 2. fdbldzatban feltiintetett oxidos
Osszetétel (amelyet a Cemkut Kft. hatarozott meg)
alapjan jOl lathatd, hogy a lyukdbanyai szénbanyaszati
medddanyag viszonylag magas — 20,25% — izzitasi vesz-
teséggel rendelkezik, ami az egyéb szervesanyag-tarta-
lom mellett a magas széntartalommal magyarazhato.

2. tablazat:

A lyukobdnyai szén-meddd oxidos osszetétele (%)

Esetiinkben a két parhuzamos mérés soran 108,84
és 111,82 HGI-mutatokat nyertiink, ezek atlaga 110,33
volt. A két érték kozotti relativ eltérés 2,7%. A Hard-
grove-indexbdl szamitott Bond-munkaindex pedig 9,78
kWh/t és 10,00 kWhtt, ezek atlaga 9,89 kWh/t volt.

Nedvességtartalom és stirtiség

A nedvességtartalom- és stirtiségmérések esetében
harom-harom elemzést hajtottunk végre. A meddd
anyagra jellemzd atlagos nedvességtartalom n=6,5%,
ami figyelembe véve a szabadban torténd tarolast, rela-

tive alacsony értéknek tekinthetS. Az atlagos strdség
2,09 t/m’ volt.

Szemcseméret-eloszlds

A mintaanyagot szaraz szitaclem-

ftasi zésnek vetettiik ald, amelybdl meg-

.| Si0, |Fe,0, ALO,| TiO, | CaO | MgO| K,O |Na,0| MnO| P,O,| hatdroztuk az anyaghalmazra jel-

vesztescg lemz§ szemeseméret-eloszlast. Széles
20,25 |49,75| 3,3 |16,12] 0,46 | 588 | 1,4 | 1,79 0,75 | 0,05 | 0,51 )

Szénbanyaszati meddd tekintetében fontos kérdés a
maradék széntartalom, amely egyrészt elGny lehet
(energia megtakaritasara ad lehetGséget a benne 1évé
flit6érték kihasznalasa), masrészt pedig hatranyt is je-
lenthet, ha el6készités nélkiil cementipari hasznositast
terveziink, és a tobbi nyersanyaggal egyiitt adjuk fel a
klinkerégetS kemencére. Ugyanis a hGceserélében ural-
kod6 magas hémérséklet (>600 °C) hatisara a mara-
dék szén begyulladna, kérositva azzal a berendezést,
ezért feladasat mas modon célszerti megoldani.

Orolhet6ség

A Hardgrove-mddszer a Rittinger-féle térvényen
alapszik, azaz a Hardgrove-mutaté (HGI) a

_AF
H—F 100

0

M

képlettel meghatarozhatd, ahol AF a fajlagos feliiletno-
vekedés €s I az etalonanyag Srlésekor nyert fajlagos fe-
liletnévekedés [cm’/g]. Az etalon anyag egy az USA-
bdl, a St. Jerome banyabol szarmazo szénminta, amely-
nek fajlagos felillet-novekedése 565 cm’/g. Az GrlGtér-
ben 8 db O 17 (25,4 mm) atmérdjt golyd 290 N terhelés
mellett 60 fordulaton keresztiil végzi az Orlést 20/min
fordulatszdm mellett.

A laboratdriumi vizsgalatok sordn meghataroztuk a
mintaanyag Hardgrove-indexét az aldbbi empirikus
képlet alkalmazésaval:

HGI =13 + 6,93 m,, 2)

A (2) képletben HGI a Hardgrove-indexet (Hard-
grove Grindability Indexet) jeloli, m,, pedig az 6rlemény
74 um alatti részének tdmege grammban kifejezve. A
feladott minta tomege 50 g, szemcseméret-intervalluma
pedig: x=590...1190 um. Az 6rlés eredményét, azaz a
finomodas mértékét szitalassal allapitjak meg. Az 6rlés a
g0rdiild golyok dorzsold-nyomo hatdsara megy végbe.

A kovetkezd képlettel szimolhat6 ki a Hardgrove-
indexbdl a Bond-munkaindex (CsSke szerint):

W, = 468/ HGIO®2 [KkWh/t] ®)

szemcseméret-tartomany jellemzi a
vizsgalt mintaanyagot (maximélis szemcseméret 90
mm), és ugyanakkor a finom rész (<5 mm) ardnya is
jelentSs (70,61%). Esetleges el6készités soran haszno-
sitasi modtol fiiggSen egy- vagy kétlépcsds apritas ele-
genddnek latszik a szemcseméret-csokkentés céljabol.

Osszegzés, értékelés

Az irodalmi adatok szerint a legegyszertibb felhasz-
nalasi mdd a nyers meddd hasznositéasa feltoltési, tireg-
kitoltési anyagként.

Ezen tilmenden a szénbanydszati meddd legfékép-
pen épitSanyagipari célra alkalmas:

—megfeleld elkészitéssel (fizikai miiveletekkel), apri-
tas és osztalyozas utan utépitési célokra, hordozoré-
teg, hidraulikus és aszfalt ttalap készitésekor adalék-
anyagként; foldmiépités, gatépités, tereprendezés, la-
ko- és ipartelepi, mezG- €s erdGgazdasagi utak és taro-
l6tertiletek, parkolok, sportpalyak, sétanyok stb. alap-
rétegének épitése, ill. javitott foldutak épitése, na-
gyobb forgalmu utak kotSanyagos alaprétegének
szemcsés anyaga stb.;

— cement- és téglaipari, keramiai ipari méasodnyersanyag-
ként, burkoldlap-gyartas.

A nemzetkozi tapasztalatok alapjan kitiint, hogy leg-
tobbszor hékezelésnek és mechanikai aktivalasnak (6r-
lésnek) vetik ala a kitermelt meddGanyagot tulajdonsa-
gainak javitasa érdekében, ekkor (pl. Grléssel) kihasz-
nalhat6 annak szilikattartalma és a megfelelS el6keze-
lés utdn elért puccoldnos aktivitdsa, hasznositva
cementgyartasi nyersanyagként, alapanyagként, mész-
adagolassal szilikatblokkok gyartasara, termikus keze-
1éssel konnyt granulatumok, valamint égetett téglak, la-
pok gyartasara, konnytibeton-adalékanyagként, pernyé-
vel keverten geopolimer elGallitasara.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a tdjrendezésen ate-
sett teriiletek, illetve a természetesen rekultivalodott
szénbanyaszati meddéhanyok megbontasa értelmetlen
és célszerttlen. Ebbdl kovetkezik, hogy elsGsorban a
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frissen keletkez$ szénbanyaszati meddd hasznositasara
célszerd koncentrélni, amelyben jelentds potencial rej-
lik. A téma aktualitisat fokozza, hogy a kdzelmultban
elfogadott hazai energiastratégia (Nemzeti Energiastra-
tégia 2030) szerint 0j szénbanyak nyitasa és a termelés
novekedése varhatd a jovében.

A {6bb iranyokba szisztematikus laboratériumi mé-
retd kisérleti vizsgalatok elvégzését tervezziik olyan
mélységig, hogy piacképes termékek gyartasat megala-
poz6 adatokhoz jussunk, melyek alapjan a vizsgalatokat
megvaldsithatdsigi tanulménnyal lehessen lezarni. Erre
tdmaszkodva, s a piaci felmérés alapjan elvégzett kolt-
ség-haszon elemzés alapjan pedig donteni lehet a leg-
piacképesebb és legnyereségesebb termék gyartasanak
izemi méretli megvaldsitasarol.

Koszonetnyilvanitas
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A Kkitermelt asvanyi nyersanyag mennyiségének és
minoségének meghatarozasa

DR. FUsT ANTAL okl. banyamérnok, c. egyetemi tanar Szent Istvdn Egyetem Informatika Tanszék, G6dollS —
DR. FOopDOR BELA 0kl. banyamérnok, Budapest

A bdnyajdradék szamitdsdra vonatkozo jogszabdlyok nem adnak irdnymutatdst arra,
hogy a kiilfejtéssel kitermelt dsvdanyi nyersanyag mennyiségének meghatdrozdsdra szol-
galo, rendeletileg elbirt geodéziai felmérést milyen pontossdggal kell végrehajtani. Ebbdl
addédoan a szamitott, forintban kifejezett banyajdaradék osszeg még megengedhetd hibdja
sem ismeretes. Ez a jogi bizonytalansdg szdmos olyan vitdt indukdl, amelynek
megolddsdhoz sem a banyavillalkozo, sem a felmérést végzo szakember, sem a magyar
dllam nem rendelkezik megbizhato tamponttal. A tanulmdny ezt a problémakort jdrja

korbe, és a megolddshoz konkrét javaslatokkal szolgdl.

Jogszabalyi hattér és a probléma megoldasi
lehetdségei

A banyaészatrol sz016 1993. évi XLVIIL. térvény (Bt)
az asvanyi nyersanyag tulajdonjogdarol és a kitermelés
anyagi vonzatarol a kovetkezSk szerint rendelkezik:

»3. § (1) Az asvanyi nyersanyagok és a geotermikus
energia természetes elGfordulasi helyiikon allami tulaj-
donban vannak. A banyavallalkoz6 altal kitermelt asva-
nyi nyersanyag a kitermeléssel, az energetikai célra ki-
nyert geotermikus energia a hasznositassal a banyaval-
lalkoz6 tulajdonaba megy at. ...”

,»20. § (1) A kitermelt asvanyi nyersanyag és geoter-
mikus energia utan az dllamot részesedés, banyajaradék
illeti meg. ...”

A Bt el6irasaibol kovetkezik, hogy a kitermelt asva-
nyi nyersanyag mennyiségének meghatarozasa alapvetd
fontossagu, tekintettel arra, hogy a bényavallalkozd
altal befizetett banyajaradék az allami koltségvetés
egyik bevételi forrasa.

Az ,54/2008. (III. 20.) Korm. rendelet az 4svanyi
nyersanyagok €s a geotermikus energia fajlagos értéké-
nek, valamint az értékszamitds modjanak meghataroza-
sarél” A kitermelt asvanyi nyersanyag mennyisége
utan keletkezd érték és a fizetendS banyajaradék meg-
hatarozasa” részben, a 2. § (2)-ben a kovetkezét rendeli
el: ,,A kitermelt dsvanyi nyersanyag mennyiségét az
egyéb hatdsagi engedéllyel dsvanyi nyersanyagot kiter-
mel6 engedélyes banyamérési (geodéziai) moédszerek-
kel, vagy egyéb alkalmas mddon kételes meghatarozni.
A meghatarozids mddjat és eredményét bizonylatolni
kell. ...” Ennek némileg ellentmond a 2. § (3) bekezdés
szovege, amely szerint: ,,A banyavéllalkoz6 a kitermelt
asvanyi nyersanyag mennyiségét banyamérési (geodézi-
ai) modszerekkel kételes meghatirozni. Mélymiiveléses
banyaiizem esetén a kitermelt mennyiség meghatiroza-
sa tomegméréssel is torténhet. A valtozast a banyamd-
velési térképen fel kell tiintetni. Az 4svanyi nyersanyag
targyévre vonatkozd mennyiségi valtozdsat geodéziai
felmérésen alapuld szamitdssal (térfogatszamitds) meg
kell hatarozni. A meghatarozas eredményét bizonyla-
tolni kell.”

Ez ut6bbibdl ugyanis az deriil ki, hogy kiilfejtések
esetében a kitermelt dsvanyvagyon mennyiségét nem le-
het egyéb alkalmas médon meghatarozni, hanem kizaro-
lag csak banyamérési (geodéziai) mddszerekkel. Nem
lehet sz6 példaul a banyaszajon kiszallitott mennyiség
tomeg- vagy térfogati mérésérdl. Megjegyezziik és ki-
hangstlyozzuk, hogy a témeg- vagy térfogatmérés sok
esetben (bonyolult geometridju kiilfejtés, viz alatti ter-
melés stb.) pontosabb meghatarozast tesz lehet6vé,
mint a geodéziai felmérés.

Ez az ellentmondas kizarélag a jogalkot6 hibaja,
ugyanakkor a rendelet betartdsa még ebben az ellent-
mondasos formaban is kotelezS. Tehat a kitermelt
mennyiség meghatdrozasa kiilfejtések esetében kizard-
lag banyamérési (geodéziai) modszerek alkalmazasaval
torténhet.

Tovabbi jelentGs probléma, hogy a jogszabdlyok
semmiféle kritériumot nem irnak el§ arra vonatkozdan,
hogy milyen pontossagu kell legyen a banyamérési (geo-
déziai) modszerekkel tortént térfogat-meghatdrozas.
Amig az in situ allapotii asvanyvagyon legnagyobb
ismertségli (A kategérids) véltozatandl a szokasjog
10%-o0s mennyiségi hibat enged meg (igaz, nem ismere-
tes, hogy milyen val6szinlségi szinten, de vélhetGen
t = 1-nél, vagyis 65%-on), a kitermelt vagyon esetében
ilyen pontosségi el6iras vagy szokasjog nem létezik.

A kritérium meghatdrozasahoz harom lehetGség ki-
nalkozik.

* Az 54/2008. (I1I. 20.) Korm. rendelet 2. § (3) bekezdé-
sébe bekeriil a kitermelt dsvanyvagyon mennyiségé-
nek tomegméréssel torténd meghatarozasi lehetdsé-
ge, fiiggetlendl att6l, hogy mélymivelésrdl vagy kiil-
fejtésrdl van szo.

* A jogalkotd nyilatkozik, hogy a befizetendd banyaja-
radék osszegénél mekkora %-ban kifejezett hibat mi-
lyen val6szintiségi szinten enged meg.

* A harmadik lehetGség egy hallgat6lagos megéallapo-
das, amely a kdvetkezGkbdl indul ki. Egy miikodé ba-
nya ,,A” kategdriaji dsvanyi nyersanyagot termel. (A
termeléskor az igénybe vett dsvanyvagyon mar ,,A”
kategdriaju, ekkor legmagasabb az ismeretesség foka,
bar a gyakorlatban a banyavallalkozok az éves mér-
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leg-valtozasjelentésnél nem végzik el az a&tmindsitést.)
Ennek megengedhetd hibéja in situ allapotd vagyonra
vonatkoztatva 10%. Mind az in situ allapotd asvanyi
nyersanyag tulajdonosa, a magyar 4llam, mind a ba-
nyavallalkozé szempontjabol méltanyosnak tartanank
egy 5%-os hibat megengedni a bevallott banyajaradék
szamitdsa soran.

Megjegyezziik, hogy a legelsd javasolt megoldas len-
ne a legkedvezébb, még akkor is, ha ehhez az 54/2008.
(IIL. 20.) Korm. rendeletet médositani kell. Ebben az
esetben ugyanis a kovetkezékben részletezett, meglehe-
tésen bonyolult feltételrendszer kialakitdsdra nem len-
ne szitkkség. Amennyiben ez nem megval6sithatd, akkor
a kovetkezd megfontolasokkal kell élniink.

Béarmilyen mértékid hiba megengedhetdségérdl is
torténik megallapodas, a jelenleg hatélyos jogszabélyok
el6irasainak teljesitése érdekében elGszor szamba kell
venni azokat a mddszereket, amelyek a kitermelt dsva-
nyi nyersanyag mennyiségének meghatarozésanal szoba
johetnek.

Akar mélymtvelésben, akar kiilfejtésben gondolko-
dunk, a kitermeléssel az in situ dsvanyvagyon csokken.
A csokkenést egy adott idGtartam alatt kifejtett, minden
oldalrdl topografiai feliiletekkel hatarolt test eltavolita-
sa okozza.

Beldthat, hogy a kitermelt 4svdnyi nyersanyag
mennyisége megadhatd tomegegységben vagy térfogat-
egységben. Az is nyilvanval6, hogy a kitermelt mennyi-
ség eredeti helyén kisebb térfogatot foglal el, mint kiter-
melt formédban (lazulési tényez§). EbbSl addddan, meg-
kiilonboztetiink
* tomor térfogatot és
* laza térfogatot.

Az is belathat6, hogy a tomor térfogathoz mas sird-
ség érték tartozik, mint a laza térfogathoz.

Az elébbieken til meg kell kiilonboztetniink két
adottsigot. Ezek a kovetkezdk:

* a kitermelt dsvanyi nyersanyag teljes egészében ha-
szonanyag;

* a kitermelt dsvanyi nyersanyag nem teljes egészé€ben
haszonanyag.

A kovetkez6kben ezt a két szitudciot kiilon tar-
gyaljuk.

MielStt erre sor keriilne, néhdny sz6t ejtiink a
veszteségrol és a higulasrol.

A termelvény mennyiségét és mindségét befolyasolo
tényezdk
A veszteség és a higulds

Az 4svanyi nyersanyag kitermelése soran az eredeti-
leg in situ allapott dsvanyi nyersanyag fellazul. A meny-
nyiséget noveli a kornyezetbdl belekeriilt meddSanyag
(ezt nevezziik higulasnak), az in situ dsvanyi nyersanyag
egy része viszont a termelés soran eredeti vagy nem ere-
deti helyén, mint termelési veszteség visszamarad. A hi-
gulds mindségrontd hatdsu, mig a veszteség a termel-
vény mindségét kozvetleniil nem befolyéasolja. Ezek de-
finicid-szerd meghatarozasa a kovetkezd.

Asvinyvagyon-veszteség (termelési veszteség) alatt ért-
jiik mindazon, a foldtani dsvanyvagyont csokkentd ha-
tasokat, amelyek az alkalmazott mivelési moddal és fej-
tési technoldgiaval fiiggnek Ossze. Nem szdmitodnak
ide azok az asvanyvagyonok, amelyek ideiglenes vagy
végleges banyaszati 1étesitmények, ill. kiilszini objektu-
mok/létesitmények elére megtervezett pilléreiben ma-
radnak vissza.

A termelési veszteségeknek két f6 fajtajat kiilon-
boztetjiik meg. Ezek a

* mivelési veszteség és a
* fejtési veszteség.

Miivelési veszteségek: azok a szélban all6 asvanyva-
gyon-veszteségek, amelyek a fejtésmoddal Osszhang-
ban, kamrak, szintek, tombok, tablak kozotti pillérek-
ben, a fejtési korleten beliili pillérekben vagy mas okbdl
hatrahagyott pillérekben (az itt emlitett pillérek
fogalmilag nem azonosak a végleges pillérekkel!),
kiékel6désekben, talpmaradvanyokban véglegesen
visszamaradnak. A miivelési veszteségek térben koriil-
hatarolhatéak. Ide tartoznak tovabbd azok a fejtés-
modtdl fiiggd veszteségek is, amelyek geoldgiai okok
miatt, a lel6hely bonyolult telepiilési viszonyai miatt, a
lel6hely tektonikai zavarai miatt és a lelGhely alsé és
fels hatdrén, illetve szdrnyain maradnak vissza.

Fejtési veszteség alatt a banya miikodésével, magaval a
lefejtéssel kozvetlen Osszefiiggésben 1évé veszteségeket
értjiik. A fejtési veszteség két fajtajat kiilonithetjiik el.

Ezek:

— technoldgiai veszteségek: altaldban térben koriil nem
hatarolhatd, kozvetleniil a fejtésben, a jovesztésnél,
szallitasnal, rakodasnal keletkeznek (omlasban vissza-
maradt, porlas, elvizesedés stb.)

—biztonsagi veszteségek: térben koriilhatarolhatd, az
élet- és vagyonvédelem miatt kijelolt (tlizvédelmi, viz-
védelmi stb.) veszteségek, melyek nem tekinthetdk
végleges pillérnek.

Mais szempontbdl osztalyozva:

— a fejtési térségen beliili veszteségek és
— a fejtési térségen kiviili, tobbnyire a szallitas-
bol adddo veszteségek.

A fejtési térségen beliili veszteségek alatt a kitermelt
asvanyi nyersanyagra negativan hatd tényezdk ered-
ményét értjiikk, amelyek kozvetlenill a fejtés miikodé-
sével fiiggnek Ossze (példaul: a fejtési térségben medds-
vel keveredett és visszahagyott dsvanyi nyersanyag).

A fejtési térségen kiviili veszteségek alatt f6ként a ter-
melvény mozgatisabodl eredd, a kitermelt 4svanyi nyers-
anyag mennyiségét csokkent§ kiilsé hatdsok eredmé-
nyét értjik. Legfontosabb kivaltd okai: jovesztéskor
medddével keveredett, és a meddShanyora kertilt, a fold-
tani 4svdnyvagyonbdl szdrmazé 4svanyi nyersanyag egy
része, szallitasnal, osztalyozasnal el6allo veszteségek.

A higulds a banyamtivelés sajatossagaibol, az alkal-
mazott technoldgiabol €s technikdbdl ad6do, a termelés
mennyiségét noveld, mindségét rontd hatas. Eredetét
tekintve kétféle lehet. A higulds egyrészt a nem gazda-
sadgos asvanyi nyersanyagnak, masrészt a mellékkdze-
teknek a termelvényhez val6 hozzafejtésébdl/hozzahul-
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lasabol szarmazhat. A fizetend§ banyajaradék szem-
pontjabol a higulas k6zombos, ugyanakkor a termel-
vény piaci értékesithetdségére kihatassal van.

A mindség kérdése

Kiindulva abbdl, hogy a kitermelt &svanyi nyers-
anyag arara a mindség jelentds hatast gyakorol, és atté-
telesen befolyasolja a fizetendd banyajaradék Osszegét
is, ezzel a problémaéval is foglalkozni kell. Megbizhat6
atlagértéket és szorast valamely paraméterre csak ak-
kor lehet szamolni, ha legalabb 40 db mintaval rendel-
keziink. 40 darab mintabdl mar eldonthetd, hogy a mi-
ndségi paraméter milyen eloszlastipust kovet, tehat mi-
lyen Osszefiiggésekkel kell szdmolni a paraméter atlagat
és szOrésat. A szoras értékének megismerésére a banya-
vallalkozok altaldban nem torekednek, és az atlagot is
ugy szamitjdk, mintha a mindségi paraméter normalis
eloszlasd lenne. Pedig a szoras ismeretében megadhato,
hogy a termelvény mindsége milyen hatarok kozott val-
tozhat. Ha ez a tartomany tal széles, akkor fennall a
piacvesztés esélye. A vasarlok ugyanis kozel alland6 mi-
ndségii banyatermékre tartanak igényt. Ezért vallalko-
z6i érdek a mindség figyelése.

Szamos esetben el6fordul, hogy az eredetileg med-
ddnek tekintett és a termelés soran meddShanydra ke-
riilt 4svanyi nyersanyag idével (pl. utépitési célra) hasz-
nosithatéva vélik. Ez a laza térfogatu rész ugyanuagy fel-
mérés targyat képezi, mint a kordbban mér hasznositott
termelvény. Ez esetben igen fontos, hogy ismert legyen
ennek az utdlag hasznositott termelvénynek a tomor
térfogata is, hiszen a fejtési homlok valtozdsdnak méré-
sekor ez is in situ dllapotban volt a banyafalban. Ezt kiil-
fejtések esetén a kotelez$ anyagmérleg tartalmazza.

A kitermelt asvanyi nyersanyag mennyiségének
és a kitermelt mennyiség hibajanak szamitasa

A kitermelt mennyiség szamitésara kiilonbozs kész-
letszamitési eljardsok hasznélhatok. Ezek koziil a legin-
kabb hasznalatos a fiiggéleges metszetek mddszere, de
szamos esetben, legfGképpen viz aldli kitermelés esetén
alkalmazzék a topografiai feliiletek kiilonbségképzésén
alapuld készletszamitasi eljarast is. Ezek a mddszerek a
szakirodalomban fellelhetdk, igy részletezésiiktdl a ko-
vetkezGkben eltekintiink. A kitermelt dsvanyvagyon hi-
bijanak szamitdsdra viszont nem ismeretesek gyakor-
latban hasznalhat6 eljarasok. A kovetkezSkben egy
ilyen mddszer bevezetésére tesziink javaslatot.

A kitermelt 4svanyi nyersanyag hibdjanak szamita-
sanél két szitudciot tételeziink fel. Az egyszerdbb az,
amikor a kitermelt 4svanyi nyersanyag teljes egésze ha-
szonanyag, a masik a bonyolultabb, amikor a kitermelt
asvanyi nyersanyag nem teljes egésze mindsiil haszon-
anyagnak. Annak szemléltetésére, hogy milyen bonyo-
lult lehet az a feliilet, amelynek bemérését és a bemérés
alapjan a szamitott mennyiség hibdjat meg kell hataroz-
nunk, tekintsiik meg az 1. dbrdt. Altalénosségban meg-
allapithatd, hogy minél keményebb a kitermelendd as-

véanyi nyersanyag, anndl valtozatosabb formdk alakul-
nak ki.

A miivelési szintek szdma is valtozo lehet. A 2. dbrdn
egy tobbszintes mivelésti dolomitbanyat lathatunk.

Szolni kell még a fagy hatdsardl. Ez 4ltaldban a
kisméretti, nem folyamatos tizemi banydkban fordul
el, kiillonosen akkor, ha a téli iddszakban nincs kiter-
melés. Szamos banyajaradékkal kapcsolatos vita arrol
szOl, hogy a lefagyott és lecsiszott mennyiség vagy
altalanossagban fogalmazva az er6zi6é hatdsara megval-
tozott banyafal termelésnek mindsiil-e vagy sem.

1. dbra: Exkavdcios (kimélyitéses) és akkumuldcios
(felhalmozdsos) banyaforma tipusok:

A: banyaudvar, B: banyafal, C: fejtési pillér, D: kéborda,
E: kdpad, F: kétomb, G: tormeléklejtd (tormelékkiip),
H: erozios bardzda, I: iddszakos tavakkal kitoltott mélyedes,
J: mdsodlagos tormeléklejt6 (tormelékkiip). [2]

2. dbra: Tobbszintes miivelés egy dolomitbdnydban

A fejtési homlok éllapotat az adott homlokszakasz
sziineteltetése esetén jelentds mértékben befolydsolja
az idGjaras és az esetenként bekovetkezd omldsok. A
3. dbra azt az esetet szemlélteti, amikor a felfagyasok
vagy mas erdzios hatas (nagy mennyiség, intenziv esG)
eredményeként a fejtési homlok szelvénye valtozik.
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3. dbra: Az iddjdrds hatdsa a fejtési homlokra

Ilyenkor a lehullott készlet helyben marad (az abran
sraffozott rész), de azaltal, hogy takarja a rézsd labat,
nehézséget okoz a felmérésnél, st tigy tlnik, mintha a
rézst tetején kitermelés lett volna. Tovabbi probléma,
hogy a csapadék vagy fagyas miatt jelentkezd hiany (a
homlok felsé részén) tomor térfogatban, mig a lepergett
rész (a rézst 1labanal) mar laza térfogatban jelenik meg.

Megjegyezziik, hogy a kitermelt mennyiség koriili
vita megelGzhet§ (vagy legalabb mérsékelhet§) azzal,
hogy a banyavallalkozo a felmérést végzs vallalkozotol
nem csak a kitermelt mennyiséget kivdnja megtudni,
hanem annak bizonytalansagat (hibajat) is.

A kitermelt dsvdnyi nyersanyag mennyiségének
és a kitermelt mennyiség hibdjanak szdmitdsa,
ha a termelvény egésze haszonanyag

ElSszor tehat tekintsiink el attdl, hogy bizonyos
esetekben és bizonyos asvanyfajtikndl a kitermelt
asvanyi nyersanyag nem 100%-ban haszonanyag. Ebbél
az egyszerisitésbdl adddik, hogy a kitermelt dsvanyi
nyersanyag in situ mennyisége (O, ):

B =Ve'Tu

ahol V;; a térfogat nagysaga az eredeti helyén, y pedig
a tomor térfogatra vonatkozo6 térfogatsiirtiség. Tovabb
egyszerisitve a kérdést, tlzziik ki célul a V; térfogat
és a V, térfogat hibdjanak meghatarozasat!
Feltételezve, hogy a V; térfogat szamitasat tobbnyire
a fliggSleges (egymassal parhuzamos és a fejtési hom-
lokra merdleges) metszetek moédszerével végezziik
el, a hiba szamitdsdndl ugyanezt a szamitasi mdodot
vessziik alapul.

Vegytik tekintetbe, hogy a fejtési homlok bemérése
sordn a cél valamely Ar=t,—~,; idStartam alatt kifejtett
asvanytest kobtartalmanak meghatarozasa.

At illetSleg a idSpontban készitett bemérés ered-
ménye, a fejtési homlok adott idGpontbeli allapotit mu-
tatd topografiai térkép. A két topografiai térkép kii-
lonbsége a Ar=t,—, id§ alatt bekovetkezett valtozas,
mint topografiai feliilet térképe. Ennek integralja (a fe-
lilet alatti térfogat) a Ar=t,~, id§ alatt kitermelt asvanyi
nyersanyag in situ allapotbeli térfogata.

Egyértelmd, hogy a kitermelt készlet hibdja a kiter-
melt tdombot hatdrold topografiai feliiletek bemérésébdl
ered.

Belathatd, hogy valamely hatérold lap esetében
jelentkezé hiba két 6sszetevdbdl tevddik Ossze. Az egyik
a technikai hiba (0;), a masik a reprezentativ hiba (oy).
A két hiba négyzetgyok alatt dsszegzddik, és egyiittesen
adja a hatarol feliilet (0y;), hibéjat a kdvetkezd Ossze-
fiiggés szerint.

s =
=J. T 0,
Y R

a I
Az Osszefiiggésben t a valdszintségi tényezd, amely-

nek értéke 68,3%-0s valdsziniiségi szinten 1, illetve

95,5%-0s valosziniiségi szinten 2, €s 99,7%-nal 3.

A technikai hiba (0;) dontéen a mérémiszer pon-
tossagatol, a reprezentativ hiba (o) pedig dontéen a
mérési pontok szamatol (n;) fiigg.

L K,
) ]
W

Az i index a fejtési homlok valamely részét kiegyen-
lit6 sik sorszamat jeldlii=1, 2, ... 6.

A képletben paz alkalmazott mérémiszer konst-
rukciobdl adodo, a gyartd altal megadott hibdja, egy
mérésnél valamely mérShelyen.

A reprezentativ hiba (o) mint emlitettiik, a mérési
pontok szamatdl, attételesen a bemért feliilet bonyolult-
sagatol (valtozékonysagatol) fiigg, feltételezve, hogy a
mérési helyek a hatarolo feliilet reprezentativ (jellem-
z8) pontjaiban vannak.

A beméréshez haszndlt miszer pontossdgabodl
adddo hiba, miként a tovabbiakban latni fogjuk, gyakor-
latilag alarendelt szerepet jatszik. Sz€EIs6 esetben ugyan-
is, ha példaul a két id6pontban a feliilet térképe lézer
szkenner adatai alapjan késziilt, akkor a térfogat hibajat
elvileg csak a miszer hibaja (u;) befolyasolja, amit az
adott miszer technikai hib4janak neveziink. Ennek az
adott feliilet pontossagara gyakorolt hatasa a

L§]

=B

Nn
képlettel szamithatd, ahol # a bemért pontok szdma. A
képlet alapjan nyilvanvald, hogy ha n— akkor o,—0.
A folyamatos leképezése miatt a szkennelt adatokbdl
késziilt térkép, amennyiben a hatérolo topogréfiai feli-
letek térképe végtelen szamu pont adatabol késziilt, és
igy reprezentativ hibaval nem rendelkezik, az integralas
eredményeként kapott térfogat is hibatlan.

A gyakorlatban azonban a mérési pontok szdma
nem végtelen, hanem egy konkrét szamérték. Ez eset-
ben a felillet nem folyamatos leképezése miatt repre-
zentativ hiba (0y) is adédik. A reprezentativ hiba (o)
tehat a mérési pontok szamatol, attételesen a bemért
feliilet bonyolultsagatdl (valtozékonysagatol) fiigg, fel-
tételezve természetesen, hogy a mérési helyek a
hatarol6 feliillet reprezentativ (jellemzd$) pontjaiban
vannak.

Ezt a reprezentativ hibat ismét két tényezs befolya-
solja, nevezetesen a fejtési homlok valtozékonysaga és
az, hogy a kitermelt dsvanyvagyon szdmitdsahoz hany
fiiggbleges metszetet vettiink alapul.
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4. dbra: A fejtési homlok felsé élének unduldcioja
azx, y sikon

A 4. abrdn a fejtési homlok és a fejtési szelet felsd
(vizszintes) sikjanak metszésvonala lathatd. A metszésvo-
nalat az A és a B pontok kozotti ersen unduldlé gorbe
abrézolja (folytonos vonal). A kitermelt mennyiség sza-
mitésara szolgdlo fliggdleges szelvények az A 1,2,3 és a
B pontban helyezkednek el. A fiiggdleges szelvények
kozotti kiegyenlit sikok fels§ szinti metszésvonalat az
A-1, 1-2, 2-3 és 3-B szakaszok jelolik (szaggatott vonal).

A reprezentativ hiba a szakaszonként illesztett
kiegyenlitd sikok z koordindta irdnyd hibdjabol ered.

Az 5. dbra a-jelt képe az adott (két fiiggSleges szel-
vény kozti) szakasz tényleges valtozékonysagat mutatja.
Ennél még a rézsi alsé és felsé metszésvonala sem azo-
nos. A tényleges feliilet magassagi vonatkozasban is egye-
netlen. Ezt az erésen valtozékony feliiletet helyettesitjiik
a b-jeld képen lathato kiegyenlitd sikkal, figyelembe véve
a két szelvény kozti mért magassagi adatokat is.

Vizsgéljuk meg valamely sikkal helyettesitett hom-
lokszakasz 5. dbra szerinti sikkal valo helyettesitésének
szamitasi modjat. A cél a z irdnyu hiba, illetéleg az eb-
bdl levezethetd bizonytalansdg meghatdrozasa.

AN

5. dbra: A szakaszonként illesztett kiegyenlitd sik

Els6ként a z’=a+bx+cy 4ltaldnos egyenletd sik
paramétereit kell szdmitanunk szakaszonként, az adott
homlokszakaszra es6 mérési pontok koordindtdinak fel-
hasznélasaval. A sik egyenlete a legkisebb négyzetek
elve alapjan a kovetkezd feltételi egyenletbdl szarmaz-
tathato:

E[;_ s) = E[.‘ ler 4 Box +.cv ] = min
1u =]

Az egyenletnek az a, b és ¢ ismeretlenek szerinti
parcidlis derivaldsaval és a kapott normal egyenletek
matrix egyenletté vald alakitdsdval, majd a matrix
egyenlet megoldaséval a sik egyenletét kapjuk. Mivel a
modellezéssel kapcsolatos szdmitdgépes programok
ilyen szamitasi funkcidval eleve rendelkeznek, a megol-
dast tovabb nem részletezziik. A térfogat meghataro-
zasi hibdja szempontjabdl a lényeg a sikra vonatkozd
standard hiba meghatarozasa. Erre a kovetkez§ Ossze-

fliggés szolgal:
I’i iz, -z

& -.r1I L - -

6. dbra: A sik illesztésbdl eredd hiba a sikra merdleges
metszetben

Az igy kapott eredmény jelen esetben a 6. dbra sze-
rinti korrekciéra szorul. A 6. dbra a szimitott sikra
merdleges metszetet szemlélteti. Ebben a metszetben
az abra az §, standard hibat is mutatja. Ennek értékét
azonban at kell szdmolni, a sikra merdleges iranyra. Ha
fi-val jeloljiik a sik d6lésszogét, akkor innen S;=cosd.

Asik tertilete a sikkal kiegyenlitett rézsti d6lésszogé-
nek (o) és magassaganak (h), valamint a helyettesitett
homlokszakasz hosszdnak (L;) ismeretében szamithato:

T, =L,
ninia

Az Osszefiiggésekben j a homlokot helyettesitd sikok
sorszama.

Egy adott Ar=t,~, idGszakban, feltételezve, hogy a
homlok valtozékonysaga a ¢, és a t, id6pontban azonos,
egy olyan tombbel van dolgunk, amelynek homloklapja
és hatlapja egyforman T, teriiletd. Ugyanakkor ennek
a tombnek van alaplapja és van fed6lapja. Hasonlokép-
pen feltételezve, hogy az alaplap és a fed6lap valtozé-
konyséaga azonos, az alaplap és a fed6lap tertilete egy-
formén T,;=L; [5z;, ahol Sz a fejtési homlok elSrehala-
dasa a Ar=t,t, id6 alatt. Feltételezve, hogy a fed6lap és
az alaplap valtozékonysdga megegyezik a fejtési homlo-
kéval, a j-edik szakaszra jutd, a tombot hatarol6 feliilet
a fentiek behelyettesitésével:

ro=dlr, + 7, bear |

e |
L sim e

A vizsgalt szakaszra vonatkozo, a sik illesztésbdl
adod6 hiba: V=t [0, [5,. Amennyiben m szamu sza-
kaszra bontottuk fel a teljes homlokot, akkor a teljes
homlokra vonatkozé reprezentativ hiba a kovetkezd
Osszefiiggéssel szamithato:

. 8 =J-EJ'

Vegyiikk most tekintetbe a technikai hibat is, oly
moddon, hogy a hiba a vizsgalt idStartam elején és a
végén is érvényesiiljon! Ha mindkét alkalommal n
szamu mérési pontunk volt, akkor

=B

L

A technikai és a reprezentativ hiba gyokjel alatt
Osszegezddik, tehat az eredd hiba:

i > 2
O =10, +0,

Biényaszati és Kohdszati Lapok — BANYASZAT 145. évfolyam, 2. szdm

27



Tekintettel arra, hogy a gyakorlatban ¢ = 2 értékkel
szokds szamolni, az eredd hiba 95,5%-os valdszindségi
szinten:

33
=2 0T+

Az igy szamitott becslési hibat kell 6sszehasonlitani
a még megengedhetd hibaval. Legyen példaul 1, 10000
m’, legyen S = 5%, azaz 500 m’. Akkor V.V, m’,
tehat a szamitott térfogat legfeljebb 500 m*-rel lehet
tobb vagy kevesebb.

A feltételrendszer ismeretében a banyavallalkozo-
nak (a hites banyaméré mérései alapjan) bizonyitania
kell, hogy az éltala meghatarozott lefejtett térfogat hi-
béja kisebb, vagy legfeljebb annyi, amennyi a megen-
gedhetd hiba volt.

A bemutatott szamitas szemléltetésére a kovetkezd
példa szolgal. Tételezziik fel, hogy egy olyan banyardl
van sz6, ahol a 100 m hosszisaga fejtési homlok mellett
a kifejtett mennyiséget 11 db fiiggéleges szelvény fel-
hasznélaséaval szamitjuk, azaz 10 db egymashoz csatla-
koz6 szakasz adja a kitermelt mennyiséget. A homlok-
magassaga mindeniitt 10 m, el6rehaladasa a vizsgalt
idészakban ugyancsak 10 m. A homlok délésszoge 45
fok. A homlokfal teriilete minden 10 m-es szakaszon a
vizsgalt idGszak elején és végén egyforméan 100 v2 m?.
Ugyanugy 10 m-es szakaszra vonatkozdan az alaplap és
a feddlap egyarant 100 m*. A teljes homlok bemérésére
1000 db mérési pontot jeldltek ki. Ebbdl az adott szaka-
szok mindegyikére 100 pont jut. A mérési pontsirtiség
tehat 0,7 db/m’. Az illesztett sik standard hibgja 10 cm.
A mérémiiszer pontossaga a legérzékenyebb z koordi-
natara vonatkozoan 1 cm.

Két hatarolo fiiggleges szelvény kozotti homlok-
szakaszra a kovetkezd szamitdsokat végezhetjiik el
Vizsgaljuk elsGszor a reprezentativ hiba hatasat! A ki-
fejtett kézettdmb hatarol6 lapjai 6sszesen

— = I-

i [T} = |
=20 10§ ———+ 10| = 200} = +1 | = 453 m’.
| sina | of 2
=
L

0,4
2

5 =8 coso =10,1 '_-.
A hibatérfogat: V; =t [T, [, = ¢ (482,84 [0,071 = 34,28
Szamitsuk a technikai hibat! (ugyancsak a 10 m-es
szakaszra)
G, =2k o 0001
+ K + [
A technikai és a reprezentativ hiba a 10 m-es sza-
kaszra a kovetkezé:

il :
o =0 as oy =] LKL =
Co §a 100

=y I + L1731 2 =34, 2%

A teljes 100 m-es homlokra vonatkozdan a kifejtett
térfogat hibija 68,3%-o0s valdszintiségi szinten (t=1):

342 m’. A gyakorlatban hasznalatos 95,5%-os val6szint-
ségi szinten (¢ = 2) a térfogat hibaja 684 m’.

A viz aloli kitermelés esete

Altaldban homok- és kavics-kitermelés esetében
fordul eld, hogy a talajvizszint alA menve a banyaban t6
keletkezik, és a kitermelés ezt kovetSen részben vagy
egészben viz aldl folytatddik. Ilyen esetekben sziikség
van a téfenék felmérésére is. A kitermelt mennyiség
szamitasaba tehat két tényez§ szdl bele: a banya, mint
topogréfiai feliilet, valamint a viznivé szintjének valto-
zasa. Legyen a t0 vizszintjének magassaga a ¢, idGpont-
ban z,;, a ¢, id6pontban pedig z,,. A vizmélység mérése
alapjan mindkét idSpontban egy topografiai feliilet
szerkeszthetS. Ha z,,=z,,, vagyis a t6 vizszintje nem val-
tozik, akkor a feladat leegyszertisddik két topografiai
feliilet kiilonbségképzésére. Javasolhatd, hogy az els
viz aldli kitermelést kovetd vizszintre szamoljunk vissza
minden mérést. Jelolje ezt z,. Ha valamely mérési
id6pontban (jeldlje ezt: z,) a vizszint alacsonyabb, mint
z,9, vVagyis z, [k,,, akkor minden mért vizmélység értéket
meg kell novelni a A=z, kiilonbséggel. Ellenkezd
esetben A-val csokkentendSk a mért vizmélység értékek.
Az igy korrigalt mélység adatokkal megszerkesztjiik a t6-
fenék topografiai térképét, amely a téfenék magassagat
szemlélteti a Balti-tenger f6l6tti magassagi rendszerben.

Ehhez a szerkesztéshez legegyszeriibb krigelést al-
kalmazni. A krigelés elvégzésére alkalmas programok
megvasarolhatdak a kereskedelemben (pl. SURFER),
de az internetrdl ingyenesen letdlthet6 a SADA. A
program a korrigélt mérési adatok felhasznalasaval egy
szabdlyos négyzethaldzat sarokpontjaira szamitja a be-
csiilt mélység adatokat, majd erre izovonalas térképet
készit. Két idépontra vonatkozd izovonalas térkép kii-
16nbsége a két id6pont kozotti kitermelés vastagsagi tér-
képét adja. Ennek az integrdldsa révén a kitermelt
mennyiség egyetlen szamként jelentkezik. Természetesen
van lehetGség arra is, hogy az igy szamolt mennyiség hi-
bajat is szamitsuk, amely a krigelési hibabol vezethetd le.

A krigeléssel kapcsolatos modellalkotdshoz sziik-
séges legfontosabb ismereteket a kévetkezSkben rész-
letezziik.

A félvariogram mint a krigelt térkép
generdlo fiiggvénye

A paraméterek valamely 4 tavolsdgon bekovetkezd
véltozékonysaganak leirdsdra a félvariogram szolgal.
A félvariogram a geostatisztika alapfiiggvénye, és mint
ilyen, egyben a krigelt térkép generalo fiiggvénye is. Je-
16lje Z(x) és Z(x+h) valamely vizsgélt paraméter egy-
mastol & tavolsagban 16v6 értékeit. A Z(x) és Z(x+h) ér-
tékek kiillonbségeinek szorasnégyzete.

Normalis eloszlast paraméter diszkrét mintéi ese-
tén, ha az adatparok szama N, az empirikus félvariogra-
mot a kovetkez$ a ,,Matheron-féle” algoritmussal sza-
mitjuk [1], [3]:

1
2N(R)

I E il[.r'.'{l. -Zix,, j]'
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Megjegyezziik, hogy a kereskedelemben kaphat6
szamitogépes programok ezt a fiiggvényt utasitisra sza-
mitjak, és azonnal felkindljak az empirikus fiiggvény
elméleti figgvénnyel vald helyettesitésének lehetdségeit
is. Ezek kozil a szadmitast végzének kell valasztani. Fel-
kindlt lehetGségek koziil leginkdbb hasznalhatd a line-
aris és a szférikus tipus. Bar a felajanlottak kozott kon-
vex és konkav fiiggvények is megtalalhatok, redlis tér-
kép szerkesztéséhez csak konvex fiiggvények alkalmaz-
hatdk.

A krigelt térkép elballitdsa

Az elméleti fiiggvénnyel tortént helyettesités révén
ismertté valt mindaz, ami a krigelés elvégzéséhez sziik-
séges. Ezek: a korrigalt mérési adatok, a félvariogram
matematikai egyenlete, a paraméter hatastavolsaga, a
félvariogram kiiszobszintje. Tekintettel arra, hogy a kri-
gelés csak interpolaciora alkalmas, meg kell adni annak
a tertiletnek a sarokponti koordinatait is, amelyen beliil
kérjiik a krigelést elvégezni. A program ezt kdvetGen
egy stird négyzethéldzatra szamitja a krigelt értékeket
(ezek kivanalomra ki is listaztathatdk) és rajz forméaja-
ban a képernyén vagy plotteren megjelenithet6 maga a
topografiai feliilet, azaz a téfenék izovonalas térképe a
mérés idGpontjaban. Két topografiai feliilet kiillonbsége
képezhetd grafikusan is, de célszertibb az azonos halé-
zati sarokpontokra becsiilt értékek kivondsaval a kii-
lonbségek topografiai felilletét megszerkeszteni. Ennek
integrélja a két id6pont kozotti téfenékrdl tortént kiter-
melés térfogatat adja.

Ha a krigelési halozat sarokpontjaiban végezziik el a
becsiilt értékek kiilonbségképzését, és az igy kapott
szamadatok félvariogramjat szamitjuk, akkor a kiilonb-
ségtérkép kozvetleniil is elGallithatd. Azt, hogy a két le-
hetdség koziil melyiket valasszuk, a megrendel6i igény
donti el.

A krigelési hiba

A krigelt érték mellett nagy jelentésége van a
krigelés szérasdnak is. Valamely térfogatra, teriiletre
vagy pontra vonatkozdéan a krigelés szorasnégyzetét,
vagy mas néven a becslési szorasnégyzetet a kovetkezd
Osszefiiggéssel szamitjuk:

=

ol =al -Yac,, +h

Az Osszefliggésben:

o, — a becslés helyére (a V térfogatra, teriiletre vagy
pontra) vonatkozd becslési hiba;

0, — a mintak szorasa;

a; — az adott helyre vonatkozo becslés i-edik sulyténye-
zGje;

Cy,, — az autokovariancia €rték a becslési hely €s a becs-
1ésbe bevont i-edik minta kozott;

U — a Lagrange-féle multiplikator.

Ha feltételezziik, hogy a At=t,—t, idGszak elején és
végén azonos pontsirtséggel végeztiik a bemérést, és a
feliiletek valtozékonysaga sem valtozott, tovabba ha el-
hanyagoljuk a technikai hibét, akkor a kiilonbségfeliilet

hibdja valamely pontban az idGszak elején vagy végén
késziilt topografia térkép atlagos hibdjanak kétszerese.

A manudlis megoldds

Amennyiben nem rendelkeziink szamitogépes (pl.
krigelési) programmal, a kiilonboz6 idépontokban mért
mélység-adatok alapjdn hagyoményos (kézi) térkép-
szerkesztéssel is meghatdrozhaté a téfenék valtozasa,
azaz a kitermelt (haszonanyag, ill. haszonanyag + med-
dd) mennyisége. Ennek ellenére a manuélis megoldést
altalaban nem javasoljuk, mert a szdmitasba bevonandé
becsiilt térképezési hiba miatt erdsen szubjektiv, és al-
land¢ vitara adhat okot a véllalkozo és a banyafeliigye-
let kozott.

A kitermelt dsvdnyi nyersanyag mennyiségének
és a kitermelt mennyiség hibdjanak szamitdsa,
ha nem az egész termelvény haszonanyag

A Kkiilfejtésekben kialakul6 formék kiilénosen valto-
zatosak akkor, ha a kitermelt k6zet nem egésze haszon-
anyag. Egy ilyenre mutat példat a 7. és a 8. dbra.

Olyan esetekben, ha a kitermelt dsvanyi nyersanyag
nem teljes egészében haszonanyag, tovabbi két eset kii-
l6nithetd el egymastol:

8. dbra: Kdrtyds homokké bdnya bdanyafala.
A lefejtett részbdl kézzel valogatjik ki
a felhaszndlhato homokkd darabokat
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—a haszonanyagnak nem mindsiil§ 4svanyvagyon ré-
szek természetes allapotukban eredeti helyiikon vissza-
maradnak a banyaban;

—a haszonanyagnak nem mindsiil§ 4svanyvagyon ré-
szeket utdlagos kézi vagy gépi szeparacioval kiilonitik
el, magaban a banydban, vagy a banyan kiviili osztalyo-
zOban.

A legegyszertibben kezelhet§ szituacio az, amikor a
haszonanyagnak nem mindsilé 4dsvanyvagyon részek
természetes allapotukban, eredeti helyiikon a banyaban
visszamaradnak. Ilyen esetekben ugyantgy jarunk el,
mint a kordbbi esetben, hiszen most is igaz, hogy a tel-
jes kitermelt mennyiség haszonanyagnak mindsiil.

Ha a kitermelt mennyiség egy része kézi vagy gépi
szelekcion esik 4t €s a haszonanyagnak nem mindsiilé
meddét killon depondljak, akkor a depd is felmérés tar-
gyat képezi. Itt problémat jelenthet az in situ allapota
készlet €s a deponalt meddd eltérd térfogatsirtisége.

Hasonl6 problémaval allunk szemben, ha viz aldli
kitermelésnél az osztilyozas révén a meddSt (pl.
agyagot) levalasztjak, és kiilon deponaljak.

Viz aldli (példdul sdder) kitermelés esetén a betele-
ptlt agyag in situ elkiilonitése altalaban felszini szelek-
ciéval (osztalyozassal) lehetséges. Ebben az esetben
nyilvdnvald, hogy a téfenékrdl kitermelt mennyiség nem
100%-ban haszonanyag. Az agyagot tehat kiilon kell de-
pondlni, de ismét jelentkezik a térfogatsulybeli kiilonb-

ség egyrészt a kétféle asvanyi anyag eltérd jellege, mas-
részt a tomor €s laza térfogatra vonatkozo térfogatsuly-
kiilonbozdség miatt. Megjegyezziik, hogy ma mar létez-
nek olyan vizszint aldli termelési technoldgiak, melyek-
nél az agyag (és homok) frakcio kimosasa a banyatéban,
vizszint alatt torténik. Ekkor a partra szallitott anyag
100%-ban haszonanyag (kavics, soder).

Osszegzés

Tovabbra is meggy6z8désiink, hogy a jogalkoto hiba-
jabol ered§ probléma legegyszeriibb megoldasa a vo-
natkoz6 jogszabdly szovegének modositasa. Ha ez nem
val6sithaté meg, akkor javasoljuk, hogy a geodéziai fel-
méréssel meghatdrozott kitermelt mennyiség még meg-
engedhetd hibaja ne legyen t6bb 5%-nal.
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Nikkel Braziliaban

Az Anglo American vallalat 1,9 Mrd dollaros beruhazast
kezdett 2006-ban Brazilidban a Barro Alto banya és feldolgo-
z6émiiben, mely 170 km-re északnyugatra van Braziliavarostol
és 150 km-re a véllalat meglévé Codemin iizemétSl. A Barro
Alto kohdban az elsé ontést 2011. marcius végén hajtottak
végre.

A banya élettartamat 36 évre tervezik, és ebbdl 26 éven at
mint kiilfejtéses tizem fog dolgozni. Az eddig feltart érckészlet
116,2 Mt, mely atlagosan 1,54%-os nikkelt tartalmaz. A koho-
tizem 2 db 185 m-es forgd szaritdbol és 2 db 83 MW-os elekt-
romos kemencébdl all.

Engineering and Mining Journal 2011. mdjus
Bogddn Kdlmdn

Ausztral-kinai kozos vallalkozas vasérctermelésre

Az ausztral Gindalbie Metals 64%-os és a kinai Ansteel
(Kina masodik legnagyobb acéltermeldje) 34%-os részvételé-
vel 2011. marciusban megkezdddott az 1,975 Mrd AUD
(ausztral dollar) koltségli Karara vasércbdnya beruhdzasa.
A Karara kitermelhet§ vasérckészlete 2,5 Mrd t, melynek
vastartalma 34,1%. A banyaiizem éves termelése 36 Mt lesz.
A vasére szallitasdhoz vasutvonalat is ki kell épiteni Karara-
Morawa-Geraldon kikotS kozott (Ny-Ausztralia).

A 30 évre sz0616 kozos vallalkozasban a cégek Eszakkelet-
Kinaban megépitenek egy évi 4 Mt kapacitasu vasércpellet
iizemet is.

Engineering and Mining Journal 2011. dprilis
Bogddn Kdlmdn
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A Tatabanyai Szénbanyak kozponti banyamento allomasanak
fejlodése megszervezésétol 1999-ig 1. rész

PETRICSEK JOZSEF okl. bAnyamérnok, mérnok menedzser (Tatabdnya)

dllomdsaira.

Bevezetés

A szénbanyészat hazénkban is, mint annyi més or-
szagban igen nehezen és csak alapos szemléletvaltozas
utdn indulhatott meg, mert — annak idején — a szén, az
4j energiahordozé csak igen hosszl id6 utan tudta ki-
szoritani az altalanosan hasznalt, hagyomanyosnak sza-
mito fat, faszenet. Az ipari forradalom okozta fejlédés
kovetkeztében az energiaigények rohamosan néttek, és
igy 1830 koriil az addig lassd fejlédési iitem gyorsabba
valt.

Az 1891. junius 9-én Borsod megyében megalakult
Magyar Altalénos Ké&szénbanya Részvénytarsasag
(annak idején hasznalt rovidités szerint: MAK) foldtani
kutatésait fokozatosan kiterjesztette a Dunantdlra is,
igy a Komarom €s Fejér megy€k hataran 1évé teriiletek-
re és a Vértes hegység lejtdire is.

Vértessomlon ugyan 1780-t6] mar mikodtek ba-
nyak, de egyre csokkend dsvanyvagyonuk miatt 1894-
ben megsziintek. Bezarasuk utan tovabb folytak a kuta-
tasok. A kezdeti, nem sok reménnyel kecsegtet$ fura-
sok utan az 1896. év marciusaban a sikvolgyi Esterhdzy
uradalom teriiletén az egyik furdlyuk 116 méteres mély-
ségben 5,8 m vastag, 5267 kalorias széntelepet haran-
tolt, majd egy masikkal, 79,1 m mélyen hasonlé mindsé-
gu, de 7,66 m vastag széntelepet taldltak. Tobb sikeres
mélyfirési adat alapjan Fels6galla, Alsogalla és Béan-
hida kozségek harmas hatarpontjan megkezdték az
I. sz. lejtds akna mélyitését, amely 1896 decemberében
elérte a szenet, és kiilszinre kertilt a tatabanyai szénme-
dence mélyébdl szarmazo elsd csille szén. Ezt kovetéen
a MAK termelésének silypontja fokozatosan a Dunan-
talra helyezddik at.

1895-bdl szdrmaz6 adatok alapjan a hazdnk gazda-
sagi fejlettségébdl eredd szénigények 1.300.000 tonna-
val haladtak meg a hazai szénbany4aszat éves termelését.
Ilyen — a szénbanyészat szempontjabol kedvezs — kiilsG
okok nagyban elGsegitették, hogy a hazai és ezen beliil
a tatabanyai szénbanyaszat igen kedvezd feltételek mel-
lett fejlédhetett. Ennek megfelelGen a szdzadfordulora
és az azt kovets évekre: az 1902-ben Tatabanya néven
0nallé kozséggé alakuld banyatelep lett a hazai szénter-

A szerz6, aki 15 évet toltott a mentéallomdson — ebbdl 10-et vezetdként — a tatabdnyai bdnyamentd
dllomds alapitasanak 100. évforduldja alkalmdbdl visszatekint az dllomds szervezetének, tevékenységének fo

melés kozpontja, amely 1913-ban mér tobb mint két-
milli6 tonna szenet termelt évente.

A medence szénbanyaszatanak gyors fejlddése miatt
a banyaszkodas egyre nagyobb mélységek felé haladt.
Megnétt az omlasveszély, a vizveszély, megjelent a me-
tan, s a vastag telepek miivelése sordn emelkedett az 6n-
gyulladasbol eredd banyatiizek szama, nétt a baleseti
vesz€ly, és ezzel ardnyban a balesetek és az dldozatok
szdma is. Az omlés-, a tliz- vagy a gdzvesz€ly miatt bale-
setet szenvedett dolgozok mentése sokszor lehetetlen
volt, mert a 1égzésre alkalmatlan levegGji banyatérsé-
gekbe — megfelelS 1égz8késziilék hidnyidban — az akkor
még spontan médon, a baleset helyszinén toborzott,
képzetlen bAnyamunkdsok behatolni nem tudtak, illetve
specialis életmentési gyakorlat és képzettség hidnyaban
sok esetben maguk is dldozatul estek. Nyilvanvalova let-
tek a banyamentés személyi és technikai feltételeinek
hidnyosséagai, és egyben kdrvonalazddtak egy ilyen jellegi
szolgalat megszervezésének, fenntartasanak keretei is.

Mar ezt fogalmaztdk meg a Budapesti Magyar
Kiralyi Banyakapitanysag dltal 1922. marcius 1-jén kia-
dott 811. szam ,,Altalanos biztonsagi szabalyzat” X. fe-
jezetének 1. §-aban is, mely szerint ,, Minden tizemben Ié-
V6 banyamii koteles mentddllomdst létesiteni és megfeleld
mentdcsapatot (banyadrséget) kiképezni és fenntartani.”

A szervezett binyamentés kezdete

Tatabanyidn — a fenti rendeletet megelézve — mar
1911 el6tt is mikodott banyamentd szolgalat, de szerve-
zetlen formaban és technikailag igen alacsony szinvona-
lon. A banyament$ allomas emlékkdnyvében mar 1910-
bdl is taldlunk 14togatoi bejegyzést:
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A tatabanyai banyamentS§ szolgédlat mentési

tevékenységét kutatva, az elsé fellelhetd irasos feljegy-
z¢€s szintén 1910-bdl szarmazik, mely szerint:
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A villalat ilyen iranyt, specidlis biztonsagi tevékeny-
ségének fejlesztése érdekében még 1911-ben létrehoz-
tak a tatabanyai banyamentd$ allomast, amelyhez — az
akkor igen nagymértékben kiépiil§ banyatelep kiilszini
l1étesitményeinek tlizvédelmére — tizoltd dllomas is kap-
csolddott. Az allomas els6 parancsnoka Vései Albert ok-
leveles banyamérnok volt.

1. kép: A ment6- és tiizoltodllomds épiilete 1911-ben

2~ 2

A béanyamentd allomast felszerelték irodaval, okta-
téteremmel, gadzelemzd miszerekkel, kisérleti célokat is
ellaté laboratériummal, a sikeres mentéshez feltétleniil
sziikséges eszkozokkel, a felszerelések tarolasara, kar-
bantartasara és ellendrzésére szolgald szertarral és vé-
giil, de nem utolsésorban (az épiilet alatti pincében)
gyakorldtaréval. Mindez az akkori hazai viszonyok ko-
z0tt egyediilallo volt. A szolgalat hire mar ekkor Eur6-
pa-szerte elterjedt, s6t még Japanbdl a Kyotdi Csaszari
Egyetemrdl és Kinabdl a dél-mandzstriai Fushkun Ba-
nyabdl is érkeztek latogatok:
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Az emlékkonyv egyébként szamos ismert személyi-
ség, intézmény bejegyzését tartalmazza. Ezek soraban
megtaldlhaté a Freibergi Banyaszati Akadémia, a Sel-
meci Magyar Kiralyi Banyészati és Erdészeti Féiskola, a
Leobeni Banyéaszati Féiskola, de bejegyzést tettek a Lu-
dovika kadétjai, tisztei, lanyiskolak novendékei, egyéb
iskoldk hallgat6i, bankok és a magyar kirdlyi in-
tézmények alkalmazottai, mint ahogy a francia, lengyel,
német, kinai, japan szakcégek szakemberei, a japan és
kinai egyetemek tandrai, de talalhatunk bejegyzést Vida
Jenonétdl, Tettamanti Jendtdl és Fiist Mildantdl is.
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A méltan ismert €s elismert allomas f6bb felszerelé-
sei koz¢ tartozott megalakuldsakor 7 db 1906-os tipusu
Westfalia, 14 db 1910/11-es tipust Dréger gydrtmanyd
kétoras banyamentd késziilék, 16 db ugyancsak Dréger
gyartmanyd félords mentSkésziilék (mai ismereteink
szerint ezek inkabb menekiilSkésziilékek lehettek), 1 db
fiistlarvas késziilék 200 m nyométomlével (valdszindleg
a mai tomlGs banyament§ késziilék Gse), 8 db Driger-
féle Pulmotor és 9 db Inhabad tdjraéleszt6 késziilék. A
banyamentd allomés feltlinden nagy mennyiségi djra-
élesztd késziilék dllomanya a szén-monoxid és gazmér-
gezések gyakori elfordulédséra, feltételezhetGen nagy
szamara enged kovetkeztetni.

Az oxigénpalackok attoltését és toltését egy 0,5 LE
teljesitménytd, 220 V fesziiltségl, Westfalia-rendszerd
attolts szivattyuval végezték.

A banyament6 allomas fejlesztése
a ’20-as évek elejétol kezdve

7 z

A banyamentd 4llomas riasztasat koévetd gyors kivo-
nulast kezdetben, 1924-t61 1 db léfogatt mentSkocsi
biztositotta, amelyen a mentéshez sziikséges kézi szer-
szamokon kiviil elhelyeztek 4 db 1910/11 tipust Drager
banyamentd késziiléket és 1 db kofferes, Dréger-féle
Pulmotort.

1926-t61 kezdve folyamatosan kicserélték az 1906 és
1910/11 mint4ja késziilékeket, és helyettitk modern 1924
mintdju Dréger-késziilékeket hasznaltak. 1935 végéig
mér 29 db ilyen késziiléke volt a mentGallomasnak.

A laboratériumban az O,, N,, CO, CO, és CH,
gazok elemzésére 1 db 0,01% pontossagii Brockmann-
Schondorf-Scheibler-féle, 1 db 0,1% pontossagi Orsat-
féle, valamint 1 db kizardlag CO, és CH, elemzésére al-
kalmas 1% pontossagi Rohrbeck-féle miiszert hasznél-
tak. Az oxigén mérésére egy 0-25%, illetve egy 80-100%
méréstartomanyd Drager gydrtmanyd miszer szolgalt.

1930-ban érkezett meg az elsd ,,Supermagosix” tipu-
st banyament$ autd, amellyel a legtdvolabbi banya-
iizem is 10 percen beliil elérhetGvé valt.

A fizikai, kémiai, illetve élettani hatdsainal fogva
legveszedelmesebb és az egyik leggyakrabban el6for-
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dul6, a béanyalevegét szennyez$ gaz, a szén-monoxid
munkahelyi ,,mérésére” 1924-t6l kezdve melegvéri €16
allatokat (kandrimadarat, fehéregeret) hasznaltak. A
banyamentd allomason ekkor kiilon kandri tenyészet
volt, mivel egy-egy banyatliznél t6bb alkalommal is kel-
lett ,,mérni”. Ezen piciny éllatoknak az érverése az em-
berének tobbszorose, igy igen hamar és nagyon érzéke-
nyen reagaltak a fojtd, mérgezd gézokra.

Banyatiiz esetén, felderitéskor az allatokat kis kalit-
kaba zarva, hosszan eléretartott ridon a féte alatt vitték
a veszélyes munkahely kozelébe. Az éllatok a szén-mo-
noxid hatédsara kimultak, figyelmeztetve a bAnyamentd-
ket a tovabbhalad4s veszélyességére. A kandritenyésze-
tet 1938-ban lehetett megsziintetni, amikor a Driger
cég szénmonoxid-vizsgalé pumpdkat és fioldkat fejlesz-
tett ki. Ezeknél a kézi szivattyti fémbdl késziilt. A behe-
lyezett iivegfioldn atszivatva a vizsgalando levegdt, a fio-
laban 1évS reagens elszinezddott. Mivel a fioldk nem
voltak kalibrélva, igy a szén-monoxid mennyiségét a ké-
zi pumpaba beépitett és eldre szinezett mintafioldkkal
Osszehasonlitva lehetett megallapitani (0,01% gyenge
vilagoszold — 0,5% sotétzold, barnas elszinezGdéssel).

A binyamentd$ dllomés parancsnoka ekkor mindig
valamelyik banyatizem fémérnoke vagy banyamérnoke
volt, aki iizemi teenddi mellett intézte a bAnyamentd al-
lomas igyeit, irdnyitotta tevékenységét. Kifejezetten
fiiggetlenitett 1étszdm nem volt, kivéve talan azt a két,
késGbb hirom szertdrost, akik a mentd- és tjraélesztd
késziilékek és egyéb mentési felszerelések karbantarta-
sat, javitasat és ellendrzését végezték, valamint azt a két
gépkocsivezetdt, akik 12 Ords szolgélatot tartottak. Mi-
vel ekkor a banyament6 allomés egyben tlizolt6 allomas
is volt, ezért ezek a gépkocsivezetdk a tlizoltdautokat is
vezették.

2. kép: A ’30-as évek tiizoltokocsijai

Minden banyaiizemben 15-20 banyamentésre ki-
képzett banyamunkas dolgozott, akiket baj esetén a ba-
nyaban, munkahelyiikdn riasztottak. Ezek a munkahe-
lyiikr6l a mentés helyszinére siettek, vagy pedig a Super-
magosix banyamentd kocsival atszallitottak Sket abba
az izembe, ahol a baj tortént. A banyamentd allomas
csak a mentéshez sziikséges felszereléseket adta. A ba-
nyakapitanysag elSirasainak megfeleléen ezeknek a
banyamentdknek minden év tavaszan és Gszén 5-5 Oras
rendszeres ismétl§ gyakorlatot, oktatést tartottak.

Bar nem tartozik szorosan a banyamentd$ allomas
torténetéhez, mégis érdemes megemliteni az ekkor in-

dul6 elsGsegélynytijté tanfolyamokat, mivel ezeket az
allomas szervezte, és a kiképzett elsGsegélynytjtokat is
az allomas tartotta nyilvan. A banyakapitanysag rendel-
kezéseinek megfeleléen a vallalat orvosai 1926-ban,
1927-ben és 1934-ben elsdsegélynyijtd tanfolyamokat
tartottak a banyatelep feliigyeleti személyzete és a banya-
mentSk részére. Ezeken a tanfolyamokon mintegy 608
{6t képeztek ki az elsGsegélynyjtasi alapismeretekre.

Az eredményes miikodés elGsegitése érdekében
1934-ben bevezették valamennyi aknaiizemben a seb-
kotoz6 csomagokat. Ezekkel a borbdl késziilt és 6von
vagy véllon hordhat6 taskdkkal 14tték el a banyék feli-
gyeleti személyzetét, és néhol a bidnyamentdket is.

Ebben az id6ben a mentd- és tlzoltdallomas pa-
rancsnoka Tilesch Alfréd, a X1I. akna tizemvezetGje volt.
Helyettese, ifj. Grosz Istvdn banyamérndk 1935. julius
14-én a IX. aknai bényatliz felszdmolasa kozben
vesztette életét.

1938-ban a bidnyamentd dllomasnak mar 1,5 tonnds
Mercedes gépkocsija volt, amelyet kisebb belsd atalaki-
tas utdn alkalmassd tettek a banyamentd§ felszerelések
széllitasara. Az allomas épiiletét korszertsitették, mo-
dern elGadétermet, valamint karbantarté mthelyt épi-
tettek, a kandritenyészetet pedig megsziintették.
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3. kép: Mentd- és tiizoltodllomds 1938-ban

1939-ben megérkeztek az elsG Dréiger 160/a tipusi
2 Or4s banyament§ késziilékek, amelyek fokozatosan
kiszoritottak a régi 1924 mintéjuakat. 1946-ban mar 41 db
ilyen korszert késziiléke volt a banyamentd 4lloméasnak.

A tiizoltéallomas fejlédése a banyament§ dllomasé-
hoz képest lasstubb iitemt volt ugyan, de felszerelését €s
szervezettségét tekintve orszdgos viszonylatban is min-
dig elsG helyen allt. Az aktiv tzvédelem technikai ol-
dalénak korszer(sitése mellett igen fontos szerepet ka-
pott a megeldz4 tizvédelem feltételeinek megteremté-
se is. A kozépiileteket, iizemhelyeket alapvetd tiizoltd
felszerelésekkel (tiizcsap, sugarcsd, vaszontomls stb.)
lattak el.

Bér nem a MAK Rt. tulajdonat képezte, de mégis a
banyasztelep tizvédelméhez szervesen kapcsolddtak a
Tatabanya és Banhida kozségek 4ltal 1930-ban és 1933-
ban vésérolt — utcalocsoldsra is hasznédlhat6 — ttizolto-
autok. Ezt a két tizoltéautdt a tlzoltodllomas thzoltdi
hasznaltik, kezelték, de fenntartasukrol az emlitett koz-
ségek gondoskodtak.
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A tovabbi fejlodés a szénbanyak allomositasa utan

A ko6z6s ment6- és tiizoltdallomas 1949-ben az alla-
mositaskor kettévalt. A megalakuld Vérosi Thzoltosag
személyi és technikai alapjat végsd soron a tiizoltéallo-
mas képezte.

11 hivatésos és 39 fizetett gyari tiizolté mellett 4 db
Teidloff-Dittrich tdzoltéautd, 1 db tutdgénes habolto-
kocsi, 1 db 5 m*-es tartalyd Raba tizoltd locsolokocsi, €s
1-1 db 1600 l/min teljesitményd, 0,5 MPa nyomasu,
illetve 1000 l/min teljesitményd, 1,0 MPa nyomasu tlz-
oltéfecskendds szivattyd allt a fiatal, varosi tiizoltdszer-
vezet rendelkezésére.

A szétvalas idGszakédban Gyorgy Istvan okl. banya-
mérnok volt az allomas vezetdje, majd Gt 1950 és 1952
kozott Mdtrai Arpdd okl. banyamérnok kovette.

Ezekben az években tobb olyan banyaszerencsétlen-
ség kovetkezett be — és nemcsak vallalatunk, hanem maés
szénbanyéaszati vallalatok tizemeiben is —, amelyek egyre
inkdbb a banyamentés, a banyamentd szolgalat szerve-
zeti és muiszaki fejlesztését siirgették és indokoltak.

1950. december 30-4n az éjszakds miszakban rob-
bantédsi munkak kozben sujtolég-, majd szénporrobba-
nas kovetkezett be a XII-es aknaiizem egyik kamrafej-
tésében. Emiatt 81 banyasz vesztette életét, tObbségé-
ben szénmonoxid-mérgezés kovetkeztében, mivel ekkor
CO-sztirGs menekiil6késziilék még nem volt. Fiiggetle-
nitett bAnyamentSk hidnydban pedig csak 6rak mulva
lehetett a szelléztetést helyreallitani.

1951-ben a somsalyi vizbetdréshez kérték a tataba-
nyai binyament§ szolgalat segitségét. 1952. december
16-4n a szuhakalldi vizbetdrés alkalméval ismét a tata-
banyai banyamentdSk segédkeztek és voltak a felderités-
ben, mentésben az elsék.

Ezen nagyszabast mentési munkék sordn egyre in-
kabb bebizonyosodott, hogy célszerd olyan — csak a ba-
nyamentéssel foglalkozo — szervezetet kialakitani és al-
lando készenlétben tartani, amely nemcsak a sziikséges
muszaki eszkozt, hanem riasztas esetén a nagy tapaszta-
lattal rendelkez6 és a banyamentéssel hivatisszertien
foglalkoz6 banyamentd csapatot is rovid id6 alatt a sze-
rencsétlenség szinhelyére tud szallitani.

Igy Tatabanyan 1953-t6l indult meg a fiiggetlenitett
banyamentdk szervezése. Vallalatunknal az évi tiizesetek
szama 200-250 koriill mozgott, s nem volt ritka az a nap,
amikor 3-4 riasztast is kapott a banyament$ allomas.
1951. jalius 29-én Solymos Janos banyamester, 1953.
oktéber 17-én pedig Bukovszki Janos 16mester halt meg
banyamentési munka kozben. A két ember tragédidja és
a gyakori bevetés ténye élénken élt az emberek tuda-
tdban, megnehezitve a szervezést, hiszen ebben az idében
a banyamentSk munkéja szinte kizarélag a katasztrofa-
helyzetek elharitdsabol, vagy ha erre mar nem volt
lehetGség, azok kovetkezményeinek felszamolasabol allt.

A nehézségek ellenére az 1954-es esztendd fordulatot
hozott a medence banyament$ szolgilatdnak torténe-
tében. Megalakult az elsé fliggetlenitett banyamentG csa-
pat. A csapat 24 bianyamentdbdl 4llt, amely harom, 8 {6
banyamentdébdl allo osztagbdl, és ezeken beliil 4-4 {6s ra-

jokbol tevddott dssze. A rajok €lére egy-egy rajparancs-
nokot jeloltek ki, akiknek koruknal, tapasztalatuknal,
megfontoltsaguknal fogva a raj tagjai el6tt kilonos te-
kintélyiik volt. Ezek a fliggetlenitett bAnyamentdk a koz-
ponti banyament$ allomason 24 6ras szolgalatot tartot-
tak. A szolgélatot kdvetSen 24 Orés, teljes pihendt élvez-
tek, majd ezt kovette a lakdson toltott 24 6ras riadoké-
sziiltség. A riadokésziiltség ideje alatt szeszes italt nem
fogyaszthattak, lakdsukat csak ifrasban kért és engedé-
lyezett esetekben, csak meghatarozott ideig hagyhattak el.

A kozponti banyamentd allomas nem 6nall6 tizem-
ként miikodott, hanem szervezetileg a tatabanyai Szalli-
tasi Uzemekhez tartozott. Az allomas létszama ekkor, a
24 6s banyament§ csapaton kiviil, 6 f6 gépkocsivezetd-
szertarosbdl (szakonként 2-2 £6), 2 6 karbantartobol és
1 f6 laboratériumi dolgozobdl Allt.

A banyament§ éallomés muszaki felszerelésének
szinvonala az akkori hazai viszonyokat tekintve kiemel-
kedd volt. Az 1953-ban kapott Csepel teheraut6t meg-
felel@ atalakitassal alkalmassa tették mind a banyamen-
t6k, mind pedig a banyamentési felszerelések szallita-
sara. A riadogépkocsiban 12 db Driger 160/a mintaju
2 6ras banyamentd késziilék, 36 db oxigénpalack, 36 db
lagosszelence, 100 m vaszontomld, 2 db Pulmotor, 1 db
RZ 15 banyamentdkésziilék-ellen6rzé mdszer, 2 db
tomlGs banyamentd késziilék kapott helyet az egyéb
mentési felszerelések mellett. Az eddigi kézi oxigénat-
toltS szivatty helyébe 1954-ben 2 db villamos meghaj-
tasu gépi attolts szivattyd keriilt.

Még 1954 6szén megjelentek a gazvizsgald csdvecs-
kék, amelyek mar nem csak a szén-monoxid, hanem kii-
16nb6z4 banya- és egyéb gazok mérésére is alkalmasak
voltak. Uj és nagyon fontos jellemzdje volt ezeknek a
fioldknak, hogy a gazkoncentraci6 fiiggvényében voltak
kalibralva, igy az eddig alkalmazott bizonytalan — szin-
Osszehasonlitason alapuld — mérési modszerrel fel lehe-
tett hagyni.

Még ebben az évben megalakult a binyament§ allo-
mas gazelemzd laboratériuma, ahol korszerti berende-
zésekkel megkezdték a banyalizemek légmintdinak
elemzését.

Ebben az idészakban a banyamentdk vezetdje, egy-
ben a mentSparancsnok a véllalat részérél megbizott £6-
mérnok volt. 1955-ig Solymos Mihdly okl. banyamérnok,
majd 1956-ig Seyfiied Gyula okl. bAnyamérnok.

1955-ben az allomas 2 db Skoda furgont kapott,
1957-ben egy djabb Csepel gépkocsit alakitottak at ria-
dogépkocsiva, és ezzel egyidGben a banyamentSk
1étszamat 28 fére emelték.

A banyament$ alloméas 1911-ben Iétesitett régi épii-
letének pincéjében kialakitott — ma is meglévé — gyakor-
l6tardjat kibdvitették, igy a bevetésektdl fiiggetleniil le-
het6vé valt a gyakoroltatas. Ujabb BG 160/a tipust ba-
nyament$ késziilékek beszerzésével a késziilékallomany
1958-ban mér 51 db-ra nétt.

Oroszlanyban 1945 el6tt nem volt kiilon banyamen-
t6 allomas, mivel az aknatizemek Tatabanyahoz tartoz-
tak. 1948-ban az oroszlanyi XVII-es aknan bekovetke-
zett sujtélégrobbands utan kezdddott meg az oroszlanyi
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készenléti dllomas és szertar mentési felszerelésének fo-
kozatos bdvitése. 1956-ban az oroszlanyi banydk leval-
tak, és az 0nallo véllalat Iétrejottével a banyamentd
szolgalat is fiiggetlenné valt. fgy a tatabanyai banya-
ment§ allomasnak mar valéban csak a helyi banyatize-
meket kellett kiszolgdlnia. 1956-t6l az Orszagos Mentd-
szolgalat koltozott az allomés mellé, természetesen
szervezetileg teljesen kiilondlld, fiiggetlen mddon.

4. kép: A banyamentd dllomds 1956-ban

A szénmedence vastagtelepes aknaiizemei koziil
tobb olyan volt, igy példaul a V1., VIIL., X., XL. és XIV.
akna, ahol igen gyakoriak voltak a tlizesetek. A tlizese-
tek gyakorisdga Osszefiiggésbe hozhat6 a kezdetleges
termelési technoldgiaval, a nem megfeleld szell6ztetés-
sel, illetve a technoldgiai fegyelem hidnyéval. Az akna-
kozeli teriiletek lemtvelésével, a tokéletlen tomedéke-
Iéssel, a fenntartasi munka és a megel6zés elhanyagola-
saval az dngyulladasos tiizek keletkezését tekintve igen
kedvezd feltételek jottek létre. Mindezeket fokozta a
néha irredlis tervek teljesitésére és a fogyasztdi igények
fokozott kielégitésére valo torekvés.

A tlzesetek gyakorisagara jellemzd, hogy az évi ba-
nyattizesetek szdma éveken keresztiil 200 f616tt volt, a
szénbdnyaszat Osszes tlizesetének 60-80%-a Tatabanyan
keletkezett. igy 1956-ban 217; 1957-ben 232; 1958-ban
219; 1959-ben 249 banyatiiz felszamolasat kellett elvé-
gezni. Igen tekintélyes volt az 0] tlizesetnek szamitod, de
szakszerttlen felszamolds miatt Gjraéledt banyatiizek
szama is.

A gyakori banyatiizek alkalmaval sok esetben g |

kellett banyaszokat kimenteni szén-monoxidbdl
vagy fiistb8l. A banyamentdk gy 1955-1959 ko-
z0Ott az életmentési riasztasok soran 113 embert
mentettek ki a banyat(iz altal veszélyeztetett zona-
bol, mig ez id§ alatt omldsbdl csak 17 banyaszt.

A kozponti bainyamentd allomas 6nallé
iizemként végzett munkaja

1960-ban a kozponti banyaments allomdas
0nallé tizemmé vilt. Vezetésével az allomas
torténetében eldszor — Vavra Imre okl. banya-
mérnok személyében — filiggetlenitett mentd-
parancsnokot biztak meg, aki egyben az iizem
tizemvezetd fémérnoke is volt.

Ezzel egyid6ben a banyamentdSk 1étszdmét 33-ra,
majd 39-re emelték, miszakonként 1-1 6, illetve ké-
s6bb 2-2 {6 miszaki allomanyu, banyatecnikusi végzett-
ségl osztagparancsnok-fGaknasszal. A banyamentd al-
loméson allandd, banyamentd vizsgaval rendelkezd, ba-
nyamentd késziilékek haszndlatara kiképzett orvos volt
szolgalatban. Ezek az orvosok — életmentésre torténd
riasztas esetén — a rajjal, osztaggal vonultak ki a segit-
ségnyujtas helyszinére. A helyszini siirgsségi ellatas
utédn a sériiltet a kiilszinen atadtdk az Orszagos MentG-
szolgalat id6kozben riasztott mentdtisztjeinek.

Az Orszagos MentGszolgalat — 4 év utdn — még eb-
ben az évben elkoltozott, igy a bAnyamentd szolgélat va-
lamennyi épiiletet birtokba vehette.

1960 el6tt a vallalat banyamentSinek oktatasat az
aknatizemeknél végezték negyedévenként ugy, hogy a
mentGparancsnok vagy helyettese az oktatashoz sziiksé-
ges felszereléseket gépkocsira rakatta, és az tizemi felol-
vasOban vagy a kultarteremben tartott 1-2 6ras elméleti
és gyakorlati oktatds utan az iizem udvaran késziilékes
menetgyakorlatot végeztetett. 1960 utdn az oktatds
modjat atszervezték. Az oktatast kozpontosan a banya-
ment§ dllomas elGadotermében, a hét eldre kijelolt
napjain tartottdk. A hatékonysdg nagymértékben nétt,
mivel egyrészt tobb olyan felszereléshez is hozza lehe-
tett jutni, kézbe lehetett venni, adni, amelyeket szallita-
ni nem lehetett, masrészt az épiilet alatti gyakorl6taro-
ban fiistgyakorlatot is lehetett tartani.

Az elméleti és gyakorlati oktatdsokon negyedéven-
ként egy alkalommal kellett az tizemi banyamentSknek
részt venni. Az oktatasnak ez az intenziv modja a gyako-
ri tiizek miatt igen idészerd és indokolt volt, hiszen az
0nalld iizemmé valast megel6zd évben, 1959. év IV. ne-
gyedévében keletkezett 59 banyatiiz elfojtasara 15.697
bevetési orat kellett bAnyamentdinknek forditani. Eb-
bdl 2.485 orat oxigénes, 3.207 6rat pedig sdritett leve-
gGs, tomlds banyamentd$ késziilékben teljesitettek. Az
oktatasok elsGsorban a késziilékek alapos ismeretére
szoritkoztak, de egyre nagyobb szerepet kapott a meg-
elézés, a banyatiizek keletkezésének, felderitésének is-
merete, feladata.

Az oktatas és szervezettség hatékonysagat a banya-
tiizek szdméanak 1960-t6l kezd6d6 rohamos csokkenése
bizonyitja.

FEFPPPPRPLP P ETELEES S

1. dbra: Bdnyatiizek alakuldsa 1959-1980
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A bényatiizek miszeres elGrejelzésének lehetGségét
el6szOr 1964-ben teremtettiik meg, egy nyugatnémet
gyartmanyd URAS tipusu miszer beszerzésével. A fo-
lyamatosan mérd miszert a VI-os 1égakna szivotorkaba
épitettiik be. A sikeres kisérletek utdn egymast kovették
a hasonld funkciéji miszerek. 1965-ben a X-es
légaknat Wosthoff gyartmanyt, majd 1965 végén, illetve
1966 elején a Xl-es és Xll-es akndkat az ugyancsak
nyugatnémet MAIHAK cég UNOR-1 tipusd, 1 ppm
(0,0001 tf%) pontossagi mtiszereivel szereltik fel.
A megfeleld riasztasi szint megallapitasaval a béanya-
mentQ allomas az tizemeknél elGbb értesiilt egy-egy tliz-
esetrdl. Mindezek egyiittes eredményeképpen a tlizese-
tek szdma 1968-ra mér 8-ra esett vissza.

1965-ben megjelent a Driger cég BG 174 tipusu ba-
nyament$ késziiléke, amely amellett, hogy kétszeres
(4 6ras) hasznalati id6t biztositott, még tomege is csak-
nem 8§ kg-mal volt kisebb a BG 160/a mintaja el6djénél.
Ettdl az id6tdl fogva fokozatosan vasaroltuk ezeket a
késziilékeket, majd 1970-ben, a tipusengedély megszer-
zEsét kovetGen — az orszdgban els6ként — hasznalatba is
vettiik azokat.

1965-ben atépitettiikk az allomas épiiletét. A hom-
lokzat az6ta lényegesen nem valtozott.

5. kép: Veértaniik terei feltijitott épiilet

1966-ban megkezdtik a kozponti banyamentd
allomason az URH hdlézat fokozatos kiépitését az
évekig hasznalatban 1évé STORNO gyartmanyud, dan
berendezésekkel. A tobb par kézi késziilék mellett
URH addvevdvel lattuk el a riadd- és futdrkocsikat. A
riasztast végz4 diszpéceser igy folyamatosan — a kivo-
nulds ideje alatt is — tudta informalni a riasztott rajt, osz-
tagot a bekovetkezett esemény koriilményeirdl, a ve-
sz€élybe jutottak szdmdrdl és az esetleges kiilonleges
céli mentési felszerelések sziikségességérdl.

A hatékonysag novelésével a bevetések egyre csok-
kentek, ezért a figyelem — a személyi allomany iitGké-
pességének fenntartdsa érdekében - fokozatosan a
banyamentdk kondicidjanak megdrzése, illetve ellendr-
zésének lehetGsége felé terelddott. A terheléses
vizsgalatokat 1965. januar 1-jével vezettiik be a kdzpon-
ti bAnyamentd dllomason. Kezdetben sajat tervezési és
kialakitasu gumiszalagos taposohidon végeztikk a ter-
heléses méréseket. A szalag sebessége 2,04; 3,17; 4,98;
és 7,55 km/h-4s 1épcsSkben, délésszoge pedig 0-20°
kozott, szakaszosan volt dllithato. Kiegészits egységként
1970-ben nyolccsatornds Mingograf tipusi pontird

miszert  csatoltunk
hozza, amely regiszt-
ralta a pulzus- és 1ég-
zésszamot, a tesths-
mérsékletet, és rogzi-
tette az EKG-t és a
spirogrammot.
1971-ben a nyugat-
német Erich Jager cég
altal gyartott, Pneu-
- motest tipusi kerék-
parergométert, majd
1972-ben egy korszerd,
: gyari, gumiszalagos ta-
* posohidat vasaroltunk.
A kerékpéarergométe-
ren a pedalterhelést
12,5 W-os 1épcsSkben, 425 W-ig folyamatosan lehetett
emelni. A berendezés automatikdja révén biztositva
volt, hogy az elektronikus tuton fékezett pedal
45-70 ford/min fordulatszdm-tartomanyban torténd for-
gatasa mellett a terhelés alland6 marad.

A taposohidon a szalagsebességet 0-20 km/h kozott,
a délésszoget 0-50% (0-26,5°) kozott, ,,menet” kdzben,
mérés kozben is folyamatosan lehetett véltoztatni.
Ezekkel — laborkoriilmények kozott — modellezhetd,
imitalhatd volt a riasztastdl a helyszinre érkezés, az ott
végzett ,,mentési munka”, valamint a visszatérés, adott
banyamentdre gyakorolt terhelés élettani hatésa.

A berendezésekhez folyamatosan vaséroltuk a cél-
nak legjobban megfeleld mtiszerblokkokat, amelyekkel
a mérések alatt figyelemmel kisérhettiik és mérhettiik a
teljesitGképességgel Osszefiiggld Iényeges €lettani para-
métereket, mint pl.: O,-felhasznalast, CO,-terhelést,
RQ-t, pulzust, testhdmérsékletet, EKG-t és mas, a ba-
nyament$ orvos szempontjabol fontos paramétert. A
mért értékeket a gép egy Olivetti gyartmanyd szamito-
gépegységbe tovabbitotta, amely elvégezte a mégnes-
kartyakkal elére beprogramozott muveleteket. A ka-
pott eredményeket az EDITOR 4 ST tipust elektromos
ir6géppel, 30 méasodpercenként, automatikusan kifrat-
ta. Fontos szempontnak tartottuk, hogy egy-egy banya-
ment§ rajba kozel azonos oxigénfogyasztasi, azonos
élettani paraméterekkel rendelkezd banyamentd kertil-
jon. A teljesitménymér§ laboratérium felszerelésének
az akkori értéke meghaladta az 5 M Ft-ot.

Ebben a laboratériumban végezték a banyamentd
tanfolyamokra kijelolt dolgozdk elGzetes alkalmassagi
vizsgalatait, a fiiggetlenitett banyamentSk negyedéven-
kénti kondicidellenérzési méréseit, tovabba a konkrét
panasz esetén ellendrzd vizsgalatra kiildott tizemi ba-
nyamentGk terheléses vizsgalatait. De itt és ezekkel a
berendezésekkel probaltuk ki az orszdgba behozott, el-
terjeszteni kivant, de tipusengedéllyel még nem rendel-
kez6 menekilSkészilékeket (POG 4K, SZPP-2, SSZ
7-M stb.) és ezek élettani hatésait is. A menekiilGkészii-
lékeket banyabeli viszonyok kozott is kiprobaltuk, és a
két eredményt Osszevetve dontott az OBF a késziilékek
behozatalardl.

6. kép: Teljesitményméro labor
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2. dbra: A gyakorlotdro kiteritett metszete

1971. december 4-én és 1972. marcius 9-én a XII/a.
aknan (kabelkotés felrobbanasa), majd 1972. szeptem-
ber 28-an a komléi Kossuth Banyaiizemben (tengely-
kapcsold-tiiz), 1973. junius 20-4n ugyancsak a komloi
Kossuth Banyaiizemben (f6 1égguritéi kabelrobbanas)
exogén eredetd banyatiizek keletkeztek. A XII/a aknai
tz nem kovetelt dldozatokat, mig Komlon 7 {6, illetve
3 {6 halt meg.

Az események hatdsiara a Minisztertanics — az
OBF-en keresztiil — elrendelte a bidnyamentd szolgéla-
tok technikai szinvonalanak emelését, kiilonos tekintet-
tel a tlizvédelmi prevencidra. A véllalatoknak ,, Ttzvé-
delmi Anyagi Miszaki Terv’-et kellett késziteni kifeje-
zetten tlizvédelmi célokra. Ennek megfelelGen az iize-
mek lecserélték az éghetd anyagt kabeleket, gumiszala-
gokat (kb. 256 MFt).

A banyament§ allomasok is tobb évre sz016 fejlesz-
tési tervet készitettek. Osszességében 900 MFt tdmoga-
tasban részesiilt a banyészat. Az OBF elrendelte — foko-
zottan tlzveszélyes, illetve exogén tiizek keletkezése te-
kintetében potencialis veszélyt jelentd banyakban (pl.:
tatabanyai vizakndk) — a vegyi oxigénes, ill. palackos
menekiil6késziilékek hasznalatat.

1973 decemberében jelentds 1étesitménnyel bdviil a
kozponti banyamentd dllomds. A régi gyakorlotard he-
lyett felépiilt az Gij, modern technikéval felszerelt, és a
hat6ségi el6irasoknak minden tekintetben megfeleld
gyakorl6tard, amely az egyemeletes épiilet foldszintjén
helyezkedett el a karbantarté mtihellyel és a parancsno-
ki kocsi gardzsaval egyiitt. Az emeleti részen orvosi ren-
deld, teljesitménymérd, munkalélektani laboratérium,
40 £6s elGadoterem, késziiléktarold és -moso kapott he-
lyet. A gyakorlatra érkezd vagy kiképzés alatt allo ba-
nyamentSknek fekete-fehér 6lt6z6 és zuhanyozo Allt
rendelkezésiikre.

Ez a gyakorlotaro (2. dbra) egy 205 m hosszi kény-
szerpélya volt, mely teljes egészében fiithetd — a teljes
tarot kaloriferekkel fdtottilk, a helyi hémérsékletcsu-
csokat TAIFUN hdlégfavokkal allitottuk eld — és fiisttel
telithetd, sdritett levegd és hideg-meleg viz porlasztasa-
val parasithato, egy percen beliil kiszell§ztethet§ volt.
A tar6 bels6 kiképzését, beacsolasat — Petricsek Jozsef
okl. banyamérnok tervei alapjan — a kozponti banya-
mentS allomas banyamentGi végezték. A gyakorlota-
réban alacsony, szik vagatok, siklok, ereszkék voltak,
de kiépitettiink egy vaslétraval ellatott, 10 m magas fiig-
g6leges aknét és egy 10 m hosszi, 700 mm atmérdji
méaszocsovet is.

A gyakorlatvezetd ment&parancsnok vagy helyet-
tese a kezelSpult melldl ipari TV-kamerdkkal, illetve
1égtomor, paramentesitett ablakokon keresztiil figyel-
hette a gyakorlatot. A kezelGpulton folyamatosan figye-
lemmel kisérhetdk, regisztralhatdk voltak a tar6 klima-

7. kép: A kozponti banyamentd dllomds 1ij épiilete
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paraméterei, a levegl szénmonoxid-tartalma, a banya-
mentSk erdgépeken végzett munkdja. A tard kritikus,
magas hdmérsékletre beallitott helyein voltak a TV-ka-
merdk. Ezekre a helyekre — ellenérzésképpen —
MAVOX hangosan besz¢l6 egységeket is telepitettiink.
Valamennyi — gyakorlatot végz§ — fiiggetlenitett banya-
mentd fluoreszkald szamokkal ellatott banyamentd ké-
sziiléket és besz€l6 membrannal ellatott Driger
PANORAMA NOVA ilarcot viselt. Gyakorlat kozben,
a kritikus helyeken val6 athaladaskor, a MAVOX-on be
kellett jelentkeznie a gyakorlatvezeténél. A banyamen-
tének megfelel azonositdszamokat a kamera mutatta.

Az iizemi banyamentSk félévenként egy-egy alka-
lommal végeztek 2 6ras késziilékes fiistgyakorlatot. A
kiilszini menetgyakorlat az 4j gyakorldtaré megépiilésé-
vel Tatabanyan megsziint. A fiiggetlenitett bAnyamen-
téknek a megemelt kovetelmények mellett havonta egy
alkalommal kellett a késziilékes fiistgyakorlatokat elvé-
gezniiik. De itt gyakorlatozott az orszag valamennyi tliz-
oltésdganak parancsnoki alloménya, valamint itt képez-
tiik ki a KEV METRO mentdcsapatait is.

A Tatabanyai Szénbanyak a kozponti forrasok meg-
nyitasat (1976) megel6z6en mar ebben az iddszakban
beszerezte a svéd SKUM cég Meteor Hi Ex-250 Sap-Be
tipusu konnytihab generétorait, amelyek 1 liter vizbdl és
habképzd anyagbdl 950 liter habot Allitottak eld, és
teljesitményiik 250 m’/perc volt, valamint kidolgozta az
exogén tiizek oltasara szolgalé habdugds tiizoltas tech-
noldgijjat. Ugyancsak ekkor keriilt sor a féleg fejtési

omladékban kialakult endogén tiizek felszamolasahoz
nagy sikerrel haszndlt, magyar fejlesztésti (Mecseki
Szénbanyak), stritettlevegss fuvokakkal mikods, HF
320 kdzéphab-generatorok beszerzésére is.

Orszagszerte tipizaltdk a GAZ-66 alvazra szerelt,
benzines banyamentd riaddkocsikat a régi, dieseles Cse-
pel D-344 kocsik helyett.

Ekkor szereztiik be hdé- és langallé ruhdinkat,
AMBU gyartmanyt orvosi készenléti taskainkat, elsG-
segélynyujtas-oktatashoz REUSCI Anne prébababat,
sebkezel§ készletet, sujtolégbiztos kézi szerszdmainkat
(SPITZNAS lanc- és fémfirész), vilagitdtesteinket
(Mitralux), fold alatti URH-s hirk6zl§ eszkozeinket
(STORNO), felfujhaté gétjainkat, keményhab-el5allitd
berendezéseinket (MONARK szivattyd és Isoschaum
hab, PUR-hab pisztoly), pneumatikus emelSparnainkat,
kisméretd, nagy teherbirast hidraulikus hengereinket,
vago-, gyorszard eszkozeinket, SEBA Dynatronic AO
82-es akusztikus személykeresét stb.

Ebben az iddszakban kezdtiik meg a kisérleteket az
omlés ald kerilt dolgozok helyének meghatarozasara
szolgald, a fejlampa akkumula-
toraba épitett oszcillatorokkal.

Foglalkoztunk a 1étszamnyil-
vantarto rendszerek hatdsossa-
géanak vizsgalataval.

Az éllomas 1959-1981 ko-
zOtti mentési tevékenységét
(bevetéseket) a 3. dbra mutatja.
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3. dbra: A mentési tevékenység 1959-1981

PETRICSEK JOZSEF okl. banyamérnok (1969 NME Miskolc), mérnok-menedzser (1995 Miskolci
Egyetem), bels6 auditor (1999) 1969-ben a Tatabanyai Banydk Véllalat XV/a akndjan kezdte szakmai pélya-
futasat. 1973-t6l a Kozponti Banyamenté Alloméson teljesitett szolgalatot banyamentési csoportvezetd,
mentdesapat-parancsnok, ill. -helyettes, felelds miiszaki vezetd, ill. helyettes munkakordkben. 1979-t61 a
mentGallomas parancsnoka 1988-ig. 1988-t61 1991 végéig a Manyi Banyaiizem igazgatdja/vezetdje. 1992-93-
ban a vallalkozasfejlesztési osztaly vezetGje, ill. brikettgyartasi igazgatd, majd a Carbon Kozraktar Kft.
tigyvezetje 1995-ig. 1995-2002 kozott az Eszak-dunantali Banyavagyon-hasznosité Rt. fidktelep-vezetdie,
mikozben néhany mas vezetSi megbizast is teljesit. Ezutan a TURUL Mozi Kft., majd a SPORT Kht.

ligyvezets igazgatdja 2008-ig.
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A Banyaméro Tovabbképzo és Tapasztalatcsere
rendezvények torténete

1. rész: az elsé 25 rendezvény

DR. Havasi IsTVAN okl. banyamérnok, tszv. egyetemi docens, Miskolci Egyetem, Geodéziai €s Banyaméréstani Tanszék

Az OMBKE Bdnyaméré Szakcsoportia 2011. jinius 8-10. kozétt Sopronban tartotta meg az 50.
Jubileumi Bdanyaméré Tovabbképzo és Tapasztalatcsere rendezvényét. E jeles esemény szolgdlt alapul arra,
hogy az el6z6 konferencidk kiadvdnyait dsszegytjtsem, majd pedig e BKL cikk és egy kovetkezd keretében

azok tomor szakmai méltatdsdra is villalkozzam. A tanulmdny a bevezetd részt kovetden dttekinti a

Bdnyaméré Szakcsoport tevékenységét az elsé 25 Bdanyamérd Tovibbképzd és Tapasztalatcsere (tovdbbiak-

ban BTT) rendezvényei alapjdn.

Bevezetés

A banyamérd$ szakemberek hataron beliili egytitt-
miikodése iranti igény az OMBKE Bényaszati Szakosz-
talyan beliil 1966. elején eldszor létrehozta a bAnyamérd
munkabizottsdgot, amely aztan késGbb, az 1970-es évek
masodik felétél mar a mai elnevezéssel, azaz mint Ba-
nyamér$ Szakcsoport miikodott.

A hazai banyamérd szakemberek tapasztalatainak
kicserélése, egymas €s a kozeli szakmai teriiletek képvi-
selGinek, szakértGinek megismerése és a szakmai, barati
kapcsolatok apolésa iranti fokozddé igény mér a szak-
csoport hivatalos megalakulasét joval megel6zGen, Pé-
csett, 1963-ban elinditotta a Banyaméré 1ovabbképzo és
Tapasztalatesere rendezvények sorat (BTT). Az is igaz,
hogy kezdetben a BT T-ket a szakcsoport még nem sor-
szdmozta, csak 1977-t6l visszamendleg, s6t azok megne-
vezése is igen véltozatos volt. Az 1976-ban bevezetett
mai nevet (BTT) megel6zéen el6fordultak még: banya-
mérd konferencia, orszigos banyamérd konferencia,
banyamérési ankét és a tapasztalatcsere €s tovabbképzd
elnevezések is [1]. Ezeket az eseményeket altaldban
éves gyakorisdggal rendezték. Ez aldl kivételt csupéan a
kezdeti id6szak két éve (1969 és 1972) jelentett, amikor
is évente tobb konferencia is volt. 1986-ban a 25. BTt
(Veszprém/Als6ors) a Veszprémi Szénbanyak szervezte
meg. A tovabbiakban — tekintettel a cikk terjedelmi ki-
vanalmaira is — most csak az elsd 25 BTT ismertetésével
kivanok foglalkozni. Az azt kovet§ 25 rendezvény
(1987-2011. évek) szakmai értékelését majd egy kovet-
kez§ cikkben tervezem elvégezni.

Az els6 25 BTT rendezvény rovid attekintése

A r6vid bevezets részt kdvetGen az alabbiakban fog-
lalom 6ssze az 1963-1986. évek kozotti BTT rendezvé-
nyek (25 darab) néhany fontosabb adatat [1], [2], [3], [4]-

Tekintettel a rendezvények konferencia kiadvanyai-
ban kozolt anyagok jelentds terjedelmére, a tovabbiak-
ban szakmai témakoroket alakitottam ki, amelyek nagy-
jabol megfelelnek a Nemzetkozi Banyamér$ Egyesiilet

(ISM) munkabizottsagai (1-6.) témainak, ill. egy tovab-
bit az ezekbe be nem sorolhatéaknak:
1. SzakmatOrténet, oktatas, jog, mindségbiztositas.
2. Asvanyi nyersanyagok geometrizaldsa, matema-
tikai eljardsok a banyészatban.
3. Mérémiszerek, mérési modszerek, szamitastech-
nika és térképezés, banyaszati térinformatika.
4. K8zetmozgds, banyakar.
5. Banyaszat és kornyezete.
6. Banyaszati teriiletek ut6hasznositasi problémai.
7. Egyéb.

I BTT (Pécs, 1963)

A konferenciat a Mecseki Ercbanyészati Vallalat
(MEV) rendezte. A kerettéma a kovetkezd volt: ,,Mé-
rési feladatok az uradnércbanyaszatban”. Kiadvany az
el6addsokrol sajnos nem késziilt.

1I. BTT (Pécs, 1965)

A rendezvényt a Pécsi és Komldi Szénbanyak szer-
vezte. A taldlkozd kerettéméja: ,, K&zetmozgasmérés,
banyakar” volt. Kiadvany az ott elhangzott eldadasokrdl
nincs.

III. BTT (Tatabdanya, 1966)

A konferenciat a Tatabdnyai Szénbanydk rendezte.
A szakmai esemény hivatalos elnevezése Orszagos Ba-
nyamér$ Konferencia volt. Kerettéméja pedig a kovet-
kez§ volt: ,,Giroteodolit és banyakdr”. A rendezvény
el6adésainak a fele a kerettémahoz illeszkedik. A kiad-
vanyban megjelent tanulméanyok szama: 4, a 3. témakor-
hoz 2 eladas, a 4.-hez szintén 2 eldadas tarsithatd. E
helyszinen példaul Czuczor Emd — a kerettémanak meg-
feleléen — a giroteodolitok fejlddését mutatta be.

IV BTT (Veszprém, 1967)

A rendezvényt a K6z€épdunéntdli Szénbinyak szer-
vezte. A talilkozé kerettéméja: ,Banyakar és épiilet-
megerdsités” volt. A taldlkozd el@adasairdl kiadvany
sajnos nem késziilt.

V. BTT (Oroszldny, 1969)

A konferenciat az Oroszlanyi Szénbanyak rendezte.
A szakmai esemény hivatalos elnevezése akkor is Or-
szagos Banyamérd Konferencia volt. A kerettéma a ko-
vetkezd volt: ,,Giroteodolit gyakorlati alkalmazasa a ba-
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nyaszatban”. A publikélt el6addsok mindegyike a keret-
témahoz illeszkedik. A kiadvany (méar 1968-ban megje-
lent) tanulméanyainak szama: 12, az 6sszes prezentacio a
3. témakorhoz sorolhatd be. Az elGadok kozott szere-
pelt példaul Pusztai Ferenc, aki elGadasaban a giro-
teodolitok fejlesztési iranyaival és lehet&ségeivel
foglalkozott és dr Halmos Ferenc, aki pedig a giro-
teodolitok célszerdi alkalmazdsat vizsgalta kiilszini és
bényabeli t4jé¢koz6é mérésnél.

VI. BTT (Miskolc, 1969)

A rendezvényt a Borsodi Szénbanydk szervezte.
A taldlkozo kerettémadja: ,,Mérési feladatok és térképe-
z¢€s” volt. Kiadvany az ott elhangzott el6adasokrdl nincs.

VII. BTT (Dorog, 1969)

A konferencidt a Dorogi Szénbanydk rendezte.
A kerettéma a kovetkezs volt: ,,Geofizika €s banyamé-
rés kapcsolata”. A taldlkoz6 elGadasairdl kiadvéany saj-
nos nem késziilt.

VIIL. BTT (Ozd, 1970)

A rendezvényt az Ozdvidéki Szénbéanyak szervezte.
A taldlkozé kerettéméja: ,,Mérési feladatok és a giro-
teodolit” volt. Kiadvany az ott elhangzott el6adasokrol
nincs.

IX. BTT (Salgotarjin, 1971)

A konferenciat a Nogradi Szénbanyak rendezte. A
kerettéma a kdvetkezd volt: ,,Banyakartalanitas és nem
banyamérési feladatok”. A taldlkozé eldadésairdl kiad-
vany sajnos nem késziilt.

X. BTT (Budapest, 1972)

A rendezvényt az OMBKE banyamérd szakcsoport
szervezte. A kiadvanyban 12 magyar eléadas anyaga
szerepel. Az Osszes prezentaciot tekintve a 1. témakor-
be 1 eldadas, a 2.-ba 2, a 3.-ba 2, a 4.-be 5, a 7. témakor-
be pedig 2 eldadas tartozik. Az eléaddk koziil kiemel-
ném példaul dr: Hovdnyi Lehelt, dr. Milasovszky Béldt és
dr. Kolozsvdri Gdbort, akik az 6nallé banyaszati haloza-
tok fejlesztésének néhany kérdésével foglalkoztak,
tovabba dr. Tdrczy-Hornoch Antalt, aki a magyar
banyamérés torténetérdl beszéElt.

XI. BTT (Balatonfiired, 1972)

A konferenciat az OMBKE és a Kozépdunantuli
Szénbanydk rendezte. A kerettéma a kévetkezd volt:
,Banyamérés és a térinformatika”. A szakmai esemény-
6l kiadvany késziilt ugyan, de minden erdfeszitésem el-
lenére sem tudtam hozzajutni. Ezért az itt ismertetett
publikéciokat az Osszedllitott statisztikdk nem tartal-
mazzak.

XII. BTT (Szeged, 1973)

A rendezvényt az Orszdgos Kdolaj- és Gazipari
Troszt (OKGT) szervezte. A szakmai esemény hivatalos
elnevezése: Orszdgos Banyamérd Konferencia. A talal-
kozo kerettémdja: ,,Geodéziai €s banyamérési felada-
tok a kdolaj- és foldgaziparban” volt. A kiadvanyban 3
el6adas anyaga szerepel. A kerettéméhoz az ismertetett
anyagok kétharmada tartozik. Az Osszes prezentaciot
tekintve az 1. témakorbe 1 el6adds, a 3.-ba pedig 2 els-
adés tartozik. Az el6addk koziil kiragadndm példaul
Wiassics Juditot és Rozsa Gabort, akik 108 oldalas tanul-
manyukban az elektronikus szamitégép alkalmazésaval

foglalkoztak a szénhidrogén-ipari banyamér$ gyakor-
latban.

XIII. BTT (Rudabdnya, 1974)

A konferenciat az Orszagos Erc- és Asvanybanyak
(OEA) rendezte. A szakmai esemény hivatalos elneve-
zése: Banyamérési Ankét. A kerettéma a kovetkezd
volt: , Ercbanyaszat banyamérési problémai”. A kiad-
vany (6nall6 fiizetek) tanulmanyainak t6bb mint 1/3-a
illeszkedik a kerettéméahoz. A kiadvany tanulmanyainak
szdma: 8. Figyelembe véve a besoroldshoz hasznalt té-
makat a 2. témakorhoz 2 eléadas, a 3.-hoz 5, a 7. téma-
korhoz pedig 1 el6adas tarsithat. Az eldadok koziil
példaként megemlitem Jobb Jozsefet, aki a 1ézeres méré-
sekkel szerzett tapasztalatokat ismertette a MEV-nél,
tovabba dr. Rozgonyi Tibort, aki az EOK-2000-es elektro-
optikai tavmérdt és annak banyaszati alkalmazasait mu-
tatta be.

XIV. BTT (Balatonalmddi, 1975)

A rendezvényt az MTA — Bauxitkutatd szervezte. A
talalkozéd kerettémaja: ,,Bauxitbanydszat banyamérési
problémai” volt. Ebbdl az alkalombdl az eddig sza-
mozassal nem jelolt rendezvényeket visszamendlegesen
is beszamoztuk.

A kiadvanyban 6 elSadas anyaga szerepel. A
kerettémahoz az ismertetett eladasok tobb mint 2/3-a
tartozik. Az Osszes prezentdcio a 3. témakorbe tartozik.
Az elGadok koziil kiemelem Wisnovszky Kdrolyt, aki az
Aluminiumipari Tervezg Vallalat kapcsdn a mérési szol-
galat szerepérdl beszélt a bauxitbanyaszat kutatasi, ter-
vezési és banyaszati tevékenységében, és Tikdsz Emesét,
aki pedig a gyakorlatban alkalmazott elektrooptikai
tdvmérdket mutatta be.

XV BTT (Budapest, 1976)

A konferencidt a METROBER-KMEV rendezte. A
kerettéma a kovetkezd volt: ,,Geodézia és banyamérés
a metroépitésnél”. A szakmai eseményrdl kiadvany ké-
sziilt ugyan, de minden erdfeszitésem ellenére sem tud-
tam hozzajutni. Ezért az itt ismertetett publikiciokat az
Osszeallitott statisztikdk nem tartalmazzak.

XVI. BTT (Alsébélatelep, 1977)

A rendezvényt a Mecseki Szénbdnyak szervezte. A
szakmai esemény hivatalos elnevezése ettdl a rendez-
vénytdl kezd6dSen Banyamérd Tovabbképzs és Tapasz-
talatcsere volt. A talalkozo kerettéméja: ,, Termelés és
banyamérés kapcsolata”. A kiadvanyban 15 el6adas
anyaga szerepel. A kerettémahoz az ismertetett elada-
sok kb. fele tartozik. Az Osszes prezentaciot tekintve a 1.
témakorbe 6 elGadas, a 2.-ba 1,a 3.-ba4,a4.-be 1,a 7.
témakorbe pedig 3 elGadas tartozik. Az el6adok kozott
példaul megemlithetS dr: Ormos Kdroly, aki a Mecseki
Szénbanyaknal végzett banyamérési tevékenységrdl be-
sz€lt, valamint id. Poddnyi Tibor, aki a kerettémaban tar-
tott ismertetdt.

XVIIL. BTT (Gyéngyos, 1978)

A konferencidt a Matraaljai Szénbanydk rendezte. A
kerettéma a kovetkez$ volt: ,,Fotogrammetria alkalma-
zasa a banyamérésben”. A kiadvany tanulményainak ko-
zel 1/4-¢ illeszkedik a kerettéméhoz. A publikélt tanul-
manyok szama: 7. Figyelembe véve a besorolashoz hasz-
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nalt témakat a 3. témakorhoz 3 el6adas, a 4.-hez 1, az 5.-
hoz 2, a 7. témakorhoz pedig 1 el6adas tarsithatd. Az
el6adok kozott példaként megemlitem dr: Alpdr Gyuldt,
aki fotogrammetria banyamérésbeli szerepét taglalta,
tovabba Erdeélyi Ldszlot, aki a Visonta kornyéki siillye-
désmérések eredményeit mutatta be. (Megjegyzem,
hogy a szakcsoport az MTA GGKI-val kozosen e ren-
dezvény mellett még 1978. oktdber 10-11. idépontban,
Sopronban szervezett egy masik szakmai talalkozot is,
amely az elektronikus tdvmérdk €s elektronikus tahimé-
terek alkalmazasaval foglalkozott. Ennek a konferen-
cidnak a kiadvanya 15 el6adast foglal magaba.)

XVIIL BTT (Szeged, 1979)

A rendezvényt az OKGT Szegedi Uzeme szervezte.
A taldlkozo kerettémadja: ,,Geodézia és banyamérés a
szénhidrogén-banyaszatban” volt. A konferencian 12
el6adas szerepelt. A kerettémahoz az ismertetett eld-
adasok szinte mindegyike illeszkedik. Az Osszes prezen-
taciot tekintve a 1. témakorbe 1 elGadas, a 3.-ba 5, a 4.-
be 3,az 5.-be 1, a 7. témakorbe pedig 2 elGadas tartozik.
Az elGadok kozil példaként megemlitem dr. Hovdnyi
Lehelt - dr. Kolozsvari Gdbort, akik a kGolaj- és foldgaz-
ipar geodéziai és banyamérési munkainak iparagi sza-
bélyzatat ismertették, és Pataki LdszIot, aki ,,0”-rendid
szintezéssel az algyGi szerkezet kompakcidjat vizsgalta.

XIX. BTT (Siofok, 1980)

A konferenciat az Oroszlanyi Szénbanyak szervezte.
A kerettéma a kovetkez6 volt: ,Uj banyak épitésével
kapcsolatos geodéziai és banyamérési feladatok”. A ki-
advany tanulmanyainak mintegy fele illeszkedik a keret-
témahoz. A publikalt tanulmédnyok szdma: 8. Figyelem-
be véve a besorolashoz hasznalt témakat, az 1. témakor-
hoz 2 elGadas, a 3.-hoz 3, a 4.-hez 1, az 5.-hez 1, a 7. té-
makorhoz pedig szintén 1 elGadas tarsithatd. Az els-
adok koziil példaul megemlithet6k Fonay Valér, aki az
eocén banyatelepités geodéziai-badnyamérési feladatait
és annak addigi tapasztalatait ismertette, tovabba Kirdly
Zoltdn, aki a Markushegyi Banyatizemnél a Iézerek al-
kalmazasat mutatta be.

XX. BTT (Balatonfenyves, 1981)

A rendezvényt a Dorogi Szénbanyak szervezte. A ta-
lalkoz6 kerettémaja: ,,Banyaszati telepitésekkel kapcso-
latos geodéziai és banyamérési munkak szakszerd meg-
oldasai és miszerei” volt. A konferencian 15 elGadas
szerepelt. A kerettémahoz az ismertetett eladasok ko-
zel fele tartozik. Az Osszes prezentaciot tekintve az 1. té-
makorbe 5 eldadas, a 2.-ba 2, a 3.-ba 4, a 4.-be 1, az 5.-
be 1, a 7. témakdrbe pedig 2 elGadas tartozik. Az els-
adok koziil példdul megemlithetdk dr: Fiist Antal, aki a
banyaszat szolgalatdban a banyaszati geometriai és geo-
statisztikai kutatdsok lehet&ségeit vizsgalta és
Klemencsics Istvdn, aki a Nemzetkozi BanyamérS Egye-
stiletrdl (ISM) beszélt.

XXI. BTT (Sopron, 1982)

A konferenciat a KBFI és a BAV szervezte. A keret-
téma a kovetkez$ volt: ,, Tervezés és beruhazas banya-
mérési munkai”. A kiadvanynak csak egyik kotetét sike-
riilt felkutatni. Az abban foglalt el6addsok mintegy fele
illeszkedik a kerettéméahoz. A publikalt tanulmanyok

szama: 7. Figyelembe véve a besoroldshoz hasznalt té-
makat az 1. témakorhoz 1 eladas, a 3.-hoz 4, a 4.-hez 1,
a 7. témakorhoz pedig szintén 1 eldadés tarsithatd. Az
el6adok kozil példaul kiragadnam dr. Kapolyi Ldszlot,
aki a banyamérés helyét és szerepét taglalta az asvanyi
nyersanyag-hasznositds rendszerében és annak filigg-
vényszemléletd értékelésében, tovabba dr. Farkas Ervint,
aki a lézerforrashoz szerkesztett geodéziai miiszerek
bemutatdsara vallalkozott.

XXII. BTT (1atabdnya, 1983)

A rendezvényt a Tatabanyai Szénbanyak szervezte.
A talalkozé kerettémaja: ,,Az Oreg tatabanyai banyak
felhagyésa €s az 4j eocén banydk banyaméréi feladatai”
volt. A konferencian 10 elGadas szerepelt. A kerettéma-
hoz az ismertetett eldadasok tobb mint a fele tartozik.
Az 6sszes prezentaciot tekintve a 2. témakorbe 1 el6-
adas,a3.-ba2,a4.-be1,az5.-be 3, a 7. témakdrbe pedig
3 el6adas tartozik. Az eldadok kozott példaul megemlit-
het§ Krisztian Jozsef, aki a nagyegyhazi beruhéazas és
tizemvitel banyamérési munkdit mutatta be és Szegi
Jozsef, aki a rekultivacios tevékenység néhany problé-
majat ismertette.

1. kép: A XXII. BTT hallgatésdga (fénykép: Bérces Tamds)

XXIII. BTT (Salgotarjan, 1984)

A konferenciat a Nogradi Szénbanyak szervezte. A
kerettéma a kovetkez$ volt: ,,A Noégradi Szénbanyak
helyzete és problémdi, valamint az elektronikus tahimé-
terek”. A kiadvany Osszes tanulmanya illeszkedik a ke-
rettémahoz. Ezek szama: 5. Figyelembe véve a besoro-
lashoz hasznalt témakat a 3. témakorhoz 1 elGadas, a
4.-hez 1, a 7. témakorhoz pedig 3 elGadas tarsithatd. Az
eléadok koziil példaul kiemelném Zentai Kdalmdnt, aki a
Nogradi Szénbanyik banyamérési feladatait ismertette,
tovabba Tasnddi Tamdst, aki pedig Métraverebély koz-
ség alafejtését vizsgalta.

XXIV BTT (Pécs, 1985)

A rendezvényt a MEV szervezte. A talalkozo keret-
témaja: ,,A MEV banyamérési feladatai” volt. A konfe-
rencidn 10 elGadas szerepelt. A kerettémahoz az ismer-
tetett elGadasok 15%-a tartozik. Az Osszes prezentaciot
tekintve a 2. témakorbe 1 eladas, a 3.-ba4,a4.-be 1, a
7. témakorbe pedig 4 elGadés tartozik. Az eladok ko-
zott példaul megemlithetS Szabo LdszIo, aki az épitmé-
nyek alak-, helyzetellen6rzé és deforméacio-méréseivel
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foglalkozott, tovabba Zdvothy Jozsef, aki pedig a fold-
tani kutatas €s annak banyageoldgia feladatairdl beszélt
a MEV-nél.

XXV BTT (Veszprém, 1986)

A konferencidt a Veszprémi Szénbanydk rendezte.
A kerettéma a kovetkez$ volt: ,,Banyaszatbdl eredd
kézetmozgasok, banyakar, tajrendezés”. A kiadvany 6
tanulmanya a kerettémahoz teljesen illeszkedik. Tekin-
tettel a besoroldshoz hasznalt ISM munkabizottsagi té-
mékra, a 4. témakorbe 5 el6adés, az 5. témakdrbe pedig
1 el6adas sorolhat6 be. Az egyik elGadast a sok koziil
dr. Kis Papp LdszI6 tartotta a Markushegyi Banyatiizem
teriiletén az alabanyaszott teriiletek foldfelszini moz-
gés-vizsgalatairdl 1égi és foldi fotogrammetriat alkal-
mazva.

A BTT-k értékeléséhez kapcsolodo statisztikak

Az egyes BTT rendezvények tomor attekintését ko-
vetden, bizonyos vizsgalati szempontok alkalmazasa vé-
gett folyamodtam az igen szemléletes grafikus értéke-
1ési modszerhez. A koévetkezd diagramok az elsé 25
BTT rendezvény publikdcidinak statisztikdit mutatjdk
be. Az 1. dbrdn az elGadésok kialakitott témak szerinti
eloszlasa lathat6, mig a 2. dbrdn az egyes témakorokbe
besorolt prezentaciok szdzalékos aranyét szemléltetem.

DLil.iL.
] 2 3 i 5 [} 7

1. ébra: A BTT eléaddsok szdma a kordbban kialakitott
hét témateriiletre elosztva

B 8 & B B

-
(=]

Eszerint a 3. témakorbe az elGadasok 42%-a; a 4.-be és
7.-be 16,5%-a; az 1.-be 12%-a; és végiil a 2.-ba és 5.-be
6,5%-a esett. A 6. témakorben nem volt elGadas ebben
a ciklusban, mivel ezt a témakort az ISM csak az 1990-
es évek kozepén vette fel. A 3. dbrdn pedig a legaktivabb
eléadodkat kivantam kiemelni. (A bemutatottak kozil
tobben a masodik 25 rendezvényen is tartottak
el6adast.)

2. dbra: Az eléaddsok %-os megoszldsa témakoronként

o=k B A B LR 4 BB

ﬁ? @5‘& &
T
3. dbra: A legtobb eléaddst tartok

Koszonetnyilvanitas

A tanulmény/kutatémunka a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 jeldi projekt részeként — az Uj
Magyarorszag Fejlesztési Terv keretében — az Eurdpai
Uni6 tdmogatésaval, az Eurdpai Szocidlis Alap térsfi-
nanszirozaséaval valsul meg.

IRODALOM

[1] Dr: Szddeczky-Kardoss Gyula: A ,,Banyamérd Tovabbképzd
és Tapasztalatcsere” elsd 25 rendezvénye 50. jubileumi
Banyamér§ Tovabbképzs és Tapasztalatcsere, Kiad-
vany, (pp. 25-26.), Sopron, 2011.

[2] Klemencsics Istvdn — Farkas Béla: Visszatekintés a Banya-
mérési Szakcsoport tevékenységére XXVIII. Banya-
mérd Tovabbképzs és Tapasztalatcsere, Miskolc, 1989.

[3] Farkas Béla — Klemencsics Istvdn: Visszapillantas a Banya-
méré Szakcsoport 1963-2000 kozotti f6bb tevékeny-
ségére XXXIX. Banyamérd Tovabbképzd és Tapaszta-
latcsere, Salgétarjan, 2000.

[4] Az els6 25 év BTT rendezvényeinek kiadvanyai és a szak-
csoport archiv anyagai

DR. HAVASI ISTVAN okl. banyamérnok, PhD. 1985-ben szerzett banyamérnoki oklevelet a miskolci Nehézipari
Miszaki Egyetemen. 1985-1986 kozott a Miskolci Kozlekedésépité Vallalatnal munkahelyi mérnoki feladatokat latott
el. 1986-t41 kiilonbozd egyetemi munkakdrokben a Miskolci Egyetem Geodéziai és Banyaméréstani Tanszékén dolgozik
mint egyetemi docens, 2000-tSl annak vezetdje is. Tobb kiilfoldi és hazai szakmai szervezet munkéjaban vesz részt (pl.:
az ISM elnokségi tagja, az OMBKE Banyamérd Szakcsoport elndke, az OMBKE Egyetemi Osztaly elnoke). ElsGsorban
a mérnokgeodézia, a banyamérés és a miholdas helymeghatdrozas teriiletén folytat rendszeres publikacios

tevékenységet magyar és angol nyelven.
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Egyesiileti uigyek

Beszamolo taggyiilés Tatabanyan

Mennyivel jobb, ha a kdzonség nem csak szaraz szoveget
hall, hanem vizualisan érzékeli az elmult év torténéseit.

Ez tortént 2012. februdr 22-én, Tatabdnyan az OMBKE
tatabanyai szervezetének beszamol6 taggytilésén. A szervezet
4j sz€khelyén, a Kertvarosi Banyasz Miivel6dési Haz egyik
termében 32-en foglaltak helyet, hogy meghallgassak Bdrsony
Laszlo elndk és Izing Ferenc titkar rovid bevezet§ elGaddasait.
Ezek utan megnézték Mokdnszki Béla vezetGségi tag — tobb
mint egydras — fénykép- és vided-Osszeallitasat.

A hallgat6sag a beszdmol6 taggyilésen a kovetkezSkrdl
értesiilhetett:

* A szervezet pénziigyi gazdalkodasa rendben van, a kitizott
célok megvaldsultak.

* A 2011. évben 4 tagtarsunk (Stiiber Gyorgy, Fecskés Mihdly,
Gordos Pdl, Sdrmai Janos) tavozott az €16k sorabol. (A je-
lenlévék a Béanyaszhimnusz eléneklésével emlékeztek az
elhunytakra.)

* Jelenleg a helyi szervezet létszama 168 6. Az év soran tobb
fiatal nyert felvételt vagy folyamatban van a felvétele. Ennek
ellenére a tagsag atlagéletkora meghaladja a 65 évet.

Ezek utan a vetitévasznon leperegtek az elmult év fonto-
sabb eseményeinek képsorai. Igy mindenki lathatta, hallhatta
a kovetkezdket:

* A szakmai elGadasok elGadoit, kdzonségét, a hozzaszolokat.

* A dorogi, pilisi banyasz emlékhelyek megtekintését, a k6ba-
nyéaban végrehajtott kiilszini robbantas latvanyat.

* A Tiszaloki Erémi és a kornyék nevezetességeinek megla-
togatésat célzé kirandulast.

* A tagsag kis — de anndl lelkesebb — csoportjanak részvételét
Hollandidban az Eurépai Knappentag-on.

* A tatabanyai bardti taldlkozot.

* A hdromnapos banyéasznapi iinnepségeket. A koszortzast, a
felvonulast, a szalamanderezést, a tdzijatékot stb.

* A selmecbanyai kirdndulds szalamanderes felvonulasat.

* A tatabanyai Autdiiveggyar meglatogatasat.

* A Banyaszati Muizeumban megrendezett szakestély viddm
eseményeit.

* A Borbala-napi iinnepségeket, fleg az Arpad Szalléban
megrendezett Borbéla-bal fergeteges eseményeit.

A vetités kozben sokszor lehetett hallani a felcsattant ne-
vetést, a hangos tetszésnyilvanitast. A villany meggyujtasa
utan Mokdnszki Béldt, a ,filmrendezSt” hosszas tapssal idvo-
z0lték a résztvevok.

A nap fontos eseménye volt, hogy Szabé Csaba korabbi el-
nok megemlékezett a Csordakiti Banyailizem telepitésének
évfordul6jardl. 1972-ben indult az el6készit6 munka, majd
1973-ban - hivatalos engedély alapjan — sor kertilt a banyate-
lepitésre. Ezzel kezdetét vette az ,,0reg” Tatabanyai Szénme-
dencén kiviili banyamtvelés. A kolléga néhany eredeti fotd
bemutatédsaval illusztrélta ezt a nagyszerid eseményt.

A beszamolo taggytlés barati beszélgetéssel, szerény ven-
déglatassal zarult.

Soki Imre

Szakmai eladas a budapesti helyi szervezetnél

2012. januér 17-én a Bénya-, Energia- és Ipari Dolgozok
Szakszervezet székhazaban — az OMBKE koltozése miatt —
tartotta az OMBKE Banyaszati Szakosztaly budapesti helyi
szervezete a 2012. évi elsG szakmai programjat.

A szinte zstfolasig megtelt nagytanacsteremben Hdmorné
dr. Vid6 Miria, a Magyar Allami Eotvos Lordnd Geofizikai In-
tézet igazgatohelyettese tartott A kdszén dsvinyvagyon-tijraér-
tékelésének és hasznositdasinak irdnyai” cimen kivalo, nagy
szakmai tartalommal megtoltott és latvanyos didkkal tarkitott
el6adast. Ezt igazolja, hogy minden hozzdsz6l6 a dicsérettel
kezdte mondanivaldjat.

El6dadasaban bemutatta a szénnel kapcsolatos mindsit§
rendszereket. A fogalmi és jogszabalyi hattér attekintésébdl
kitiint, hogy a nevezéktanok, fogalmak és értelmezésiik meg-
lehetdsen kiilonbozhetnek egymastdl. A nevezéktanokban
kozos a felhasznélas irdnya.

Az el6adés masodik részében a kdészénhez kapcsol6dod
technoldgidk, a szénbanyaszati metéan, a kdszénhez kotott me-
tan, a felszini és f6ld alatti szénelgazositasi technoldgidk utin
a tisztaszén technoldgia ismertetésére keriilt sor a folyamat le-
hetGségének felvazolasaval.

A felhasznalési lehetdségek titkrében az ELGI és MAFI
olyan 4svanyi nyersanyag potencial felmérést végez, mely se-
gitségével a megkutatott, de még le nem termelt készleteink a
kornyezeti feltételek figyelembevételével a legoptimalisabb
modon hasznosithatok.

Az elGadashoz hozzaszoltak, illetve kérdéseket tettek fel:
Dr. Reményi Kdroly, dr: Foldessy Janos, dr. Hihn Gyorgy, Livo
Ldszlo, Hordnyi Istvdn, Verboci Jozsef, Kalmadr Istvdn, melyekre
az eléado és dr. Katona Gdbor valaszolt.

Dr. Horn Jdnos

Az OMBKE Borsodi Helyi Szervezete
Nyugdijas Barati Tarsasag 2011. évi munkaja

2011-ben az 52 £6s Iétszam csoport Osszesen 11 alkalom-
mal talalkozott, melyek egy részét a ,,Civil Haz”-ban (Miskolc,
Széchenyi u. 19.) rendezték.

Az éves program janudr 6-dn dr. Raisz Ivin eléadésaval
kezdddott, aki a kommunalis hulladék termikus feldolgozasa-
bdl szarmazd metanol-el§allitas varhatd technoldgidjat ismer-
tette. A hazai és a nemzetkozi viszonylatban is jelentds tjitas
bevezetése a sok nehézség és gancs ellenére egy kis kapacité-
sa, kisérleti izem (2000 t/év) létesitésével megvaldsuléban
van. A Miskolci AVE telephelyén megépiilt az tizem, a jelen-
tds elkészitdi tevékenységet igényld eldkezelés gépparkjat a
ME AsvanyelGkészités Tanszéke tervezte meg. A 2008-ban
,»Az év feltalaléi dijat” elnyerd tjitas a Feltalalok Vilagszerve-
zetének Niirnbergben torténd innovacios kiallitdsan 58 szaba-
dalom koziil elnyerte a ,,Z6ld TaldAlmanyok Nemzetkozi Ver-
senyének” f6dijat, a ,,Z06ld Oscar”-dfjat.

A februari és marciusi rendezvényeinkrdl a BKL Béanya-
szat 2011/2. és 2011/3. szdmaiban adtunk hirt.

Aprilis 7-én Telkibanyéra latogattunk, ahol Benke Istvdn
fogadott, aki els6 iizemvezetGje volt annak a pdlhazai
perlitbanyanak, amelynek termékei ma mar Eurdpa sza-
mos orszdgadban keresettek. Bemutatta a Kdddr csalad
hagyatékabol 1étesiilt mizeumot, melynek kialakitdsdban &
maga is aktivan részt vett, ott van kiallitva az &asvany-
gyljteménye és banyamérnok fidval kozosen készitett,
Telkibanya egykori aranybanyaszatat és az ércek dusitasat
bemutatd diardma.

A muzeum megtekintése utdn a Veres-patak volgyébe,
Mityas kiraly kutjahoz latogattunk el, itt tisztelegtiink az el6tt
a kopjafa el6tt, melyet az ércbanyaszat és az erdészet egykori
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vezetdi tiszteletére emeltek, és akik kezdeményezdi voltak az
1970-es évek végén az északi korzet banyész-kohasz-erdész
szakemberek taldlkozoinak szervezésében és Telkibanya ba-
nyészati emlékeinek fennmaradasaban.

Mdjus 5-én a ,Miskolci terek” latogatasa volt soron, dr
Viszlai Jozsef, a varos korabbi f6épitésze és Haldszné Rdczkevi
Anna vezetésével.

Megtekintettiik a HGsok terét, annak nevezetességeit,
majd a tér alatt 1évé mélygarazst, amely érdekes mddon ma-
géntulajdonban van. A varosnézés a Déry utcidban folytatd-
dott, elmentiink a CIB bank el6tt (az 1950-1960-as években itt
volt a Mikoviny Samuel Banyaipari Technikum), ahol megma-
radt a Fazola Henrik munkaira emlékeztets, gyonyord kova-
csoltvasbdl késziilt kapu. Latogatast tettiink a ,,Cérna egyete-
men”, 91 éves tagtarsunk, Ferencsin Imre igy emlékezett az
épiilet 80 év el6tti nevére, amely ma a Szinész Mtizeumnak ad
helyet. Itt a mizeum egyik munkatarsa tartott ismertetést az
orszag elsd vidéki kdszinhazarol.

Junius 2-dn ismét autdbuszos kirdndulas kovetkezett
Malyi érintésével Onodra, ahol Tarnoczy Jozsef, a varos polgar-
mestere személyesen fogadta csoportunkat az orszagos hird
kirakoddvésar helyszinén. A piac megtekintése utan bemutat-
ta a véros torténelmének neves kutatdjat, altala megismerked-
hettink Lordntffy Zsuzsanna sziillGvarosanak, Onodnak a tor-
ténelmi multjaval, a faluhdzzal és az egykor szebb napokat
megért 6nodi varral.

Jilius 7-én szintén autGbusszal menve Ozdon megtekintet-
tiik a kultarhazat Pappné Szarka Magdolna vezetésével, €s jar-
tunk a kohaszati mizeumban, ahol Vas Tibor volt a tarlatveze-
ténk. Ebéd utan koévetkezett Egercsehi, ahol 14 érakor a falu
polgarmester asszonyaval egyiitt meghallgattuk a templomto-
ronyban mindennap felcsendiil Banyaszhimnusz harangjaté-
kot és taldlkoztunk a hagyoményGrzé helyi banyaszokkal.
Végiil Szomolyan az OMBKE jelenlegi elndke, dr: Nagy Lajos
pincéjében tettiink latogatast.

Augusztus 4-én a Rékdczi szabadsagharc 300 éve tortént
leverésére emlékeztiink a vezérld fejedelem sziilShelyén, Bor-
siban, ahol a helyi killitasvezetS, Kdzsmeér Istvdn tartott rend-
kiviili magyar- és torténelemorét.

Szeptember 1-jén Miskolcon az egykori ,,Borsodi Szén-
banyak” székhazanak faldn 1év4 emléktablat koszoriztuk
meg. Hagyomanyteremtés céljabol a csoport tagjai mellett
elsé alkalommal megjelentek a Miskolci Egyetem hallgatéi
is. Ezutan autébusszal mentiink Edelénybe (borsodi foldvar
és tajhaz), majd a megszépiilt Szendr§ varos kovetkezett,
ahol a polgarmester vezetésével megtekintettilk a magyar
tornasport egykori neves vezetSjének, Urviri Sdndornak
hagyatékabdl Osszedllitott sportmizeumot, és megkoszo-
riztuk a helyi dnkormanyzat altal 1étrehozott banyasz
emlékhelyet. Szendr§ utdn Szinpetri kovetkezett, ahol a
Varga csaldd elkészitette a vilag legnagyobb konyvét,
melynek stlya 1420 kg, 4,18 m x 3,77 m méreti és 346 oldalt
tartalmaz.

Oktober 6-dn a Civil Hizban DVD-r6l néztiik meg €s hall-
gattuk dr. Popper Péter elGadasat a ,,Magara hagyott genera-
ciok”-rol.

November 3-dn Gjbdl a Civil Hazban voltunk. Gyertya-
gyijtas utan halottainkra emlékeztiink, Mészdros Zoltdn a ko-
rébbi fényképekbdl és videdkbol készitett egy Osszeallitast.

December 1. Evzaré a miskolci Fortuna étteremben. Be-
szamol6 a 2011-es évrdl, 2012. évi program ismertetése. Egy
bejelentés, Uveges Janos elnokiink kérte felmentését, helyette
egyhangi szavazassal Csiky Emilt valasztottuk elnoknek, a
csoport tobbi vezetdje tovabbra is maradt, de volt elnokiink je-
lezte, segitségére mindenkor szdmithatunk.

Sovago Gyula

Schweitzer Ferenc eléadasa

A budapesti banyasz helyi szervezet rendezésében 2012.
aprilis 10-én kertilt sor Schweitzer Ferencnek, az MTA doktora-
nak, az MTA CSFK tudoményos tanacsaddjanak , Katasztro-
fak tanulsdgai. Stratégiai jellegii természetfoldrajzi kutatdsok” c.
el6adésara.

Az iilés kezdetén a helyi csoport elndke megemlékezett a
napokban elhunyt Szabo LdszIo aranyokleveles banyamérnok-
16, aki az egyesiilet tiszteletbeli tagja volt, majd tdjékoztatést
adott az OMBKE valasztmany 2012. aprilis 3-i tilésérdl.

Az ezt kovet$ elGadas bemutatta a felszinmozgasos folya-
matokat a Duna Gony(i — Mohdacs kozotti magasparti szaka-
szain és a magyarorszagi vorosiszap-tarozokat, mint potencia-
lis kornyezeti veszélyforrasokat.

Az el6adéshoz sok tagtarsunk szolt hozza, a felvetett kér-
désekre az elGadd pontos, részletes vélaszokat adott, majd
meghivta a jelenlevéket konyvének (a cime mint az elGadas
cime) bemutatdjara, amit Palinkds Jozsef, az MTA elnoke fog
megnyitni, majd a koényvet dr: Bakondi Gyérgy tii. altdbornagy,
a BM Orszagos Katasztréfavédelmi Foigazgatosdg f6igazga-
tdja fogja értékelni és ajanlani.

Dr. Horn Janos

Széntermelési lehetdségek Dorog térségében

Az igen szép szammal megjelent helyi szervezet tagjai
arrdl beszélgettek, hogy milyen kincs van a labunk alatt.

A program elsé része a bajnai kiilfejtés meglatogatasa
volt. Szdmel Jdnos — aki kezdeményezte a klubnapot — a
helyszinen teljes hitelességgel elevenitette meg a multat,
hiszen vezetGje volt az itteni banyaszkodéasnak. A horpakbodl
lattuk a tarot, a lejtakna parat, a spiralis utvonal alakban szél-
lité gépkocsikat, a sok szorgos kezli banyaszt, akik errdl a
teriiletr8l 1,7 Mt szenet termeltek ki. De lattuk a jovd
lehetdségét is, a kornyéken elteriils foldek alatt tobb 10 millié
tonna barnaszén fekszik.

A Kklubnapot Glevitzky Istvdn nyitotta meg. SzOlt arrdl,
hogy az orszég jelenlegi helyzete megkdveteli, hogy a hazai
eréforras-lehetGségeinket attekintsiik és szamoljunk vele. Az
elGadasok soran Fehér Ernd a lencsehegyi befejezésrdl szolt.
nyen elérhetd tartalék szerepel, fontos a szakmakultira meg-
6rzése (Oroszlany), a lignittermelés szinten tartasa.

Sziklai Ede a vilag energetikai adatainak ismertetése utan,
ami a szénfelhasznélas novekedését mutatja, besz€Elt a 1abunk
alatt 1évé térségi szénvagyonrdl, ami 427 Mt foldtani vagyon.
Ebbdl szabad teriileten fekszik 343 Mt. Térképeken mutatta
be a szénvagyon elhelyezkedését, igy Kerekdomb 101 Mt
15 km*en, Bordkas XII. 34 Mt, XV. Aknatdl keletre 11 Mt,
Bajna Dé€1 6,1 Mt. Az érdekl6ddk a részleteket az el6adas utan
megtekinthették.

Szdmel Janos sok lehetGségrdl beszélt, felhiva a figyelmet
a bajnai banyaszat utdni sikeres rekultiviciokra. Lt lehet&sé-
get arra, hogy a banyasz szakmai kultiira meg6rzésére un.
bicska banyat mikodtessiink, példaul a XVII. akna oligocén
felvetett partijaban. Ma a banyaszkodast ugy tudja elképzelni,
hogy a helyi kdzosségek, onkormanyzatok sajat igényeik kielé-
gitésére nyitnak mini banyadkat, mini energiatermel§ egysé-
gekkel.

Dr: Vojuczki Péter besz€lt arrdl, hogy nagy a jelentGsége a
hazai eréforrdsoknak. Az értékiikk megitéléséhez idGszerd a
kiilonb6z6 energiahordozokat évtizedek 6ta felhasznalg villa-
mos erémiivek és flitdmiivek nemzetgazdasigi szintd teljes
Onkoltségének és termelésének kimutatdsa és Osszevetése. A
val6s gazdasagi hatékonysig kimutatasdhoz az dsszevetésben
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A kiilfejtésben

ki kell zarni a tdmogatasok €s a tiszta tarsadalmi jovedelem
jellegi tételek hatasat, valamint azonos mddon kell figyelem-
be venni a felhasznalt tiizelanyagok szallitasi koltségeit, a ba-
nyék és az erémtivek teljes beruhazasi, iizemeltetési, bezarasi,
hulladékkezelési és rekultivacids terheit. Kiilondsen fontos
felmérni a kiilonboz6 erdforrasok hasznositdsanak kulttra-
épitd hatdsat és hasznat a felhaszndlasuknak helyet ad6 tér-
ségben.

Ilyen elemzéssel kimutathatd, hogy a szén korszertien hasz-
nosithato, a helyi hulladékok és zold energiahordozok haté-
kony tiizelését is elGsegitd erdforras. A helyi szén felhasznala-
sa nem csupdn olcs6 energiaellatasi mod, hanem évtizedekre
munkahelyteremtés, talélést megalapozd jelentSs haszonter-
melés, amelyet a telepiilésnek érdeke a sajat igényeihez
igazitva, akar az egyesitett orszagos rendszertdl fiiggetlentil is
megval6sitani

A hozzaszOlok Beke Imre, Sasvari Géza, Liszka Jdanos en-
nek a gondolkoddsmodnak a sziikségességérdl €s a szamtalan
lehetGségrdl beszéltek.

Dr. Korompay Péter

Fejldési iranyok az ontvénygyartasban

Az OMBKE Mitraaljai Szervezet Lignit Barati Kérének
szervezésében 2012. marcius 20-an GyongyOson dr Bako
Karoly okl. kohémérnok, egyetemi magantanar ,, Fejlodési ird-
nyok az ontvénygydrtasban” cimmel tartott elGadast. Részt vett
az elGadason az OMBKE fétitkara, dr. Lengyel Kdroly is, aki
meleg szavakkal idvozolte a megjelenteket. Ezt kovetGen e
sorok irdja felkérte dr. Bako Kdrolyt eldadasanak megtartasa-
ra, aki bevezetdjében elmondta, hogy dntvények elGdllitasa az
alkot6 embert a torténelmi id6kbdl, évezredek tavlatabol kisé-
1i a civilizacio fejlddése, a technika és a gazdasagi fejlesztésre
iranyul6 eréfeszitésében. Oseink ontvényeket hasznéltak az
élelmet el6készits eszkozok, fegyverek elGéllitasara. Napja-
inkban ontvényekkel talalkozunk jarmtvekben, repiilégépek-
ben, a haztartasunkban, szimtalan teriileten. Modern tarsa-
dalmunkban a fogyasztokhoz keriil§ késziilékek, berendezé-
sek tobb mint 90, a gépek kozel 100%-a tartalmaz dntvénye-
ket. Versenyhelyzetben van az dntddeipar a hegesztett és ko-
vacsolt fémszerkezetekkel és mtianyag termékeket gyartok-
kal, ami arra 6sztonzi az dntddeipart, hogy minél jobb, tokéle-
tesebb ontvényeket allitson eld.

Sz6lt arrdl, hogy a kérnyez$ orszdgokban, cseh, lengyel,
roman szomszédainknal és Magyarorszagon 2016-ra hogyan
alakul az 6ntvénygyartas vasontvény és aluminiumontvény vo-
natkozasaban. Csehorszagban 20-30%-os, Lengyelorszagban
10-20%-0s, Magyarorszagon 3-4%-0s, Romanidban 3-4%-0s
novekedés varhato.

Lengyel Kdroly és Bako Kdroly a helybeliekkel

Besz¢Elt a fGbb fejlesztési teriiletekrdl, az ontvény szimula-
ciokrol, a gyors prototipus-készitésrdl, az ipari komputerto-
mografiarél. Bemutatta dbrakon a magnézium motorfedél
ontvény dermedés-szimulacidjat, a rontgentomograf kiértéke-
1ését, a szénszélas aluminium 6tvozetekbdl késziilt karosszé-
riat, amely 4-5-szor nagyobb energia-elnyel§ képesség.
A szubmikron méreti megerdsitS adalékok akar 50%-kal is
javithatjdk az aluminium és magnézium 6tvozetek szilardsa-
gat, jobb héallosagot biztositanak. Szolt a fémhabokrdl. El6-
nyiik, hogy rendkiviil kdnnytiek, ugyanakkor erés mechanikai
hatdsokat kibirnak. Jelenleg aluminiumhabot alkalmaznak
hossza alagutak szigetelésére, az autdiparban, mert hangszi-
geteld képességiik jobb és tiizalloak.

A jové minden bizonnyal a nanotechnolégidké lesz, a
750, részecskék tartjdk Ossze a tartds bevonatokat. ElImond-
ta, hogy a haztartasi edények bevonata is ilyen technolégidval
késziil. Befejezésiil ismertette a hazai dntddei vallalatokat.

A résztvevok az elGadast tapssal koszonték meg. Hozza-
szoltak az elGadashoz, ill. kérdéseket tettek fel a kovetkezdk:
Lavrincz Jozsef, dr. Szabé Imre, Fazekas Miklos, Horvdth
Gusztav, Olah Sdndor; Szabics Janos, Hamza Jend, Sziics Janos.

Dr: Szabé Imre

Szakmai eladas a haj6zasrol

2012. februar 28-an a Banydszati Szakosztaly budapesti
helyi szervezete rendezésében nagy érdeklédés mellett a Ba-
nya-, Energia- és Ipari Dolgozok Szakszervezet nagytandcs-
termében keriilt sor Szalma Botondnak, a Magyar Haj6zdasi
Orszagos Szovetség elnokének ,, A hajozds gyakran beteg, de so-
hasem hal meg” c. elGadasara.

Az el6adas megkezdése el6tt a helyi szervezet elndke ta-
jékoztatast adott arrdl, hogy

* az el6adést a Mérnoki Kamara kreditponttal ismeri el,

¢ a II. negyedévi programot az OMBKE (Budapest, V.

Oktéber 6. u. 7.) Mikoviny termében tartjuk,
* aJ6 szerencsét emlékiilésre idén 2012. aprilis 4-én keriil
Sor.

Ezt kovetden az elGadd latvanyos slidok bemutatasaval
sz6lt arrol, hogy mindenki ismeri a ,,navigare necesse est” mon-
dast, de kevesen a teljes mondatot, ami ezzel a fél mondattal
egészill ki: ,,vivere non est necesse”. Vagyis hajozni sziikséges,
élni nem. Pedig Jozsef Attila is tudta a titkot: ,,A Dunanak, mely
mult, jelen s jovendd, egymast dlelik 1agy hullamai.”

Ezt egészitette ki az angol hajozési tézsdén (The Baltic
Exchange) az el6adénak a kilencvenes évek derekan egy an-
gol broker éltal mondott — llitdlag gorog hajétulajdonoshoz
kothetd — igen talaléo mondata. Igen, az egyik legGsibb szakma
biztosan éllithatja magérdl: gyakran beteg, de sosem hal meg.
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Ha szeretnénk elérni a Széchenyi tervben lefektetett koz-
lekedési munkamegosztasi aranyt, a dontéshozoknak és a
szakma képviselGinek is keményen munkéba kell allniuk. Fon-
tos lizenet volt: A kozlekedési infrastruktura és a kozszolgélta-
tasok fenntartdsa nem szivesség, hanem kotelesség, igy a for-
rasok rogzitése nem lehetne ,,politikai kéregetések” fliggvé-
nye. Tanulsagul pedig tanulmanyozni kell a tényleges szdmo-
kat, amik a magyar hajézas €s kikotSk elmult 3 éves teljesitmé-
nyét ténylegesen jellemzik.

Nem oddzhatjuk el azt a kotelezettséget sem, hogy a
Dunét, mint a hajézés palyajat, rendbe kell tenniink és karban
kell tartanunk. Ez pedig 3, a magyar szakaszra tervezendd és
megépitendd vizlépesS nélkiil nem fog menni. Ez ugyanis nem
a hajézés, hanem a nemzetgazdasag érdeke. A hajozas itt csak
haszonélvezd lehet!

Az el6addhoz szamos kérdés hangzott el, melyre a felve-
ték pontos, naprakész vilaszokat kaptak.

Dr. Horn Jdnos

Szakmai el6adas Tatabanyan

Ugy latszik, ha valami épiil Tatabanyén és ezaltal fejlédik
a varos, arra nagyon kivancsi mindenki. Ezért 2012. marcius
28-an a Kertvarosi Banyasz Mivelddési Otthon elGaddter-
mébe alig lehetett beférni.

Hartdégen Gergely, az AVE Tatabanya Hulladékhasznosito
Kft. tigyvezets igazgatdja arrdl a z6ldmezGs, biogazzal miko-
dé er6md létesitésérdl tartott elGadast, amelynek épitését a
volt VIII-as akna kdrnyékén a kozelmultban kezdték meg.

Az elGadas soran a hallgatdsag megtudta, hogy a 2,5 mil-
liard forintos beruhazas lakott teriilettSl viszonylag tavol,
48 000 m’ teriileten valésul meg. Az tizem évente 100 000 ton-
na alapanyagot (tragyat, higtragyat, mezGgazdasagi és étkezési
hulladékot stb.) hasznal fel. Ezeket az anyagokat teljesen
szagtalanul kezelik. Az erémd teljesitménye: 2 MW villamos
energia és 2 MW hdenergia lesz. (Az utébbibol 0,5 MW-ot sa-
jat tizemének miikodtetésére haszndl.) A villamos energidt
két (0,8+1,2 MW teljesitmény(i) gdzmotorral 4llitjak els. A
héenergiat vezetéken juttatjdk el a Tatabdnyai Gyéméant
Strandfiirdébe. A késdbbi tervekben szerepel egy 3 km-es hé-
tavvezeték épitése, amelyre a kornyékbeli izemek, gyarak ra-
csatlakozhatnak. A lakételepek tavfiitési rendszerébe viszont
nem kivannak héenergiat betaplalni. A bemutatott tervrajzon
a hallgatosag megismerhette az iizem egységeit és a mikodés
elveit.

Az épitSknek mar az épitkezés elején rengeteg nehézség-
gel kellett megkiizdeni. ElsGsorban a 20 m-es szintkiilonbség
okozott problémat. Ennek kovetkeztében 80 000 m’ kdzet
megmozgatasa valt sziikségessé. Nem vart események is nehe-
zitették a munkat: tobbek kozott egy nem nyilvantartott fel-
szin alatti traféallomas lebontdsa és egy villamos tavvezeték
kivéltasa. Minden val6szintiség szerint az erémt 2012 novem-
berében megkezdi a probaiizemet, és azutan folyamatosan
iizemelni fog.

Az el6ad6 kérdésekre valaszolva elmondta még, hogy a
biogadz erémi — ha csak az eladott energidt veszik szamitasba
— allami tdmogatdssal vélik gazdasagossd. A lényeg viszont
nem ez, hanem a kornyezet védelme. Hiszen az iizem Oridsi
mennyiségi szennyez$ anyagot dolgoz fel, alakit at és teszi azt
kornyezetbaratta. Arra a kérdésre, hogy a végtermékek tartal-
maznak-e nehézfémeket, az elGado valasza a kovetkezs volt:
csupan elviselheté mennyiségben. Tehat a végtermékek kihe-
lyezhetSk a termdéfoldekre.

Hartdégen Gergely 4j ismereteket add eladdsa utdn
Szikrai Miklos emlékezett meg a Nagyegyhdzi Béanyaiizem
1981-es induldsarol.

Az 1973-as olajarrobbands a hazai szénbdnyaszat pers-
pektivajanak atértékeléséhez, az ,,eocén program” kidolgoza-
sahoz vezetett, amelynek részét képezte a Nagyegyhazi Ba-
nyaiizem megépitése. Az iizem telephelyének kialakitdsahoz
sziikséges foldmunkak ,,elsé kapavagasa” 1976 szeptemberé-
ben tortént. A banyaszati feltards 1977 majusadban, mindjart
harom tdmadasi ponttal indult. Az el6fordulas nyugati pere-
mére telepitett lejtGsakna, az anyag- és személyszallitd — F1
jeld — fiiggdleges akna és az 500 m mélységiire tervezett viz-
akna mélyitését a Banyaszati Aknamélyit§ Vallalat, illetve a
Tatabanyai Szénbanydk Vallalat Banyaszati Feltaré Uzeme
végezte.

1980 juniusdban a fGgerinc vagatok a -130-as szintre értek.
Ezutdn megkezdddhetett a févizmentesitd telep banyaszati ki-
képzése, amit 75 m’/perc teljesitményd, 370 m emelémagassa-
gt buvdrszivattyikkal szereltek fel.

Az elsé frontfejtés vagatai 1981. majus 6-an indultak, amit
kovetett a komplex gépesitésd frontfejtés szerelése, ami ma-
gas szintd allami vezetSk jelenlétében 1981. junius 21-én kezd-
te meg a széntermelést 50 hdnappal az aknahajtasok megkez-
dése utan és egy évvel a tervezett hataridd elGtt.

A hozzaszolasok és kérdések, az azokra adott valaszok
érintették az ebben a nehéz munkaban elért teljesitményeket
és a fészereplGket. Tobbek kozott a nagyszelvény( fégerinc-
vagat 100 m/h6 teljesitése, a BFU csapat, illetve a frontfejtési
légvagaton elért 206 m/hé rekordteljesitmény kertilt széba.
Az utébbiban nagy szerepe volt a Polydk LdszIlo f6aknasz altal
kigondolt és megvaldsitott, igynevezett ,,Polyak szinpadnak”,
mely a nagyszelvényi vagat felséiv munkait jelentSs mérték-
ben megkonnyitette. Megemlékezés tortént Csente Jend
orszaggytlési képvisel6rdl, aki a frontbrigdd csapatvezetl
véajarja volt.

Ismét j6 volt jelen lenni az OMBKE tatabanyai szerveze-
tének el6adas napjan, mert a két elGadéssal lehetGség nyilt is-
mereteket szerezni a varos jovdjének egyik tjdonsagardl, illet-
ve feleleveniteni azokat a banyaszati torténelmi tényeket, me-
lyekben a jelenlévé hallgatok személyesen is, ilyen vagy olyan
modon, érintettek voltak.

Szikrai Miklos, Soki Imre

Dalos hagyomany6rzék Salgétarjanban

Egyesiiletiink salgdtarjani osztalyanak legdalosabb tagjai
j6 néhény éve elhataroztik, hogy hagyomanyos dalainkat és
mas gyokert nétdkat nem csak szakestélyeiken és més sajat
korben megvalosuld eseményeken énekelgetik, hanem azt
kozkincesé teszik azzal, hogy éneklésiikkel kilépnek a torzshe-
lyiiknek szamit6 banyamuzeum falai koziil.

E szandékot tett kovette, s 2003-ban megalakitottdk a
,Banyasz-Kohdsz Dalkort”, hogy nyilvanossag el6tt is
énekeljenek, példaul a ,,SzéEp kis varos Selmecbanyat” vagy a
,Heidelbergi nétat”, és természetesen szakmai €s nemzeti
himnuszainkat is. Ehhez nem volt elég az a dalszoveg ismeret
és éneklési gyakorlat, mellyel az egyes tagok 20-30 vagy éppen
mar 40 éve rendelkeztek, rendszeresen és a fellépések elbtt
alkalmanként is Osszejonnek a szebb elGadasméd gyakor-
lasara és egy-egy 1j dal megtanulasara.

Salgétarjanban az ilyen mikedvelS alapokon valé ének-
lésnek is hosszi hagyoménya van. Mint fentebb olvashat6 a
dalkor neve, itt is érvényesiil a banyaszok és kohaszok dsszefo-
gasa. Az emlékezet Grzi, hogy varosunkban mar sok évtizede
is voltak mind a banyészok, mind a kohészok kozott olyanok,
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kik sz€ép dalok eléneklésével 6romot okoztak sajat maguknak
és hallgat6saguknak. A mai dalosok kozott egy kohémérnok
tarsunk olyan fényképpel rendelkezik, amelyen nagyapja mint
a Salgdtarjani Acélgyar Olvaso Egylet dalardajanak tagja lat-
hat6 a két habort kozotti idGszakban. Ezen a szélon elindulva
kerestiik elédeink fellelhetd nyomait, és tudtuk meg, hogy a
Dalérdat hivatalosan éppen 120 éve, azaz 1892. jilius 16-4n
hoztak 1étre itt dolgozd dalos kedvi elddeink. Biiszkék le-
hetiink arra, hogy a fent nevezett dalarda kovetSinek mond-
hatjuk magunkat — s ezzel dalos tevékenységiink régebbi mult-
ra tekinthet vissza, mint Salgétarjan véros dalardaja, amely
csak 1922-t61 1étezik.

Hagyoménydrz6 tevékenységiink még egy szeletérdl sze-
retnék beszamolni. A ndk, lanyok, asszonyok koszontése és
iinneplése minden korban megtortént kiilonbozs formékban,
modon és tartalommal. Amig az XX. szazad masodik felében
a ,,harcos n6k”-re emlékezés volt alapja a Nemzetkozi Nénap-
nak, korunkban szelidebb tartalommal koszontjikk 6ket. Tesz-
sziik ezt most is ugy, hogy a tavasz kozeledtével minden év
marciusaban egy alkalmas napon 0sszejoviink egy dalos nap-
ra, amikor kevésbé a szakmai dalok, inkabb a viddmabb nép-
dalok kertilnek sorra, tobbnyire asszonytarsainknak rendez-
zitkk az ,,Onok kérték”-et. Erre most marcius 14-én keritettiink
sort.

Liptay Péter

Megemlékezés Tatabanyan

Az OMBKE tatabanyai szervezetének szakmai elGada-
sain szokésossa valt, hogy az el6adas megkezdése elbtt egy
kolléga megemlékezik az aktudlis évforduld kapcsdn a rég-
mult eseményeirdl.

Igy tortént, hogy a 2012. 01. 25-i szakmai el6addson
Benydcs Ferenc ,,A tatabanyai banyaszkodas vizszolgaltatasai,
a 2011-ben elhunyt Gordos Pdl tervezési munkai alapjan” ci-
men tartott megemlékezést.

1898-t6l a tatabdnyai banyészat vizfakadésaibol ivo- és
ipari vizet szolgaltatott a varosnak. Ivoviz sztikdsen 4llt rendel-
kezésre, ezért mas forrasokbdl is nyert vizet a Tatabanyai Viz-
md. 1972-ben a XIV/A vizaknanal, a Gordos testvérpar tervei
alapjan gy épitették meg az ivoviz-szolgaltatd rendszert, hogy
az a banya vizemelését nem korlatozta. A Kkiszivattydzott
50 m’/perc ivoviz tisztasagu vizbdl a vizmi igényeinek megfe-
lel6 mennyiségt vizet tudtak elvenni.

1982-ben Gordos Pdl gépészeti tervei alapjan a nagyegy-
hazi F1 aknat6l 300 mm atmérdji vezetéken keresztiil a sator-
banyavizet juttattak. Igy megvaldsult a banyaiizem harmadik
termékének termelése.

A visszahiz6dé tatabanyai banyaszkodas miatt a Tatai t6
vizutanpotlasa lecsokkent. Gordos Pdl tervei alapjan a -130
méter szintl nagyegyhdzi vizmentesitS telep szivattyGinak

nyomOmagassagat kihasznilva a Tarjdn patakba atemeltek
30 m’/perc banyavizet, és az a Galla patakon keresztiil a Tatai
tdéba jutott.

Gordos Pal elkészitette a Nagyegyhdzi V1 aknai 60
m’/perc ivoviz tisztasdgli banyaviz emelési tervét is, sajnos a
banya kényszerd sziineteltetése és eldrasztdsa miatt ez nem
val6sult meg.

Benydcs Ferenc, Soki Imre

A visontai kiilfejtés jelene és jovije

Az OMBKE Matraaljai Szervezet Lignit Barati Korének
szervezésében Gyodngydson a Banyasz Szakszervezet Székha-
zaban 2012. februar 21-én Béna Rébert okl. tizemmérnok, ba-
nyaigazgato ,,A visontai kiilfejtés jelene és jovje” cimmel tar-
tott elGadast.

Bevezet@jében tajékoztatta a megjelenteket a Matrai Eré-
md Zrt. altaldnos mdszaki paramétereir6l. Az RWE német
cég tobbségi tulajdonéban 1év6 erémii 1étszama kozel 2500 {6,
a termelt lignit kozepes fiit6értéke 6 454 kjoule/kg, a villamos
erémi beépitett kapacitasa 950 MW. A magyarorszagi villa-
mosenergia-igény 13%-at adja Visonta. Az erémtivet lignittel
a visontai és biikkabranyi kiilfejtés latja el. Biikkdbranybol
vasuton széllitjak a lignitet Visontara. A gépkihasznalas 2011-
ben 53%-os volt.

A lignittermelés Visontan 4,9 Mt, a medddletakarités 47,3
Mm’, Biikkabranyban 3,6 Mt lignittermelés mellett a meddé-
letakaritas 16,7 Mm®., Osszesen a lignittermelés 8,5 Mt, a med-
déletakaritds 64 Mm® volt. Az er6mdi felhasznélds mellett
2011. évben megndtt a lakossagi szénellatas mértéke is, Vison-
tarél 85.000 t-at, Biikkabranybol 120.000 t-at értékesitettek,
atlagosan 750-800 Ft/q egységarral. Az orszdgban kozel 160
telephelyen értékesitették a lignitet. Az el6adé elmondta,
hogy kiilon kiragadni a visontai kiilfejtés termelési jelen- és jo-
vOképét nem lenne célszerd, mert a biikkdbranyi kiilfejtés
nem hagyhat6 figyelmen kiviil.

2016-ig mind a lignittermelés, mind a medddletakaritas az
eddig kidolgozott tervek alapjan valosul meg. 2016-2025-ig az
erémiii blokkok tizemelésének fiiggvényében valtozik mind a
lignittermelés, mind a medddletakaritas. 2016-t6l tobb tervet
dolgoztak ki, 880 MW, 680 MW, 600 MW erémii kapacitast fi-
gyelembe véve. Vizsgéltak annak lehetdségét is, hogy egy ba-
nyat vagy két banyat tizemeltetve érjék el a sziikséges terme-
1ési szintet. 2018 utan el6fordulhat, hogy a szénigény 5,5
Mt/évre csokken. Téjékoztatdjaban kihangsulyozta, hogy egy
1j 440 MW-os lignitblokk megvaldsitasa lenne a j6 megoldas,
mert ezzel mind Biikkdbranyban, mind Visontan a 2025 utéani
termelés is biztositva lenne, és a kdrnyékbeli telepiilések mun-
kalehetdsége is megoldddna.
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A 2012-2013. és 2014-2015. évi termelési tervet részlete-
sen ismertette Visonta és Biikkabrany vonatkozaséban. Szélt
a piac szerepérdl, a CO, arkvota valtozasarol, amelyek befo-
lyasoljak a tovabbi tervek alakuldsat. Kitért a gazdasagossagi
kérdésekre, a szigort koltségfegyelemre, a biztonsagra, a zaj-
szintcsokkentésre, bar — mint az eléad6 megjegyezte — eddig a
kiilfejtés okozta zaj miatt még egy telepiilésrdl sem volt észre-
vétel.

A nagyon igényesen Osszedllitott és mindenki szdmara ért-
hetd eldadast a résztvevik nagy tapssal koszonték meg. Hoz-
zaszOltak vagy kérdéseket tettek fel a kovetkezdk: Fazekas
Miklos, Pethd A}pdd, Beke Imre, Pribula Ndndor, Luddnyi
Gyorgy, dr. Szabo Imre, Hamza Jend, Katona Zsigmond, Fehér
Miklos.

Dr: Szabo Imre

A MOL Npyrt. hazai és nemzetkozi tevékenysége

Az OMBKE Matraaljai Szervezet Lignit Barati Kérének
szervezésében Gyongyoson a Banyasz Szakszervezet székha-
zéban 2012. aprilis 17-én dr: Somfai Attila okl. geologusmér-
nok, a MOL Nyrt. Kutatas-Termelés Kozép-Kelet-Afrika és
Kaszpi Kutatds termelési igazgatdja ismertette a MOL hazai
és nemzetkozi tevékenységét.

Bevezetdjében elmondta, {6 feladatuk a kutatas-termelés,
a feldolgozas és kereskedelem. 11 orszdgban folytatnak gaz- és
olajkutatést, 7 orszdgban termelést. 5 olajfinomitojuk tizemel,
kiterjedt toltéallomas-halozatuk van. Vazolta a cég szervezeti
felépitését, benne a kutatas-termelést is, mely két részbdl all:

1. Az eurazsiai kutatas-termelés (oroszorszagi mezdfej-
lesztés és termelés, magyarorszagi mezdfejlesztés és terme-
1és).

2. A kozel-keleti, afrikai és kaszpi kutatds-termelés
(Magyarorszag, Horvatorszdg, Romania, Oroszorszag, Irak,
Pakisztan, Kazahsztan, arab orszagok: Egyiptom, Sziria,
Oman, Ny-Afrika, Angola, Kamerun).

Részletesen ismertette a 8 orszdgban végzett kutatdsi
eredményeket, a termelési értékeket. Horvatorszag, Magyar-
orszag készlete: 405 millié hordd olajegyenérték, termelése
99,6 ezer hordé/nap. Oroszorszag készlete: 186 millié hordd,
termelése: 18,7 ezer hordd/nap. Kazahsztan készlete: 37 mil-
1i6 hord6 (termelése még nincs). Kozel-Kelet és egyéb (Sziria,
Egyiptom, Angola, Kurdisztan, Irak) készlete: 44 milli6 hor-
do, termelése: 23,7 ezer hordd/nap. Pakisztan készlete: 11 mil-
li6 hordo, termelése: 5,5 ezer hordd/nap. A jelenlegi kutatasi
teriiletek potencidlis készletei (Magyarorszag, Horvatorszag,
Romania, Kurdisztdan (Irak), Oroszorszag, Kazahsztin,
Pakisztan, Egyiptom, Sziria, Kamerun, Angola, Oman):
1,4 milliard hordé6 olajegyenérték. A kitermelt olajnak, fold-
gaznak a kitermelés helyén van piaca, ott értékesitik, és az ar-
bevételt dollarban kapja a MOL.

Vazolta a kozép-kelet-eurdpai kutatas-fejlesztés terveit, a
szeizmikus furdsok szamat, az Osszteriiletek nagysagat, a kon-
cesszios feladatokat. Besz€lt az oroszorszagi tapasztalatokrol,
részletesen szOIt az iraki kurdiszténi régiorol, az eddig tobb
millidrd hordo olajegyenérték eddigi felfedezésérdl, a munka-
helyek mostoha koriilményeirdl, a nem mindennapi geoldgiai
képzGdményekrdl, a két antiklindlis kréta kdzetek alatti
nehézgaz, olaj felfedezésérdl. Bizonyitotta, hogy nem mindig a
legegyértelmiibb lépések adjak a legjobb megoldast. Bemu-
tatta fényképrdl a Kurdisztanban felfedezett ,,bitumentelepet”.

Pakisztanban az elmult 11 évben jelentds eredményeket
értek el mind a kdolaj-, mind a foldgazkutatés terén. A spe-
cialis farési technologidk, a repedezett tarolok savazdsa 75%
feletti sikerardnyt biztositott. Az eddigi hagyomanyos techno-

Az elbadé a helyiek gytinijében

16giak helyett az alkalmazott 4j technoldgiak nagy olaj- és gaz-
mezGk felfedezését eredményezték. Az elmult 11 évben elért
sikerek a pakisztani kutatas és termelés tovabbi folytatasat te-
szik lehetévé. 2012-2013-ban tovabbi 5 furést terveznek lemé-
lyiteni. Kazahsztdnban szakitva a hagyoméanyos kutatasi kon-
cepcidval, Uj modellt allitottak fel. Az 6t lefart kut jelentSs
olaj- és foldgaztermelést biztosit. A kitermelhet§ vagyon
10 milli6 hord6 nagységrendd. A termelés 2015-ben kezdddik,
és 2022-ig biztositott a napi 11-12 ezer hordé/nap mennyiség.

Elmondta, hogy Kazahsztanban a lakossdg magyarok
iranti bizalma abban nyilvanul meg, hogy testvérként kozeled-
nek a magyarokhoz. A széhaszndlatukban sok a magyarhoz
kozelalld sz6, a népviseletiik is hasonld a mieinkhez, a farasi,
technolégiai munkdkban a maximalis segitséget nyujtjak.
GyoOnyord templomaik, miemlékeik vannak.

Befejezésiil szOlt az arab orszagokrdl: Egyiptom, Sziria,
Omén bonyolult tektonikaju teriiletek. Egyiptomban 11, Szi-
ridban 1 olajmezd van, Oméanban 2012-ben kezdddik a kuta-
tas, Angolaban, Kamerunban mar elkezdddtek a kutatasok,
varhatéan 2015-ben kezdddik a termelés.

A tudomanyos igényességgel Osszedllitott elGadast a MOL
igazgatdja rendkiviil érthetSen, személyes élményeit is beépit-
ve adta eld, amit a hallgatdsag nagy tapssal kdszont meg.

Az elGadashoz hozzaszoltak, illetve kérdéseket tettek fel a
kovetkezSk: Fazekas Miklos, dr. Goots LiszIlo, Luddnyi Gyorgy,
dr. Urbdan Gdabor, Sinkovics LdszIlo, Pribula Ndndor, Pethd
A’rpa'd, Tésér Baldzs, dr: Szabo Imre, Andor Gyula, Hamza Jeno,
Csizmadia Lajos.

Dr: Szabé Imre

A tatabanyai helyi szervezet szakmai kirandulasa

A tatabanyai helyi szervezet az éves munkatervének meg-
felelGen 2012. aprilis 20-21-én szakmai kiranduldst szervezett
Gyongyosorosziba és Matraszentimrére. A Gydngydsoro-
sziban 1950-t6l folytatott Slom-cinkérc banyészatot 1986-ban
sziintették meg, azonban a banya végleges bezarasa a mai na-
pig nem tortént meg. A banyabezaras legfébb akadalya az al-
taron kifolyd savas, nehézfémekkel szennyezett banyaviz,
mely folyamatos kezelést igényel.

Els6 helyszinként Livo Ldszlo banyamérnok szakszerd ve-
zetésével megtekintettiik a banyaszat végleges bezdrasanak
érdekében a banyatelek kiilszinén foly6 rekultivaciés munka-
kat. Az ércbanyaszat okozta karok teljes kori felszamolasa
keretében tobb kivitelezd részvételével a Toka-patak vizgyijtd
tertiletén 1évs Osszes potencidlis veszElyt jelentS szennyezd-
forras (zagytarozok, viztarozok, meddShanyok, vizfolyasok
stb.) egyideji karmentesitését végzik. Lathattuk, hogy az
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1980-as években létesiilt és 2003-ban bdvitett vizkezeld koz-
pontbdl tiszta viz folyik ki. Kézben az ércbanya meddShanydi-
bdl elSkeriilt dsvanyok, kdzetek vésarldsara is volt lehetdsé-
giink helyi lakosoknal.

Viztdrozo kdrmentesitése Gyongydsorosziban

Kovetkezd helysziniink Matraszentimre volt, ahol a Narad
& Park Hotelban elfogyasztott ebéd utan a hotel el6adéter-
mében Romén Arpad banyamérnck, a matraszentimrei mély-
banyészati munkdk felel6s miiszaki vezetje (Mecsek-Oko
Kornyezetvédelmi Zrt.) tartott vetitettképes el6adast a banya-
meghalad6 kibanyaszott ércvagyon tobb mint 30 meddSha-
nyot eredményezett. A meddShanyok anyaga meszes kezelést

is kap kozombosités érdekében a rekultivacio folyaman.
A fold alatt 130 ezer m’ vagat- és fejtési tiregrendszer taldlha-
td, melyeket be kell tomedékelni. Az egész munka célja, hogy
a Matréaban és kornyezetében sehol ne jelenjen meg olyan for-
ras, amelyik szennyezettebb, mint ma. A fold alatti tiregrend-
szer tomedékeléssel torténd végleges bezardsahoz a 340 m
mélységd, 3,8 m atmérdji és 1986-ban sajat medddvel betd-
medékelt matraszentimrei fiiggdleges akna Ujranyitdsa is
sziikségessé valt. Ezen a fiiggleges aknan bodonds szallitas-
sal torténik a banyatérségek djranyitasa, tomedékelése. A to-
medékelés 3% égetett mész adagolasaval stabilizalt pernyével
torténik.

Az elGadés utan a fiiggbleges aknan keresztiil banyajaras
kovetkezett. A banyaban igen szép, élénkzold szind, kéntartal-
mu cseppkSképzdményeket is lathattunk. Azonban a napon
rovid id§ alatt kiszaradnak, sziniiket vesztik €s szétporladnak,
igy gydjteményeinket nem gazdagithattuk ezekkel. A banya-
ban helyenként 2,0 a cs6p0gd viz pH-ja, ez a nagyon savas viz
fél év alatt elmarja a vasti sineket és acélkoteleket is.

Az estig tart6 banyajaras utdn vacsora, majd a csoportunk
borasz tagjainak termelésébdl meghirdetett borverseny zarta
a napot. Masnap déleldtt a hotelben wellness-programmal pi-
hentiik ki az els6 napi banyajiras faradalmait. Innen gyon-
gyosi ebéd, majd a természettudomanyi részlegében rendkiviil
értékes Matra Muzeum megtekintése kovetkezett a hazauta-
z4s eldtt.

Koszonjilk vendéglatéinknak €s az tut fészervezGinek,
Bdrsony Liszlonak, Mokdnszki Bélanak és Otos Csilldnak ezt a
nagyszerd, élményekben gazdag és kellemes hétvégét!

Szeremley Géza

Selmeczi Diaknapok Salgétarjanban

A selmeci Akadémia ifjiisdga mar a 18. szadzadban hires
volt szellemiségérdl, Osszetartozasarol, vidam szokasairol, jel-
legzetes notdirdl. A torténelem sordn az Alma Mater ifjiséga
sohasem felejtette el egymas segitségét, a kozosséghez valo ra-
gaszkodast. Ez az eszme a mai napig végigkiséri a selmeci ko-
z0sség Eletét.

A Selmeczi Didknapok ennek egyik szép megnyilvanulésa.
Ez a rendezvény igyekszik erdsiteni a régen végzett, az ipar te-
riiletén szétszorddott kollegak kozotti kapcesolatokat.

Az els6 didknapokat 1991-ben az Erdészeti és Faipari
Egyetem Foldmérési és Foldrendezdi Kara (a székesfehérvari
,,Geo”) szervezte meg Laci bacsi (Ultra Supra Veteranissimus
Lovagissimus) kozbenjarasaval, segitségével. Azéta évenként
megrendezésre keriil, minden évben mdas-mas selmeci
didkhagyomanyokat 4pold intézmény véllalja a szervezést. A
szabdly szerint minden 6todik didknap Selmecbéanyan keriil
megrendezésre.

2012. aprilis 13-15-én a Dunadijvdrosi Foiskola hagyo-
manyGrz$ hallgatéi Salgétarjanban rendezték meg a ,, XXII.
Selmeczi Didknapokat”. Erre a rendezvényre minden érdek-
16d6 firmat, veterant, filisztert meghivtak. A talalkozo helye a
csodalatos kornyezetben fekvé Tostandi Gyermektabor volt.
Aprilis 13-an mér folyamatosan érkeztek a résztvevék. A ren-
dezvény linnepélyes megnyitdsa masnap délelStt 11 Orakor
volt.

Az OMBKE Salgétarjani Osztélya ugy dontott, hogy a va-
rosunkban valé rendezés miatt a rendezvényt tdmogatja, és
azon részt vesz. Az osztalyt négy salgétarjani veteran képvisel-
te: Jozsa Sdndor (a. Kapa), Kovdcs Istvan (a. Muzsikas),
Solymdr Andrds (a. Totya) és Vajda Istvdn (a. Sapek).

A zaszI6 bevonulésa és a Banyaszhimnusz kozos elének-
Iése utan kezdetét vette az iinnepség. Els6ként Jozsa Sandor

I T S
koszontotte a résztveviket, ismertette a ndgradi szénbanyak
torténetét. Felidézte Salgétarjan fejldését, amely a ba-
nyészathoz kotddott. A szén, az energia volt az ipar fejlédé-
sének a meghatdrozdja. Ezutan a tobb évtizedes didkhagyo-
manyokrodl Kiss Csaba (a. Balhés Charley), a diakok balvanya
— akit mindenki ismer, tisztel — tartott elGadast.

A Didknapok résztvevSi a délutant kirandulasokkal, a
kornyék nevezetességeinek megtekintésével toltotték. Egyik
csoport a Banyamuzeumban ismerkedett az 4ltalunk szere-
tett, megbecsiilt szakmaval, mig tobben a salgébanyai erdei ki-
latohelyeket keresték fel. 15-én este a szokdsos szakestélyre
keriilt sor, melynek elnokévé Bandur Davidot, alias ,,szErel-
mes Kanduir, a nagy szinpadi alkoholista” valasztottak meg az
Osszegyiltek. Természetesen a késdi orakig szolt az ének, vi-
dam hangulatban zarult a Didknap. A szakestély hangulatat
emelte, hogy az intonalt dalokat a vendégek nagy oromére
alias ,, Muzsikds” tangéharmonikén kisérte, a sziinetben pedig
klarinéton jatszott.

Vajda Istvan
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Koszontjiik Tagtarsainkat sziiletésnapjukon!

Markovics Maté okl. banyamérnok marcius 1-jén toltdtte be 80-ik életévét.

Dr: Vékény Henrik okl. bAnyamérnok marcius 4-én toltotte be 85-ik életévét.
Toka Istvdn okl. bAnyamérnok marcius 14-én toltotte be 75-ik életévét.

Pazsdk Janos okl. bAnyamérnok marcius 16-an toltotte be 80-ik életévét.

Dr: Matyi-Szab6 Ferenc okl. banyageologus mérndk mdrcius 20-4n toltodtte be 75-ik életévét.
Parragh Ferenc okl. villamosmérnok marcius 30-an toltotte be 80-ik életévét.
Kidrpadt Csaba okl. banyamérnok aprilis 3-an toltotte be 70-ik életévét.

Klein Jozsef banyatechnikus aprilis 6-an toltotte be 70-ik életévét.

Zsdkovics Ferenc banyagépész technikus 4prilis 17-én toltotte be 70-ik életévét.
Toth Ldszlo vajar aprilis 18-an toltotte be 70-ik életévét.

Bacher Ervin banyatechnikus 4prilis 26-én toltotte be 75-ik életévét.

Dr: Jenei Szabolcs okl. bAnyamérnok aprilis 29-€én toltotte be 75-ik életévét.
Drexler Jozsef banyatechnikus majus 3-an t6ltotte be 75-ik életévét.

Foldesi Pal majus 14-én toltotte be 70-ik életévét.

Németh Jozsef foldméré mérnok majus 15-én toltotte be 80-ik Eletévét.

Dr: Désa Zoltdn okl. banyamtivel§ mérnok méajus 16-an toltotte be 75-ik életévét.
Baranyai Péter okl. gépészmérnok mdjus 17-én toltotte be 80-ik életévét.

Mucs Béla okl. bAnyamérnok méjus 24-én toltotte be 75-ik életévét.

Eziiton gratuldlunk tisztelt Tagtdrsainknak, kivanunk még
sok boldog sziiletésnapot, jo egészséget és jo szerencsét!

Markovics Maté Dr: Vékény Henrik Toka Istvin Pazsdk Janos Dr: Matyi-Szabé Ferenc

7

Parragh Ferenc Kdrpat Csaba Klein Jozsef Zsdkovics Ferenc Toth Laszlo

das

Bacher Erin Dr: Jenei Szabolcs Drexler Jozsef Foldesi Pal Németh Jozsef
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Dr: Désa Zoltin

A &a

Baranyai Péter

Mucs Béla

Hazai hirek

Egercsehi banyaszkonyv

Egercsehi és kornyékének szénbanyészata 220 évre tekint
vissza, ezzel a konyvvel emlékeziink és a fellelhets levéltari
forrasokkal bemutatjuk az itt folyt banyaszatot és a banyaszok
munkéjat.

Heves megye elsé mélymiiveléses szénbany4jat 1770-ben
nyitottdk meg Egerbakta hatardban. A banyaszatban kozel fél
évszazadig jelentSs szerepe volt Beniczky Gyorgy foldbirtokos-
nak, aki 1891-ben nyitott banyat Szticson. A banyaszat fejls-
dése, majd viragkora utdn az utolsé banyat 1990-ben zértak be
Egercsehiben.

15 év elmdltaval a volt banyaszok dgy érezték, hogy a ko-
zOsséget Ujja kell éleszteni, ezért 2005-ben elhataroztak, 2006-
ban megalakitottak és 2007-ben bejegyeztették kdzhasznii ci-
vil szervezetiiket, az Egercsehi Banyasz Barati Kort. A ba-
nyaszhagyomanyok, dokumentumok felkutatasa, megérzése,
bemutatasa koré csoportosultak az egyesiilet f6bb céljai. Erds
érzések, nagy tenni akaras ébredt benniik, és a ma is 150 f6s
baréti kor latvanyos eredményeket ért el. Impozans banyasz
emlékm késziilt Egercsehiben, rajta a balesetben elhunytak
névsoraval. A Banyész térbdl emlékparkot alakitottak, a téren
all6 templomban Szent Borbéla fabol faragott szobra emlé-
keztet a korabbi banyaszmultra. A templom tornydban béa-
nyaszzene szOl a hajdani miszakvaltdsok idSpontjaban és a
banyasziinnepeken.

Az egyesiileti tevékenység korondjat jelenti az Egercsehi
banyaszkonyv, amely dr. Csiffdary Gergely f6levéltaros tobb éves
kutat6i és szerkesztGi munkajaval késziilt el. O mar 37 éve a
béanyaszat torténetének elkotelezett hive és az egyesiilet egyik
alapitd tagja. A konyvet az Egercsehi Banyasz Barati Kor adta
ki, felel6s kiaddja az egyesiilet elndke. E kdnyv megjelenése is
bizonyitja, hogy az egyesiilet jelszava mennyire igaz: ,,A ba-
nyészbaratsag orokké tart!”

Egerben, a Brody Sdndor Megyei és Vérosi Konyvtarban
2012. jan. 26-4n tartottdk a konyv bemutatdjat a nagyszama
érdekl6ds szamara. Kdrpdtiné Ezsids Edit, a konyvtar vezets-
je koszontotte a bemutatd résztvevdit, a szerzét, dr: Csiffdiry
Gergelyt, a kiadot, Simon Sdndor elnokot, a vendégmivészt,
Balogh Andrdst és az est haziasszonyat, Chdszdmé Simon
Alicet. A Gardonyi Géza Szinhéz tagja, Balogh Andrds egy
szép verssel koszontotte a megjelenteket: Sik Sdndor 1912-
ben Selmecbdnyan irt, 4 bdnya cimt versébdl olvasott fel.

A bemutat6t levezetd haziasszony ismertette a 732 olda-
las, keményfedeld, szines boritdji konyvet, majd értékelte a
kotet jelentGségét, kiilonlegességeit. Majd a szerzd, dr: Csiffdry
Gergely f6levéltaros besz€lt kutatasairol, a valogatas modsze-
reirdl, a forrashidny okozta gondokrol és a szerkesztés elvei-
r6l. A kotet tudomanyos és ipartorténeti jellegdi dokumentu-

mokat tartalmaz az Egercsehi és kornyéke banyaszatardl és a
banyasztdrsadalom meghatarozé eseményeirdl. Fontos része
a kotetnek a Heves megyei szénbanyészat kronoldgiéja 1770-
tél 1990-ig. Tudomanyos igényességgel Osszedllitott targy-,
helység- és személynévmutatd egésziti ki a kotetet. Biséges
képanyagot tartalmaz a mult szazadi banyaszatrol és az e sza-
zadi Banyasz Barati Kor tevékenységérdl, melyet az utolso fe-
jezet mutat be. A jelenlévSk érdeklédéssel és meghatottan
hallgattak a szerzé beszamoldjat, tobben érintettek voltak,
mint volt banyaszok vagy azok leszdrmazottai.

Ezutan Simon Sdndor, a Banyasz Barati Kor elndke, mint
felelGs kiadé mutatkozott be személyes érintettségét hangsi-
lyozva. Részletesen szolt arrdl, hogy a konyv kiadasa milyen
oriasi lelki kényszerként nehezedett a barati korre, hogy ne
vesszen el az utdkor szamara a banyaszel6dok felmérhetetle-
niil fontos és emberformald tevékenysége. A konyv kiadasa-
hoz kozeledve fokozddtak a kiadas fedezetének gondjai, hi-
szen a Heves Megyei Levéltarral kozosre tervezett megjelen-
tetést palyazati forrasokbodl nem lehetett biztositani, ezért sze-
mélyes felkérésekkel fordultak szervezetekhez és személyek-
hez, és megkeresésiik 8 szervezet és 41 személy esetében meg-
hallgatésra taldlt. Az 6§ tdmogatasuk jelentett biztositékot a
nyomdai munkdk megrendeléséhez. A konyvbemutatdig a
legnagyobb gondon tuljutottak, konyvilk megjelent és a
nyomdai szamlat rendezték. A kotet kdnyvesbolti forgalomba
nem keriil, azt kizardlag az egyesiilet mikodésének anyagi ta-
mogatasaért hilaképpen adjak at. A felelGs kiadd koszonetet
mondott dr. Csiffdry Gergely faradhatatlan és aldozatos mun-
kéjaért, amellyel a kotetet Osszedllitotta, és mindazoknak,
akik a kiadast segitették.
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Ezt hozzaszolasok
kovették, és az a megha-
t6 pillanat, amikor Nagy
Istvdn, volt banyész, hala-
juk jeléil atadott egy
1988-ban felhozott és
meglrzott csillogd szén-
darabot a szerzének.

A bemutatét a Ba-
nyaszhimnusz zarta, me-
lyet Ajka-Padragkut ba-
nyaszkorusa énekelt fel-
vételr6l. A hallgatdsag
felallva énekelt veliik. Ki-
emelkedett koziilik a
bényasz egyenruhaban
megjelentek hangja és el-
érzékenyiilt tekintete.

Tobben kérték ezutin a szerzd és kiadd dedikalasat kote-
tiikkbe, melynek szivesen tettek eleget. Ezutan az est haziasszo-
nya és a konyvtar vezetje kdszonetet mondott a megjelen-
teknek, akik emelkedett érzéssel, meghatva hagytik el a
helyszint.

4

Simon Sdndor dedikidl

Simon Sdndor

A geotermia helye a hazai energetikaban

Megtiszteld felkérésnek eleget téve a Budapesti és Pest
megyei Mérnoki Kamara szervezGinek segitségével tarthattuk
meg 7. szakmai napunkat a Budapesti M{iszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetemen.

Az el6adéasi anyag véalogatasat a ,, Kreativ Magyarorszag —
magyar mérnoki tudds” kiallitas aktualitdsa adta. Szdmitot-
tunk tagjainkon kiviil 4j latogatdkra az egyetemi ifjlisag, a tars
mérndki szakmak képviseldi és a kidllitas latogatdi korébdl is.

A téli utviszonyok ellenére zstfolasig telt teremben kezd-
hettik meg munkénkat, hallgathattuk els6ként alapitd elno-
kiink, Bobok professzor batoritd szavait. Bemutatta, mire le-
hetiink biiszkék elddeink vildgraszold geotermikus alkotasai
kapcsan. Ezutan szolt néhany szot arrdl a lehetGségrdl, mely a
Karpatok olelte taj alatt a mélyben rejtézik. A fenntarthatd
geotermikus hétermelési mddszereket, technikai feltételeket
ecsetelte.

Végezetiil kiemelte, hogy az energiakihozatal sokkal na-
gyobb lehet visszasajtolassal, mint nélkiile. Felhivta figyelmiin-
ket egyeldre kihasznalatlan lehet8ségeinkre, a csurgalék hévi-
zekre (fiirdd, ivoviz palackozo stb.), banyatérségeink héjére, a
levantei rétegek vizkincsére, s az alkalmazasban a mérnoki te-
vékenység fontossagara.

A témdhoz szorosan kapcsolodott a dr: Nddor Annamdria
altal ismertetett dolgozat. Ebben a mélységi vizkincs fenntart-
haté hasznositasardl, hétermelés utdni visszataplalasarol, a
geologia adta lehetSségekrdl szolt. Erdekes parhuzamot vont
a vizjogi, a banyaszati torvények és egyéb vonatkoz6 eldirasok
furcsasagair6l, hidnyossagairdl, alkalmazdsuk buktatdirdl,
mintegy vitaindit6t adva a felszin alatti vizkincstink megdvasa-
val és a benne rejl6 kinyerhetS hGenergia hasznositasaval fog-
lalkoz6 szakemberek egyiittgondolkodasahoz.

Rovid sziinet utan Bitay Endre vezérigazgaté mutatta be a
hazai hévizkutatis mélyfurasi tevékenységének fejl6dését a ki-
allitott vorosfenydbdl késziilt 130 éves béléscs6tdl a jelenleg
alkalmazott megoldasokig. Megtudhattuk, hogy ma is folynak
a kornyez6 orszagokban hazai szakembereink altal kivitelezett
geotermikus munkdk, melyekbdl szerencsére néhany hatédra-
inkon beliilre is jut.

A napot Kujbus Attila eléadasa zarta, mely a geotermikus
hétartalom maximélis kihasznéldsanak lehetGségeit vazolta
fel. Példakat emlitve azt sugallta, hogy a foldhéfelhasznalas
nyujtotta dsszes lehetdségét, az dsszes alkalmazhat6 technol6-
gia segitségével célszer( felhasznilnunk, bétran vallalva az
egyre draguld energiahordozok kivaltasat, az energetikai ke-
reslet kielégitését és a helyi gazdasag fellenditését. Megem-
litette, hogy az a hazai tudéasbazis, ami akar a villamosaram-
termelés, akdr a kaszkdd h6hasznosités technikai megvalosité-
sahoz sziikséges, adott. Rendelkezésiinkre 4ll. A piaci lehetd-
ségek megfeleltetése utan eredményre vezethet.

A rendelkezésre all6 révid teremfoglalési idS sajnos nem
tette lehetévé a szokdsos konzultaciot. Azonban elmondhat-
juk, igy is szdmos 1j ismerettel lettiink gazdagabbak.

Az el6adasok anyaga a www.geotermia.lapunk.hu honla-
punkon megtekinthetd.

Livo Ldszlo

Kiemelkedéen sikeres évet zart
a Paksi Atomeromi Zrt.

2012. januar 30-an a Magyar Tudomanyos Akadémia
klubjanak konyvtartermében volt a Paksi Atomerédm Zrt. saj-
tétajékoztatdja, melyen elhangzott, hogy:

* 2011-ben 15.865 GWh-al a teljes hazai termelés 43,25%-kal
jarult hozza hazank villamosenergia-ellatasahoz,

* A teljesitmény-kihasznalasi tényezé 89,5% volt (hasonld,
mint az elmilt években). Akkor lenne 100%, ha az év mind
a 365 napjan maximalis teljesitményen ilizemelne az erémi
minden blokkja.

A sajtétajékoztaton Hamvas Istvin, a PA Zrt. vezérigazgat6-
ja a célzott biztonsagi feliilvizsglat eredményeirdl és az erémd 1.
blokk tervezett tizemidé-hosszabbitas feladatairdl is beszamolt.

Dr: Horn Jdnos

Megalakult az MFGI

A Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
(ELGI) és a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) aprilis
elsejével egységes szervezetként, Magyar Foldtani és Geofizi-
kai Intézet (MFGI) néven kezdte meg mikodését. Az dssze-
vonésra vonatkozo, 320/2011. (XII. 27.) szdmt kormanyren-
delet szerint a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Inté-
zet nevet valt, és befogad6 intézményévé vélik a Magyar Alla-
mi Foldtani Intézetnek. Az igy 1étrejovs kozos intézmény jog-
allasat tekintve kozponti koltségvetési szerv, alaptevékenysé-
gére nézve kutatdintézet. Iranyitdsat a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium végzi, egyes iranyitasi jogokat pedig a Magyar
Banyaszati és Foldtani Hivatal (MBFH) gyakorol.
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2012 aprilisatol az MFGI 1atja el a magyar allam foldtani
és geofizikai kutatdsokra vonatkozo, valamint a klimapolitika-
val Osszefiiggs egyes feladatokat, és emellett kozremiikodik az
MBFH banyaszati és foldtani feladatainak ellataséban.

Az atszervezés célja, hogy megsziintesse a foldtani és ba-
nyaszati szakigazgatds hattérintézményeinek tevékenységé-
ben jelen 1év6 parhuzamossagokat, tovabba hogy egy finanszi-
rozhat6bb €s biztonsagosabban mikods szervezetet hozzon
1étre. Fontos véltozas, hogy az 0j intézmény tevékenységének
jelentSs részét az allami feladatok, finanszirozésanak suly-
pontjat pedig allami forrasok teszik ki.

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet székhelye a
MAFI Stefania tti székhaza, azonban az ELGI Kolumbusz
utcai székhaza is valtozatlanul otthont ad az intézmény dolgo-
zGinak.

KF

100 éves a kontinensvandorlas tudoméanyos elmélete

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Baranya megyei Terii-
leti Szervezete szenior csoportja és a MTESZ csoport ren-
dezésében — Pécsett — 2012. marcius 5-én tudoméanyos els-
adéssal emlékeztek meg a kontinensvandorlas elmélete elsé
bemutatisanak 100. évforduldjarol.

Alfred Wegener (*1880 71930) csillagasz végzettségt, de f6
tevékenységében meteoroldgiaval foglalkozo tudés 1912. ja-
nudr 6-an eldadés keretében jelentette be kontinensvandor-
lasi elméletét. A bejelent§ szakmai elGélete is hozzajarult ah-
hoz, hogy a bejelentés utani reakciok elsdsorban az elutasitast
fogalmaztak meg, sGt nevetségessé kivantak tenni.

A megemlékezés bevezetjében Bujdoso Attila szenior fe-
lelds néhéany sz6ban méltatta e tudoményos felfedezés jelen-
téségét, és felkérte az eldadot a prezenticidval egybekotott
el6adas megtartasara.

A szazéves évfordulon elhangzott elGadast dr Kovdcs
Jdnos egyetemi tandr tartotta. Az el§ad6 az eladdsanak elsé
harmadaban azt a tudomanytorténeti eseménysorozatot vila-
gitotta meg, amely a 20. szdzad elejére 1épésrdl 1épésre eljutott
az elsd valdban tudoményos alapra helyezett elméletig. 1d6-
rendben a gondolat nem tudoméanyos felvetései:

Suing -Rartn

1620: Frances Bacon meglatasa, 1668: Frances Placet gon-
dolatai, 1858: Antonio Snider Pellegrini feltételezéseit tartalma-
z6 kdnyv megjelenése, 1889, 1909: Roberto Mantovani, aki tér-
képet is készitett, Frank B. Taylor arapalyra alapozott elmélete,
Ott6 Ampferer pedig az Alpok hegyeinek megfigyelésére épi-
tett.

Wegener elméletét a fold egykor Osszetartozo részein talal-
hat¢ fosszilidkra, a glacidlis tiledékek, tiledéki formak és szer-
kezetek, valamint az 6si masszivumok illeszkedésére alapozta.
Emellett tételesen céfolta a kor zsugorodasi és foldhidas el-
méletét is. Munkajat Harry Hess (*1906 11969) fejlesztette to-
vabb.

A szervezSk e rendezvénnyel kivantak emlékezni a napja-
inkban szdmtalan més kutatassal és ténnyel is aldtamasztott
tudomanyos elmélet bejelentésének szazadik évforduldja és a
szerzG zsenialis meglatsai eltt.

Az elGadas végén Fekete Ldszlo geoldgus — egyik szervezd
— szOlt hozza, egészitette ki néhany érdekességgel a témdt, és
koszonte meg a szinvonalas el§adast.

Kar, hogy Pécs vonatkozasaban is szerény elézetes szerve-
z8s és viszonylag kisszamud (kb. 20 f6) hallgatésag mellett
tortént e jelentSs évfordulérol szol6 megemlékezeEs.

Dr. Bir6 Jozsef

Tizmilliardokat kolthetnek a magyar szénre

Evek alatt 6sszesen 76 milliard forintot kéltene el a me-
cseki szénkészletre alapuld beruhdzéasokra az ausztral Wild-
horse Energy. A most elkésziilt tanulmanya szerint komoly
energiapotencial van a térségben.

A tanulmany egy 400 megawatt kapacitas feletti energia-
termeld projekt megalapozasat szolgalja, amelynek elsS 1ép-
csdje a 130 megawattot el6allito lizem, illetve egy erre telepii-
16 61 megawattos kombinalt gazciklusi erémii. A tarsasag agy
szdmol, hogy mindkét egység 2014 negyedik negyedében
kezdheti meg miikodését, a Pécstdl északnyugatra talalhatd

A téarsasag 5,6 milli6 fontos (mintegy 2 Mrd Ft) tékebevo-
nast tervez részvénykibocsatassal a projekt bankképes megva-
16sithat6sagi tanulmanyanak elkészitésére. A finanszirozasrol,
kereskedelmi helyzetérdl és stratégiai partnerek bevonasardl
sz6l6 megvalosithatdsagi tanulmany készitése varhatéan még
idén aprilisban elkezdddik és a jové év elejére befejezddik.

Az elsé fazisban felépitett demonstracids erémiivet a ter-
vek szerint 6-12 honapos idGszak utan egy stratégiai partner-
nek értékesitik majd, a széngazkitermelés azonban a Wildhor-
se kezében maradna. A kutatdsok jelentds kitermelési kapaci-
tast tartak fel, becslések szerint 1-1,25 Mrd tonna, tonnanként
18,8-29,3 GJ energiatartalmu tiizelGanyag all rendelkezésre.

A koréabbi elemzések szerint a fejlesztések els6 és méasodik
szakasza 104, illetve 153 milli6 eurdba keriilhet, a teljes prog-
ram mintegy 260 millié eurd dsszegii beruhazasa igy Osszesen
76 Mrd Ft raforditast jelenthet. A tarsasig szerint az, hogy a
leendS erémi kozvetleniil kapcsolodik a széngézkitermelés-
hez, bnmagéban 4-6 szazalékkal alacsonyabb tiizelGanyagar-
bazist jelenthet a szallitasi koltségek csokkenése miatt.

A két fazis egyiittesen évi mintegy 880 ezer tonna felhasz-
nalasat teszi majd lehetdvé, ami 25 év alatt 22 millié tonnét je-
lent a teriilet 185 milli6 tonnas készletébdl. A Wildhorse a ma-
gyarorszégi eredmények alapjan vdrhatéan mas régiés orsz-
gokban is indit hasonld projekteket.

A cég elemzése felidézi: a magyarorszagi energiastratégia
a kovetkez$ husz-harminc évben 2-3 ezer megawatt teljesit-
ményi gazos erdmd telepitésével szamol, amelyek a kiilonbo-
z6 forgatokonyvek alapjdn az energiaigény 37-52%-at elégit-
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hetik ki. Az egységek miikodtetéséhez 3-5 milliard kobméter
foldgézra lehet sziikség, a tarsasag varakozasai szerint a szén-
géz a magyar gazimportfiiggdség csokkentéséhez is hozza-
jarulhat.

Napi Gazdasdg, 2012. dprilis 11. Szerk.

Szélmalomharcot folytat Magyarorszag

Az energiaimport-fiiggdség mérséklésére a tobb szaz évre
elegendd hazai szénvagyon lehetGséget ad. A szénhasznosités
kapcsan viszont szdmolnunk kell a jelenleg érvényben 1évé
korlatokkal is, melyek feliilvizsgalata aktudlis — mondta a tag-
vallalati véleményekre alapozottan dr: Zoltay Akos, a Magyar
Banyaszati Szovetség (MBSZ) tigyvezetd f6titkara.

Rendkiviil nagy értéket képviselnek a meglévs hazai lig-
nitbanydk (a Matrai Erémd Zrt. Visontai és Biikkabranyi Ba-
nyaiizemei), hiszen ezeken a helyeken az dsvanyvagyon mel-
lett rendelkezésre allnak a kitermeléshez, illetve a tovabbhasz-
nositashoz sziikséges berendezések, a szaktudas és a tarsadal-
mi elfogadottsag.

A borsodi térség szénvagyona lehetSséget adna a regio-
ndlis piaci — leginkabb lakossagi célu — igények kielégitésére.
A kisebb Kkiilfejtések mellett nyithaté mélymiiveléses banya
esetében alapvetGen a darabos szén mellett keletkezd szén-
por-hasznosités lehetGségét is biztositani kellene a gazdasagos
mikodtetéshez. Ennek egyik lehetGsége a japan technoldgia-
ra — illetve a Miskolci Egyetem vonatkozé kutatdsaira alapo-
zott — ,,biobrikett” gyartas, masrészt az erémiivi felhasznalas,
melynek megvaldsithatésaga alapvetGen kotddik a kornyezet-
védelmi normak teljesithetGségéhez (a fiistgdz-kéntelenités-
hez, illetve a széndioxid-elnyeletéshez, -letarolashoz).

Az energiaellatast szolgalé asvanyi nyersanyagkészletek
szempontjabol fontos jovébeni lehetdséget adnak a Mecsek-
hegység jelentds asvanyi nyersanyag kincsei, a feketeszén és az
uranére. Tovabbi elSrelépést jelenthetnek a szén vegyipari
alapanyagként val6 felhasznalasat célzo fejlesztések.

A hazai szénvagyon koriilbeliil 10,6 milliard tonnara rag
(0sszes foldtani vagyon), amelybdl mintegy 8,6 millidrd kiter-
melhetd, tobb mint 3,2 millidrd tonna pedig gazdasagosan ki-
termelhetd. Ennek azonban z6me, kozel 2,9 milliard kobmé-
ter alacsony fhtGértéki lignit. Mindehhez a hazai készletek
nyilvantartasa aktualizilasra szorul.

Mara mar szakmai korokben, de az EU dontéshozoi sza-
mara is (figyelemmel a széndioxid-levalasztasi és -tarolasi,
CCS-kisérletek kiforratlan helyzetére is) egyre vilagosabba va-
lik: az iiveghézhatasu gazok kibocsdtasaval kapcsolatosan az
EU-célkitlizések megvalositasdnak nincs globélis eredménye.
Egyel6re azonban a tehetetlenségi torvényszerlség, a gazda-
sagi vilagvalsag és az eurdvalsag sulyos gondjai kovetkezmé-
nyeként nem képesek bevallani ezt. Annak beismerése tehat
még varat magara, hogy az EU — amely az iiveghazhatasu ga-
zok globalis kibocsatasanak csupan 10 szdzalékaért felels — a
vilagot 6Gnmagaban megvaltani nem tudja. Mindezek kozepet-
te Magyarorszagnak is kotelessége a ,,szélhalomharc” részesé-
nek lenni.

Az egységnyi villamosenergia-mennyiségre esé fajlagos
széndioxid-kibocsatds korlatok kozotti tartdsa hosszabb tdvon
a tlizel6berendezések megujitasaval, hatasfokuk 1ényeges no-
velésével érhetd el, majd ezt kdvetSen tovabbi eldrelépést je-
lenthetnek a szén vegyipari alapanyagként vald felhasznélasat
célzo6 fejlesztések. Ehhez azonban megfeleld szabalyozo rend-
szert kell illeszteni. Ezzel parhuzamosan az MBSZ sziikséges-
nek latja a jogbiztonsdg novelését az dsvanyvagyon kitermel-
hetdsége teriiletén.

Fontos a kormany tdmogatdsat megnyerni a tisztaszén
technoldgia fejlesztéséhez, az EU k+f keretprogram folytata-
sara, és a jovébeni (,,FP8 K+F”) programba a lignitbazisu, to-
vabba a mecseki feketeszénbazisu villamosenergia-termelés
alaperémiivi fejlesztések bekapcsoldsat. A realitasokat tekint-
ve a Matrai Erém Zrt. tisztaszén technoldgiara alapozott fej-
lesztési célkitiizéseinek megvaldsitdsa, valamint a mecseki
mélymiveléses szénbanyaszatra alapozott vagy az UCG (a
gyakorlati megval0sitas fejlesztés stddiumédban 1évé) technol6-
gidval torténd erémivi szénhasznositas kinalkozik.

A béanyaszati tevékenységet folytatd véllalkozasoknak a
KSH f6tevékenység szerinti besoroldsabol adéddan jelenleg
egy megalazdan torz kép bontakozik ki az dgazatrol. A fGtevé-
kenység szerinti besorolési kotelezettség €s nyilvantartds ko-
vetkezményeként a szénhidrogén-banyaszat javarészt a vegy-
iparba sorolt a bauxitbanyészattal egyiitt, a vertikumba integ-
ralt szénbanyészat a villamos energia iparba, az épitdipari ba-
ny4szat javarésze az épitSiparba sorolt, értékteremtd képessé-
gével, foglalkoztatasi adataival egyiitt. Mar az is elGrelépést je-
lentene, ha a Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal banya-
szati tevékenységet végzd vallalkozdsokndl a banyajaradék be-
vall4sa kapcsan az dsvanyi nyersanyag kitermelésrdl kérhetne
adatokat. Ennek érdekében a szovetség a banyavallalkozdokat
egy adatlap kitoltésére kéri, amely az 4gazat nemzetgazdasagi
sulyanak OsszesithetGsége mellett azt az Gjboli MBSZ kezde-
ményezést is meg kivanja alapozni, mely a kdzutakat egyélta-
lan nem terhel$ banyaszati technoldgidkhoz felhasznalt gaz-
olaj jovedéki addjanak részben vagy egészben torténd vissza-
téritésének elérését is célozza. Ezen tdl a szovetség érdekeltté
tenné az Onkormdnyzatokat az 4svanyi nyersanyag Kkiter-
melésének elbsegitésében. Ezért javasolja, hogy az onkor-
ményzatok 10 szazalékban részesiiljenek a banyajaradékbol,
ennek szabdlyozasat pedig a banyaszatrdl szold torvényben
hatarozzak meg. A napokban dont az Orszaggytlés a
banyészatrol szolo tdrvény modositasardl, mely reményeink
szerint a szovetség szakmai javaslatait is méltanyolja.

Napi Gazdasdg www.napi.hu 2012. dprilis 16. Major Andrds interjiija
N.Gy.

20 éves a Matra-Haider-Doser Kft. Visontan

2012. februér 7-én Visontan, a kft. székhelyén bensdséges
innepséget tartott a kft. fennallasanak 20. évforduldjan. 1992.
februér 7-én alakult meg a volt Matraaljai Szénbanyak veze-
téinek kezdeményezésére a Matra-Haider-Doser Kft. Az
osztrak Haider cég lett a tulajdonos, és igazgatonak a Méatra-
aljai Szénbanyak vezetdsége Hidvégi Gabor okl. banyagépész-
mérnokot jelolte. A kft. feladata lett a visontai kiilfejtés fold-
munkdiban val6 részvétel. Azokon a helyeken, ahol nagy kot-
rogépekkel nem lehetett a foldmunkéat elvégezni, dézerekkel,
kisebb 6njar6 kotrdkkal, egyéb gépekkel segitették a visontai
kiilfejtés munkdajat. Az emlitett f6ldmunkagépeket az osztrak
cég vasarolta meg, igy a kft. is az § tulajdondba keriilt.
A Haider cég Ausztridban elismert — munkagépekkel rendel-
kez$ — tulajdonos, és Magyarorszagon is tobb épitésnél jelen
volt.

Erwin Haider; a tulajdonos a csalad tobb tagjaval részt vett
az innepségen, €s barati szavakkal tidvozolte a megjelenteket,
kifejezte koszonetét a Matrai Er6md Zrt. vezetGségének,
hogy munkét biztositott a kft.-nek, és meleg szavakkal koszon-
te meg Hidvégi Gdbor igazgaténak és munkatdrsainak a 20 év
alatt végzett szorgalmas és eredményes munkat. A kdszontés
utdn dr. Valaska Jozsef elndk kért szot és németiil valaszolt
Emwin Haider tulajdonos koszont6 szavaira, majd elismerd ok-
levelet és egy aranyozott Matrai Erémi Zrt. emblémaval di-
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Valaska Jozsef és a Haider csaldd

szitett érmét adott at Erwin Haidernek. Biztositotta arrél, hogy
a jovében is lesz munkdjuk a visontai és biikkdbranyi kiil-
fejtésben.

Ezt kévetSen Hidvégi Gabor koszonetet mondott a tulaj-
donosnak és rovid értékelést tartott a cég 20 éves munk4jarol.
Végiil 17 dolgozé kapott emléklapot azért, mert megalakulés-
t6l a mai napig a kft.-nél dolgoztak.

Dr. Szabo Imre

Kreativ Magyarorszag

A 2011-es briisszeli premiert kovetSen 2012. februar 14-20.
kozott, a BME kozponti épiilet auldjaban rendezték meg a
,Kreativ Magyarorszdg — mérnoki tudéas — mult, jelen, jovs”
kiallitast. A nagyszabdsa tarlatot megszervez6 Budapesti és
Pest Megyei Mérnoki Kamara idehaza az informatikai szak-
teriilettel kibGvitve éllitotta ki az EU kozpontjdban mar
prezentalt anyagot. A kiallitds — amely az év soran vandorkial-
litdsként tobb vidéki helyszinen (elsGsorban felsGoktatasi
intézményekben, els6ként a Kecskeméti Fdiskolan) is 1athato
lesz — a magyar mérnoki tudas és innovacié legjelentGsebb
multbeli eredményei mellett folsorakoztatja a mai
taldlmanyokat, a nemzetkozi elismerésben részesiilt
szerkezeteket, targyakat.

A rendez6k célja az itthoni kiallitdsokkal — amellett, hogy
minden latogaténak élményszeri kontdsben ismereteket
nyujtanak — elsGsorban az, hogy folkeltsék a fiatalok, a diakok
figyelmét, érdeklGdésiiket természettudomanyokra, a mérno-
ki palyara iranyitsak.

A kiallitas f6 témacsoportjai: Muilt, Epitészet, Ut- és
hidépités, Gépészet, Energetika és vizgazddlkodds, Informatika,
Kémia és vegyészet, Jovo, Vorosiszap-katasztrofa. Az egyes
témakorok bemutatisa tablokon és tobb ,témafiilkében”
folyamatos videovetitéseken tortént. Viszonylag kevesebb volt
a kidllitott targy. A kiéllitdson és a szakmai kiséréren-
dezvényeken kiemelt figyelmet kapott a geodézia és a geoter-
mia.

A bemutatottak koziil szorosabban szakmankhoz
kotédéek:

* Selmecbanyai Akadémia, mint a mérnokok legkordbbi alma
matere

* A selmecbanyai banydk és banyavagatok latképe a
banydszat, mint az egyik legkorabbi mérnoki munka
illusztralasara

* Mikoviny Samuel, az ,ujkori magyarorszagi térképészet
megalapitdja, a selmeci banyatisztképzd intézet meg-
szervezdje €s tandra

* Péavai Vajna Ferenc és Boldizsar Tibor, ,,a hazai foldhG-kiak-
nézés kiemelkedd szakemberei”

Tablorészlet

¢ ,Mindenhez energia kell”: paksi atomerémd, Heller-Forgo
hiitStorony, szélerémipark

* Geodéziai eszkdzok: Szepessy-féle tahiméter, MOM giro-
teodolit, a Biikk digitalis domborzatmakettje

* Feny6fa béléscsS a varosligeti artézi flirasbol

* Asvanykincseink elldthatnak benniinket tabl6 (biikkabranyi
kiilfejtés, gdzmezd)

Természetesen olyan, a nagykdzonség szamara is ,,szenza-
ci6s” alkotdsok is bemutatésra kertiltek, mint pl. a Galamb
Jozsef altal tervezett Ford-A modell, a MASAT1 (mihold), a
Gomboc (a hozza tartozd matematikai hattérrel egyiitt), a
Holdauté, a Rubik kockdk, a 3D-s ,,egér”, lanc nélkiili és egyke-
rekii kerékpdrok stb.

A Gomboc és a Masat-1 (hattérben az lirbeli fémhabositds
kisérleti eszkoze)

A Kreativ Magyarorszag kiallitas szakmai kisérérendezvé-
nyei voltak a BME disztermében, ill. nagytermében megtar-
tott:

* Informatikai szakmai nap (februar 14.)

» Kozlekedési szakmai nap (februdr 15.)

» Epitési szakmai nap (februar 16.)

* Geodéziai szakmai nap (februdr 16.) A 3D kataszter és koz-
mil nyilvantartds az vj foldmeérési és térképészeti torvény tiikré-
ben cimmel
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* Geodézia (foldmérés) szakmai nap (februar 17.)
* Geotermia szakmai el6adas (februdr 17.)
* Gépészeti szakmai nap (februar 17.)

A részletes programok a www.mmk.hu honlapon (MK
Nonprofit Kft. aktualis képzései aloldalon) megtaldlhatok.
Kiemelném a februar 16-ai naprdl Horvdth Gébor Istvdannak, a
Vidékfejlesztési Minisztérium foldiigyi fGosztilyvezetSjének
\,Kiiltertileti foldrészletek osztatlan kozos tulajdondnak megsziin-
tetése” c. el6adasat, mely remélhetlleg egy, a banyészatban is
sok nehézséget okozd probléma megoldasanak szandékat
vetiti elGre.

PT

Nemzetkozi forumon cafol a MAL

A kolontdri vorosiszap-katasztréfa lesz az egyik nyitétéma
a nem-fémipari termelSk legjelentésebb idei eseményén, az
Ipari Asvinyok Kongresszus és Kidllitdson, amelynek jové héten
Budapest ad otthont.

»Szakmai és diploméciai siker, hogy ezen a férumon, a té-
mahoz ért6 nemzetkdzi hallgatésag elStt bemutathatjuk azt a
szakért6i véleményt, amely feltdrja a katasztrofa Osszetett
okait” — reagalt a fejleményre Tolnay Lajos, a Magyar Alumi-
nium (MAL) Zrt. elnoke, résztulajdonosa. Hozzatette: ,,ko-
moly lehetdség ez arra, hogy orszag-vilag eldtt tisztdzza magat
a 95 szézalékban exportra termeld, az eurdpai piacon harma-
dik legnagyobb specialis timfoldgyarté MAL, amelynek veze-
téire és dolgozdira rakente a felelGsséget a magyar politika”.

Az els6 napon Tolnay bevezetGje utan Pusztai Jozsef, a

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Geo-
technikai Tanszék vezetdje tart elGadast. Ezen ismerteti a tobb
mint egy évig késziilt 2800 oldalas jelentés f6bb megallapita-
sait, melyekrdl ezt megel6zGen marcius elején Pécsett, a Pécsi
Egyetem altal kezdeményezett Mandulavirdgzds hete elneve-
zést konferencidn beszéltek elGszor.

A szertedgazé vizsgalatrol késziilt dokumentum szerint
szamos tényez$ egymasra rakodd hatdsa okozta a katasztro-
fat. Olyan elemeket emlit, mint az eredeti helykivélasztas-ter-
vezés-engedélyezés-kivitelezés, az évek sordn folyamatosan
végrehajtott ellendrzések, s az ezek nyoman kiadott engedé-
lyek mellett kiils6 okok. Ez utébbiak kozott sorolja fel a jelen-
tés egyebek kozott a fld- és a szélmozgasokat, valamint a csa-
padékot. Mindezek egyenként nem annyira stlyos hatdsa
egylittesen hatva okozta a MAL Zrt. X. szdmu vOrosiszap-ta-
rol6 kazettaja gatfalanak 2010. oktéber 4-i atszakadasat — allit-
ja a vizsgdlati dokumentum.

A Parlament bizottsagot 4llitott fel a katasztréfa okainak
megallapitasdra, mely nemrég arra a végkovetkeztetésre ju-
tott, hogy ipari katasztrofa tortént, és ez ,,elsGdlegesen és don-
téen a MAL Zxrt. ipari tevékenységével Osszefiiggésben az &
felelosségi korében kovetkezett be”. A cég ellen tobb
kartéritési pert is inditottak kdrosultak, illetve hozzatartozoik.
Az allam viszont addig nem indit polgéri peres eljarast, mig a
nyomozas le nem zdrul. A vordsiszap-katasztrofaval osszefiig-
gésben tizendt embert gyanusitanak, valamennyien a MAL
Zrt. jelenlegi és egykori munkavallaldi, mindannyian szabad-
labon védekeznek.

www.hvg.hu 2012. mdrcius 23. PT

Kiilfoldi hirek

Torokorszag banyaszata

2z

Torokorszag a nemzeti Ossztermék (GDP) elGallitasaban
a vilag ranglistdjaban a 17. helyen all. Jelenlegi miniszterelno-
kiik — Tayyip Erdogan — szerint, ha ilyen nagy mértékben no-
vekszik a gazdasaguk, akkor 2023-ra a 10 leggazdagabb orszig
kozé fognak keriilni. Asvanykincsekben — nemesfémek, alap-
fémek, ipari 4svanyok — az orszag gazdag.

Arany: Az elmult években a kiilf6ldi beruhazok 3 aranyba-
nyat nyitottak meg — Eldorado Gold, Elemcukuru, Koza
Gold's Kaymaz —, melyek 2011-ben mar 25 tonna aranyat ter-
meltek. Ezzel Eurépa legnagyobb aranytermel6i lettek a své-
dek (6,5 t/év) elétt.

Réz: A rézbanyaszatuk csak 20%-ban elégiti ki a hazai igé-
nyeket, ezért nagy erdfeszitéseket tesznek a termelés novelé-
sére, Uj banydk és rézkohok nyitdsara (jelenleg csak egy koho-
juk van), valamint a réz tovabbi feldolgozasara. Harom rézérc-
banyajuk van: az Anatolian Tigers, Cengiz Group és a Ciner
Group az un. Fekete-tengeri régiéban. Eves termelésiik 3,6
Mt érc, melybdl 165 000 t/év rézkoncentratumot készitenek.

Cink: A Cayeli Bakir cinkércbanya 48 000 t/év cink kon-
centratumot termel, tulajdonosa a Canadian Silvermet vélla-
lat. A koncentratumot tovabbi feldolgozasra Belgiumba és
Dél-Koredba szallitjak.

Nikkel: A nikkel- és a kobaltérckészletiik a Manisa és a
Sivrihisar régi6 tertiletén fekszik. Két kiilszini banyabdl fejtik
ki az ércet, éves termelésiik 3 Mt érc, melybdl 20 000 t/év fém-
nikkelt és 1500 t/év fémkobaltot nyernek ki.

Krom: A krémércbanyaszatuk az 1850-es évekre tekint
vissza. Nagyon jo minGségli az érckészletiik: 44-48%-0s a
Cr,0O,-tartalma. Az orszag €ves termel€se 6,5 Mt érc, de mivel
csak két érceldkészitd tizemiik van, a termelés negyedét tud-

jak feldolgozni, a tobbit exportaljak Kinaba, Oroszorszagba és
Indiéba.

Szén: A gazdasag gyors fejlddése miatt az energiaigényt
hazai termelésbd] nem tudjak biztositani, igy 72%-os import-
ra szorulnak (gazbdl, olajbdl, szénbdl — a gaz- és olajtiizelésti
erémiiveik 25 000 MW-ot termelnek). Eves széntermelésiik
2010-ben 71,8 Mt volt. Ebbdl 3,3 Mt a kokszolhato feketeszén
(Zonguldak fold alatti banyatizem), a tobbi lignit az Afsin-
Elbistan és a Soma anat6liai bAnyamez6kbdl, melyek egy 457
MW-os és egy 650 MW-os erdmiivet latnak el. Jelenleg terve-
z¢€s alatt 4ll egy tovabbi szenes erémi épitése. Az orszag szén-
vagyona 1,3 Mrd t feketeszén és 11,5 Mrd t lignit.

Vasércbol az orszag szinte teljes importra szorul. Az ipar
igényeinek a kielégitése miatt viszont a kohdaszati iparuk fej-
lett, a vas és az acél eldallitasaban, feldolgozaséban a vilag-
ranglista 10. helyét foglaljék el.

Az ipari asvanyok koziil a bor legnagyobb felhasznaldja az
tiveg- és az autdipar. A villamos hajtast autok akkumulatora-
nak is egyik fontos eleme lett. A vildg bor- (boron-) készleté-
nek kb. 72%-a Torokorszdgban van. A natrium-karbonat (tro-
na) a masik asvany, amelybdl hatalmas készlettel rendelkeznek
Beypazari és Ankara mellett. Eves termelésiik tobb mint 1 Mt.

Uj elem, hogy a geolégusok kiilfoldi kutatasokban vesz-
nek részt. fgy ma mar nagy szimban dolgoznak a Balkianon
(Albanidban krém- és rézérctelepek feltarasaban), tovabba
Azerbajdzsan, Kazahsztan, Kirgizisztan, Tiirkmenisztan, Uz-
begisztan teriiletén, valamint Afrika nyolc orszdgéban. A geo-
l6gusok utdn jonnek a véllalatok a banyak megtervezéséhez és
megnyitasahoz.

Engineering and Mining Journal 2012. janudr
Bogddn Kdlmdn
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Az Atlas-Copco noveli banyagépkinalatat

Az Atlas Copco AB megvasarolja a GIA Industri AB fold
alatti banyagép tizletdgat a Vitterledens Verkstad AB-t6l.

Az 1884-ben alapitott GIA ma 113 alkalmazottal évi
33,5 M USD bevételt hoz. Egyik {6 terméke az elektromos
hajtésu, kornyezetbarat Kiruna banyabeli teherauté. De a ter-
mékek kozott szerepel fold alatti hasznalatti bAnyamozdony,
ingakocsi, személy- €s segédanyag-szallitd jarmd, szervizkocsi,
robbandanyag-toltG kocsi, kopogdzé és kabelhorgonyzd be-
rendezés, rakoddgép, valamint komplett szell§ztetd rendsze-
rek is. A tulajdonszerzéssel az Atlas-Copco szélesebb gépva-
lasztékot tud nytjtani a mélymivelést banyaszat szimara.

EMJ Hirlevél 2011. december 22. PT

Nyereséges szénbanyak

Tavaly a lengyel szénbanydk 75,38 Mt szenet termeltek,
ami 0,58 Mt-val elmaradt a 2010. évi mennyiségtdl, &m 75,82
Mt-t értékesitettek (0,61 Mt-val tobbet, mint 2010-ben) — all a
Gazdaségi Minisztérium jelentésében. A szénbanyak bevétele
tavaly 25,87 Mrd zlotyt tett ki, ami 17,6%-os novekedés egy év
alatt. A 2,9 Mrd zlotys nett6 nyereség pedig a 2010. évi két-
szerese volt.

www.budapeszt.polemb.net 2012. mdrcius 22. KF

Kina folyamatosan noveli széntermelését

Kina 2011-ben tovabbi 95 Mt-val névelte termelési kapa-
citdsat, és az év folyaman a 14 nagy széntermel$ vallalata
Osszesen 3,2 Mrd tonnat termelt. A villamosenergia kapacita-
sat 90 GW-tal novelték, és igy az orszag dsszes villamos kapaci-
tasa elérte az 1050 GW-ot.

Terviik szerint (Liu Tienan — National Energy Adm.)
2012-ben a széntermelésiiket tovabbi 200 Mt-val fogjak novel-
ni, melynek segitségével a villamos erémdi kapacitast is 70
GW-tal tudjék emelni.

Engineering and Mining Journal 2012. februdr
Bogddn Kdlmdn

Hol épiilne az atomerdmii?

Lengyelorszag elsé atomerdmivének potencialis helyszi-
neként Eszak-Lengyelorszagban, a Balti-tengernél szamitésba
johet Zarnowiec, Gaski és Cholczewo — jelentette be sajtota-
jékoztatdjan Tomasz Zadroga, a PGE energiacsoport elnok-
vezérigazgatdja. A dontés a helyszinrdl 2013-ra varhato.

Lengyelorszag elsé atomerdmivének megépitése a lap
forrasai szerint 25,5-30,0 millidrd zlotyba keriil majd.

Vildggazdasdg, 2011. november 28. és december 6. KF

elhunyt.

Ozdon elhunyt.

elhunyt.

elhunyt.

Gyaszjelentés

Majoros Istvan okl. banyagépészmérnok 2009. szeptember 2-an €letének 74. évében, Tallyan elhunyt.
Bdnydsz Janos okl. banyamérnok 2011. oktober 26-4n, életének 93. évében Budapesten elhunyt.
Kutenics Kdlmdn okl. bAnyamérnok 2012. februarban, Budapesten elhunyt.

Bottydn Ldszloné (Székely Etelka) okl. bAnyamérnok 2012. februar 29-én, életének 54. évében Pilisvorosvaron

Zako LdszIlo banyatechnikus 2012. marcius 6-an, életének 87. évében Zalal6vén elhunyt.

Lohrmann Keresztély okl. banyamérnok, az OMBKE tiszteleti tagja 2012. marcius 14-én, életének 88. évében

Pete Istvdan okl. bidnyagépészmérndk 2012. marcius 16-4n, életének 83. évében Budapesten elhunyt

Fazekas Miklosné (Bezrukova Zina) vegyészmérnok 2012. marcius 21-én, életének 78. évében Salgbtarjanban

Szabo Ldszlé okl. banyamérnok 2012. aprilis 1-jén, életének 84. évében Tatabanyan elhunyt.

Dr. Mdtyds Erné okl. geoldgus 2012. aprilis 4-én, életének 77. évében Madon elhunyt.

Veszprémi Jozsef okl. vegyészmérnok 2012. 4prilis 21-én, életének 81. évében Tatabanyan elhunyt.
Szabics Janos okl. gépészmérnok 2012. aprilis 30-4n, életének 80. évében Gydngydson elhunyt.
Mikus Istvdan okl. banyamérnok 2012. méajus 5-én, életének 75. évében Tatabanyan elhunyt.

Ro6th Jozsef banyatechnikus 2012. majus 9-€n, életének 65. évében Palhazan elhunyt.

Orvényesi Ferenc okl. banyamérnok 2012. jinius 2-4n, életének 71. évében Kincsesbanyan elhunyt.

Palfy Gabor okl. banyamérnok, az OMBKE tiszteleti tagja 2012. junius 5-én, életének 86. évében Budapesten

(Tagtdrsaink életiitjarol késébbi lapszamunkban fogunk megemlékezni.)
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Dr. Zsamboki Laszlo

(1935-2012)

Megdobbenéssel fogadtuk a szomord hirt, hogy rovid, stlyos betegség kovetkeztében 2012. januar 25-én, életé-
nek 77. évében elhunyt egyesiiletiink tiszteleti tagja, a magyar banyaszat és kohaszat, a Selmeci Akadémia, a Mis-
kolci Egyetem torténetének és fejlédésének nemzetkdzileg is elismert kutatdja és tu-
dora, dr. Zsamboki LdszIlo.

Kunszentmikldson sziiletett, Gtgyermekes értelmiségi csaladban, 1935-ben. Alap-
és kozépfoki iskolait sziilévarosaban végezte. Erettségit kovetGen kémiives mestersé-
get tanult. 1958-ban jogi végzettséget és doktoratust szerzett az Edtvos Lordnd Tudo-
ményegyetemen. Jogész hallgatoként 1956-ban részt vett a Magyar R4di6 ostromé-
ban, majd oktéber 25-én a Parlamentnél megsebesiilt, ami megakadalyozta abban,
hogy a tovabbi eseményekben is részt vegyen. Az 1956-os szerepvallaldsa nem tette le-
hetévé, hogy a jogi pélyan tevékenykedjen, igy fizikai munkésként (amit mindig is
biiszkén vallalt) dolgozott. Kémiives, acs és szobafestd kisvéllalkozoként dolgozott a
févérosban és sziilévarosiban. Telente, amikor tanult szakmajaban nemigen volt ten-
Dr. Zsamboki Laszlo nivald, konyvtarosként vallalt munkat Szabadszallason, késébb Miskolcon. 1959-ben,
frissen megszerzett jogi diploméjaval, az akkori Nehézipari Miszaki Egyetemen kez-
dett dolgozni, el6bb két évig az egyetemi konyvtar tudomanyos munkatarsaként, majd
1961-t6l a Kohdmérnoki Kar dékéni hivataldba keriilt, dékdni titkar, majd hivatalvezetd lett. Erdeklédése a human
tudoményok irant hivatalnokként sem szlint meg, és az EL'TE Bolcsészkaran levelez$ hallgatoként konyvtéri sza-
kon 1965-ben megszerezte masodik diplom4jat. 1969-ben ezzel a szakképesitéssel keriilt vissza az egyetemi konyv-
tarba, az akkor atadott 4j, impozans épiiletbe, tudoményos fémunkatarsként, kiilonbozd beosztasokat betoltve.
2005-ben, 70 éves koraban a kdnyvtar féigazgatdjaként ment nyugdijba, de cimzetes figazgatoként az elmult évben
is rendszeresen kutatott és dolgozott.

M¢ég dékani hivatalvezetGként ismerkedett meg dr. Horvath Zoltan kohdasz professzorral, majd 1959-ben a Sop-
ronbdl Miskolcra koltozott Banyamérnoki Kar nagytekintélyt tanaraival, koztiik dr. Gyulai Zoltan, dr. Szilas A. Pal
professzorokkal, akik az egyetem selmeci multjara megbecsiiléssel tekintettek vissza, €s jelentSs szerepet vallaltak
az Alma Mater torténetének feltarasaban, a selmeci-soproni miilt, a didkhagyomanyok Miskolcra torténd dtmenté-
sében. Gyulay Zoltan professzor Osztonzésére kezdte el az akadémia selmeci korszakdnak konyvallomanyat
foltarni, helyredllitani és rendezni. Az 4j konyvtarépiilet kiallitotermében berendezett, dltala rendezett Selmeci M-
emlékkonyvtar mind a mai napig az egyetem biiszkesége, egyben a magyar muszaki felsGoktatas-torténet elsG, ma
mar muzedlis védettségl szakkonyvtara. Ez a munka 0sztonozte, hogy egész életében az egyetem tOrténetének
kutatdséval, a mult eseményeinek és emlékeinek feldolgozasaval foglalkozzon. Kezdeményezésére és vezetésével
jott 1étre az egyetemi levéltar és miizeum.

Munkdéssagat az egyetemtOrténeti, tudomany- és szakmatorténeti, konyvtartorténeti tanulmanyok sora mutatja.
Legjelentésebb 6nélld vagy tarsszerzGs egyetemtorténeti munkdi, a teljesség igénye nélkiil: ,,Die Schemnitzer
Gedenkbibliothek” (1978), a banyaszati, kohaszati és erdészeti felsGoktatas 250. évforduldjara megjelent ,,Vivat
Académia” (1985), ,,SelmectdSl Miskolcig 1735-1985” (1985), ,,Selmecrdl Indultunk” (1999), ,,50 Eve Miskolcon”
(1999), a tanulmanyokat harom nyelven tartalmazo ,,Emlékkony Selmecbanya 17627 (2002) és 70. sziiletésnapjara
megjelentetett ,,Selmeci eziist, Kormoci arany” (2005). Szerkesztésében jelent meg 1997-ben a ,,Kohdmérnokeink
1877-1977” és 1999-ben a ,,Magyar banyamérnokok 1876-1999” c. hasznos kiadvany is.

Az Alma Mater szdmos professzordnak, oktatdjanak munkdassagat kutatta, kidllitisokon mutatta be és kiadva-
nyokban tette kozzé. Kezdeményezdje és egyik {6 szervezdje volt a ,,Mining and Metallurgy of the Carpathia Basin
in the 20t Century” c. Miskolcon és Nagybanyan 1994-ben szervezett nagysikerd konferencidnak, melynek angol
nyelvi kiadvanydban magyar, romén és szlovik szerz8k tanulmanyai is megjelentek.

EgyetemtOrténeti kutatdsai mellett szoros kapcsolatot épitett ki a banyaszattal és a kohaszattal, a két iparag kép-
viselGivel. Az egyetemtorténeti munkdi mellett maradandot alkotott a két szakma fejlédésének kutatdsaban is.
Szakmatorténeti, ipartdrténeti munkai kozil ki kell emelni a ,,Pannon Enciklopédia” sorozatban ,,Magyar Ipar és
technikatorténet” (2000) kotetben a banyaszat és kohdaszat torténetét és fejlédését bemutatd fejezeteit, vagy a
~Magyar Banyaszat Evezredes Torténete” c. kotetek megjelenésében végzett munkajat. Meginditotta és 1982-2004
kozott szerkesztette a ,,Kozlemények a magyar dsvanyi nyersanyagok torténetébdl” sorozatot, 1987-2004 kozott ,,A
banyaszat, kohaszat és foldtan klasszikusai” c. kiadvanyokat.

Munkassaga, személye sok széllal kot6dott az egyesiiletiinkhoz is, melynek kozel 6tven évig volt tagja. Az
OMBKE Egyetemi Osztély egyik meghatarozo egyénisége, hosszi ideig alelnoke, évtizedeken keresztiil vezetGségi
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tagjaként szervezte, irdnyitotta a munkat, a fiatalok bekapcsolasat a szakmai kozosség életébe. Meghatarozo szere-
pet vallalt az egyesiilet torténetének feltarasaban, az emlékek meglrzésében. A Miskolcon 1992-ben megrendezett
OMBKE centenariumi iinnepség egyik {6 szervezdje, vezet§je volt. Kutatdsai eredményeként, javaslatara kertilt sor
Kunoss Endre, a Banyaszhimnusz szovegének szerzdje sziilGhelyén emléktabla elhelyezésére, nyughelyének rendbe-
tételére, az évenkénti megemlékezésekre. Munkassiga utolsé éveiben kutatdsai a selmeci akadémistak 1848/49-es
forradalom és szabadsagharcban vallalt szerepének feltarasara iranyult. Emléktabla elhelyezését is kezdeményezte,
de sajnos ebben a munkdban kezdeményezésének végigvitelére mar nem jutott id6, mint ahogy Kunoss Endre, a Ba-
nyaszhimnusz szerzdje életrajzi adatainak pontositasara, Gjrakiaddsara sem.

Evtizedeken keresztiil végzett, nagyon szinvonalas, tudoményos kutatoi tevékenységének elismeréseképpen szé-
mos szakmai kitlintetésben részesiilt. 1987-ben megkapta a kdnyvtarosok és levéltarosok részére alapitott legmagasabb
szakmai elismerést, a Szabo Ervin-emlékérmet. Az Orszagos Magyar Banydszati és Kohaszati Egyesiilet aranygy(rts
tiszteleti tagjaul valasztotta 2003-ban. A Miskolci Egyetem a Signum Aureum Universitatis éremmel tlintette ki. Az Alma
Mater varosanak, Selmecbdnydnak kitlintetését a varos eziistérmeének és diszfokosdnak jelképeiben kapta meg.

Tagtarsunk, baratunk buicsiztatasira 2012. februar 3-4n Miskolcon, a zstfolasig megtelt Deszkatemplomban ke-
riilt sor, ahol a Miskolci Egyetem, a kozvetlen munkatérsak részérdl tanitvanya, Szendi Attila, a Memlékkonyvtar-
Levéltara-Mizeum jelenlegi vezetGje koszont el a sokak altal tisztelt f6igazgatotol, az egyetem egyik meghatirozd
egyéniségétdl. Bucsubeszéde végén feltette a kérdést, milyen ember is volt Zsamboki Laszl? A kérdésre az ELTE
jogi karan 1958-ban késziilt és mindvégig helytall jellemzést idézett: ,,J6 képességi, gyors felfogdsti, eszes ember: Ami
érdekli, azzal sokat foglalkozik, preciz munkdra képes. Bardtsdgos, kedves modori, munkdjdban gondos, komoly gondol-
kozdsu. Tdrsai szeretik, a kozosségi munkdbol kiveszi a részét.” Majd folytatta: , Mi, akik a kozvetlen munkatdrsai voltunk
hosszii éveken dt, személyesen tapasztalhattuk, hogy életviddm ember volt. Kozvetlen munkatdrsainak mindig azt mondta,
hogy 6 boldog ember, mert egész életében azt a munkdt végezte, a torténeti kutatdst, amit szeretett, és amiben oromét lelte.”

Hamvait 2012. februdr 7-én Kunszentmikldson, a Felszegi temetGben, a csalddi sirhelyen helyezték 6rok nyuga-
lomra. A ravatalnidl az OMBKE nevében dr. Tardy Pdl, az egyesiilet ex-elndke mondott biicsibeszédet, melyben
Zsédmboki Laszl6 munkéssagat méltatva kiemelte: , A neves szakmatorténész kellemes, megnyeré egyéniség volt, aki
szivesen részt vett a banydszok és kohdszok baridti taldlkozoin; élvezte a hagyomdnyos dalokat, a fiatal és idds kollegik
tarsasdgat. Csendes, kulturdlt stilusa mellett j6 humorérzéke volt; a bajsza alatt megjelené mosolyrél mdr sejteni lehetett,
ha valami viddm dolog jutott eszébe, amit meg akart osztani tdrsaival”. Befejezésiil, az ex-elnok szavait idézve: ,, Kedves
Laci, a hazai banydsz-kohdsz tarsadalom nem felejt el Téged, szeretettel megorizziik emlékedet, életmiived pedig mind-
nydjunkat til fog élni.

Isten Veled, nyugodj békében, Jo szerencsét!”

Dr. B6hm Jozsef

Dr. Takacs Erné

(1927-2012)

Nagy veszteség érte a hazai geofizikus és banyasz tarsadalmat. Dr: dr: he. Takdcs Ermé professzor gydgyithatatlan
betegség kovetkeztében 2012. januar 12-én tavozott el koziliink. VEgsS bucstt januar 27-én a kelenfoldi Szent
Gellért Plébaniatemplom urnatemet§jében vettiink Téle. Utolsé ttjara csaladja, ba-
ratai, munkatdrsai és tanitvanyai kisérték el. A Miskolci Egyetem kival6 professzora-
t6l a Miskolci Egyetem Tandcsa, a Mszaki Foldtudomanyi Kar Tanicsa és a Geofi-
zikai Tanszék nevében Dobroka Mihdly rektorhelyettes, intézetigazgatd egyetemi ta-
ndr bucsuzott el.

Takdcs Emd 1927. februar 1-jén Dorogon sziiletett. Kdzépiskolai tanulményait az
esztergomi Szent Benedek-rendi Szent Istvan Katolikus Fégimnaziumban végezte. A
vilaghéborus események miatt tanulményai 1944 decemberében megszakadtak. A ha-
boru alatt Miinchen kozelében amerikai hadifogsdgba kertilt, ahonnan 1946 tavaszdn
szabadult. A budapesti Szent Imre Cisztercitarendi Gimnaziumban magantanuléként
fejezte be kozépiskolai tanulmanyait, ahol kitiintetéssel érettségizett 1946 szeptembe-
Dr: Takacs Erné rében. Ekkorra az egyetemi felvételik lezarultak, igy csak a kévetkezd évben kezdhet-
te meg egyetemi tanulményait Sopronban, a J6zsef Nador Mdszaki Egyetem Bénya-
mérnoki Kardn. Valasztdsaban a matematika és fizika irdnti érdekl6dése és a Dorogi

Szénbany4k keriileti mérnokségén — ahol miiszaki rajzoloként dolgozott — eltoltott egy év is meghatarozo volt.
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1952-ben banyakutaté-mérnoki oklevelet szerzett, de mar egyetemi hallgatoként tanarsegédi kinevezést kapott
az 1951-ben megalakult Geofizikai Tanszékre. A tananyagfejlesztés és gyakorlatok tartdsa mellett a legfontosabb fel-
adata a tellurikus mérések hazai bevezetését célzo kutatdsokban valo részvétel volt Kantds Karoly professzor irdnyi-
tasa mellett. 1953-ban adjunktusnak nevezték ki. A mddszerfejlesztés és a mérési-értelmezési tapasztalatok eredmé-
nyeképpen az 1956 nyaran indult Kinai-Magyar Geofizikai Expedici6 tellurikus csoportjdnak vezetésére Takdcs
Ermné kapott megbizast. A magyar geofizikai expedici6 szerepét hivatalosan is elismerték Kina ma ismert legnagyobb
olajmezejének — a Danquing-inek — felfedezésében. Az expedicidt kovetéen 1959 szeptemberétdl tovabbra is az id6-
kdzben Sopronbdl Miskolcra koltoztetett Geofizikai Tanszéken dolgozott, mely élete végéig munkahelye lett.

Az 6tvenes évek végétSl a Geofizika Tanszék az olajipar megbizasabol EK-Magyarorszag tellurikus térképezését
végezte 1962-ig. Takdcs Ernd a lehet8séget kihaszndlva a tellurikus méréseket magnetotellurikdval egészitette ki.
A , Magnetotellurikus miszer-médszerfejlesztési vizsgdlatok és alkalmazasuk a geofizikai kutatasban” cimt kan-
didatusi értekezését 1965-ben védte meg. Az OKGT GKU megbizasabdl az Alféldon és a Dunantilon egészen
1970-ig végzett magnetotellurikus méréseket. A kutatasai soran a f6ldi elektromégneses tér és a foldtani szerkezetek
kolesonhatasanak tobb Osszefiiggését is feltarta, melyeket a szénhidrogén-tarolds szempontjabol perspektivikusnak
vélt foldtani szerkezetek kutatdsa sordn figyelembe kell venni.

Takdcs professzor nem csak a természetes forrasterd elektromagneses mddszerek hazai kutatdinak meghatarozo
egyénisége volt, hanem a radioMT és a mesterséges dramteri frekvenciaszonddzas (beleértve a tadvvezetékek elekt-
romégneses terét felhasznalo geofizikai eljarast is) hazai bevezetdje is. Magyarorszagon 6 fejlesztett els6ként hossza-
és kozéphulldamti misorszord adok elektromégneses terét felhasznélo, sekély behatolasa geofizikai kutatasra alkal-
mas miuszert. Sokoldaltisdgat bizonyitja, hogy Csokés professzorral egyiitt eljarast dolgozott ki elferdiilt fardlyuk
helyének banyatérségbdl torténd meghatirozasara, tovabbd az izotermdlis remanens mégnesezettség felhaszna-
laséval 4j lyukszelvényezési eljarasra tettek javaslatot. Részletesen foglalkozott a hazai bauxitok mégneses tulajdon-
sagaival, melyre asvanytani magyarazatot adott. Az 1960-as évek masodik felétSl egyre nagyobb igény jelentkezett
banyageofizikai mérésekre elsGsorban a fejtés hatasira bekovetkezd geomechanikai véaltozasok (pl. Borsodi Szén-
béanyak, Mecseki Ercbanya Villalat), masrészt a széntelepek tektonikai zavarainak (Borsodi, Tatabanyai, Oroszlanyi,
Dorogi és a Veszprémi Szénbanyak) kimutatésa céljabol. Kidolgozta a fold alatti frekvenciaszondazas elméleti alap-
jait, e célra mérési rendszert és mérési metodikat fejlesztett ki, tovabbé az értelmezés modszertanit is megalapozta.
Ezzel kapcsolatos eredményeit ,,A fold alatti valtédramt elektromos dipSlus térerdssége sajitsagainak bé-
nyageofizikai célu vizsgalata” cimd akadémiai doktori értekezésében 1990-ben foglalta 6ssze. Ezt kdvetden a tap-
elektrédaként hasznalt furdlyuk acél béléscsove €s a firasban elhelyezett elektromos dip6lus forras kozvetlen kor-
nyezetének vizsgilatira alkalmas numerikus modellezési eljarast és mérési modszert fejlesztett ki. Kidolgozta a tav-
vezetékek alap- és felharmonikusokat tartalmazé EM terét foldtani informécidszerzésre felhasznal6 geofizikai elja-
rés alapjait, a modszer alkalmazhatdsagat numerikus modellezéssel és tobb terepi példan bizonyitotta.

Oktatési tevékenysége rendkiviil sokréti volt. Mar Sopronban megkapta a ,,Geofizikai mechanika” targyat el6-
adasaival és gyakorlataival, amibdl késébb (1955-ben) 4ltaldnos geofizika lett. El8szor geolégusmérnok, majd ba-
nyamérnok hallgatoknak is tartott a teljes vertikumot lefedd alkalmazott geofizikai elGadast. A *70-es évek elején
geofizikusmérnok-képzés tantervének kialakitasaban eléviilhetetlen szerepe volt. A geofizikusok, geoldgusok és ba-
nyamérnokok generaciodit oktatta. Egyéniségébdl addddan elGadasaiban és tiz jegyzetében kiemelt hangsulyt fekte-
tett az elmélet és gyakorlat kapcsolatdra. Egyetemi docensnek 1965-ben, egyetemi tandrnak 1973-ban nevezték ki.

A Banyamérnoki Kar kozosségének bizalmat élvezve elGszor dékanhelyettesnek valasztottak meg (1971-1974),
majd harom cikluson at dékdnnak (1974-77 és 1978-84). A kutatdhelyekkel egyiittmiikodott, és tobb kivald szakem-
bert hivott meg oktatni. Tanacskozasokat tartott az 0t-tiz éve végzett fiatal mérnokokkel. Professzorokat hivott meg
a Lomonoszov, a Gubkin, a pragai Karoly, az Oulu-i és a Helsinki Egyetemrdl, tovabbéa a Freibergi Banyaszati Aka-
démiardl is. A Miskolci Egyetem érdekében végzett munk4jaért 1985-ben ,,Signum Aureum Universitatis” kitiinte-
tésben részesiilt. 1991. december 31-én — sajat kérésére — nyugilloményba helyezték. 1996 6ta a Miskolci Egyetem
emeritus professora volt. 1997-ben a Miskolci Egyetem ,,doctor honoris causa” cimét érdemelte ki.

Aktiv szakmai-koz€leti tevékenységet folytatott, a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Tudoményos Bizottsaganak
1974-1999, mig a Magyar Geofizikusok Alapitvany Kuratériumanak 1990-1999 kozott volt tagja. A Tudomanyos Mi-
ndsitd Bizottsag, majd az MTA Doktori Tanacsa Foldtudoméanyi Szakbizottsagnak 1980-2000 kozott, mig az MTA
Geofizikai Tudoményos Bizottsdganak 1985-t6l tagja, 1993-1999 kozott elndke volt. Az MTA kozgyilésének doktor-
képviseldje volt az 1994 és 2000 kozotti idészakban.

Szamos kitiintetéssel ismerték el oktatéi-kutatdi teljesitményét. Ezek koziil kiemeljiik a Kinai Baratsag Erdem-
érmet (1959), a Munka Erdemrend arany fokozatéat (1984), a Szent-Gyorgyi Albert-dijat (2002) és az Akadémiai
Dijat (2008).

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete 1980-ban valasztotta tiszteleti tagnak, és az Egyed Ldszio-emlékéremmel
(1988), valamint az Eétvos Lordnd-emlékéremmel (1998) tintette ki. Az OMBKE-nek 1981-t6l volt tagja.
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Takdcs professzor személyében egy széles 14tokort, 1ényeglatd, hatalmas munkabirasu, sokoldali tudés egyéni-
séget €s egy igazsagszeretd, rendkiviil korrekt vezetSt veszitettiink el. Olyan valakit, aki mindig megdrizte higgadtsa-
gat. Atgondolt véleményét, javaslatait mindig respektaltak. Képességeihez, tudsahoz mérten szerény, ugyanakkor
nagyvonali és segitkész volt. Tobbiinket inditott el a kutatdi palyan. Csalddja mellett valasztott hivatéasa volt sz4-
méra a legfontosabb. Eletvitele, szakmaszeretete példa el6ttiink. Atadott tudasa, szemlélete munkatarsaiban, tanit-

vanyaiban, a geofizikus mérnékok nemzedékeiben tovabb él. Emlékét sziviinkben megdrizziik.
Pethé Gabor

Zolomy Miklos

(1928-2012)

Zolomy Miklos 1928. december 30-an sziiletett Sopronban. A habortig boldog gyerek- és ifjusagi életet élt, sok
idGt toltott az imadott FertS-tavon. Az elemi és a kdzépiskolat Sopronban végezte, a Szent Benedek-rendi Gimna-
ziumban érettségizett 1947-ben kitting eredménnyel. (1947 elején beliigyminiszteri en-
gedéllyel valtoztatta vezetéknevét Pittnerrdl édesanyja utdn Zolomyra.) Az érettségi
utan egyenes 1t vezetett az akkor még Jozsef Nador Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Banya-, Koh6- és Erdémérnoki Kardra, ahol banyamérnok-hallgatoként
kezdte meg tanulmanyait. Aktivan részt vett a hagyomanyok apolasdban, hisz’ mar
gimnazistaként megérintették a fGiskolas ifjusag életét at- meg atszovs selmeci hagyo-
manyok. Lelkesen villalta az illegalitast is, alland6 balekcsGszként. Jellemz§ az egyete-
mi ifjusag Osszetartasara, hogy minderre csak a IV. év végén, kozvetleniil a végzés elStt
deriilt fény. 1951. janius 20-an kizartak az egyetemrdl az alabbi indoklassal: ,, Zolomy
Miklos 1V éves banyamérnok-hallgaté a selmeci hagyomdnyok f6 szervezdje, marxizmus-
leninizmusbol megbukott. Politikai megnyilvanuldsa destruktiy, ... Nem mélto arra, hogy a
Népi Demokrdcia médot adjon szamdra egyetemi tanulmdnyai folytatdsdra. ...” Szeren-
csére a szinte minden targybol szinjeles hallgatd kizarasa nem volt végleges. A régi sop-
roni professzorok kozbenjarasara a kizarasi hatarozatba az is belekertilt, hogy ha vala-
mely iizemben elhelyezkedik, és ott ,,...jo munkdjdval bizonyitia a Népi Demokrdcidhoz valo hiiséget,...”, tanulma-
nyait késébb befejezheti.

Az Urikany-Zsilvolgyi Magyar K&szénbanya Részvénytarsasdg Brennbergi Banyaigazgat6sagan alig egy hona-
pig csillés volt, majd 1951. augusztus 1. és 1953. méjus 1. kdzott a Magyar-Szovjet Bauxit-Aluminium Rt. iszkaszent-
gyorgyi banyailizemében dolgozott banyamérnoki beosztasban. EIGbb a banyagépesités vezetdje, majd termelési
osztalyvezetS-helyettes, késGbb osztalyvezets. Ekkor kérvényezte, hogy befejezhesse tanulmanyait. Uzemi javaslat
alapjan az egyetemre visszavették, néhany hianyzo vizsgéjat letehette, és 1954. december 28-4n megkapta egyetemi
oklevelét.

Végzés utan 1956 majusdig a Halimbai Bauxitbanyanal termelési osztalyvezetSként dolgozott, innen kérték ki a
Nehézipari Miiszaki Egyetem Banyamérnoki és Foldmérémérnoki Karara, ahol — akkor még Sopronban — 1959 ja-
nius végéig a Geodéziai és Banyaméréstani Tanszéken adjunktusként vett részt az oktatasban. Athelyezéssel keriilt
az Ozdvidéki Szénbanyaszati Troszt Putnoki Uzemébe, ahol banyamérési osztalyvezetd volt 1963 majusaig. Ekkor
megintcsak 4thelyezéssel keriilt a Bauxitkutaté Vallalathoz, f{6mérnoki beosztasba.

A bauxitkutatas széditGen gyors fejlesztése az § iranyitasaval kezd5dott. Korszerd berendezések, technoldgidk
beszerzése és lizembe allitasa, az aktiv vizvédelem céljat szolgal6 aknafurasi kisérletek megkezdése az & lelkiisme-
retes alkotd munkdjanak eredménye. Kiemelked§ és iranymutatd szerepe volt a Bauxitkutaté Vallalat nagyiizem-
mé fejlesztésében.

1963-ban megalakult a magyar aluminiumipar egységes szervezete, a Magyar Aluminiumipari Troszt (MAT). A
sokat tapasztalt mérnokre itt volt sziikség, ezért ,,népgazdasagi érdekbdl” 1964-ben ide helyezték at. A Banyaszati
Igazgatdsagon a troszt mérnokségi munkajanak iranyitasa mellett szerepe volt a bauxitvagyon gazdasagossagi érté-
kelésében és a készletszamitas szamitogépes kialakitasaban. Osszefogta a bauxitbanyaszat banyakar-elharitasi és re-
kultivacios tevékenységét.

1987-ben sajat elhatdrozasabol a Tatabanyai Szénbanyaknal helyezkedett el hasonld beosztasban, és innen is
ment nyugdijba 1989-ben.

A selmeci szellemhez mindvégig hti maradt. Orommel foglalkozott a fiatal mérnokokkel, tanitotta Sket a szak-
mara és az €letre is. Kollégai szivesen és szeretettel emlékeznek ra. A balekcsGszi jelvényeket sohasem talaltdk meg
nala. Kezdetben 6, majd késébb biztonsagi okokbdl egy tarsa drizte azokat a selmeci nagypapatdl 6rokolt bSr uta-
zGtaskaban.

Z6lomy Miklés
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2012. februér 11-én hunyt el csendesen Budapesten, hosszas betegeskedés utin. Temetése 2012. februar 18-an
volt Székesfehérvaron. A ravatalnal a baratok ¢s kollégak nevében dr: Komlossy Gyorgy bucsuzott Téle kedves, meg-
hatd, a vidam k6zos emlékeket is felelevenitd szavakkal. Idézziink néhany mondatot:

,» 1972 novemberében hdrman mentiink ki az akkor még hdaboris Vietnamba bauxitot kutatni. Kordn elhunyt bard-
tunk, Egerszegi Pali aztdn visszajott Budapestre, mi meg maradtunk ketten a kinai hatdr mellett egy erddszélen, a bam-
buszkunyhoban. Napkozben jartuk a csoddlatosan szép karsztos tornyokkal ékesitett hegyeket. Esténként pedig még
mindketten vacakoltunk a magunk munkdjdval, kivaléo mémoki, matematikai kvalitdsdra bizony nagy sziikségem volt
akkoriban. Egyiitt dolgoztunk, mindenki csindlta a magdeét, és mindent meg is beszéltiink egymdssal. Mindent pontosan
el kellett mondanom, hogy mit miért csindlok. Aztdn volt olyan, amire meg azt mondtam: nem tudom, de vigy érzem, hogy
ezt igy kell. Erdekes, hogy ez a pengeélességti raciondlis aggyal megdldott ember ezt az érvet meg elfogadta. Es hitt is benne,
és ez olyan nagyon jé volt.

Eljott szent Kardcsony estéje. Vacsora utdn ketten maradtunk, elovettem egy erre az alkalomra Orizgetett tokajit. Né-
hdny feny6dg, mandarin meg gyertya is akadt. Aztdn kardcsonyi dalokat énekeltiink egyiitt. Este 10-kor lefekiidtiink, be-
hiiztam a sziinyoghdlot, aztdn rd néhdny percre a fold elkezdett remegni, mintha foldrengés lenne. Miklos feltépte az aj-
t6m: Gyurka, ugrds ki az dgybol, nyomds le a bunkerbe! — Nem megyek. — Hogyhogy nem jissz? — Ugy diiborgitt a hang-
Jja, mintha még dgyviztak is volna. — Mert mdr lefekiidtem, hagyjal aludni. — Megparancsolom, hogy azonnal ki az dgybol,
nyomds a bunkerbe, ez nem jdték, bombdznak ! — Akkor sem megyek. Milyen alapon parancsolsz te nekem, munkaidé
utdn este 10-kor? — ,, Az iddsebb kollega jogdn”.

Ezt nem felejtettem el, az iddsebb kollega jogdan. Ez volt az az egyetlen jog, aminek alapjdn nekem akkor és ott paran-
csolni lehetett. Honnan tudta? Tudta. Ezért dllok én most itt, ezért az egyetlen mondatért, a fiatalabb kollega jogdn.”

A sirnal a Banyaszhimnuszt elénekelve vettiink végsd bucsiut Zolomy Mikldstdl, a banyamérnoktdl, a jo barat-
t6l, az embertdl. Isten nyugosztalja! Utolsé Jo szerencsét!

Dr. Pataki Attila

Bognar Janos

(1921-2012)

Megrendiilve értesiiltiink arrdl, hogy Bogndr Janos banyamérd tagtarsunk 2012. 4prilis 17-én 91 éves koraban —
motorkerékpar-szerelés kozben — véaratlanul elhunyt.

Esztergomban sziiletett 1921-ben, iskoldit is ott végezte, a Szent Imre
Redliskoldban érettségizett. 1939-ben felvételt nyert a Soproni Egyetem erd6mérnoki
karéra. Két évfolyam elvégzése utdn a tanulményait anyagi okokbdl sziineteltetni kény-
szerilt, €s 1942 Gszén behivtak katonanak.

A haborts évek és fogsdg utan végképp lemondott az egyetemi tanulmanyainak
folytatasarol. 1947-ig, az inflaciés években hattagi csaladjuk ellatdsdban segédkezett.
1947-ben felvették a Dorogi Szénbanyakhoz. Segédmunkas, miszaki rajzol6, majd mé-
résegédként alkalmaztak.

1950-ben az Ebszénybanya mérnokség vezetdje lett, banyamérdi beosztasban. Itt
dolgozott 1977-ig, nyugdijba vonuldsdig. Munkdjat a mindenkori elvardsnak
megfelelve, szorgalommal, kotelességtudattal végezte, hasznositva az egyetemen
szerzett ismereteit és a tényleges gyakorlati banyamérésben és tovabbképzésekben
elsajatitottakat.

Felettesei az eredményessége, munkatarsai a szerénysége €s segitGkészsége miatt
szerették és tisztelték. Erdemeit elismerték a Munka Erdemrend eziist fokozataval, a véllalati Kivdlé Dolgozo kitiin-
tetéssel, a Bdnydsz Szolgdlati Ermekkel. Az Orszagos Magyar Béanyaszati és Kohaszati EgyesiilettSl Soltz Vilmos-
emlékérmet kapott 1996-ban és 2006-ban.

Nyugdijasként szorgalmas hazi kertészként 6vta meg tartds aktivitasét.

Az OMBKE Dorogi Helyi Szervezetének 1956-t6l tagja, aktivan részt vett a rendezvényeken. A szakmai és az
egyesiileti életet a szaklapunkon keresztiil kovette.

Mindvégig sziilévarosaban, Esztergomban élt €s lakott, ott helyezték 6rok nyugalomba csaladja, baratai és
banyasztarsai blicsizdsaval, és kivantak utolso ,,J0 szerencsét!”

Bognar Janos

Szdmel Janos
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Priegl Pal

(1931-2012)

M¢ély megrendiiléssel értesiiltiink arrdl, hogy egyesiiletiink tagja, Priegl Pdl banyamester 2012. februar 4-én, 81
éves koraban elhunyt Csolnokon.

1931. jtnius 3-4n Csolnokon sziiletett, s elemi iskoldit is e kdzségben végezte. 1945-
ben, 14 évesen segédvajarként dolgozott a helyi banydban. Munka mellett, magéndton
elvégezte a polgari iskoldt, s tanulmdnyait 1949-t6l a Tatabdnyai Banyaipari
Aknészképzd Technikumban folytatta, ahol 1953-ban végzett.

Aknaszként a Borokasi Banyailizem IX. aknai tizemében kezdett mint korletveze-
t8, majd a banyailizem XII-es akndjaban folytatta munkéjat. 1962-ben, 31 évesen az or-
szég legfiatalabb banyamesterének nevezték ki.

A Boro6kasi Banyatizem ,,eldszasa utan” (1970) két évig a XVII. aknan dolgozott,
majd a Dorogi Banyatizem Lencsehegyi iizeme (Tomedék akna, Zsigmondi akna, Len-
csehegy 1.) banyamestere volt 1983-ig.

O volt a példaképe a sziil6helyéhez, a véllalatahoz valé htiségnek, O volt a ,, Binya-
mester” a 21 év kinevezett szolgalattal. Munkéja elismeréseként tobb kitiintetésben ré-
szesiilt, igy a Bdnydsz Szolgdlati Erdemérem bronz, eziist, arany fokozatainak, valamint
a Munka Erdemrend eziist fokozatanak tulajdonosa volt.

Az OMBKE-nek 1963-tdl volt tagja, 2003-ban Soltz Vilmos emlékérem kitlintetésben részesiilt.

A dorogi Banyasz Szakszervezeti Szovetségnek 1946 6ta volt a tagja, a 65 éves jubileumi kitiintetést 2011-ben vette at.

Temetésére sziil6helyén, Csolnokon, februar 15-én keriilt sor, a Banyaszhimnusz hangjai mellett tért végsé
nyughelyére. Nyugodj békében! J6 szerencsét!

Priegl Pal

Pados Jozsef

Satory Sandor

(1924-2012)

2012. 4prilis 19-én elhunyt Sdtory Sdndor okl. banyamérndok.

1924. augusztus 13-4n sziiletett Tatan. Elemi iskoldba Tatatévaroson jart, kozépiskolai tanulmanyait a tatai, majd
a mosonmagyardvari Piarista Gimnaziumban folytatta. A banyamérnoki oklevelet
1949 nyarén Sopronban szerezte meg. 1947-t6l két éven at a Banyagéptani Tanszéken
volt demonstrétor.

Ezutén a Tatabdnyai Szénbdnydk Nemzeti Véllalatnal, beosztott mérndkként dolgo-
zott tobb tatabanyai lizemben, majd az oroszlanyi korzetfénokségen. 1952. januér 1-jé-
o | t6l a Tatabanyai Szénbanyaszati Troszt Beruhdzasi Osztalyara kertilt, csoportvezetGi

(] n ! mindségben. 1952. oktdber 1-jén a Petdfibdnya Nemzeti Vallalathoz helyezték 4t, mint
3 a Petdfi-altaré miiszaki vezetGjét. 1957 juniusaban a Mdtravidéki Szénbdnydszati Troszt
miiszaki osztalyanak vezetdje lett. 1960. oktdber 1-jén Budapestre kertilt a Szénbany4-
szati Foldkotré Villalathoz, ill. jogutddjahoz, a Kiilszini Szénbdnyészati Vallalathoz,
ahol a termelési osztaly vezetésére kapott megbizast. 1963. julius 1-jétSl ismét PetdSfi-
banyan dolgozott a Métraaljai Szénbanyaszati Troszt Termelési Osztilyanak a vezetGje-
ként. 1964. jalius 1-jétdl az Orszagos Banyamiiszaki Féfeliigyelségen volt csoportve-
zet§ f6mérnok, majd miszaki-gazdasagi tanacsadd. 1974. juliustol a tatabdnyai szék-
hellyel alakult Magyar Szénbdnydszati Troszt dllomanyaba keriilt, kiilfejtési termelési osztalyvezetének. A troszt 1980.
december 31-i megszlinésétdl az utddszervezeteknél, a Szénbdnydszati Informdcios Szolgdlatndl, majd Banyaszati In-
formécios €s Szdmitastechnikai Téarsasdgnal dolgozott 1984. szeptemberi nyugdijba vonulasaig.

Munkaviszonya teljes egészében a szénbanyaszat szolgalataban telt el, részben mélymiivelési, részben kiilfejtési te-
rilleten. Résztvevdje, kozremikodddje volt a korszeri biztositasi kisérleteknek (acéltdm, pajzsbiztositas), az F-tipusa
vagathajtogépek széleskorid elterjesztésének, a villamos robbantds bevezetésének, a kiilfejtéses széntermelés ki-
terjesztésének, a korszerd, nagy kiilfejtések (Ecséd, Visonta) kutatasi, elGkészitési, vizlecsapolasi munkainak. Koz-
remiikodott az ABBSZ t6bb fejezetének (Vizbetorésveszély, Szallitas, Kiilfejtés) korszertsitésében és szerkesztésében.

Tevékenységét a Kivdlo Banydsz (1954), a Binydsz Szolgdlati Erdemérem bronz (1960), eziist (1985), arany (1979)
fokozata, a Kozbiztonsagi Erem eziist (1970) fokozata, a Banydszat Kivdlé Dolgozéja (1973), Kivdlé Munkdért (1984)
kitiintetésekkel ismerték el. 1963-ban a Vallalat, 1977-ben a Tidszt Kivalo Dolgozdja kitlintetésben is részestilt.

Satory Sandor
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Az OMBKE-be 1958-ban Iépett be, és egyidejtiileg alapitd tagja és titkara lett a Matraaljai Csoportnak, ahol
megteremtette az alapjait az azdta is kimagaslo egyesiileti-tarsadalmi életnek. Egy ciklusban a Banyészati Szakosz-
taly vezetGségének is tagja volt. 1970-ben alapito tagja €s elsd titkdra volt a Robbantastechnikai Szakbizottsagnak,
amely rendezvényekrdl folyamatosan beszamolt a lapokban. OMBKE Plakett és 40 és 50 éves Soltz Vilmos-emlék-
érmek tulajdonosa.

2009 méjusaban, egyetemi végzésének 60. évforduldjan Sopronban vette at gyémantdiplomajat.

Satory Sandor temetése 2012. méajus 14-én volt a Budapest felsSkrisztinavarosi templom urnatemetGjében sziik

csaladi korben.
Szerkesztdség

Kobolka Alajos

(1921-2012)

2012. marcius 8-an elhunyt Kobolka Alajos okl. banyamérnok.
Ersekujvarott sziiletett 1921. augusztus 3-an, ahol az elemi iskoldit és a gimnaziumot végezte. A habori befe-
jezése utan, 1945-ben iratkozott be Sopronban a Banyamérnoki Karra.

1949-51 kozott az Egyetem Foldtan-Ieleptani Tanszékén demonstratorként dolgo-
zott. A banyamérnoki oklevelét 1951-ben szerezte. Még ez évben a Szuhavolgyi Szén-
banyak alberttelepi iizemébe keriilt bAnyamérnoki beosztasba, majd 4thelyezéssel a
Banyészati Kutat6 Intézetbe. Ezt kdvetSen az akkor alakult Banyagépalkalmazasi Ki-
sérleti Kutato Intézetbe keriilt. UzemvezetSként az akkor erdteljesen indulé munkahe-
lyi gépesités bevezetési munkalatainak iranyitasaban vett részt. Szamos wjitassal és mo-
dositassal segitette el§ a gépek hazai alkalmazhatdsagat.

1955-t61 1960-ig a Szénbanydszati Minisztérium béanyaszati fosztalyan csoportve-
zet§ f6mérnoki beosztasban dolgozott. 1960-ban a Banyagépgyartasi Trosztbe helyez-
ték at, elGszor osztilyvezetSi, majd fejlesztési-trosztfémérnoki kinevezéssel. A troszt
megsztintével, 1964-ben a Magyar Aluminiumipari Troszt bauxitbanyészati fGoszta-
lyara miszaki-fejlesztési osztalyvezetdi beosztasba kertilt. Bevezette az in. LHD rend-
szert, a tdvvezérléses Cavo tipusu gépekkel és szamos mds intézkedéssel elGsegitette a
banyamtivelés korszertsitését. 1982. november 30-an vonult nyugdijba.

Nyugdijasként 1983-1988 kozott a Banyaszati Technoldgiai Tarsulds nyugdijas fémunkatarsaként dolgozott.

Munkassagat kétszer Munka Erdemérem, Kivilé Dolgozé, a Bdnydszat Kivdlé Dolgozdja, Kivilé Munkdért
Erdemérem, a Binydsz Szolgdlati Erdemérem harom fokozataval, valamint a Munka Erdemrend eziist fokozataval is-
merték el.

Temetése 2012. mércius 30-an volt a Terézvarosi Plébaniatemplom urnatemetdjében. Volt munkatérsai nevében
Varga Jozsef bucsuzott tdle. A gyaszbeszédben hangzott el: ,,Azok koz¢€ tartoztdl, akikhez a fiatalabb korosztaly szi-
vesen fordulhatott tandcsokért, tapasztalataidat a k6zos célok eredményes megolddsa érdekében megosztottad a
troszti, vallalati kollégakkal. Konstruktiv megbeszéléseket folytattunk a hivatali és maganéleti forumok keretei ko-
zOtt egyarant.

Az alutrosztds banyész kollégik rendszeres éves megbeszéléseinek két utolsd Osszejovetelén mar nem vettél
részt. Utoljara egy honappal ezel6tt, Kutenics Kalman elhunytakor beszEltiink, és viddmséagod, életkedved alapjan
nem gondoltam arra, hogy ez volt az utolsé alkalom a kapcsolatunkban.

Megtortént, ami mindannyiunkra var, megrendiilten vessziik tudomasul, hogy befejezted f6ldi palyafutasodat és
teljesited az utolso, jelképes banyajarasodat.

Szerencsés alkat voltal, és nyilvan a gondoskodo csaladi koriilmények is hozzéjarultak, hogy a banyasz emberek
atlagéletkorat jelentdsen meghaladdan az 1982. évi nyugdijba vonulasod utan is még 30 évig koztiink maradtal. Sze-
rencsés voltal abban a tekintetben is, hogy nem el6zte meg hosszi, betegségbdl eredd szenvedés életed utolsé he-
teit, és akaraterdd, élni akarasod atsegitett az altalaban nehéz életszakaszon.

Eredményes életutat hagytdl magad mogott, kedves, j6 f6nok és kolléga voltal, megdriziink emlékezetiinkben.”
Varga Jozsef

Kobolka Alajos

Helyreigazitas

A 2011/6. szamunk 44. oldalin kozoltik Ovdri Janos halalhirét. Végzettségét tévesen irtuk
bdnyagépészmérnoknek, tisztelt kollégank okl. banyamiivelé' mérnék volt. Tisztelt olvasdink szives elnézését kérjiik.
Szerkesztdség
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Konyvismerteto

Katasztrofak tanulsagai

A Magyar Tudomanyos Akadémia Foldrajztudomanyi
Kutaté Intézet ,, Elmélet — modszer — gyakorlat” 67. szamdban
jelent meg Schweitzer Ferenc ,, Katasztrofik tanulsdgai/Stratégiai
Jellegii természetfoldrajzi kutatdsok” c. 195 oldalas konyve.

A konyv bemutatdja 2012. 4prilis 11-én volt a Magyar
Tudomanyos Akadémidn, ahol Pdlinkds Jozsef, az MTA elno-
ke megnyitdjat kovetGen dr: Bakondi Gyorgy, a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Féigazgatosag fGigazgatdja a konyvet a
magyar tudomany, az oktatas, a kozigazgatas és rendvédelmi
képvisel6i mellett az érdekl6dd olvasok szamara is szivbdl
ajanlotta.

A konyv az alabbi f6 fejezeteket tartalmazza:

—Dontési kényszer a hazai arvizvédelemben (Schweitzer F,
Nagy I.)

—Cianid- és nehézfémszennyezés a Tisza vizgy(jtGjén
(Schweitzer F, Szeberényi J.)

— Magyarorszagi vorosiszaptarozok, mint potencialis kdrnye-
zeti veszélyforrasok (Schweitzer E, Viczidn 1.)

— Felszinmozgasos folyamatok a Duna Go6nyti — Mohacs ko-
z0Otti magasparti szakaszain (Balogh J., Schweitzer F)

— A talajpusztulds, mint potencialis katasztrofaforras (Jakab
G., Szalai Z., Balogh J.)

— Villamarvizek: a kis vizfolyasok hirtelen dradaséanak problé-
méi (Czigdny Sz., Fabidn Sz. A., Pirkhoffer E., Varga G.)

— A foldrengések elleni védekezés stratégiaja (Toth L., Monus
P, Gyori E., Zsiros T.)

— Foldtani veszélyforrasok (Oszwald T.)

—Irodalom (8 és fél oldalon).

A kivalé minGségben elkésziilt — szamos szines fényképet
is tartalmazo — konyv az MTA Kutat Intézetben (Budapest,
Budadrsi u. 45.) vasarolhaté meg 3.200 Ft-os aron.

Dr. Horn Jdanos

Emléklapok
Vasas és Hosszilihetény szénbanyaszatanak torténetébdl

A konyv annak a sorozatnak a legutébbi tagja, amelyet a
Pécsi Banyasztorténeti Alapitvany és a Pécsi Szemle kozosen
jelentetett meg a pécskornyéki banyak multjanak minél telje-
sebb feltarasa, az emlékezet elevenen tartasa érdekében.

A banyaszszakma tényekkel felel a vilagnak. Valaszol,
amikor tapasztalattal, tudomanyosan, moralis hitellel felidéz,
elemzéssel a mult sikereibdl eszkoztarat vonultat fel kilatasta-
lannak tiinG megélhetési gondok enyhitésére. Ugy latszik, az
olvasok kivancsiak a mult homélyba burkolt részleteire, vitas
kérdéseire.

A vasasi €s hosszihetényi banyészat keletkezésének hely-
szineirdl, eseményeirdl, feltaratlan tényeirdl a Pécsi Szemle
koréabbi kozléseibdl jelentetett meg kitling valogatast a Pécsi
Bényésztorténeti Alapitvany. Igy osszevéve mélyebb betekin-
tést engednek mint kiilon-kiildn, és az olvasok szélesebb koré-
hez szélnak a tudoményos igényt, forrdsdokumentumokra és
rendezett adatokra tdmaszkodo irasok a természeti eréforra-
sokat hasznosité munkarol, a megélhetés €s a szocialis problé-
mak két évszazados Osszefiiggéseirdl. A miiltra visszatekint
térképek, fényképek, a megemlékezések a helyi szénbanyasza-
tot jelentGsen segitd személyekrdl lebilincselGek. Hiteles €s el-
gondolkodtatd torténetet olvashatunk a banyészat kulttra-
képz4 erejérdl, eltartoképességérol.

Az ,,Emléklapok” e kotetének tematikus szerkesztése és a
tanulméanyok dontS tobbsége dr: Biro Jozsef banyamérnok gon-

dos, minden rendelkezésére allo eszkozzel az id6tallod tények
hiséges abrazolasara torekvé munkaja, amelyhez jol illeszked-
nek Szirtes Béla és Bimbo Mihdly tanulményai. A kotet kordo-
kumentum, amely nemcsak a vasasi és hosszihetényi mult meg-
ismerését, hanem a jelenségek megértésének kulturajat is szol-
galhatja annak koszonhetden, hogy a természet, a banyaszat, a
megélhetés tilélést jelentd haszon viszonyat két évszazad meg-
val6sult folyamataival tarja fel. A tandcstalan jelenkorban a ta-
jékozottsaghoz, a makrogazdasdgi tanok megértési kulttraja-
nak néveléséhez hidnyp6tlok az ilyen kiadvanyok.

A konyvet kiadta a Pécsi Banyasztorténeti Alapitvany
2010-ben. Felelds kiado: Sallay Arpdd, szerkeszt6: Bir6 Jozsef.
felelGs szerkesztS: Romvdry Ferenc. Nyomds: Bocz Nyomda,
300 példany. Pécs. 224 old. kereskedelmi forgalomban nem
kaphat6. Tamogattak: Wildhorse Energy Hungary Kft.,
Hosszihetény onkorméanyzata, dr. Hoppdl Péter; dr: Pava Zsolt,
Huba Csaba.

Vojuczki Péter

Konyv a 18. szazadi Selmecbanyarol

A mai napon keriilt a kezembe Riit Lichnerovd: Anna
Regina cimi konyve.

Selmecbanya a tizennyolcadik szézad elsé felében roha-
mosan fejl6dd, pezsgd banyavaros volt. Felvirdgoztatasahoz
tetemesen hozzajarult két hirneves polgara, Mikoviny Sdmuel,
a sokoldalu tudés, geodéta, kartografus, és mestere, a poli-
hisztor Bél Mdtyds. Ebbdl a torténelmi hattérbdl emeli ki a
szerz$ Mikoviny Samuel feleségét, Anna Reginat. Az § sza-
lonjabdl, hal6szobajabol, konyhajabol lattatja a soknyelvi va-
ros kiilonbozd tarsadalmi rétegekbdl szarmazé polgarait, a va-
ros életét. Anna Regina Ontorvényd, okos €s jozan asszony.
Hogy a tizennyolcadik szazad elején miként €l a fenti adottsa-
gokkal megaldott né egy olyan férfi oldalan, aki megszallottja
hivatasanak, aki ideje nagy részét az orszég feltérképezendd
tertiletein tolti, raadasul feleségénél jonéhany évvel fiatalabb?
Riit Lichnerovd szellemes, targyilagos, jo adag szarkazmussal
és pajzanséggal flszerezett regényébdl kidertil.

Ruit Lichnerova szlovak ird, mivészettorténész Selmecba-
nyan él. Evekig a selmecbanyai banyamiizeum munkatirsa
volt, ahol az UNESCO kulturilis 6rokségeként bejegyzett
gydjtemények megdrzésével és bemutatasaval foglalkozott. A
Kollar Galéria igazgatdjaként Szlovakiaban és kiilfoldon tobb
mint szaz képzémuvészeti kidllitdst rendezett. Hazajaban
regényeivel, elbesz€éléseivel, novelldival, radidjatékaival,
esszéivel vivott ki maganak elismerést. Munkassagat tobb dij-
jal is jutalmaztdk.

Szombatfalvy Rudolf
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