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B VASKOHASZAT

B ROVATVEZETO: dr. Takdcs Istvdn és dr. Tardy Pal

TARDY PAL — STEFAN MARIA - ZAMBO JOZSEF
A globalis gazdasag, a hazai gazdasag és az acélipar

helyzete, kilatasai a valsdag elsé évében

2008 mésodik felében az USA-bol kiindult pénziigyi valsdg globalissa valt és igen ré-
vid id6 alatt a gazdasdgra is dtterjedt. A gazdasdgi vdlsdg mélypontjat szakérték
2009-re teszik, kifutdsdrdl folynak a vitdk. A gazdasdgi valsdg hatdsdra a vildg acél-
felhaszndldsa 2008-ban csokkent, €s az elbrejelzések szerint 2009-ben tovdbbi je-
lentds cskkenés vdrhato. A magyar gazdasagot a mar kordbban kialakult problémék
miatt az dtlagnal jobban érintik ezek a folyamatok, a gazdasdg 2009-ben 3-7%-kal
csdkkenhet. Az acélfelhasznalds 2008-ban lényegében stagndlt, 2009-re 9-10%-0s
csokkenést prognosztizaltunk. A dolgozat az MVAE 2009. februdn taggytlésére ke-

szijlt el6terjesztés szerkesztett vdltozata.

1. Bevezetés

A Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés koz-
ponti szervezete tobb mint egy évtizede év
elején elkésziti a gazdasagi és acélpiaci
elérejelzéseket. Az eldrejelzések elkészité-
se soran felhaszndljuk a nagy nemzetkozi
gazdasagi és acélipari szervezetek anyaga-
it, a hazai gazdasag alakulasarél és kilata-
sairdl sz6l6 informdcidkat, a hazai és kiil-
foldi acélipari vallalatoktdl érkezg hireket.
A nemzetkozi elérejelzések és sajdt elGre-
jelzéseink azonban olyan mértékben még
soha nem tértek el a tényadatoktél, mint a
2008 elején késziiltek.

A vilaggazdasagban 2008 mdsodik felé-
ben olyan valsagfolyamatok indultak el,

amelyekre mértékado szakértdk szerint az
1930-as évek elején kialakult globalis val-
sdg 6ta nem volt példa. Ez a 2008-ra vart
eredményeket igen jelentds mértékben
rontotta. A politikusok és gazdasagi szak-
ért6k elemzik a helyzetet, az egyes orsza-
gok sajat eszkozeikkel igyekeznek csokken-
teni a hatdsokat orszagaikon beliil, a glo-
balis megoldasokra is sziiletnek elképzelé-
sek, a valsag mélységérél és kimenetelér6l
azonban még kevesen mernek nyilatkozni.
Annyi biztos, hogy 2009 mind a gazdasdg,
mind az acélipar szdmdra rendkiviil nehéz
év lesz.

A magyar gazdasdag kilatasait mar tava-
lyi el6rejelzésiinkben sem tekintettiik
problémamentesnek. A globalis fejlemé-

Dr. Tardy Pal okleveles kohomérndk. 1993-ig a Vasipari Kutato Intézetben dolgozott,
1994 6ta az MVAE mdszaki teriiletéért felelds. 1975-ben kandidatusi, 1990-ben akadé-
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mi igazgatohelyettes. 1992-ben fél évig a DIMAG Rt.-nél miniszteri biztos volt. Tébb
szakcikket publikalt.

nyek silyosbitottak a helyzetet; ma a hazai
politikusok és gazdasagi szakérték egy-
arant a gyors, fajdalmas intézkedések
sziikségességét hangsllyozzdk és probal-
jak meghatdrozni a konkrét lépéseket.

2009. évi értékeléslink és eldrejelzé-
siink elkészitése ennek megfeleléen a szo-
kottndl bonyolultabb, t6bb bizonytalansa-
got tartalmaz6 feladat volt, ami el6l azon-
ban nem akartunk kitérni.

2. Nemzetkozi kitekintés

2.1. Avildggazdasdg helyzete 2008-ban

A vildggazdasag helyzetérél sz6l6 tdjékoz-
tatéink az elmdlt években optimistak vol-
tak: rendszeresen tartés, dinamikus ndve-
kedésrél tudtunk beszamolni. Felhivtuk
ugyanakkor a figyelmet a kialakult tenden-
cia néhany jellemzdjére: a mar 2007-ben
kialakuldban lévé amerikai jelzdloghitel-
vélsdg esetleges kdvetkezményeire, tovab-
ba Kina, ill. kisebb mértékben India szere-
pénekjelentds novekedésére a vildggazda-
sagban. Tavaly év elején a mértékaddnak
tekintett nemzetkozi szervezetek vélemé-
nyét elfogadva 4-5%-os globdlis GDP-no-
vekedést jeleztiink 2008-ra.

Az év médsodik felében az amerikai hitel-
piaci valsagbdl globalis pénziigyi vélsag
alakult ki, ami minden elérejelzést feliilirt.
A pénziigyi valsag rendkiviil gyorsan atter-
jedt a gazdasagra és jelentésen csokken-
tette a becsiilt 2008. évi novekedést, a
csokkenés az év mdsodik felében sokkal
drasztikusabb volt (egyes orszdgokban, ré-
gidkban az utols6 hénapokban mar vissza-
esésrél volt szd). A valtozds mértékét az
1. tablazattal szemléltetjiik.

A kialakult valsdg kovetkezményei
kozismertek: korabban stabilnak tartott
bankok, hitelintézetek mentek tonkre, ill.
szorultak allami mentGovre, a jarmdipar és
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az épitGipar piacai drasztikusan besz(kiil-
tek, termel véllalatok sora allt le hosz-
szabb-rovidebb idére, jelentds elbocsdta-
sokra keriilt sor vildgszerte stb. Abban min-
denki egyetért, hogy a 2. vildghabord 6ta a
legsilyosabb globalis valsdg alakult ki az
elmdlt év masodik felében.

Az EU f6bb gazdasdgi mutatéit az EURO-
FER rendszeresen kozli piaci elérejelzései-
ben. A legutébbi elérejelzés szerint a BKL
Kohdszat 2008. 5. szamdaban kozzétett ada-
tokhoz képest is romlottak a 2008-ra be-
csiilt adatok. Hasonlé a helyzet az acélfel-
hasznalé dgazatok teljesitményét illetGen.

2.2. Az acéltermelés és -felhasznadlds
alakuldsa 2008-ban

2008 elején az IISI (azéta worldsteel,
World Steel Association) 6,8%-ra becsiilte
a vildg nyersacéltermelésének varhaté
novekedését. A kordbbi termelési adatokat
és a worldsteel 2008-ra vonatkoz6 janudri
becslését is tartalmazza a 2. tablazat.

Az elmdilt 10 évben eldszor fordult eld,
hogy csokkent a vildg acéltermelése; a
tablazat azt is jol szemlélteti, hogy a leg-
nagyobb csokkenés Kelet-Eurépaban (az
j tagallamok és a FAK orszdgai) kovetke-
zett be.

A folyamatok jellegét jol szemlélteti az
1. dbra, ahol az egyes régiok havi nyers-
acél-termelésének valtozasat mutatjuk be
2007 és 2008 vonatkozasdban. Az elsé
félév adatai még Ujabb rekordtermelésre
utaltak; szeptemberben még csak enyhe,
az év hatralévé hénapjaiban viszont meg-
ddbbentd mérték( csokkenés kovetkezett
be: 2008 decemberében 40-50%-kal
kisebb volt a fejlett régiok acéltermelése,
mint egy évvel korabban. Ez nyilvan azzal
fiiggdtt Gssze, hogy éppen a legnagyobb
acélfelhaszndlé dgazatokban, az épitdipar-
ban és a jarmdiparban volt a legnagyobb a
termelés visszaesése.

Az acélfelhaszndlas 2008. évi alakuldsa-
r6l még nem allnak rendelkezésre rész-
letes adatok; nyilvanvald, hogy a termelés-
sel dsszhangban viéltozhatott a globdlis
felhasznalas is.

2.3. Vélsdg a gazdasdgban és az acélipar-
ban, kilatdsok

2.3.1. A globalis gazdasagi valsag jellem-
Z0i és vdrhato kifutasa

Az el6zékben leirtak j6l demonstraljak,
hogy vilagméretl, gyorsan kialakult gaz-
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1. tabldzat. A gazdasagi névekedés alakuldsa néhany orszdagban és régidban (IMF adatok), %

Régio6 2006 2007 2008* 2008** 2008. vdltozas***
Vildg 5,4 5,2 4,8 3,4 -1,4
USA 2,9 1,9 1,9 1,1 -0,8
Euro-dvezet 2,8 2,5 2,1 1,0 -11
Japdan 2,2 2,0 1,7 -0,3 -2,0
Kina 11,1 11,5 10,0 9,0 -1,0
India 9,7 8,9 8,4 7,3 -1,1
* 2008. januari elérejelzés
**2009. januari becslés a 2008. évi varhat6 novekedésre
*** 2 2008. januari eldrejelzés és a 2009. januari becslés kiilonbsége
2. tablazat. A nyersacéltermelés alakuldsa a worldsteel adatai szerint, Mt
Régio6 2005 2006 2007 2008* 2008/2007, %
EU 27 195,5 206,8 209,6 198,5 -5,3
Uj tagok 30,4 33,6 34,4 30,3 -12
FAK orszagai 113,2 119,9 124,2 114,1 -8,1
NAFTA 127,6 131,8 132,7 125,4 -5,5
Dél-Amerika 45,3 45,3 48,2 47,6 -1,4
Afrika 18,0 18,8 18,8 17,4 -71.,4
Kozel-Kelet 15,3 15,4 16,5 16,7 1,2
Azsia 598,1 676,2 756,3 770,5 1,9
Kina 355,8 423,0 489,2 502,0 1,2
Japan 112,5 116,2 120,2 118,7 -1,2
Oceénia 8,6 8,7 8,8 8,4 -4,1
Vildg 1146,5 1250,9 1345,4 1329,7 -1,2

* 2009 januarjdban késziilt becslés

dasdgivélsagrélvan szd, amely méreteiben
(a recesszi6 mértékében) meghaladja az
elmdlt évtizedekben tapasztalt valsagokét.
Legtdbbszoraz 1929-33. évi gazdasagi val-
saghoz hasonlitjak, amely hasonlé sebes-
séggel alakult ki és terjedt el az egész vila-
gon. Kiteljesedésének és varhat6 lefutasa-
nak a becslése, a valsdgot enyhité bea-
vatkozasi lehetfségek elemzése ma az
egyik leginkabb igényelt, ugyanakkor leg-
nehezebb feladat.

Mértékadd intézmények mdr korabban
felhivtak a figyelmet arra, hogy az elmdlt
néhdny év robusztus novekedése nagy koc-
kazatot rejt magaban. A ndvekedést az
USA-ban jelentds részben a konnyen elér-
heté hitelek stimuldltak, elsésorban a la-
kaspiacon. Néhany fejlédé orszagban - f6-
leg Kindban - az export és a beruhdzasi te-
vékenység erdteljes novekedése volt a haj-
téerd. Az USA, majd az EU pénziigyi deficit-
je nétt, ugyanakkor Kina, Japan és néhany
fejléd6 orszdg egyre novekvé tobbletre tett
szert, amivel elsGsorban dolldralapd téke-
befektetéseket realizaltak, azaz a fejlett
orszagok deficitjét nagyrészt fejlédé orsza-
gok finansziroztak. Az adéssdgallomany

(mind a koziileti, mind a maganszféraban)
azelmdlt évben a fejlett orszagokban olyan
mértékdre nétt, aminek tovabbi finansziro-
zasat mdr a bankok is irredlisnak tartottak:
a konnyelmden kibocsatott hitelek vissza-
fizetésével kapcsolatos problémak szapo-
roddsdval mind kifelé, mind egymas kozott
rendkiviil megnehezitették - esetenként
ledllitottak — a hitelezést. Massziv dllami
tdmogatasok ellenére oridsbankok keriil-
teka cséd szélére, és a vildg pénziigyi rend-
szerének globdlis jellege miatt rovid id6
alatt nemzetkozi pénziigyi vdlsag alakult
ki. Ehhez az is hozzdjarult, hogy az USA
problémdi ellenére még mindig a dolldr a
leginkdbb elfogadott nemzetkozi fizetd-
eszkoz.

A hitelpiac besz(ikiilése, esetenként be-
zdruldsa rovid id6 alatt a gazdasdgban is
valsagot idézett eld: a termeld vallalatok
nem, vagy csak dragan jutottak hozza a
termelés fenntartasahoz, a lakossag pedig
a vasarlasokhoz sziikséges hitelekhez. Ez
jarmUpiacon okozott drasztikus kereslet-
csokkenést.

Az elmdlt évtizedekben a vildg hozza-




szokhatott a gazdasag ciklikus valtozdsai-
hoz, amelyek nagy része ugyancsak pénzii-
gyi valsaghol indult ki. Szakért6k szerint
elsGsorban a vdlsdg mélysége az, ami
megkiilonbozteti a jelenlegit a kordbbi val-
sagoktél. A kordbbi valsdgok elemzése
ezért segitséget adhat a jelenlegi valsdg
varhaté lefutasanak megitéléséhez is.

Az Oxford Economics ilyen alapokon vég-
zett elemzéseket. A 2. dbran a vildggazda-
sag teljesitményének éves valtozasai, vala-
mint az altaluk készitett elérejelzések ered-
ményei lathaték az 1980-2015. kozti id6-
szakra. Erdemes felfigyelni arra, hogy a nagy
ciklusok (ajelentds visszaesések) kb. évtize-
denként (az 1980-as évek elején, a 90-es
évek elején, majd az ezredfordulén, most
pedig az els§ évtized végén) alakultak ki
(koztiik esetenként tobb kis ciklus is megfi-
gyelhetd volt). A nagy ciklusok amplitidéjat
illetéen a jelenlegi messze a legnagyobb: ha
az eldrejelzés bevalik, jovére eldszor fordul
eld a 2. vilaghabor 6ta, hogy a vildggazda-
sag érdemlegesen zsugorodik.

A kordbbi vélsagok tapasztalatai és a
jelenlegi folyamatok alapjan feltételezik,
hogy a valsdg mélypontja 2009-ben lesz;
2010-ben a recesszi6 helyett mdr stag-
naladst, ezt kovetéen pedig 2011-2012
kozott emelkedd litemd ndvekedést varnak.

A hasonldésagok ellenére figyelemre
mélté kiilonbségek vannak a kiilonbozd
régiok GDP-valtozasanak alakuldsaban
(3. dbra). 2009-re néhdny fejlett EU-tagor-
szagra 4-6%-0s visszaesést, Kelet-Eurépdra
(Csehorszdg, Lengyelorszag, Oroszorszdg,
Ukrajna) lényegében stagnalast, Amerika-
ra 3-5%-0s csokkenést feltételeznek, Kina
esetében pedig a kordbbi kétszamjegyl
novekedés 6-7%-ra valé csokkenését jelzik.
K6z0s vonds, hogy a recessziét — mintegy a
visszaesés ellenhatdsaként — rovid, atlag
feletti gyors novekedési szakasz kovetheti.

Ezek a makrogazdasdgi eldrejelzések
akkor realizalédhatnak, ha a jelenlegi val-
sdag kialakuldasdhoz vezet§ problémdkat
megoldjak. A témaval foglalkozé nemzet-
kozi férumokon elhangzott vélemények
tobbsége szerint az utébbi évek fejlédési
modellje (amit sokan leegyszer(isitve neo-
liberdlis piaci modellnek neveznek) nem
tarthat6 fenn, paradigmavaltasra van sziik-
ség. A nemzetkozi pénziigyi és gazdasdgi
férumok elssorban az aldbbi valtozdsokra
hivjak fel a figyelmet:

- aglobalizdci6 ellenhatasaként megindult
és varhatélag folytatédik egy deglobali-
zaci6s folyamat, ennek részeként rena-

madrcius alius

sreptember oktdber dec

EIFAK

| QEuzT

BlEzzak-Amerika

Bhzsia OEgyebek ]

B 1. dbra. Az egyes régidk nyersacéltermelésének valtozasa 2008-ban 2007 azonos idGszaka-

szahoz képest, %

5o

sl

BBl T TDEI 1985 1987 HEs

1801 1983 1905 10 19 0N 003 200S  JoOv

n 2M1 2013 M5

20

B 2. dbra. A globélis GDP éves valtozasa 1980-2018 kozstt (2000-es US $ alapon), %

cionalizaciés (Gjradllamositdsi) folyama-
tok indultak meg elssorban a pénziigyi
szektorban;

- a politika és a gazdasag egypélusd jelle-
ge (az USA dominancidja) megsz(inik és
multipoldrissd alakul (elsGsorban az dzsi-
ai mamutgazdasagok eléretorésének
eredményeként);

—az allam az eddiginél nagyobb szerepet
vallal a gazdasag- és tdrsadalompolitika
alakitdsaban (protekcionizmus);

—a problémak csak globalisan kezelhetdk,
ezért sziikség van a nemzetkozi pénziigyi
rendszer feliilvizsgalatdra és Gjraszaba-
lyozasara. Ehhez egy, az ENSZ Biztonsagi
Tanacsahoz hasonlé felhatalmazasu glo-
balis gazdasdgi tandcs létrehozdsa is in-
dokolt lehet.

Egyre erésodnek azok a vélemények is,

hogy a paradigmavaltdsnak nem szabad ki-
zarélag a pénziigyi szektorra korlatozédni.
A neoliberdlis gazdasdgpolitika a piac
egyeduralmat hirdetve szamos helyen no-
velte a szocialis fesziiltségeket, a gazdag és
szegény orszdgok/tarsadalmi csoportok
kozti kiilonbségeket; a termelés és a fo-
gyasztds novelésének blvoletében alig
vette figyelembe a ndvekedés természeti
korlatait (nyersanyagok, kdrnyezetvéde-
lem, klimavédelem). Kétségtelen, hogy az
erre iranyuld torekvések az elmdlt években
ergsodtek; indokolt, hogy a paradigmaval-
tds sordn ezeket a szempontokat is figye-
lembe vegyék. Altalanos vélemény, hogy
ezek a globalis problémdk - a pénziigyi
szektor problémdival egyiitt — csak globali-
san, a legszélesebb nemzetkdzi egyiittmdi-
kodés keretei kozott oldhaték meg.
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B 4. dbra. Aglobdlis GDP és a latsz6lagos acélsziikséglet véltozdsa az el6z6 év szdzalékdban

2.3.2. A globalis acélpiacokon vdrhato
fejlemények

A worldsteel az elmdlt évtizedben rendre
elkészitette az acélfelhasznalds rovid- és
kozéptavi alakuldsara vonatkozé elérejel-
zéseit, amelyeket elGterjesztéseinkben
mindig felhasznaltunk. A valsag kibonta-
kozdsa 6ta nem tettek kozzé elrejelzést,
ami nyilvan azzal magyardzhaté, hogy sem
a gazdasdg varhaté alakuldsarél, sem az
acélfelhasznalast befolyasolé tovabbi té-
nyez6krél nem dlltak rendelkezésre altaluk
megbizhaténak mindsitett elérejelzések.

A vildggazdasdg teljesitménye és acél-
igénye kozotti dsszefiiggés létezése logi-
kus, senki altal nem vitatott tény. Az acél-
felhasznalds eldrejelzéseinek készitésé-
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nél azonban a nagy nemzetkozi szerveze-
tek is alapvetéen kvalitativ jelleggel ve-
szik figyelembe ezt az 9sszefiiggést, mert
a gazdasdagi novekedés mutatéinak meg-
bizhatésdga és a mutaték mogotti infor-
maciotomeg (a gazdasdg szerkezete,
acélintenzitdsa stb.) bonyolultsaga rend-
kiviil nehézzé teszi a meghizhatd kvanti-
tativ 6sszefliggések megallapitasat. Mivel
a gazdasag allapota és fejlédése a jelenle-
gi helyzetben nem tekintheté normalis-
nak, indokoltnak lattuk, hogy a rendelke-
zésre allé adatok felhasznaldsaval meg-
vizsgaljuk ezt az Osszefiiggést, és igy ké-
szitsiik el sajat elérejelzésiinket.

Az Osszefiiggés vizsgalatanal a mar em-
litett Oxford Economics gazdasagi adatait

és a worldsteel (IISI) acélfelhasznaldsi

adatait vettiik alapul.

A 4. dbraavildggazdasdg és a latszéla-
gos acélfelhasznalds éves véltozdsait mu-
tatja 1991-2008 kozott. Az dbrdn jol érzé-
kelhetd, hogy a kett§ kozott van dsszefiig-
gés (a novekedés és csokkenés idGpontjai
gyakran egybeesnek), de az acélfelhaszna-
[ds valtozdsai lényegesen nagyobbak a GDP
véltozdsainal.

Az 5. dbrdn a két mennyiség egymashoz
tartozd adatait tiintettiik fel a vilagra és kii-
[6n Kindra vonatkozéan. A két adathalmaz
j6lelvélik egymdstol, mert Kina novekedési
adatait a globdlis novekedési adatok meg
sem kozelitették ebben azidgszakban. Kina
adatainak a szérdsa is nagyobb. Az 6ssze-
fiiggések jelentds szdrasa ellenére megad-
tuk a regressziés egyeneseket és egyenle-
teket, az egyenest az extrapoldci6 sordn a
legvaldszinlibb adatokat reprezentdlé 6sz-
szefliggésnek feltételeztiik.

A megfelel§ GDP adatok hidnyaban a vi-
l[ag Kina nélkiili részére vonatkoz6 Ossze-
fiiggést nem tudjuk bemutatni.

Figyelemre mélt6, hogy a regresszids
egyenesek irdnytangense nagyobb 1-nél,
ezek szerint a GDP %-os valtozasahoz en-
nél nagyobb acélfelhasznalds-véltozds tar-
tozik. Erre mar kordbban is felhivtdk a fi-
gyelmet, és ez magyardzza a 3. dbrana GDP
és az acélfelhasznalds ingadozdsainak
mértékében tapasztalt kiilonbségeket is.
Arra is felfigyeltek mar korabban, hogy a
gazdasagi novekedés jelentds lassuldsa,
ill. a stagnalds éltaldban az acélfelhaszna-
[ds visszaesésével jar.

A fenti 0sszefliggések bizonytalansaga
miatt nyilvan komoly fenntartasokkal le-
het ezeket extrapoldciéra (el6rejelzésre)
felhaszndlni, de egyéb tdmpont hidanya-
ban mégis ezt tettiik. A 2009-re vonatko-
z6 gazdasdgi eldrejelzések birtokaban (L.
korabban) az aldbbiakra kovetkeztethe-
tlink:

- avildg acélfelhasznaldsa (1,5%-0s gazda-
sagi visszaesést figyelembe véve) 4-5%-
kal csokkenhet;

- Kina acélfelhaszndldsa (7% koriili GDP-
novekedést feltételezve) 3-5% koriil no-
vekedhet.

Ennek kovetkezményeként Kina rész-
ardnya az acélfelhasznaldsban tovabb no-
vekszik. Ezt figyelembe véve nyilvdnvalé,
hogy a Kindn kiviili orszagok acélfelhasz-
naldsa erételjesebben (8-10%-kal) csok-
kenhet, és ez elsGsorban a fejlett ipari or-
szdgokra (koztiik az EU-ra) lesz jellemzé.



2.3.3. Az EUROFER elérejelzése az EU
acélpiacarol

Az EUROFER 2009 januarjaban tette kozzé
legljabb acélpiaci elemzését. Ebben az
EU(27) GDP-jére vonatkozéan 1,9%-os,
ipari termelésére vonatkozéan pedig
4,3%-0s csokkenést jésol. Kiilondsen nagy
lesz a beruhdzdsi tevékenység, az export és
azimport csokkenése.

A nagy acélfelhasznalé szektorokra vo-
natkoz6 eldrejelzéseket a 6. dbra szemlél-
teti.

Az elérejelzés szerint 2009 els6 és ma-
sodik negyedében még igen nagymértékdi
visszaeséssel kell szdmolni, de a mdsodik
félévben jelentdsen csokkenhet a vissza-
esés mértéke. 2010 egészére mdr mind a
GDP-ben, mind a felhasznalé szektorok
tobbségében enyhe novekedés valthatja
fel a recesszi6t.

A tényleges és latszélagos acélfelhasz-
nalds alakuldsara vonatkoz6 elérejelzésiik
még drdmaibb (7. abra).

Mint ismeretes, a tényleges és latszdla-
gos felhasznalds kozétt az a kiilonbség,
hogy a latszélagos felhasznalasnal nem ve-
szik figyelembe a raktarkészletek véltoza-
sat. Azacéliparivallalatok eladdsi lehetdsé-
gei szempontjdbél a latszélagos felhaszna-
l[asnak van nagyobb jelentésége, a gazda-
sag teljesitményével viszont inkabb a tény-
leges felhasznalds hozhatd Osszefiiggésbe.
A 2009 végére jelzett latszdlagos felhasz-
nalas-novekedést a raktarkészletek varhaté
kimeriilésére alapoztak. Ugyancsak a felté-
telezett raktdrkészlet-valtozassal magya-
razhat6 a tényleges és latszélagos felhasz-
nalds nagy kiilonbsége 2010-ben.

A 2009-re jelzett 8,8%-os tényleges
acélfelhaszndalds-csokkenés elég jo Ossz-
hangban van az el6z6 pontban leirtakkal,
ahol a fejlett régidkra 8-10%-o0s csdkke-
nést jeleztiink.

2.3.4. Az acélipar mikédési feltételeinek
alakuldsa

Az acéltermékek dra a kereslet visszaesésé-
nek eredményeképpen 2008 masodik felé-
ben meredeken esett, majd 2009 elején
lassult a csokkenés (8. dbra); ennek egyik
oka minden bizonnyal a raktdrkészletek
csokkenése. A tovabbi aralakulast elsésor-
ban az donti el, hogy a nagy acélipari val-
lalatok mennyire igazitjdk termelésiiket az
igényekhez. Az elmdlt évek fejlesztéseinek
eredményeképpen a globalis kapacitdsok
ma ismét jelentdsen meghaladjdk az aktu-
alis igényeket, 1gy a tdlkinalat kialakulasa-
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nak megvannak a feltételei. Egyelére Ggy
tlinik azonban, hogy a legnagyobb terme-
L6k az ésszer(ibb megoldast vdlasztjak: je-
lentsen csokkentik a termelést, és ily

mddon prébdljak stabilizdlni az drakat. Az
acélipar novekvé konszolidacidja eldsegi-
ti ezt a folyamatot: a legnagyobb vallala-
tok stratégidja meghatarozé a globalis
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acélpiacon. A termelés visszafogasa lehe-
téséget ad a vallalatoknak hosszabb tavi
stratégidjuk kialakitdsdra, fejlesztési cél-
jaik dtgondolasara, termelési és termék-
szerkezetiik ésszer(i médositasara.

A betétanyagok arat a beszalliték hata-
rozzak meg. Mint tobbszor leirtuk, a vas-
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érc és a kokszolhat6 szén esetében a szal-
litdsok donté hanyada néhany véllalat-
csoporthoz (orszaghoz) kotddik, amit az
elmdlt években igen jol ki tudtak hasznal-
ni arpolitikdjukban: éves megallapodaso-
kat kényszeritettek az acéliparra és éven-
te jelentds mértékben novelték az arakat.

A kialakult valsag hatdsdra az azonnali
arak tavaly év végén mar jelentésen csok-
kentek, és nem t(inik reménytelennek egy
jelentds drcsokkentés a 2009-es megalla-
poddshan sem. Az alapanyagok beszalli-
téinak létérdeke ugyanis, hogy felhasznd-
l6ik ne menjenek tonkre.

3. A hazai gazdasdg helyzete

3.1. Esélyeink és lehetdségeink

A magyar gazdasdg - és tdrsadalom - for-
duléponthoz érkezett. Nem csupan a vildg-
gazdasagi valsag miatt, hanem azért is,
mert azok az eszkozok, lehetdségek, ame-
lyek az elmdlt években tompitottdk a gaz-
dasdgunkat érg kiilsé sokkokat (a 2001-es
vildggazdasagi recesszi6), most nem all-
nak rendelkezésre. Ilyen volt a 2002-es fis-
kalis élénkités. Jelen esetben azonban sem
a koltségvetési, sem a monetaris politika
eszkozei nem elegenddek arra, hogy mér-
sékeljék a vilaggazdasdgi valsag kedvezét-
len hatdsait. A magyar gazdasdg jelentds
mértékd kiils§ tamogatasra szorul.

A vilaggazdasagi krizis tobb csatornan
keresztiil bénitja a gazdasagot. Mikdzben a
hazai ndvekedés legf6bb motorja az elmlt
években az export volt, legfontosabb kiil-
piacaink sz(ikiilése mérsékli a magyar kivi-
telt, ez pedig korldtozza az ipar novekedé-
si lehet@ségeit is.

A globalis likviditdsi hidny visszafogja a
beruhdzasok novekedését, de csokken a
foglalkoztatds, a haztartdsok fogyasztdsa,
és 1gy a szolgdltatdsok kildtdsai is. Egyszé-
val lefelé mend spirdlba keriilt az orszag,
kérdés, hogyan lehet kimozdulni beléle.

A kialakult helyzetben a vezeté magyar-
orszagi kutatéintézetek dgy latjdk, hogy a
kiils6 pénziigyi segitség lehetGségének
biztositdsaval egy kdzmegegyezésen ala-
puld, szigord gazdasdgpolitika mellett
esély nyilhat a fenntarthaté novekedésiink
alapjainak megteremtéséhez. Amennyiben
viszont a kormdnyzat nem teszi meg a
sziikséges intézkedéseket, soha nem ta-
pasztalt, sllyos helyzetbe keriilhet az or-
szag.

3.2. A fébb makrogazdasagi mutatok ala-
kuldsa

A magyar gazdasag teljesitménye (GDP)
mintegy 2,5%-kal (GKI), a PM ,vészprog-
nézisa” szerint 3%-kal csokken (januari
progndzis). Mas gazdasagelemzék 5-7%-
os zuhandst sem tartanak kizartnak.



Az ipari termelés varhatéan 5-10%-kal
visszaesik, az L. félévi jelentds mérséklédés
utan azonban a IV. negyedévben, illetve a
jOv6 évben elindulhat a ndvekedés. Az épi-
téiparban folytatédik a mar két éve tarté
csokkenés, a hitelforrdsok sziikossége az
allami, lzleti, lakossagi beruhdzdsokat is
visszafogja. A gazdasag egészére jellemzd
verseny tovabb élesedik, ez a kisebb, téke-
szegény vdllalkozasok korében csGdoket
valészindsit. Novekedni fog a korbetarto-
zasok mértéke. Osszességében az iparra és
az épitdiparra a kereslet és az drak draszti-
kus csdkkenése jellemzé.

A haztartdsok fogyasztdsa és beruhdza-
sa a novekvd hiteltorlesztési terhek, illet-
ve az (j hitelfelvételi lehetéségek beszikii-
lése és draguldsa kovetkeztében érezhetd-
en mérséklédik.

Az inflacié 2009 elején csokken, éves
atlagban 3-4%-os daremelkedés varhaté. Az
afa esetleges emelése a sz(ik kereslet és az
er@s verseny miatt csak kisebb részben je-
lenik meg az arakban.

A forint arfolyama januar végére 300
Ft/eurdra, majd a folé gyengiilt. Az MNB ja-
nudrban folytatta 6vatos kamatcsdkkentd
lépéseit, az év sordn ennek folytatédasara
lehet szamitani.

3.3. Ipar, épitdipar

Az ipari termelés volumene 2008 atla-
gaban 1,1%-kal csokkent a 2007. évi ter-
meléshez mérve. A termelési szint mérsék-
l6dése jaliusban kezdddott el, és decem-
berben a csdkkenés mér elérte a 19,6%-ot
(az el6z6 év azonos idészakahoz mérve).
Hasonlé médon szdmitva a belfoldi
értékesités mintegy 11%-kal, az export kb.
22%-kal mérséklédott.
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gazdasag minden szegmensében érzékel-
hetd, de elsGsorban az autdgyartas, a gép-
gyartas és mas kapcsolddé agazatok, igy az
acéltermékek gyartasa terén is. Jelen hely-
zetbdl kiindulva az ipar visszaesése az I.
félévben akar 20-25%-os is lehet. A feldol-

Agazati és aldgazati teljesitmények
(éves atlag):
 Fémalapanyag- és fémfeldolgozas
* Gép- és berendezésgyartas
¢ \lillamosgép-, mlszergyartds
e Jarm(gyartas

Volumenindexek
(el6z6 év azonos idGszaka = 100)
99,0%
104,2%
96,8%
101,2%

A decemberi adatok alapjan a legnagyobb
a mérséklédés a villamosgép-, mdszer-
gyartasban (mintegy 33%), ezt azaldgazatot
koveti a jarmdgyartas kb. 28%-os termelés-
csokkenéssel (valtozatlan aras termelési
érték indexekbdl; december/december).

Abels6 és a kiilsé koriilmények egyarant
rosszak, a gazdasagi teljesitmények drasz-
tikus visszaesést szenvednek el, és ez a

gozéipari dgazatok (j megrendeléseinek
alakuldsa is jol szemlélteti ezt a folyamatot
(9. abra).

Elemz6k szerint 2009 mésodik fele mar
konnyebb lesz, de éves atlagban a zuhanas
10-15%-ot is kitehet.

Az épitGipari termelés 2008. évi dtlagos
volumenindexe 94,9%-0s, a csokkenés ki-
sebb a 2007. évi mértéknél. Az épitGipar

teljesitménye az elmdilt évi viszonylagos ja-
vulds ellenére tovabbra is gyenge, ezt ta-
masztja ald a tavaly folyamatosan csokke-
né 4j rendelésdllomdny szintje is (10. ab-
ra), vagyis a 2008. évi javuldst a befejez6-
dé épitkezések ndvekedése okozta.

Az épitGiparban - hacsak nem torténik
erételjesebb dllami beavatkozas - a piaci
helyzet egyre tragikusabbad valik.

Néhany jellemz6:

- a nagy, folyami hidépitések befejezédtek
(taldn az M43- as Tisza-hid az egyetlen,
ami szamottevd);

- a magasépitési agazatban, ezen dgazat
hiteligényének kielégitetlensége miatt,
csarnoképitésre nem lehet szamitani, a
lakasépitési dgazat gyakorlatilag all;

—az olajipari és petrolkémiai beruhdzdsok
az olaj alacsony dra miatt hidnyzé beru-
hazési keretek miatt halasztédnak;

- az energetikai beruhazasok a gdztiizelé-
s er6mUveknél felfiiggesztve, halasztva;

- kérdéses a hulladékkezelési programok
folytatéddsa;
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3. tdblazat.

Termelés Termelés A felhasznalé
Felhasznald véltozisa valtozasa szektorok részese- Az acélsziikséglet véltozdsa
dgazatok 2008. dec./2007. dec. 2009. évi becslés | dése az acélfelhasz-
1 2 | 3 néldsbol 1 2 3
Index (%) | Valtozas (%) Véltozas (%) (%) (%) (%) (%)

Fémfeldolgozas 79,3 -20,7 -7 -7 20 -4,14 -1,40 | -1,40
Gép- és berendezésgydrtas 91,7 -8,3 -8 -10 17 -1,41 -1,36 | -1,70
Villamosgépgyartds 67,4 -32,6 -10 -12 8 -2,61 -0,80 | -0,96
Jarm(igyartas 72,2 -27,8 -10 -15 25 -6,95 -2,50 -3,75
Egyéb felhasznalok 98,0 -2,0 -8 -10 7 -0,14 -0,56 -0,70
Epft('ﬁpar 105,5 +5,5 -5 -10 23 1,27 -1,15 -2,3
(Osszesen 100 -13,98 -7,77 |-10,81
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—az allami beruhdzasi programok (igére-
tek) beinditasa, folytatasa késik.
Igen er6teljes dllami beruhazasélénki-
tésre van sziikség.

3.4. A 2009. évi hazai acélsziikséglet
becslése a felhaszndlé szektorok vdrhato
teljesitmenye alapjan

Az acélsziikséglet alakuldsat az egyes fel-
haszndlé szektorok termelési értékének
véltozatlanaras volumenindexe, és ezen
szektorok acélfelhasznaldsbél valé része-
sedése alapjdn becsiilni lehet. A szamitds-
ban az egyes dgazatok csokkenési mérté-
keit harom valtozatban vettiik figyelembe:

1. A2008 decemberi termelési teljesitmények
alapjan (vagyis, ha a 2009-es év teljes egé-
szében ezeket a valtozdsokat hoznd).

2. Kisebb mértékl éves atlagos teljesit-
ménymérséklédéseket  feltételezve
(5-10% kozott).

3. Nagyobb mérték(i éves atlagos dgazaton-
kénti termeléscsokkenéssel szamolva, de
nem a decemberi drasztikus csdkkenést
feltételezve egész évre (7% és 15% ko-
z6tt kozelitd szamitas, 3. tablazat).

A két utébbi valtozat alapjan kalkuldlva
2009-re 7,8% és 10,8% kozotti hazai acél-
sziikséglet-csokkenés adédik (kozelitd
szamitas).

Az acélsziikséglet-vdltozds fenti adatait
modosithatja a készletvdltozds, azaz ha az
igények egy részét készletekbdl elégitik ki,
tovabb csokken a sziikséges termelési
mennyiség.

4. A magyar acélpiacon tapasztalt tenden-
cidk és a hazai acélfelhasznalds 2009. évi
valtozasanak el6rejelzése

4.1. Az acéltermelés alakuldsa
Néhany eurépai orszag 2007-2008. évi



havonkénti acéltermelésének adatai alap-
jan jél lathaté, hogy 2008 oktéberétél,
Magyarorszaghoz hasonléan, szinte min-
den orszagban hénaprél hénapra jelen-
tésen csokkent az acéltermelés. Kedvezd
jel viszont, hogy ez év elején néhdny or-
szaghan mdr nétt a termelés (11. dbra).

4.2. A GDP és az acélfelhasznalds

Az EUROFER gyakorlataban a latszélagos
acélfelhaszndlds szamitdsdnak alapvetéen
két f6 modszere létezik, nevezetesen a
piaci, illetve a termelési oldalrél torténd
megkozelités.

Piaci oldalrol térténé megkézelites (piaci
felhasznalds, PF)

PF = belféldi kiszallitasok +import
Termelési oldalrol tértend megkdzelités
(TEF)

TEF = termelés + import - export

A magyar GDP és acélfelhasznalas-val-
tozds adatait szemlélteti a 12. abra. A GDP
és az acélfelhaszndlas-valtozas kozotti laza
Osszefliggés alapjan a magyar GDP 3%-o0s
csokkenését feltételezve 2009-ben az
acélfelhasznalds 9,7%, illetve 10,6% kordili
csokkenésére lehet szamitani.

4.3. A piaci megkézelités szerinti ldtsz6-
lagos acélfelhaszndlds véltozdsanak
elemzése

2008-ban az 0sszes acélfelhaszndlas
0,2%-kal csokkent, amelyen belil a bel-
foldr6l szarmazé acéltermék mennyiség
7,9%-kal csokkent, az import viszont
2,3%-kal nétt. Az import termék ardnya a
felhaszndlasban az elmdlt 10 évben
toretleniil nétt, és 2007-ben 75,6%-ot,
majd 2008-ban mar 77,5%-ot tett ki
(13. abra).

A hengerelt termékcsoportok koziil az
Osszes Otvizetlen melegen hengerelt
lapostermék (szélestekercs, tabla, kes-
kenyszalag) felhaszndlas alakuldsdt a
14. abra szemlélteti. 2006-ban a felhasz-
nalds 10,2%-kal, a belfoldi szarmazdsu
4,3%-kal és az import 21,8%-kal nétt, igy
az import aranya az addigi legmagasabb
(37,6%) lett. 2007-ben jelentds valtozas
tortént, ugyanis a felhaszndlas 10,1%-kal
nétt Ggy, hogy a belfoldi értékesités
15,1%-kal csokkent, az import viszont
51,9%-kal nétt, és igy az import ardnya a
felhasznaldsban torténelmi magassdgot
(52%-ot) ért el. 2008-ban a belfoldi érté-
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kesités 3,1%-kal, azimport 1,0%-kal cs6k-
kent, igy a felhasznalds 2,0%-kal csokkent.
Szamitdsaink szerint 2009-ben a felhasz-
nalds 3-7%-kal csokkenhet.

A tablalemezen beliil kiilon is megvizs-
galva a durvalemez piacot (15. dbra),
2007-ben jelentds (29,9%-os) latszélagos
felhasznalas és rendkiviil nagy (96,4%-0s)
importnovekedés kovetkezett be, ugyanak-
kor a belfoldi értékesités 17,4%-kal az el-
milt 10 év legalacsonyabb szintjére csok-
kent. Ez a folyamat 2008-ban folytatédott,
a belfoldi értékesités 15,8%-kal csokkent,
azimport 18,1%-kal tovabb nétt, igy azim-
port aranya a felhaszndalasban mar 70,3%.
2009-ben minimum 10% koriili felhaszna-
las-csokkenésre lehet szamitani.

10 . VASKOHASZAT

A horganyzott lemezfelhasznélas 2007-
ben rendkiviili médon nétt, ugyanis a
2006. évi mennyiséghez viszonyitva
26,0%-kal, és ezen beliil a tlizihorganyzott
5,0%-kal, az elektrolitikusan horganyzott
pedig tobb mint négyszeresére nétt. Az
Osszes import aranya a felhasznaldsban
59,2%-r6l 75,5%-ra, a tlizihorganyzott
termék importaranya is 56,7%-rol 68,9%-
ra emelkedett. 2008-ban az sszes felhasz-
nalds 9,4%-kal, ezen beliil a tlizihorgany-
zott terméké 19,2%-kal nétt. A tlzihor-
ganyzott termék importardnya tovabb
nétt, és mar 75,3%-ot ért el (16. dbra).
2009-ben a horganyzottlemez-felhaszna-
l&s szamitdsaink szerint 5,0% és 11,0% ko-
z6tti mértékkel csokkenhet, és ezen beliila

tlizihorganyzottlemez-felhasznélas 5-13%
kozotti csokkenésére szamitunk.

A melegen hengerelt hosszii terméekek-
bél a felhasznalds 2003-ig, négy éven ke-
resztiil nétt, majd 2004-ben 8,4%-kal csok-
kent, de 2005 6ta ismét novekedett. A ke-
reslethdviilést a belfoldi gyartéknak csak
2003-ban és 2005-ben sikeriilt kihasznalni.
Azimport ardnya ezt a két évet kivéve 2000
6ta minden évben emelkedett, s 2007-ben
mar 74,8%-ot ért el (17. dbra). Ennek tobb
oka van, amelyek koziil meghatdrozé az,
hogy egyre nagyobb az ardnya a felhaszna-
l[ashan az itthon mdr nem gyartott termé-
keknek (bizonyos mindségli hengerhuza-
lok, melegen hengerelt szogacél és idom-
acélok, 150 mm-nél nagyobb keresztmet-
szet( ridacélok, sinek), valamint az, hogy a
betonacél import novekedése fokozédott.
2008-ban a felhaszndlds 1,9%-kal, a belfol-
di értékesités 11,1%-kal csokkent és azim-
port 0,5%-kal nétt. 2009-ben a felhaszna-
s 4-8%-os tovabbi csokkenésére lehet
szamitani, amely els@sorban az épitdipar
felvevGképességének fiiggvénye.

A szal betonacél felhasznalas 2007-ben
nagyon jelentés mértékben, 20,8%-kal, és az
import 55%-kal nétt. 2007-ben az import
ardnya 50% folé emelkedett (58,2%) és az
addigi legmagasabb lett. 2008-ban a felhasz-
nalds 7,7%-kal, azimport 5,9%-kal és a bel-
foldi értékesités 10,3%-kal csokkent, igy az
import ardnya mar 59,4%. A belfoldi értéke-
sités mdr hdarom éve csokken (18. dbra).
2009-ben a szamitasok szerint 3,7-10,1%
kozotti felhasznaldscsokkenés lehetséges, de
ez er@sen fiigg az épitdipar teljesitményétél.

A melegen hengerelt sz6g- és idomacél-
felhaszndlds 2008-ban 5,1%-kal nétt. Az
import ardnya a felhasznaldsban harom éve
100% (19. dbra). 2009-ben a felhasznalds
kb. 5,0-10,0%-0s csokkenése lehetséges.

Az Otvozetlen hegesztett csé és zart-
szelvény-felhasznalds 2005 6ta dinamiku-
san nétt, de a belfoldi értékesités jelentds
visszaesése €s az import novekedése mel-
lett. Az import ardnya a felhasznaldsban
2004-ig 40% koriili volt, azota évrél évre
nétt, és 2008-ban mar 75%-ot tett ki
(20. dbra). 2009-ben a felhaszndlds mini-
mum 5-10%-0s visszaesése varhato.

Osszefoglalds

a. A vildggazdasdg novekedése 2008-ban
lényegesen elmaradt az el6z6 évek szint-
jét6l. Afejlett régiok gazdasdga alig nétt
(az EU-€ és az USA-é 1% koriil nétt, Ja-



pané néhany tizeddel csokkent); Kina és | .4 o [%6]
India fejlédése lassult ugyan, de még | [k ra
mindig jelentds volt (7-9%). — -

b. A vildg nyersacéltermelése hosszii id6 | zoo A — E = | 6o
6ta elészor csokkent 2008-ban. - % = ﬁ 2 - = % % =

c. El6rejelzések szerint 2009 lesz a mély- - = | = . £ | | ] |
pont a vildggazdasdgban, 2010-ben | 150 % = ' wt] Fow 1 Bl B %%
varhato csak novekedés. e s % | E % - I R

d. A gazdaségi teljesitmény és az acélfel- o L | ? % .;» £
hasznélds osszefiiggéseinek elemzése | '™ = | B BT
alapjan a globalis acélfelhasznalas 2009- - ] B i? o
ben 4-5%-kal csokkenhet; ezen belil | _ I — ﬁ
Kindé 3-5%-kal néhet, a fejlett régioké I s
8-10%-kal csokkenhet. Az EUROFER
8,8% csokkenést valészin(isit az EU-ra. o i

e. Az Osszes latszélagos acélfelhasznélas 1996 2000 2002 2004 2006 2008
Magyarorszagon 2008-ban kb. 0,2 %-kal | Ebelfiitdi ért. ER s, import o= implfeth. % |

csokkent. Ezen beliil az egyes termék-
csoportokbél a felhasznalds kiilonbozs-
en véltozott. Az dsszes acélfelhasznala-
son beliill az import részaranya ismét
nétt, és mar 77,5%-ot tesz ki.

g. A trendek alapjan, illetve a GDP és az
acélfelhaszndlds-valtozds kozotti Ossze-
fliggés alapjan becslilve és a magyar GDP
3%-0s csokkenését feltételezve 2009-

M 20. 4bra. (tvozetlen hegesztett cs6 és zartszelvény-felhasznalds

ben az acélfelhasznélas 9,5%-10,5% ko-
riili csokkenésére lehet szamitani.

Utélagos megjegyzés

Tanulmdnyunkat 2009 februdr kdozepén

zartuk le. Azéta szamos - tobbnyire nega-
tiv értelm( - véltozast tapasztaltunk mind
a nemzetkdzi, mind a hazai gazdasagi és
acélpiaci kildtdsok adatait illetéen, ezeket
dolgozatunkban értelemszer(ien nem ve-
hettiik figyelembe.

Acélipari vallalatok intézkedései a valsag kezelésére

Az ezredfordulé 6ta pdratlan ndvekedést
tapasztalé és élvez6 acélipart a valsdg té-
nye mellett annak mértéke is meglepte. A
termelés drasztikus csokkenése a véllalatok
részérél azonnali intézkedéseket igényelt a
veszteségek elkeriilése, ill. minimalizalasa
érdekében.

Az acélipari vallalatok elsé |épésként a
koltségek jelentds csokkentését hataroztdk
el. Legel6szor a termeléssel nem kozvetle-
niil 6sszefliggd kiadasok csokkentésére ke-
riilt sor, az Arcelor-Mittal és mdsok pl. az
utazasi koltségeket minimalizaltak. Ennek
lett dldozata a 2009-re tervezett acélipari
konferencidk egész sora, koztiik a Budapes-
ten madrciusban tervezett ,Energiahaté-
konysag és CO,-kibocsatas csokkentése az
acéliparban” c. nemzetkozi rendezvény,
ahova az el6adék felének nem biztositottdk
a részvételét, gy le kellett mondani a ren-
dezvényt.

A termelés kényszer(i csokkentésének
hatdsat szinte mindeniitt a bérkoltségek
csokkentésével prébaljak ellensilyozni. En-
nek legdrasztikusabb médja a létszamleépi-
tés. Az Associated Press jelentése szerint

Eurépa acélipardban minden hatodik dol-
goz6 részben vagy teljesen elvesztette alla-
sat (440 000 dolgoz6b6l 72 000-t érintett a
létszamleépités). Teljes (a remények szerint
csakidéleges) lizemledllitasokra is tobb he-
lyen sor keriilt: pl. az Arcelor-Mittal
hunadeorai (Romadnia) termelSegységérél
és a US Steel hamiltoni (Kanada) tizemérgl
egyarantilyen hir érkezett.

A bérkoltségek csokkentésének kevéshé
drasztikus modjara tobb példa taldlhaté a
hiraddsokban. Az Arcelor-Mittal galati mG-
vében azt tervezik, hogy egyelére harom
hénapon keresztiil a dolgozék hatodat,
egymdst véltva, 10-10 napig kényszerpihe-
nére kiildik, kdzben a fizetésiik 75%-at kap-
jak. A Voest Alpine 42 000 alkalmazottjabol
4 200-at részlegesen foglalkoztatnak,
3-4 000 kiilsG alkalmazott munkdjarol pe-
dig lemondanak. A kassai US Steel-nél
négynapos munkahetet vezetnek be, csok-
kentett bérezéssel. A csokkentett munka-
id6ben valé foglalkoztatas széles kdrben al-
kalmazott médszer.

Az elmdlt évek kedvez§ piaci kilatasai-
nak hatdsara szamos acélipari vallalat indi-

tott ambiciézus beruhazasokat. Ezek egy
részét — ahol még volt rd lehetdség — torol-
ték a programbél, mds részét pedig halaszt-
jak, ill. lassijak. Az orosz nagyvillalatok
(Szeversztal, Mechel, Evraz) tobb milliard
dolldros beruhazdsokat és vallalatfelvasar-
lasokat toroltek terveikbdl, ill. halasztottak
bizonytalan idére, de erre a lépésre is tobb
véllalatnal kerdilt sor.

Tobb példa van arra is, hogy a vallalatok
a koltségcsokkentés mellett tobbletforra-
sokra probalnak szert tenni. Ennek egyik
médja, hogy éallami tdmogatdst prébalnak
szerezni. A kassai US Steel acélm( vezeté6i
Fico miniszterelnoktdl kérték, hogy az alkal-
mazottak utdn fizetendd egészségiigyi és
szocialis jarulékok befizetését 60 napon 4t a
kormanyzat vallalja 4t. A miniszterelnok ta-
mogatta a kérést azzal, hogy Briisszel allas-
pontjatél teszi fiiggévé annak teljesitését.

Hasonld akciéra keriilt sor Anglidban,
ahol a Corus Scunthorpe ligyében lobbiztak
parlamenti képviselék; a tdmogatassal azt
kivanjak elérni, hogy az elbocsatasok he-
lyett roviditett munkaidét alkalmazhassa-
nak. Az illetékes miniszter vélasza szerint a
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bérkoltségekhez ugyan nem adhaté tamo-
gatds, de atképzésre és a bajba keriilt mun-
kasok tamogatdsara fejenként 2 000 font
biztositasat mérlegelik.

Néhany acélipari véllalat kotvények ki-
bocsatasaval prébal tobbletforrasra szert
tenni. A Voest Alpine 8,5-9%-0s hozamd,
négyéves kifutasi idejd kotvény kibocsata-
sat tervezi. Az Arcelor-Mittal els6 lépésként
750 millié eurd értékd kotvényt bocsat ki,
amit a tervek szerint 1,25 Mrd-os Gjabb cso-
mag kovet.

A Kindbél érkez6 hirek szerint a kis haté-
konysagd, elavult lizemek bezdrasa mellett
a konszolidaci6 (véllalatdsszevonds) haté-
konysdgjavito lehetdségeit is ki akarjdk
hasznalni. Ily médon a kisebb tékeerejd, de
hatékony vallalatok tdlélésére nagyobb az
esély.

Tobb nagyvallalat (Gerdau, Szeversztal,
Nucor) vezetGje szerint a vélsdgkezelés
kényszere felergsiti a konszolidaciés folya-
matokat. Az acélipar konszolidacijanak
mértéke még mindig sokkal kisebb a vasérc-
szalliték vagy a jarm(ipar konszolidaciéja-
hoz képest. A megfeleld tékeerejl vallala-
tok a valsag iddszakdban valészindleg igen
kedvez§ dron juthatnak hozza a pénziigyi-
leg megroppant acélipari véllalatokhoz. Ez
a megoldds mar tdlmutat az azonnali val-
sagkezelés médszerein, és a hosszabb tavi
stabilitast szolgdlja.

Az acélipari valsag stlyosan érinti az USA
acélipardt is. Az amerikai kormanyzat -
amely széban folyamatosan harcol a protek-
cionizmus ellen - Gjra az acélipari véllalata-
it (és azok dolgozdinak allasat) véds intéz-
kedésre szanta el magat. (Hasonlé lépést a

2001. évi valsdg idején tett, amikor az USA-
bairanyulé acélimportot szankcionalta.) Ez-
Gttalaz 1933-ban hozott, de még érvényben
lévé Buy American Act (Vasdrolj amerikait
torvény) felhasznalasaval hozott olyan in-
tézkedést, hogy az dllamilag finanszirozott
beruhdzasokndl, épitkezéseknélaz USA-ban
gydrtott acélt kell felhaszndlni, kivéve, ha a
kérdéses terméket nem gydrtjak, vagy azara
legalabb 25%-kal magasabb az importndl.
Az intézkedést sok kritika érte, de tudoma-
sunk szerint érvényben van.

Ugyancsak a kormdnyzat beavatkoza-
sat kérik az USA acélipari vallalatai a CO,-
csokkentés koltségeinek ellensilyozdsa-
ra. Azt kérik, hogy a nemzetkdzi megegye-
zésre nem hajlamos orszagok acélimport-
jara vessenek ki a tobbletkdltségekkel
aranyos vamot.

Steeluniversity: kohaszképzés az interneten

Egyre tobb hiradas jelenik meg az e-learning
(elektronikus tanulas) terjedésérél, amely a
kiilonboz6 szint( ismeretek szamitégép se-
gitségével torténd kozvetitésére és az isme-
retek elsajatitdsanak ellendrzésére szolgal.
A médszer terjedését segiti, hogy az élet
minden teriiletén ng azon szakemberek sza-
ma, akik eredeti képzettségiiktdl eltérd te-
riileten dolgoznak, vagy nincs lehetéségiik a
szakteriilet fejl6désének folyamatos koveté-
sére. Ezazigény az acélipar teriiletén is rég-
6ta fennall; ennek tudataban a World Steel
Association (kordbban IISI) elektronikus
képzési rendszert és programot (e-learning)
alakitott ki, amely egyetemi szint(i tudoma-
nyos és technoldgiai ismereteket kdzvetit az
érdekl6dék szdmdra (www.steeluniversity.
org). A rendszert a felsGoktatdsban résztve-
v6 didkok és tanarok, az acéliparban dolgo-
20 szakemberek tovabbképzését végz6 szer-
vezetek, az acélfelhasznalé agazatok terve-
z6i, anyagszakértGi egyarant eredményesen
hasznalhatjak.

A rendszer lehetéséget ad az acél gyar-
tasdval és alkalmazasaval kapcsolatos kor-
szer(i tudomdnyos és technolégiai alapok-
nak, a folyamatok termodinamikai és kine-
tikai jellemz&inek, az acél felhasznalhato-
saganak, alkalmazasi teriileteinek a megis-
merésére. A rendszer egyik legfontosabb
jellemzgje, hogy a legfontosabb technolé-
giai folyamatok realis szamitogépes szimu-
laciéjdra is lehetdség van.

A rendszer négy nagyobb egységbélall:
az acél alkalmazdsa, az acél gydrtdsa és
feldolgozdsa, metallurgiai és fémtani
ismeretek, fenntarthatésag.

12 . VASKOHASZAT

Egy példa: az oxigénes acélgyartds

Az oxigénes acélgyartassal foglalkozé
fejezet az eljards termodinamikai alapjai-
val, a salakokkal, a berendezéssel, a betét-
anyagokkal, melléktermékekkel, szennye-
z6 kibocsatdsokkal, az adaggydrtds mene-
tével, a lejatsz6do kémiai reakcidkkal, az
anyag- és energiamérleggel, a folyamat-
szabdlyozassal, salak-fém reakcidkkal, a
flird6osszetétel idGbeli valtozasaval, a
tlizalléanyagokkal, gdztisztitdssal és leve-
gévédelemmel foglalkozé lapokat tartal-
maz, egy kiilon rész pedig a BOS-eljaras
szimuldciés programja. Ez mindazon 6sz-
szefliggéseket tartalmazza, ami a szimula-
ciéhoz sziikséges.

Ennek a tantdrgynak az elsajatitasa
alapjan a hallgaté alapos ismeretekre tesz
szert a BOS-eljaras teriiletén, megérti és ér-
telmezi a folyamat sordn lejatsz6dé kémiai
reakcidkat, képes lesz virtualis (majd kell§
tapasztalat utan tényleges) BOS-adag gyar-
tasra a betétanyagok fogadasatdl a foszfor-
talanitason at a szekunder metallurgidig, a
gyartds sordn a sziikséges dontések, be-
avatkozdsok, a mérendé folyamatjellemzék
meghatdrozasara és értékelésére, vdratlan
problémdk elharitdsara, a csapolds paramé-
tereinek (idépont, hémérséklet) meghatd-
rozdsara stb. Az acélgyartds tobbi teriiletén
is hasonlé mélységi ismeretek érhetdk el.

Virtualis acélgyartds (szamitégépes szimu-
[dcid)

A szimuldciés program minden olyan dssze-
fiiggést és alapadatot tartalmaz, ami sziik-
séges az acélgyartasi folyamat modellezé-

worldsteel

séhez. Els6
lépésként a
betétanya-
gok és a
nyersacél osszetételének felhaszndldsdval
hé- és anyagmérleget szamit (a nyersvas,
acélhulladék, salakképzék, oxigén meny-
nyiségének szamitdsa) a nyersacél végsé
C-tartalmanak és hémérsékletének az el-
éréséhez. A betétanyagok aranak bevitelé-
vel koltségszamitasra is lehetGség van. A
reakci6h6k alapjan meghatdrozhaté a
hémérleg, valamint az esetleges h(it6betét
(acélhulladék) alkalmazasdnak igénye is. A
reakcidsebességek ismeretében meghata-
rozhat6 a fuvatds id6tartama (az idé fiigg-
vényében abrazolja a C-, Si-, Mn- és P-tarta-
lom véltozasat). Virtualis probavétellel a
fiird6osszetétel alakuldsa kdvethetS. Ha-
sonlé médon lehetdség van a salakdsszeté-
tel valtozasdnak a kovetésére is. A salak
FeO-tartalma segiti a flvatdsi paraméterek
megfelelé médon torténd beallitdsat.

2005 6ta minden év novemberében
Virtudlis Acélgydrté Versenyt bonyolita-
nak le, amelynek sordn a weblapon elér-
hetd ismereteket kell alkalmazni. A ver-
seny soran specialis, erre a célra kidolgo-
zott acéltipust kell legydrtani minimalis
koltséggel. A verseny 24 6rdig tart és bar-
ki részt vehet rajta. Az ipari és az egyete-
mi szekcié nyerteseinek dijait a worldsteel
egyik jelentds szakmai rendezvényén ad-
jak at. A versenyz6k szama a kezdeti 100
koriilihez képest 2008-ban kdzel 6tszoro-
sére nétt; kiilondsen nagy a Kindbél je-
lentkezett versenyzbk szama.
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VIZVARDY ENDRE

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gydrgy

Pontosontészeti anyagok és médszerek

A kézlemény réviden ismerteti a viaszmintds precizids éntési eljdrdst, annak alkal-
mazdsi teriiletét, és az elérheté fontosabb pontossdgi és egyéb mutatikat.
Foglalkozik a gipszformazassal, valamint a pontosontés alkalmazdsaval a gyors pro-
totipuskészités teriiletén. Ismerteti a Saint-Gobain csoport altal forgalmazott
Valerite és Cerametal szemcsés, osztalyozott, kerdmia formdzéanyagok €és gipsz for-
mazékeverékek részletes adatait és alkalmazdsi példdit.

Formazéanyagok méretpontos dntvények,
Ontéttiiveg disztargyak készitéséhez

A hazai és kiilfoldi ontdipar termékeinek
jelentés részét alkotjak a méretpontos
ontvények (mas sz6hasznalattal élve pre-
ciziés vagy finomontvények). A preciziés
Ontd eljards ipari méretekben valé alkal-
mazdsa mintegy hét évtizede kezd§dott,
de a viaszveszejtéses ontés gyokerei tobb
ezer évre nyllnak vissza.

Az eljaras lényege - ahogy a névhasz-
nalatis utal rd - a kevés gépi megmunka-
ldst, esetleg azt sem igényld, haszndlatra
kész, ,pontos”, ontott munkadarabok
készitése.

A preciziés ontési technoldgidval elér-
hetd pontossagrél tdjékoztat az 1. tabldzat.

A méretpontossdg lizemszer(, folya-
matos szinten tartdsa tobb tényezd
egyiittes stabilizdldsdnak eredményeként
érhetd el.

Néhany ilyen paraméter:

* a viaszminta sajtoldsi h6mérséklete,
* a sajtoldsi nyomds,

* a szerszdmhémérséklet,

* a héjkerdmia-m(hely hémérséklete,

* a kerdamiahéj hémérsékletének és az 6n-
tés hémérsékletének a viszonya.

E formazasi eljarassal a magyar finom-
ontodékben (Magyarmet, Szegedi Finom-
ontode, Csepeli Preciziés Ontode) 3-5
g/db tomeg(i ontvényektél a kb. 35 kg/db
tomeghatarig gyartanak ma dntvényeket.
A befoglalé geometriai méreteket tekint-
ve néhdny mm-téla 400-500 mm befogla-
L6 méretig terjed a magyar gyarték techni-
kai lehet§sége. Néhany kiilfoldi gyartod
esetén 1200 mm kiilméret( 6ntvénnyel is
taldlkozhatunk, elsésorban a repiiléstech-
nikai alkatrészek teriiletén. (Howmet Alu
& Titan Co, PCC Structurals Co, PPCPInc...)

A méretpontos ontvények készitéséhez
mérettarté Ontéformdk sziikségesek.
Ezért a formazéanyagokkal szemben szi-
gorl kovetelményeket tamaszt a felhasz-
nalé.

A formazéanyagok alkalmazhatésdgét
és fajtdit tobb szempont szerint osztd-
lyozhatjuk. Nézziink néhdnyat ezek koziil:

Vizvdrdy Endre éntédei technikus, ill. okleveles kohémérnok. Tanulmanyait a Kossuth
Lajos Ontdipari Technikumban (1961-1965) valamint a Nehézipari Miiszaki Eqyete-
men (1965-1970) végezte. Gyakorlo meérnbkként a Soroksari Vaséntddében dolgozott,
majd az EPGEP barcsi 6ntidéjét vezette. Tervez6mérnéki beosztasban a Kohdszati
Gydrépitd Villalatnal iizemtervezési feladatokkal foglalkozott. Erdeklddési teriilete a
precizids 6ntészet felé fordult, igy a FEG-6ntdde tervezésén dolgozott. Késébb az MMG
bicskei preciziés 6ntddéjének vezetésével biztak meg. Az UVATERV 6ntddei osztalyan,
valamint a NOVOPROJECT Tervezd Kft.-ben is gyartervezési feladatokkal foglalkozott.
1998-tol a preciziés éntddei aluminium-szilikat tizallészemesek s kdtdanyagok, va-
lamint formdzogipszek alkalmazasaval foglalkozik. Nyugdijas tagja a Budapesti Mér-
néki Kamaranak.

- Milyen alapanyaghél és milyen eljards-
sal tudunk mintdkat nagy sorozatban
eldallitani?

- Milyen médon tudjuk a forma iiregébél
eltdvolitani a mintat ?

- Milyen médszerrel tudjuk a formazé-
anyagot (format) megszilarditani?

- Milyen anyagot (fémet vagy iiveget),
milyen hémérsékleten akarunk a forma-
liregbe onteni?

- Hogyan tudjuk dntés utdn a visszamara-
dé6 formdzdanyagot eltavolitani a mun-
kadarabokrol?

A fenti szempontokat alapul véve, be-
mutatunk két f termékcsoportot a Saint-
Gobain Group formazéanyagainak csalad-
jabél. E nemzetkdzi nagyvéllalat az Grle-
ményeket és formazdgipszeket kizaréla-
gos joggal forgalmazza Eurépaban és kon-
tinensiinkdn kiviil.

F6 termékcsoport:

1. Tdzallé kerdmiaszemcsék (aluminium-
szilikat alapd &rlemények) ontvények
elddllitasahoz (vas-, szinesfém-, alumi-
nium-, kobalt/nikkel-alapi 6tvozetek-
bél).

2. Gipsz formazéanyagok nemesfém disz-
targyak, ékszerek készitéséhez (gravi-
taciés és centrifugdlis ontéshez),
Ontottiiveg disztargyak formdzasahoz,
aluminium-, magnézium-, szinesfém-
ontvények készitéséhez.

Aluminium-szilikdt alapi formazéanyagok
hagyomanyos, méretpontos ontvények
el6allitasdhoz

Vas-, kobalt/nikkel-, szinesfém-, alumini-
umotvozetekbdl késziilt ontvények eldal-
litdsdhoz formazéanyagként az alumini-
um-szilikat alapd t(zallé keramiaanyagok
kiilonféle szemcseméretl Grleményeit al-
kalmazzadk. A keramiadrlemények alap-
anyaga a nagy hémérsékleten izzitott és
stabilizdlt, nagytisztasdgu tlzallé agyag
(dn. AGS-samott).
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1. tdblazat. Viaszmintas eljdrdssal gyartott pontosontvények mérettiirései a VDG - P690.DIN 1680
szerint

Hossz(sdg, szélesség, magassdg, mm | Tengelytdvolsdg, mm
NEviegesmeret, PONTOSSAGI OSZTALY
mm D1 D2 D1 D2
-tél -ig Eltérés | Tdrésmez6 | Eltérés | Tdrésmez6 | Eltérés | Tlrésmezé
6 +0,15 0,30 +0,12 0,24
6 10 +0,18 0,36 0,14 0,28 +0,25 +0,16
10 18 +0,22 0,44 +0,17 0,34
18 30 +0,26 0,52 +0,20 0,40 +0,32 +0.20
30 50 +0,40 0,80 +0,31 0,62 +0,50 +0,30
50 80 +0,45 0,90 +0,37 0,74 +0,71 +0,45
80 120 +0,55 1,10 +0,44 0,88 +0,90 +0,60
120 180 +0,80 1,60 +0,65 1,30 25l A5 +0,85
180 250 +1,20 2,40 +0,85 1,90 +1,80 +1,00
250 315 +1,30 2,60 +1,10 2,20 +2,20 aeil, 25
315 400 +1,30 3,60 +1,40 2,80
+2,60 +1,60
400 500 +2,00 4,00 +1,60 3,2

D1 - szabad méretekre, D2 - tiirt méretekre vonatkozé értékek. A sz(ikebb tlrési méretek meg-
valdsithatésagarél minden esetben meg kell dllapodni az ontodével.

Az aluminium-szilikat formazéanyagok Viaszkiolvasztasos eljdrasndl e tiizallé

alapvetd jellemz6i:

- nagy héallésag,

- dllandé mérettartds az Ontési hémér-
sékleten,

- hélokéséllésag,

- vegyi semlegesség a fémolvadékokkal és
azok salakjaival szemben.

2. tablazat. Valerite kerdmiaszemcse jellemzéi

kerdmiaanyagokbdél épitik fel rétegenként
a kerdmia ont6formdkat (1. dbra). Ezekkel
a kivalé mingségl anyagokkal nagymére-
tl ont6formdk is készithetdk.

A tablazatokban bemutatott, Saint-
Gobain Group altal forgalmazott alumini-
um-szilikat formazéanyagok alkalmasak

Saint-Gobain/UCPI

M 1. bra. Keramiabokrok — Magyarmet Ontode

Vegyi alkoték Fizikai jellemz6k
AL,0;4 43% min. 42% S(rlség 2,5-2,605 g/cm?
Si0, 53% Porozitas 3,0% | max.5,0% Kristalyszerkezet
Fe,0; 1,3% max. 1,8% Linedris Mullit 46%
Ti0, 1,6% max. 1,6% hétagulas 5,9 x10° Krisztoballit 16%
Ca0+Mg0 0,4% max. 1,1% mértéke Kvarc 3%
K,+Na,0 0,6% max. 1,0% pH (vizes oldatban) | 7,0-8,0 Uvegfazis 35%
Szemcseméret szerinti osztdlyozds
Méret szerinti termékazonosit6
Szitanyilds, mm V 200 | V 140 0.1/03 | 0.2/0.5 | 0.5/1 | 50/60AFS
Finom érlemény A
Beszorészemcse
(bevonémdzhoz)
>2
>1 0/10
>0,800 14/54
>0,630 42/82
>0,500 0/4 0/10
>0,400 0/5
>0,315 8/35
>0,200 90/100 35/65
>0,150 4/20
>0,100 1/3 4/8 90/100 2/16
>0,080 2/5 7/12 0/5
>0,050 15/25 20/35 0/5 0/5 0/5 0/2
<0,050 0/0,1 0/0,1 0/0,1
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3. tdblazat. CERAMETAL BA kerdmiaszemcse jellemz6i

Saint-Gobain/UCPI

Vegyi alkotok Fizikai jellemzdk Kristalyszerkezet
AlL,0, 41% min. 39,5% Sirdség 2,45 g/cm3 Mullit 46%
Si0, 54% Porozitas 7,00% Krisztoballit 16%
Fe,0, 1,7% max. 2,5% Linedris hétagulds 5,9 x10° Kvarc 3%
Ti0, 1,9% max. 2,8% mértéke Uvegfazis 35%
Ca0+Mg0 0,4% max. 1,0% pH (vizes oldatban) 7,0-8,0
K,+Na,0 0,0% max. 1,2% Olvadaspont 1600 °C
Szemcseméret szerinti osztalyozds
Méret szerinti termékazonosité
Szitanyilds, mm CP200 |  CP140 0.1/03 | 0.1/04 | 02/05 | 03/08 [ 051 | 1/2
Finom érlemény (bevonémazhoz) Beszérészemcse
>2 0/5
>1 0/10 90/100
> 0,800 0/5 14/54
>0,630
>0,500 0/5 18/78 42/82
>0,400 0/5 0/4
>0,350 0/5
>0,315 18/78
>0,200 90/100
>0,150
>0,100 1/3 90/100 90/100
> 0,080 2/5
>0,050 15/25 20/35 0/5 0/5 0/5 0/5 0/1 0/5
<0,050 0/0,1 0/0,1 0/0,1 0/0,1 0/0,1 0/0,1
4, tablazat. CERAMETAL 47 kerdmiaszemcse jellemz6i Saint-Gobain/UCPI
Vegyi alkotok Fizikai jellemzdk Kristalyszerkezet
AL,0, 47% min. 39,5% Sdriiség 2,52 g/cm? Mullit 56%
Si0, 49% Porozitds 6-8% Krisztoballit 8%
Fe,03 1,0% max. 2,5% Linedris hétagulds 6 x 106 l.<‘varc 1%
Ti0, 1,3% max. 2,8% mértéke Uvegfézis 35%
Ca0+Mg0 0,6% max. 1,0% pH (vizes oldatban) 7,0-8,0
K,+Na,0 0,4% max. 1,2% Olvaddspont 1800 °C
Szemcseméret szerinti osztilyozds
Méret szerinti termékazonosité
Szitanyilds, mm IC 140 0.1/0.6 | o02/05 | 0308 | 0.3/0.9 | 0.5/1
Finom 6rlemény Beszérészemcse
>1 0/5 0/10
>0,800 0/5 18/28 14/54
>0,630 0/5 25/37
>0,500 0/5 18/78 42/82
>0,400 22/34 33/47 0/4
>0,315 22/35 18/78 0/10
>0,200 34/46 90/100
>0,150 0/5
>0,100 4/8
>0,080 7/12
>0,050 20/35 0/2 0/5 0/5 0/2 0/1
< 0,050 0/0,1 0/0,1 0/0,1 0/0,1 0/0,1
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hasonlé vegyi és kristalyszerkezeti tulaj-
donsdgu tiizallé anyagokkal (példaul cir-
konnal és kvarciiveg szemcsével) valé
egyiittes haszndlatra is. Ez ut6bbi két tliz-
alléanyag-6rlemény részleges alkalmaza-
sa a vasalapl ontvények készitésekor nél-
kiilozhetetlen.

Valerite és Cerametal kerdmiaszemcsék
alkalmazdsa

A mintakat tobbnyire viaszkeverékbél ké-
szitik, de szamos esetben specidlis md-
gyantat is alkalmaznak (ldsd a ,prototi-
pus ontvények eléallitdsa” cimd részt). A
viaszmintdkra egymdst kovetéen, tobb ré-
tegben folyékony bevonémazat, majd be-
sz6rdszemcsét hordanak fel.

A viaszmintakat altaldban kozponti
bedmlérendszerre épitik rd (,bokrot” ké-
peznek), ez biztositja a gyartasi egységek
kezelhetGségét, valamint a folyékony fém
formaba juttatdsat is.

A bevonémaz specidlis, folyékony ko-
t6éanyag (kolloid szilikat vizes oldata vagy
etilszilikat aktivalt formdja) és finomra
6rolt (lisztfinomsdgu) t(izallé keramia ke-
veréke. Durvabb szemcsével valé beszéra-
suk utdn a rétegek szdradassal megszilar-
dulnak, ezéltal 6sszefliggd, félkemény hé-
jat kapunk.

Az egyes rétegek felhordasa 2-8 dra
elteltével koveti egymdst a munkadarab
mérete, tagoltsaga stb. figyelembe véte-
lével. 6-8 réteg felépitése sziikséges a
fémtomeg mennyisége és a befoglalé mé-
ret fliggvényében.

Az igy kialakitott kerdmiabevonat a
végs( szaraddst kovetben réteges felépi-
tésli, de még nem elégséges szildrdsaggal
rendelkezé kerdmiahéjat (osztatlan onté-
format) képez a viaszmintdk feliiletén.

Aviasz (ijbéli felhasznalas céljabol kiol-
vasztdssal visszanyerhet§. A most mar
lireges kerdmiahéj 1100-1200 C°-on izzit-
va véglegesen megszilardul. A kerdmiahéj
ebben az éllapotdban mar alkalmas a fo-
lyékony fém befogaddsara és mindaddig
megtartja alakjat, szilardsagat és méretét,
mig az olvadék megszildrdul. (Az izzitott
aluszilikat anyagl keramia sziikség szerint
hosszabb ideig is tarolhaté, ontés nélkiil!)

A fém h(lése, megszildrdulasa zsugo-
rodassal jar egyiitt, ennek kovetkeztében
a keramia megroppan, repedezik, egy ré-
sze természetes Uton levdlik az ontvény
feliiletérél, mig a visszamaradé anyagot
mechanikus  tisztitéberendezésekben
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(vibracid, sorétszoras stb.) tavolitjdk el.

Az ontvényeket ezutdn levdlasztjdk a
bedmlérendszerrél és sziikség szerint to-
vabbi kikészité miveleteknek vetik ald,
ezzel téve alkalmassa a tervezett funkcié
betdltésére.

Azismertetett Valerite és Cerametal ke-
ramia anyagokat néhdny magyar dntode
mdr tobb éve sikerrel alkalmazza. A 2-5.
dbran bemutatott felvételeket a felhasz-
nalék (Magyarmet Finomdntdde Bt., Sze-
gedi FinomoOntdde Kft.) bocsdtottdk
rendelkezésiinkre, bepillantdst engedve a
tlizallé anyagok gyakorlati alkalmazasaba.

A kerdmiaanyagok néhdny specidlis,
nem Ontddei céld alkalmazasat (elektro-
mos keramia flit6betét és tartozékai sth. -
Kaléria Kft.) ugyancsak fényképekkel il-
lusztraljuk (6. és 7. dbra).

Gipsz formazbanyagok méretpontos
ontvények eldallitdsahoz

A Saint-Gobain cég sokféle célra gyart
gipszalapd termékeket, igy pl.:

* pontosdntészeti ont6formak készité-

séhez,

e szanitertermékek formazasahoz,

* fogdszati célokra,

* épiiletdiszit6 elemek készitéséhez,

e szobraszati célokra,

* kozmetikai felhaszndaldsra.

A gipszkeverékek nagy szdma miatt itt
csak az Ontészeti céld anyagok rovid be-
mutatdsdra van mad.

Gipszformakészités 6ntészeti célra

A viaszb6l/mligyantdbél késziilt mintdk
bokrositdsat kovetSen, a mintakat zart
edénybe helyezve folyékony gipszmassza-
val koriilontik. Igy tobbnyire osztatlan
forma késziil.

Természetesen van lehetéség osztott
formafelek eléallitdsdra is. Elasztikus gu-
mib6l készitett mintak esetén lehetéség
van mindkét tipusud forma készitésére.

A gipszmassza viz és gipsz meghataro-
zott ardnyd elegye. A keverés folyamatdt
szigord el6irasok tartalmazzak.

A gipsz megszilarduldsat és szdrada-
sdt kovetden a mintdt kiolvasztdssal (ki-
égetéssel) eltdvolitjak. Ezt koveten a
gipszformat kemencében lépcsézetesen
felhevitik (250-450-750 C°, a gipszti-
pushoz igazodva), majd a meleg gipsz-
formdba onthet§ a megolvasztott fém
vagy lveg.

M 2.dbra. Mintabokor kézi martdshoz (vazlatrajz)

M 3. 3bra. Kerdmiabokor, kézi martds -
Szegedi Finomontode

M 5. 4bra. Kerdmiamdz felvitele robotberende-

zéssel - Magyarmet Ontéde




Az ontés tobbnyire gravitaciés, de por-
get6 (centrifugdl), valamint vakuumon-
tést is alkalmaznak.

Leh(ilés utdn a gipszanyag mechanikus
eljdrdssal, vizsugaras mosassal eltavolit-
haté.

Néhany gipsztipus és jellemz6 alkalmaza-
si terlilete

PRESTIJ Hydracast - arany-, eziist-,
bronz-, sargaréz targyak vakuumontésé-
hezjavasolt, kis méret(i darabok esetén (a
gipszforma tomege legfeljebb 2 kg);
BIJ+ Hydracast - nemesfémek dntéséhez
alkalmazzak, nagyobb tomeg(i és méretd
darabok készitéséhez (gipsztomeg legfel-
jebb 15 kg);
OFV+ Hydracast - nagytomeg( diszontvé-
nyek (bronz, sdrgaréz) készitéséhez java-
solt (gipsztomeg 15-30 kg);
CR29/80 Hydracast - specialis gipsz
magkészitéshez;
SCI Hydracast — aluminium, m{anyagipari
cip6talp présszerszam készitéséhez;
TurboX Hydracast - jarm(ipari alumini-
umontvények formaihoz;
ART+ Hydracast - (iveg ontéséhez, 1200
mm x & 800 mm befoglalé méretdi gipsz-
formak készitéséhez;
CR29/80 Hydracast - liveg ontéséhez;
CRIST Hydracast - liveg dntéséhez;
ProtocastAL®Hydracast - aluminium- és
cinkdontéshez, nagy formaszilardsdg,
kivalo feliilet jellemzi;
ThermoMold - habosod6 és nem-haboso-
dé kivitelben késziil aluminium- és rézot-
vozetekhez
ThermoMold Proto - géppel megmunkal-
hatd, mintakészitésre is alkalmas anyag.
E szertedgazo termékcsaldd felhaszna-
l[dsdt illusztralja néhany fényképfelvétel.
(6-11. abra).

Finoméntészeti eljdrdsok alkalmazdsa
prototipus 6ntvények gyors eléallitasara

A gépgyadrtok és -tervezék legh6bb vagya,
hogy elképzeléseiket mieldbb kézzel fog-
haté formaban, a megdlmodott vagy ah-
hoz kézel hasonlé anyagmingségbél elé-
allitva kézbe vehessék, alkalmazhassak.
Az (n. ,gyorsprototipus-gydrtdsi elja-
ras” (Rapid Prototyping) lehet6vé teszi,
hogy tartés mlanyagbdl, szintetikus gu-
mibél sth. funkcionalis alkatrészt tudjunk
eldallitani. Ezzel gyorsan és viszonylag ol-
cson lehet formai, illeszkedési és m(ikodé-

M 6. dbra. Elektromos flit6betét — Kaldria Kft.

W 7. ébra. Tamgydri - Kaldria Kft.

M 8. dbra. Viaszbokor (Caster Bronz Kft.)

M 9. dbra. Ont&tt bokor (Caster Bronz Kft.)

B 10. dbra. Gipszformazott ntvények (Caster
Bronz Kft.)

si vizsgdlatokat végezni, akdr tobb valto-
zatban is. Amennyiben az alkatrészek
fémbél torténd elGallitdsa megkeriilhe-
tetlen, a finomontés valamelyik formajat
célszer( alkalmazni.

Az ontott alkatrészek kis darabszam-
ban valé eldallitasa (prototipus darabok)
mindig kdltséges és idGigényes volt.

A koltségek lefaragdsanak és a gyarta-
siid6 minimalizaldsdnak egyik lehetséges
modja a finomdntési eljards, a sziikséges
mintdk viaszbdl, ill. specidlis miigyanta-
bélvalé elGallitasaval.

M 11. dbra. High M Manufacture - Sipos Baldzs
Ontottiiveg munkai
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Ilyen igények kielégitésére sziilettek a
gyors szerszam- és mintakészitési eljard-
sok (Rapid Tooling, Rapid Prototyping).
Ezek nagy elénye, hogy a mérndki terve-
zésben széleskorden haszndlt szamitogé-
pes 3D-s tervezés kozvetlen alkalmazdsd-
val gyors és méretpontos viasz-, kemény
migyanta sth. mintdkat tudunk eldallita-
ni néhdnyszor nyolc éra alatt.

A prototipus Ontvényekhez sziikséges
mintdk eldallitdsdara ma mar tobbféle elja-
rds is rendelkezésre all. Az Gn. 3D-s nyom-
tatds az egyik legismertebb gyors minta-
készitési eljaras. A nyomtaté berendezé-
sek és az alkalmazdsukhoz nélkiilozhetet-
len magyar mérnoki szaktudds ma mdr
széleskorlien rendelkezésre &ll (pld.:
Varinex Zrt., RPT InnoteQ Kft., Prototype
Kft. stb. - 12-13. dbra).

A nyomtatdsi eljdrasok valtozataiban
igény esetén, kétféle alapanyagot is fel
lehet haszndlni (egyidejlleg is) a min-
ta/szerszam stb. elkészitéséhez (Digital
Material™).

A kokillaontés teriiletén is j6 ered-
ménnyel hasznosul a CAD technoldgidra
épiild gyors szerszamkészités (Kokilla
Prec Kft. - 14. dbra).

M 12. bra. Viaszminta (RPT InnoteQ Kft.)

A Rapid Tooling/Rapid Prototyping el-
jardssal 50 x 40 x 20 cm befoglalé méret(
darabok eldallitdsa is lehetséges.

A gyors szerszam- és mintakészités
technolégidja azonban nem csodaszer. A
médszer felhasznaldsat csak koriiltekinté-
en szabad alkalmazni, alapvetéen a bo-
nyolult, igen tagolt munkadarabok eseté-
ben, valamint olyan helyzetekben, ahol az
id6tényezé donté jelentdségd.

Megjegyzendd, hogy ma még a napi
gyakorlat szintjén, komplex médon vizs-
galva a koltségeket, sokszor egy gyorsan,
példaul aluminiumbél, forgdcsoldssal els-
allitott viaszprésszerszam alkalmazasa
kérdésessé teheti az RP/RT eljards haté-
konysagat.

A gépész tervezbk, a szerszam- és min-
takészitk, valamint az ontodei technolé-
gusok szoros, kovetkezetes egylittmikodé-
se elengedhetetlen. Az eljdrdsok lizemsze-
r( alkalmazasat (mindharom oldalrél) ala-
pos technoldgiai ismeretekre és tapaszta-
latokra kell alapozni. A tapasztalatszerzés
hosszadalmas és koltséges folyamat, de
hosszabb tdvon eléri a céljat és sikert hoz.

Néhany magyar preciziés Ontode
(Magyarmet Finomontdde Bt., Szegedi Fi-

W 13. &bra. Présszerszam, viaszminta, ntvény
(Varinex Zrt.)

M 15, dbra. Prototipus 6ntvény - Magyarmet
Finomontode Bt.

M 16. dbra. Prototipus dntvény - Csepeli Preci-
zi6s Ontode

nomontdde Kft., Csepeli Preciziés Ontdde
Kft.) mdr komoly eredményeket ért el az Gij-
szer(i mintak alkalmazdsaval (15-16. dbra).

A m(gyanta alapd, RP/RT mintdk és
szerszamok (magszekrények) alkalmazha-
ték a hagyomdanyos homokformdzashan
(Simon Kadlman oOntémester, Gondos
Gyorgy mintakészité mester G(ttor§ mun-
kai) is, az eléallitott termékek méretpon-
tossaga megfelel a kovetelményeknek.

Meg kell emliteni néhany kiemelkedd
kiilfoldi ontodét is, amelyek naprakészen
hasznaljak a gyorsprototipus-ontési elja-
rds valamelyikét: Milwaukee Precision
Casting Co., Seacast Co., Protocast-List
Co., Bimac Co., Prototype Casting Co., sth.
- 17-19. dbra).

A gépgyarték tobbnyire nehezménye-
zik, hogy az ontodéknek legaldbb 10-12
napra van sziikségiik a prototipus ontvé-
nyek elsé darabjainak elkésziiltéig, ha a
viaszmintak egyébként rendelkezésre all-
nak. Ennek dltaldban szigord technolégiai
okai vannak, és lizemszer(i gyartas esetén
ezeken csak nehézségek aran lehet val-
toztatni, amelyek megzavarhatjak a ter-
melési folyamatokat. Ugyanakkor a ren-
deldi siirgetés érthetd, hiszen a piacon

W 14, abra. Kotéelem (aluminium kokilladnt-
vény, Kokilla Prec Kft.)

M 17. dbra. Infra szaritékabin kerdmiabokor-
ral, MK Technology GmbH / Prototype Kft.
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W 18. dbra. A Prototype Casting Inc. termékei: a - miigyanta minta, b - 6nt&tt darab

M 19. 3bra. Polisztirol minta - Varinex Zrt.

maradashoz minden perc szamit. E prob-
lémak felolddsdhoz folyamatos kompro-
misszumok sziikségesek.

Ma mdr van lehetGség a keramiahéj-ké-
szités idejének szakszer(i roviditésére. A
bemutatott Valerite, Cerametal t(izall6
anyagok, valamint a kolloidalis (szol) koté-

anyagok egyiittes felhasznalasaval a kera-
miahéj felépitési ciklusideje 7-8 dra id6-
tartamra csokkentheté megfeleld szarito-
berendezés alkalmazasaval. Ezzel az elja-
rassal, specidlis infraf(ités(i szaritokamrak-
kal egy nap alatt is elkészithetdk a kivant
prototipus ontvények, de komplett gyarto-

sor is taldlhaté a szakmai kindlatban. (MK
Technology GmbH/Prototype Kft.).

Gipszformdzassal a fentiek szerint ké-
sziilt RP-mintdk ugyancsak rovid atfutdsi
idejd ontvénykészitést tesznek lehetGvé
nemvasalapl fémotvozetekbél, iivegbdl
egyarant.

FémoOntészeti technoldgiai ismeretek honlapja.
Az Eurépai Unié Leonardo-projektje: CAE DS

Az Europai Unio Leonardo programja dltal
tamogatott Cast Products and Mould
Designer Skills at the European Context -
CAE DS projekt egy fémontészeti és m(-
anyag froccsontészeti technoldgiai isme-
reteket oktatd e-learning portdl. A cél az
ontddékben dolgozé miiszakiak, valamint
féiskolai és egyetemi hallgatok szamdra a
nyomdsos ontészeti ismeretek bévitése. A
honlap segitségével elméleti és gyakorla-
ti tudas sajatithato el.

A kétéves (2006. oktober 1. - 2008.
november 30.) projekt kidolgozasdban a
Tamperei Technolégiai Egyetem (Finnor-
szag) irdnyitdsaval részt vettek a Gabrovoi
Mlszaki Egyetem (Bulgdria), a Tamperei
Mdszaki Féiskola Tandrképzé Kézpontja, a
Helsinki Technoldgiai Egyetem, a finn
Technoldgiai Ipari Szovetség ontészeti
részlege, az Alteams csoport és a Toolman
Oy, a Nantes-i M(iszaki Féiskola (Francia-
orszdg), Magyarorszagrél a Magyar Onté-
szeti Szovetség, a Miskolci Egyetem Me-
tallurgiai és Ontészeti Tanszéke és a BA.Co
Ipari és Szolgaltatd Bt., az olasz Genovai
Egyetem, a portugal Leiria-i M(iszaki F6is-
kola és a Swecast Ab Ontészeti Intézet
(Svédorszdg) munkatdrsai.

A projekt a kovetkez6 oktatdsi terdile-
teket foglalja magdba:

Mdanyagok froccsontése;
Nyomasos dntészeti 6tvozetek
Ontvények megmunkalasa
Szerszamok tervezése
Nyomdsos dntvények tervezése
Froccsontvények tervezése
Adat- és dokumentumkezelési ismere-
tek

Ontvénytervezési példatar
Szerszamtervezési példatar
SolidWorks 2006 SP 4.1

Pro/E Wildfire

A honlapon a teljes angol nyelv( val-
tozat mellett tovabbi hat nyelven - koztiik
magyarul is — elérheté szamos oktatdsi
anyag, igy szakmai nyelv tanuldséra is al-
kalmas.

A honlap elérhetGsége:
www.webhotel.tut.fi/projects/caeds

Izelitsiil bemutatjuk a nyomdsos onté-
szeti rész egyik fejezetét.

#5 Baka Karoly

Megvdgas és kileveg6zés
(Tuula, Héék - Tampere University of
Technology)

A nyomdsos 6nt6gép bedmlérendsze-
rének elemei

A nagynyomdsd ontés (HPDC - High
Pressure Die Casting) bedmlérendszere
bedmlé6tolesérb6l (pogacsabol), eloszté-
csatornakbol, megvagdsokbél (ravdga-
sokbdl), talfolyokbol és kilevegGzkbdl
all. A pogdcsa alakjat hidegkamras nyo-
masos ontégép esetében az ontddugattyl
vagy kalapacs, melegkamrds ont6gép ese-
tében a bedmlSkip képezi ki (1. dbra). A
bedmlérendszer kialakitasa fontos szere-
pet tolt be a fémaramlas szempontjabal. A
hidegkamras nyomdsos ontés pogdcsdja-
nak ebbél a szempontbdl nincs gyakorlati
szerepe, viszont a fém ,beldvéséhez” egy
zdrt teret hoz étre.

Elosztécsatorna

Két alapveté bedmlérendszer-tipus léte-
zik, a tangencialis megvagasu (2. dbra) és
a széles, lapos, szalagszer( megvdgdsu. A
bedomlérendszer a szerszdm kiilonds
gonddal megtervezendd része. A bedm-
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M 1. dbra. Nyomdsos 6ntvény bedmldrendszerének alapelemei szalag alaki megvagdssal.

a - hidegkamrds nyomdsos ontés, b - melegkamras nyomdasos dntés

M 2. dbra. Hidegkamrds nyomdsos ontvény
tangencidlis bedmlérendszerrel

l6rendszer befolyasolja a fém dramlasat
azaltal, hogy a folyékony fémet a megfele-
L6 helyre vezeti és felgyorsitja.

Talfolyok és kileveg6z6k

A talfolyék osszegy(ijtik az aramldsi fron-
ton oxidalédott fémet, és a vékony részek
kozelében, valamint a ravdgdstél tavoli
Ontvényrészek esetén hdcentrumként is
funkciondlnak. A kileveg6z6k a forma-
liregh6l torténd gdzelvezetésre szolgdl-
nak. A rovid toltési idével rendelkezd
szerszamiireg hatékonyabb levegGelveze-
t6 csatorndt igényel a hosszabb toltési
idejd szerszamiireghez képest. A kileve-
g6z6k és talfolyék a fémet a kivant irdny-
ba terelik, de a fém vezetése f6leg az el-
osztécsatorna feladata.

A beémlbrendszer tervezésének |épései
Mindkét bedmlérendszertipust elterjed-
ten hasznaljak. A tangencialis elosztécsa-
torna azonban jobb lehetdséget biztosit a
bedmlérendszerben és a szerszamiireg-
ben a fém aramldsdnak szabalyozdsdra,
valamint lehet§séget nydjt a megvaga-
sokndl a fém sebességének szabalyozdsa-
ra is amellett, hogy a kivant mértékben
noveli a fém aramldsi sebességét.

Az ontémérnok altaldban a szerszam-
készitGvel egyiitt tervezi meg a bedm-
[6rendszert. Az 6ntvénytervezének ismer-
nie kellene a bedmlérendszer m(szaki
korlatait ahhoz, hogy jol Onthet§ ont-
vényt tudjon tervezni. A bedmlérendszer
szempontjabél az a legfontosabb, hogy az
Ontést lehetbleg tgy alakitsuk ki, hogy a
fém az egyik oldalon lépjen be a szerszam-
liregbe, a szerszdmon keresztiil lehetéleg
egyenesen dramoljon, és a masik oldalon
a gdzokat a tdlfolyokba nyomja. Nemkiva-
natos azoknak az ontvényformaknak az
alkalmazdsa, amelyek esetében akadalyo-
zott a fém aramldsa, vagy levegGelvezetd-
csatorna nélkiili zart tiregek alakulnak ki.
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B 3.3bra. Fémaramlas egy csésze alakd ontvényben

M 4. dbra. Afém (tja egy lapos 6ntvényben

M 5. dbra. Eldnytelen irdnyd fémdramlds
h(itébordas 6ntvényben

M 6. dbra. ElGny0s irdnyd fémaramlds hit6bor-
dds ontvényben

A bedmldrendszer tervezése az aldabbi
lépésekbdl all:

- a fém dramldsdnak elemzése;

—az ontvény egyik oldalan a megvagas
legmegfelelébb helyének, a masik olda-
lon a kileveg6zék helyének megvélasz-
tasa; a megfeleld formatoltési id§ meg-
hatdrozdsa;

- az ontvény szegmensekre osztdsa;

—a formatoltési id6 és a megvagds szeg-
mensenkénti szdmitdsa; megvdgdsi se-
besség szegmensenkénti meghatdrozasa;

- PQ? analizis;

- prébadntés és modositasok.

1. A fémdramlds elemzése

Az idedlis ontvényalak esetében a fém
tisztdn és kozvetleniil a szerszamiiregbe

aramlik. Altaldban kompromisszumokat
kell kotniink, mivel csak ritkan all mé-
dunkban idedlis bedmlérendszert tervezni
(lasd abrak!).

A 3. dbran peremes, csésze alakd ont-
vény lathatd. A fémaramlds a megvagas-
nal kezdédik, és az ellenkezé oldalon feje-
zGdik be. Sem kiviil, sem beliil nincsenek
nagyméret( kiemelkedések. Tiszta dram-
ldsi karakterisztika, elégséges hely a meg-
vagdsra.

A 4. dabrdan lapos ontvény ldthaté. Nin-
csenek nagy kiemelkedések. Tiszta dram-
ldsi karakterisztika. A fémdramlas dtjanak
végén vak foltok taldlhaték a furatok mo-
gott. A hatso részeket a fém két oldalrél
tolti fel, igy olyan teriiletek alakulhatnak
ki, ahol a mechanikai tulajdonsdgok rosz-
szabbak, mint az ontvény mas részein.




Gate area

M 7. dbra. Kitdplalatlan zart ontvényrész -
elénytelen szerszamkonstrukcié

M 8. dbra. Az el6z6 szerszamkonstrukcié jobb
megolddsa

M 9. dbra. A kiemelked6 Gntvényrész kitapla-
ldsa borddkkal

M 10. dbra. Porozitds és gazbuborék a nyomdsos
ontvény keresztmetszetében

Az 5. abran egy hiitébordakkal elldtott
ontvényt mutatunk be. Nem optimdlis meg-
oldés, a bordak a folyékony fém fg dramlasi
Gtjan kiviil es6 zart iiregeket képeznek.

A 6. dbraazt mutatja, hogy jobb a révi-
debb oldalrdl, a borddkkal parhuzamosan
megvagni, bar ezen az oldalon kisebb a
hely a megvagasra.

A 7. abra kitaplalhatatlan kiemelke-
dést mutat egy ontvényen. A szerszam-
iireghe belemunkalt zart forma, kilevegd-
zés nélkiil, nem j6 megoldas.

A 8. dbra az el6z6nél jobb megoldast
mutat. A fém a tervezett forma koriil
aramlik, és a gazokat a masik oldalon el-
helyezett kileveg6z6k felé tolja.

A 9. dbra a 7. abran lathatondl jobb
megoldast mutat. A fém a bordakon ke-
resztiil aramlik, és a gazokat a masik olda-
lon elhelyezkedé kileveg6z6k felé nyomja.
A bordak okozhatnak problémat, példaul
az also részen zsugorodasi iireg keletkez-
het. A bordak szerszamba valé munkaldsa
viszonylag draga.

A nem megfelel6 fémaramlashol ered§ Le-
hetséges 6ntvényhibak

Ha a fém nem aramlik elég hatékonyan a
formaiiregen keresztiil, akkor lehetnek
olyan dntvényrészek, ahol gazporozitdssal,
gazbuborékok megjelenésével vagy na-
gyobb, kitdltetlen (iregek kialakuldsaval
kell szamolnunk. A takarasban lévé részek
nem onthetGk ki tokéletesen. Példdul az 5.
abran lathaté hdtéborddk nem télthetGek

W 11. dbra. Tipikus nyomasos dntészeti Gntvényhibak. a - hidegfolyas, b — folytonossagi hidny

ki egyszertien. Egyik lehetséges megoldas
a szerszamiireg vakuumozdsa vagy a lovés-
nél alkalmazott nyomds megfeleld megva-
lasztdsa. Az olyan szerszamok esetében,
ahola toltés kétiranybél torténik, hidegfo-
lyds megjelenésével kell szamolnunk. Az 5.
abran ldthaté ontvény Ontése végén az
lireg mogott hidegfolyas alakulhat ki, mi-
vel az dntvénynek ez az a része, ahovd a
fém utoljara jut el. A kovetkezé képeken
ilyen dntvényhibakat mutatunk be.

A 10. dbrdn porozitas és egy nagymére-
tl gazbuborék lathatd egy aluminiumont-
vény faldban. Ha a kileveg6zés nem miko-
dik tokéletesen, vagy ha az ntvényben ta-
lalhaté nem kilevegdztetett teriilet, a szer-
szamiiregben lév§ levegd a fémbe keriil. A
porusok mérete nagy lehet, még ha az ont-
vény kiviilr6l megfeleldnek is latszik.

A 11. a abran hidegfolyds és dramldsi
vonalak lathatdk. Ez akkor keletkezik, ha
a szerszamiireg teljes kitoltése elétt a
fémhémérséklet tilsagosan lecsokken. A
11. b abran kitoltetlen h(itébordat muta-
tunk be. Valészin(i oka a nem megfeleléen
megoldott kileveg6zés vagy a rossz ,lvé-
si” paraméterek.

2. A megvdgds és a kileveg6zk optimalis
elhelyezésének megvalasztdsa, a forma-
toltési id6 meghatdrozasa

Formatoltési id6
Az osztésikon elég helyet kell biztositani
a megvagas és a kileveg6z6k elhelyezésé-

re. A megvagasi hosszat tgy kapjuk, hogy a
megvagas teriiletét elosztjuk a vastagsaga-
val. A megvdgas teriilete a vélasztott for-
matoltési id6tél s a megvagdsbeli sebes-
ségtélfiigg. A szerszamiireg toltésiideje az
aldbbiak alapjan hatarozhat6 meg.

- Az 6ntvény legkisebb falvastagsaga:
a vastag fal hosszabb ontési id6t igényel,
mint a vékony fal. Ha az 6ntési id6 tdl ro-
vid, a vékony falak hajlamosak a tdl korai
megdermedésre. A kifolyasi hossz is kriti-
kus lehet. Ha nagy teriileten vannak vé-
kony falak, vagy ha a vékony falak tavol
vannak a megvagdstol, a formatoltésiid6t
rovidebbre kell valasztani.

- Az 6tvozet és a szerszam hétechnikai
tulajdonsagai: ide tartozik a likvidusz hé-
mérséklet, a dermedési hémérsékletkoz
nagysaga és a szerszam hévezetd képes-
sége. Ezek a tényezbk befolyasoljak a der-
medési id6t.

- Az Ontvény és a tdlfolyok egyiittes
térfogata: a vékonyfald, a nagy kifolyasi
hosszal rendelkezd, valamint a kiilonleges
feliileti mindséget igényld Ontvények
gyartdsa nagy tdlfolyokat igényel. A hét a
nagy térfogattal rendelkezg fém hosszabb
ideig képes megtartani a kis térfogatd
ontvényekhez képest.

- A format6ltés kdzben megengedett
megdermedt ontvénytomeg: minél jobb a
kivant feliileti mingség, annal kevesebb
megszilardult fémmennyiség engedhetd
meg 6ntés kdzben, valamint anndl rovi-
debb a formatéltési id6.
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A formatoltési id6 meghatarozasara az
egyik legismertebb formula a J. F. Wallace
és E. A. Herman dltal felirt in. NADCA for-
matoltési id6 egyenlet. A kiilonboz6 iro-
dalmakban ismertetett egyenletek kozott
csak csekély eltérés tapasztalhaté. (Mike
Ward: Gating Manual, NADCA, USA, 2006)

T<T, +52
T.l _T.,f

t=maximdlis ontési idé, s;

K =empirikusan adédik, egyenesen ara-
nyos a(z) (acél) szerszam hdvezetd
képességével;

T= az ontvény legvékonyabb falvastagsa-
ga, mm;

T¢= likvidusz hémérséklet, °C;

T, =a fém hémérséklete a rdvagashan, °C;

T4 = a szerszam feliileti h6mérséklete a 16-
vés elétt, °C;

S=szildrd részek szdzalékos ardnya az
ontés végén, %,

Z=szilard részek konverzids tényezéje,
Osszefligg a megszilardulasi tarto-
many szélességével.

A formatoltési id6 alatt dtadott hasz-
nos hé, az otvozet folyékonysdgdhoz
sziikséges hémérséklet és a szerszam felii-
leti h6mérséklete kdzotti hémérsékletkii-
lonbség kozott kapcsolat all fent. A ,K”
konstans értéke a szerszdm anyaganak
hévezetésével, a ,T” pedig az ontvény leg-
vékonyabb falvastagsdgdval all 6sszefiig-
gésben.

A K" konstans jellemzéi:

-0,0312 s/mm, AISI P-20-as (el6nemesi-
tett, képlékenyen alakitott) szerszam-
acél, cinkotvozetek dntése;

-0,0252 s/mm, AISI H-13-as (krémmal
0tvozott, melegen alakitott) szerszam-
acél és AISI H-21-es (krémmal és volf-
rammal O0tvozott, melegen alakitott)
szerszamacél, magnéziumotvozetek on-
tése;

-0,0346 s/mm, AISI H-13-as és AISI H-
21-es szerszamacélok, cink-, alumini-
um- és rézotvozetek ontése;

-0,0124 s/mm, (volframmal Gtvozott)
szerszamacél, magnézium-, cink-, alu-
minium- és rézotvozetek ontése.

A szilard részek szazalékos ardnya (S)
az ontés végén az 1. tablazat szerint meg-
engedett. Ha fontos az ntvény jo feliileti
mindsége, kisebb értékek hasznalandék.
(Mike Ward: Gating Manual, NADCA, USA,
2006).

A ,Z" konstans jellemz6i:
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1. tdbldzat. A szilard részek szazalékos ardnya az atlagos legkisebb falvastagsdg fiiggvényében

Falvastagsag, A szildrd anyag mennyisége az 6ntés végén (S), %
mm Aluminium Magnézium Cink
<0,8 5 10 5-15
0,8-1,25 5-25 5-15 10 - 20
1,25-2 15-35 10-25 15-30
2-3 20 -50 20-35 20-35

- 4,8 °C/% ASTM 360, 380, 384 alumini-
umotvozetek, valamint az dsszes eutek-
tikus Osszetétel alatti (12% Si)
AlSi(Cu/Mg) otvozet esetén;

-5,9 °C/% ASTM 390 aluminiumdtvozet,
valamint AlSi(Cu/Mg) eutektikus dssze-
tétell 6tvozet esetén;

- 3,7 °C/% magnéziumotvozet esetén;

- 3,2 °C/% 12-es és 27-es cinkotvozet

esetén;

- 2,5 °C/% 3-as, 5-0s és 7-es cinkotvozet

esetén;

- 4,7 °C/% rézotvozet esetén.

Nyomdsos Ontéssel Ontott rézontvé-
nyek szerszamiiregének formatoltési ideje
a falvastagsdg és egy konstans szorzata-
ként irhato fel:

s <2 mm esetén t=sx7,

s=2-3 mm esetén t=sx10,

ahol t-az 6ntési idg, ms;

s—az atlagos minimdlis falvas-
tagsag, mm

Lehetséges 6ntvényhibdk

Abban az esetben, ha a formatoltési idg
tdl hosszu, az alabbi feliileti hibdk jelent-
kezhetnek:

- formatoltési hidnyok;

- hidegfolyas;

- orvények;

- hidegforradas;

- [athat6 dramldsi vonalak.

Atdlrovid ontésiidé nem okoz kiiléno-
sebb 6ntvényhibat. Az 6ntésiidé csokken-
tése a dugattyl sebességének novelésé-
vel, valamint a rdvagasban a fémsebesség
novelésével is megvaldsithatd, viszont ha
a rdvagast nem nagy sebességre tervez-
ték, akkor ez tovabbi problémdkat okoz-
hat.

Megvagasbeli sebesség

A megvdagasbeli sebesség befolyasolja az
ontvény mechanikai tulajdonsdgait és az
ontvény feliileti minéségét. A nagy meg-
vagasbeli sebesség jobb mechanikai tulaj-
donsagokat és kevesebb porozitast ered-
ményez a kisebb megvdgdsi sebességhez
képest. A mai nyomasos dnt6gépek mar a

100 m/s-o0s Ontési sebességet is elérik, de
az ontészerszam erézidjanak kialakuldsa
mar kb. 40 m/s-os Ontési sebességnél
megkezdddik. Ez az oka annak, hogy a for-
matoltési sebesség 40 m/s-rél 100 m/s-ra
valé megndvelése nem praktikus. A gdz-
porozitds kialakuldsanak a csokkentése a
megvagasbeli sebesség novelése nélkiil is
elérhetd, ha a megvdgdst és az eloszté-
csatornat megfelelen, torések nélkiili
aramldsi profillal tervezziik, és az ontést
is Ggy alakitjuk, hogy visszafolyds ne for-
dulhasson elé. Visszafolyas dgy johet lét-
re, ha a fémdramlas Gtjdban akadalyok
vannak (10-13. dbra).

A lehetséges megvdgdsbeli sebesség-
tartomdny fligg a vdlasztott megvagds
vastagsagtol, a kovetkezd Osszefiiggés
szerint:

Vel RT, *p 2 ) ahol

V, - a megvagasbeli sebesség, m/s;

T, - a megvdgas vastagsaga, mm;

p - az dtvozet slir(isége, kg/m3.

Az egyenlettel meghatdrozhatjuk a
legkisebb megvdgasbeli sebességet,
amely fligg a megvagds vastagsagatél.
Nem praktikus kis sebességet és vékony
megvagasvastagsdgot vdlasztani. A tipi-
kus megvdgdsi vastagsag:

- aluminiumdotvozetek esetén 0,8-3 mm;
- magnéziumdotvozetek esetén 0,7-2,2 mm;
- cinkotvozetek esetén 0,35-1,2 mm;

- rézotvozetek esetén 1,5-4 mm.

A kovetkezd tablazatok kiilonb6zé
megvagdsi keresztmetszetet és hosszat
tartalmaznak (2-4. tablazat). Ezek a tab-
lazatok 0,1 dm3-es dntvény- + tiilfoly6tér-
fogat méretre késziiltek. Mas térfogatok
kiszdmitdsdhoz az egyes értékeket meg
kell szoroznunk az aktualis térfogattal. PL.
ha az ontvény + a tilfoly6 térfogata 0,283
dm?3, szorozzuk meg a tablazatban talal-
hat6 értéket 2,83-mal.

A megvdgds hosszanak és vastagsaga-
nak kozelit6 meghatdrozasat kovetden
fontos, hogy meghatarozzuk a megvagas
pontos elhelyezkedését. Van néhdny alap-



vetd szabdly (bar minden ontvény kiilon-

bozik a masiktol):

- A vastagabb Ontvényrészeket helyezziik
a megvdgds kozelébe, a vékonyabb fal-
vastagsdgl ontvényrészeket pedig a tal-
foly6k kozelébe. Ez az elrendezés nem
akadalyozza a fém megfelel§ dramldsat
a formatoltés kozben és a dermedés fo-
lyamdn, amikor a keletkezett zsugoro-
dasi iregeket akarjuk kitapldlni.

- Kertilni kell két olvadékfront megvdgds-
tol tavoli taldlkozasat. Ez nem idealis,
bar néha elkeriilhetetlen.

— A keret alakd ontvényeket beliilrél kell
megvagni.

- A megvagast lehetbleg ne a magokkal
szemben helyezziik el. A nagy megva-

gasbeli sebesség eltorheti a magokat
vagy gyorsithatja azok kopdsat. Ha fix
magok vannak, amelyek nem mozgatha-
ték, a megvagast a magok kozott meg
kell osztani. Konzultalni kell az 6ntodé-
vel és a szerszamkészitével.

Lehetséges 6ntvényhibdk

Nyomadsos Ontésnél a gdz- és zsugorodasi
porozitds a legdltaldnosabb és a legtobb
problémadt okozé hiba. Ellentmondé véle-
mények vannak a gazporozitas okarél, va-
lamint a formatoltési sebesség hatdsdrél a
porozitasra. Az egyik hivatkozas szerint a
gazporozitast a porlasztdsi aramlasi jelen-
ségek vagy a nagy formatoltési sebesség
okozza. Egy madsik irodalom 50 m/s-ndl

nagyobb dramldsi sebességet javasol. Ugy
tlnik, ha a tobbi tényezd valtozatlan ma-
rad, az dramldsi sebesség novelésével
csokken a porozitds. De a nagy formatolté-
si sebesség tilzott szerszdmkopashoz ve-
zet. Ha az dramldsi sebesség til kicsi, az az
ontvényben rossz dramlasi viszonyokat és
aramlasi porozitast okoz. Az ontés sordn
be kell tartani a tervezési paramétereket.

3. Az 6ntvény szegmensekre osztésa

Egy szegmens az Ontvénynek az a része,
amelyben a fém viszonylag egyenletesen
aramlik. A zdrt végeket keriilni kell, a
megvdgdssal szemben mindig kilevegéz6-
nek kell lennie. A tangencidlis elosztdcsa-

2. tabldzat. A kiilonboz6 6tvozetek megvdgasbeli sebességei, minimalis formatéltési idék és a megvagds paraméterei. 1-1,25 mm-es minimalis at-

lagos falvastagsagra jellemzé értékek. A Wallace- és Hermann-féle format6ltési id6 egyenlettel szamolva

Legl:iseb'b' Ajel'le[nzé . Megvdgas és kileveg6z6 méretek
Jellemz6 sebesség G e s el el 0,1 dm3 6ssztérfogatii dntvény esetén
Gtvozet a megvégdsban 1-1,25 mm-es sebességhez
atlagos legkisebb | tartozé megva- Ravagas Bekts hossz Minimalis kileveg6- Kileveg6z6
falvastagsag esetén | gdsvastagsdgok | keresztmetszete 26 keresztmetszet |  hossz**
Al 17 - 40 m/s 0,016 - 0,038 s 0,8 -3 mm 65 — 370 mm? 43 - 215 mm 16 - 93 mm? 82 - 460 mm
Zn 30-60m/s 0,011 -0,021s 0,35-1,2mm 80 - 305 mm? 70 -780 mm 20-77 mm? |100 - 380 mm
Mg 25-50m/s 0,023-0,036s 0,7 -2,2mm 55-175mm? | 25-125 mm 14 - 44 mm? | 70 - 220 mm
Cu (sdrgaréz) 20-50m/s 0,007 - 0,010 s* 1,5-4mm 200 - 700 mm? | 70 - 245 mm 50 - 175 mm? |250 - 875 mm

3. tablazat. A 2 mm-es minimdlis 4tlagos falvastagsdgra jellemz6 értékek

. A Wallace- és Hermann-féle formatdltési id6 egyenlettel szamolva

LegEis?bP. Ajel’LeEnZtS . Megvdgas és kileveg6z6 méretek
" Jellemz6 sebesség lotiue 2 S el el 0,1 dm3 ssztérfogatii dntvény esetén
Otvozet a megvagdsban 2 mm-es sebességhez
atlagos legkisebb | tartozé megva- Ravagas Bekits hossz Minimalis kileveg6-| Kileveg6z6
falvastagsdg esetén | gdsvastagsagok | keresztmetszete 26 keresztmetszet | hossz**
Al 17 - 40 m/s 0,031-0,060s 0,8 -3 mm 42 - 190 mm? 30 - 110 mm 11 - 48 mm? 53 -238 mm
Zn 30-60m/s 0,022-0,033s 0,35-1,2mm 51-152mm? | 45-390 mm 13-38mm? | 64 -190 mm
Mg 25-50m/s 0,047 - 0,058 s 0,7-2,2mm 34 - 85 mm? 16 - 60 mm 9 - 22 mm? 43 -106 mm
Cu (sdrgaréz) 20-50m/s 0,02 s*** 1,5-4mm 100 - 250 mm? | 35-86 mm 25-63mm? [125-313 mm

4. tablazat. A 3 mm-es minimalis dtlagos falvastagsdgra jellemz6 értékek

. A Wallace- és Hermann-féle formatdltési id6 egyenlettel szamolva

Leglflse‘b.b. Gate thickness Gate and vent measures for a cast part with total cavity
. Jellemz6 sebesség  formatdltési id6 range for the and overflow volume of 0,1 dm?
Otvozet a megvdgdsban | 3 mm-es typicalingate —
e (elaga i velocities Gate area Ingate length Ll Vent length**
falvastagsdg esetén area
Al 17 -40m/s 0,047 - 0,090 s 0,8 -3 mm 30 - 125 mm? 20 -75 mm 8 - 32 mm? 38 - 157 mm
Zn 30-60m/s 0,033 -0,050 s 0,35-1,2mm 35 - 101 mm? 30 -260 mm 9 - 26 mm? 45 - 127 mm
Mg 25-50m/s 0,070 -0,087 s 0,7-2,2mm 23 -57 mm? 15 - 41 mm 6 - 15 mm? 30-72 mm
Cu (sdrgaréz) 20-50m/s 0,03 s*** 1,5-4mm 70 - 167 mm? 25-58 mm 18 - 42 mm? 88 - 210 mm

*

* %

* kK

becsiilt érték, a t = s x 7 egyenlettel szamolva;
0,2 mm-es kileveg6z§ vastagsdg;

becsiilt érték a t =5 x 10 egyenlettel szamolva.
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torndk lehetévé teszik a fémdram iranyi-
tasat (lasd abrak).

A 12. dbran egy csésze alakd ontvény
ldthatd, kozepén bordaszer( kiszogellé-
sekkel. A fém az ontvény oldalain Lévé la-
pos kiszogelléseken keresztiil aramlik fel-
felé és oldalsé irdnyba. A bordaszer( ki-
szogellések problémat okoznak.

A 14. abran kiilondsen jol lathaté a
szegmensekre osztott ontvény. A borda-
szer( kiszogellések a kozéps§ szegmens-
ben zarvanyokat eredményezhetnek, és a
fémaramlast bonyolulttd teszik. Elgfor-
dulhat, hogy a kozépsé részben gyenge
visszadramlds alakul ki. A visszadramlds a
fémet 0sszekeveri a gdzzal, ami porozitast
okoz.

A 15. dbrdan a médositott ontvényt mu-
tatjuk be. A korabbi nagyméret(i, borda-
szer(i kiszogellések kisebbek. A fémdram-
l[ds jobb, és nincsenek zart ontvényrészek.

Az ontémérndk és a szerszamkészité
javasolhat néhdny mdédositast az ontvé-
nyen. Néha az ilyen javaslatokat nem le-
het kivitelezni. Az okok lehetnek techni-
kaiak, vagy az 6ntvény kivitelével és meg-
jelenésével kapcsolatosak. Ajanlott az 6n-
tode m(szaki vezet@jével beszélni, hogy
ilyen esetekben is kozs megoldast taldl-
junk. Belsg gazhélyagok esetén is onthe-
t6 az Ontvény, a szerszdmiireg vakuumo-
zdsdval vagy mas technikai megolddssal jo
feliileti és belsé mindség biztosithato.

Figyelem! A szerszamot és a bedm-
(6rendszert tervezé szakember feladata,
hogy az ontvényt részekre ossza, és figye-
lembe vegye azt a bedmlérendszer és a ki-
leveg6zbk helyének meghatdrozdsakor.

4. A formatdltési id6 és a megvagds sza-
mitdsa szegmensek szerint; dramlasi se-
besség a szegmensekben

A haromdimenziés (3D) CAD-szoftverek
kitting lehetéséget nydjtanak a teljes tér-
fogat, a kiilonboz6 szegmensek térfogata
és a nyomott feliilet meghatdrozdsdra. A
teljes térfogatot és a szegmensek térfoga-
tat a formatoltési id6 szamitasahoz hasz-
naljak. A nyomott feliilet a nyomdsos on-
t6gép sziikséges szerszamzdré erejét ha-
tarozza meg. A legjobb, ha az eredeti ont-
vénymodellt haszndljuk, de semleges for-
matum (IGES, STEP, ParaSolid) is alkal-
mazhaté. A CAD-modell vizsgdlata sokkal
jobb, mintha az ontvénytervez§ csak az
atlagos legkisebb falvastagsagot venné fi-
gyelembe.
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W 13. dbra. Az el6z6 6ntvény tdlfolyGi

M 15, abra. A médositott ontvény borddk nélkiil

4l gl

Akkumulator

Lov6dugattyd-
sebesség

\ #

Lovédu at ]
gty Lévédugattyd hidraulika

M 16. abra. A szegmensekre osztott Gntvény
és a talfoly6k

M 17. dbra. Hidegkamrds nyomdsos ont6gép
l6védugattyli-mozgaté hidraulikus rendszere

Példa: a formatoltési idének és a rava-
gas teriiletének, valamint hosszanak sza-
mitdsa
Ateljes ontvénytérfogat: V,=0,0375 dm?,
a teljes tdlfolyo térfogat: Vo= 0,0147 dm?,
az ontvény szélessége: 120 mm,
az ontvény hossza: 80 mm,
az ontvény magassdga: 45 mm,
az atlagos legkisebb falvastagsdg: 1,8 mm.

Az egyes szegmenseknek kb. 40%-a
talfolyok térfogata, aminek elégnek kell
lenni ahhoz, hogy az 1,8 mm-es atlagos
legkisebb falvastagsagl ontvénynek jé fe-
liileti mindsége legyen. (sszesen &t szeg-
mens és hat tdlfoly6 van (16. dbra).

Az Ontvény anyaga:

aluminium (AlSi10Mg);

a gyartasi mod:

hidegkamras nyomdsos ontés;

az Otvozet likvidusz-hémérséklete: 600 °C;

MW 18. abra. A 2. dbran ldthaté Gntvény oszté-
sikra vetitett metszete az elosztocsatornaval, a
pogdcsdval és a talfolydkkal




az otvozet szolidusz-hémérséklete:
530 °C.

Ha az 6ntési hémérséklet 690 °C, akkor
a megvdgdsbeli hémérséklet T; ~ 660°C.
Ennek az 6tvozetnek a minimalis kifolydsi
hémérséklete 570 °C, a szerszdmiireg h6-
mérséklete (T,) optimalis esetben 340 °C.
Ajo feliileti minéség eléréséhez maximum
15% szildrd rész a megengedett. Ennek
hémérsékletkdze 72°C. A szerszam anya-
ga altaldnos szerszdmacél. A K konstans
értéke 0,0346 s/mm. A fentieket behe-
lyettesitve a formatoltési idé (t):

t—K{ Ti—Tf"‘SZ } T=
- Te-Ty B

660-570+72

0,0346 {
570-260

} 1,8=0,0325s
A megvagds vastagsdga (h) 1,0 mm,

ami a csatlakozé perem harmada. A

megvdgdsbeli sebesség 32 m/s, ami a vd-

laszthat6 legkisebb érték, hogy elkeriiljiik

a szerszam kopdsat. A minimalis aramldsi

sebesség 1,0 mm-es vastagsagndl 32 m/s.
A megvagds keresztmetszete (A):

Vg+V,

A E .
=Q/vg= Ve
0,0375+0,0147

/ 320=50,2 mm
0,0325

A megvagds hossza A/h=50,2 mm. A
bevitt érték a minimalis formatoltési id§
volt. Ajanlott alacsonyabb értékeket al-
kalmazni. Ha a telitési vagy formatoltési
id6t az eredeti értékének 70%-ara vesz-
sziik, 0,7x0,0325 s = 0,0228 s; a rdvagas
hossza 71,5 mm lesz. Ez az érték elfogad-
haté.

5. PQ2 analizis (gépkapacitas vizsgalat)

A PQ? analizis sordn a szamitassal megha-
tarozott megvagdsbeli sebességet vetik
Ossze a nyomdsos Ont6gép lovédugaty-
tydjdnak hidraulikus rendszerével. A hid-
raulikus rendszer nitrogéntartdlyokbél,
akkumuldtorokbél, szamitégép vezérelte
szelepekbél és a lovédugattydhoz csatla-
kozé hidraulikus hengerekbél all. A hidra-
ulikus rendszer feladata a l6védugattyd

mozgatdsa és a formaiireg megtoltése

(17. abra).

A lovédugattyl mozgasanak hdarom fa-
zisa van:

- 1. fazis: lasst mozgds, a bedmlérend-
szer megtelik a megvdgdsig;

- 2. fazis: gyors mozgds, a szerszamiireg
és a tdlfolyok megtelnek fémmel. A
gyors fazist dgy allitjdk be, hogy a szer-
szamiireget a szamitott formatdltési id§
alatt toltse meg;

— 3. fazis: utdnnyomds, mely sordn az ont-
vényre nagy nyomas hat.

A megvdgdsbeli sebesség fiigg a maso-
dik fazis kozbeni nyomas mértékétsl az
alabbi egyenlet szerint:

v,
Cl:ll

fémnyomads, Pa;
fémsdrdség, kg/m?;
gravitdcios allando, m/s?;
dramldsi sebesség, m/s;
(lovési) egyiitthato.

Minden nyomdsos ontégépnek egyedi
nyomads- és sebességprofilja van. A C, (l6-
vési) egyiitthat6 az egyes gépek kozotti
kiilonbségeket reprezentdlja. Tipikus ér-
téke dltaldban 0,45-0,5.

A nyomasos ontodék folyamatosan
vizsgdljak és elemzik dntdgépeiket, hogy
kapcsolatot taldljanak a lovési sebesség
és a hidraulikus rendszer belsé nyomasa
kozott. A fém nyomdsa (P,,) egy elméleti
(szamitott) érték, a valés értékek ettdl el-
téréek lehetnek.

A nyomdsos Ontégépeket a zarderd
alapjan osztalyozzak. A zdréer§ az az erd,
amely megakaddlyozza, hogy ciklus kdz-
ben a szerszam kinyiljon. Ha a szerszam-
lireg teljesen meg van toltve fémmel,
nagy nyomas alakul ki benne. Ez a nyomas
az utdnnyomas sordn tovabb né a harma-
dik fazisban, és olyan er6t képez, amely
ardnyos az ontvény osztésikban lévé met-
szetével (18. dbra).

Szerszamtorést okozhat az az igy indu-
kdlédé fémnyomas, melynek nagysdga
ardnyos az osztésikban levé metszettel az
F="Px A egyenlet szerint. Ezt az 6sszefiig-
gést haszndljak az alkalmazandé nyoma-
sos ont6gép méretének meghatdrozdsa-

p
2g

. =
M

x

O« he) Jo

hoz. PL. ha az utdnnyomas értéke 550 bar
= 550 x 105 N/m?, akkor az 1,49 dm?-es
osztésikban Lévd teriilet 820 kN nagysagu
tor6er6t hoz létre. Ehhez az er6hoz a sza-
mitds szerint 82 kt zarderejli nyomdsos
ontdgépre lenne sziikség, ami tal kis mé-
retd. A jelenleg haszndlatos nyomdsos
ont6gépek zardereje 100-1000 kt kozott
valtozik.

A fémnyomads és a megvagasbeli se-
besség kozotti 6sszefliggés, mdsrészrél
a megvagdsbeli sebesség és a szerszdm-
lireghen levé nyomds kovetkezménye,
hogy nem mindig lehetséges nagymére-
td Ontvényt nagy formatdltési sebes-
séggel és/vagy nagy nyomadssal gydrta-
ni. Mindig kompromisszumot kell keres-
ni.

6. Médositdsok és finomitasok

A bedmlérendszer méretezése kompro-
misszumokon alapszik. Az 6ntddével, az
ontvénytervezével és a szerszdmterve-
z6vel egyiitt kell dolgozni. Valészind,
hogy az els6 prébdk utan valamilyen mé-
dositdsra lesz sziikség. A formatoltésen
kivil még szamos részlet van, amit
egyeztetni és fejleszteni kell. Egy jol
onthet§ Ontvény tervezése idGigényes
feladat.
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160 éves jubileum Torokszentmikléson

2008. szeptember 20-dn bens@séges {in-
nepség keretében emlékeztek meg Tordk-
szentmikléson a Ldbassy Janos altal ala-
pitott mez6gazdasagi gépgyar fennalldsd-
nak 160 éves évforduldjarol (1. kép).

Labassy a grof Almdssy-csalad uradal-
maban 1848-ban létesitette kovacsmii-
helyét, amelyb6l az orszdgos hir(i gyar ki-
fejlédott. Az egykori kovdcsmesternek
legfontosabb Gjitdsa az volt, hogy gyart-
manyait allandéan fejlesztette, és ezzel a
vallalkozadsnak sikeriilt nemcsak a piacon
maradni, hanem piaci részesedését is no-
velni. Fontos Gjitasa volt példaul az, hogy
a gyartott ekéken az ekefej pontos bedlli-
tasanak szabdlyozasat dn. ,facsavar” al-
kalmazdsdval oldotta meg. Ahogy a tanyai
m(helyt kinétte, Labassy Torokszentmik-
lésra koltozott be, arra a telepre, amely
ma a TM Ontdde Kft. telephelye. A gyér
széles palettdn dolgozott: szamos mez6-
gazdasdgi géptipust gyartottak. 1927-
ben még 70 f6, 1938-ra mar 120 f6 fizikai
munkdst foglalkoztattak. A gyarban volt a
~Ford-Fordson autorizalt magyarorszagi
képviselete” is. 1945 utdn a gydr a Tiszdn-
tll egyetlen vasontvényeket elGallité lize-
me volt. Ezidében indult meg itt a mezg-
gazdasagi kisgépgyartas is. A gydrat
1949-ben allamositottdk és Torokszent-
miklési MezGgazdasagi Gépgyar Nemzeti
Villalat néven m(ikodott tovdbb.

A fejlédés azonban nem &llt meg.
1959-ben az orszagban elséként itt alli-
tottak el§ gombgrafitos ontvényt. 1963-
ban az lizemet a Budapesti Mez6gazdasa-
gi Gépgydr gyaregységévé alakitottdk és
féként talajmlveld gépeket, zoldtakar-
many-betakarité gépeket és dntvényeket
gydrtott. Az immar 500 f6t foglalkoztatd
gyar 1965-t6l — német licencia alapjan -
megkezdte a rotdciés kaszak gyartasat.
Kdzben (j gydrteleppel béviilt a vallalat.

1976-téla Szolnoki Mez8gép gydraként
m(ikodott, és 1978-tél megindult a CLAAS-
kooperacié is. Az 1997-es privatizacié
nyomdn a gyartelep a német CLAAS-cég
tulajdonaba keriilt, és a tovabbi fejleszté-
sek eredményeképpen ma tobbféle kom-
bajnt gyartanak. A régi gyartelepi részen,
kiilsnall6 véllalatként mikodik a TM Onté-
de Ipari, Kereskedelmi és Szolgdltato Kft.

Az linnepség szakmai el6adasai kozott
szerepelt dr. Fekete Gyula c. f6iskolai ta-
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ndr eléaddsa a hazai mezdgépgyartds
helyzetérél és jovéjérél. Ebben megemli-
tette, hogy ma mintegy 9500 f6 dolgozik a
mez6gazdasagi gépgydrtasban, és 25000-
féle gépet gydrtanak a piacra. Palfi Istvan,
a Ldbassy Janos Ipar- és Gyartorténeti Ala-
pitvany alapitéja a gyar fejlédéstorténetét
ismertette. Ezen beliil kitért arrais, hogy a
gyar 1918-t6l 1942-ig mar részvénytdrsa-
sagi formaban mikodott, és at tudta vé-
szelni az orszdgot ért sokkhatasokat.

Az OMM Ontddei Mizeuma részérdl
Millisits Maté a hazai ontészet fejlédés-
torténetérél szamolt be a dualizmus kora-
tél a torokszentmiklési gyar fejlédésének
tiikrében. Az el6addsban rdmutatott,
hogy mennyire kell keresni és 6vni a még
fellelhetd régi mitdrgyakat, illetve a még
él6 egykori dolgozdk visszaemlékezéseit.

Solyom Viktor, a CLAAS Hungdria Kft.
ligyvezetGje ramutatott, hogy az elmdlt
10 év soran a cég az orszag legnagyobb
mez&gépgyarté vallalata lett, a szecska-
z6gépek értékesitésében pl. mdr 50% a
piaci részesedése. A fejlédés varhatéan
toretlen marad, hiszen a cég nemcsak a
magyar piacra termel.

Erdekes volt Libor Jézsefnek, a Szolnoki
Féiskola docensének ismertetése a szaba-
dalmak szerepérél a Labassy-féle gyar torté-
netében. A régi szabadalmak egy részét
Bécshél kellett beszerezni, mivel a Magyar
Szabadalmi Hivatal csak a 19. szazad végére
alakult meg. Labassy 2 szabadalmat kapott
a 19. szdzadban, utéda, Fehér A. ugyancsak
2 szabadalmi oltalmat nyert el a 20. szazad
elején, majd a késébbiekben - a Budapesti
Mez6gazdasagi Gépgydr gyaregységeként —
1, a Szolnoki Mezégép 1976-1997 kozott
idGszakdban pedig 17 szabadalmi oltalmat
nyertek el. E szamok is mutatjdk, hogy a
gyar kollektivdja mennyire innovativ volt.

MW 1. kép. A jubileumi linnepség megnyitdja

A befejez6 el6adast dr. Molnar Sandor,
a Nemzeti Fejlesztési és Gazdasagi Minisz-
térium osztalyvezetdje tartotta a mez6gép-
gyartas és a gazdasag kapcsolatarél. Ra-
mutatott, hogy a mez6gépgydrtas a tovab-
biakban is fontos gazdasagi teriilet marad.

A konferenciat gyarlatogatds kovette.
A TM Ontdde Kft. egységeit Toth Ldszlo
igazgat6 és Bana Istvan mlszaki vezetd
mutatta be. Az ontdde 1987 6ta onallo,
addig a Mez6géppel szoros kapcsolatban
allt (2. kep).

1987-re mar tdljutottak a gombgrafitos
Oontottvas elGallitasi kisérleteken, és azota
ezt gyartjak lizemszerden. A gyar 80 fével
dolgozik és évi 500 millié Ft arbevételt ér el.
Ennek 25%-a kdzvetlen exportbdl adédik. A
vallalati eredmény 1-2%. Az Ontvényeket
igyekeznek megmunkaltan eladni. Az ol-
vasztds 1,5 tonnds indukciés kemencékben
torténik. Bentonitos nyersformdzdst és héj-
formazdst hasznalnak. Az Ontvényeket
szemcseszordssal, illetve kdszoriiléssel (ké-
zi technoldgia) tisztitjak, a kiilonleges ont-
vénymingség gyartdsdra hdékezelést is al-
kalmaznak. Egyik kivalé termékiik az épitd-
ipari dllvdnyokhoz gydrtott ontott dssze-
kapcsolé elem.

A résztvevSk ezt kovetSen a CLAAS
Hungaria telephelyét latogattak meg,
ahol a most gydrtott, korszer( gépekkel
ismerkedtek.

Az igen tartalmas konferencia és gydr-
l[dtogatds a résztvevékben minden valé-
szinliség szerint komoly nyomot hagyott:
egy gyar hosszu fejlédési Gtjanak fazisai
mellett a mai termelési és értékesitési fel-
adatokon keresztiil a mezGgépgydrtds jo-
vGképének felvazolasaig mutatta be a to-
rokszentmiklési gyar, illetve gyarak he-
lyét és szerepét az adott régidban.

45 Dr. Klug Otté

ma is az ontode. Hattérben a régi épiiletek




B FEMKOHASZAT

B ROVATVEZETO: dr. Kérodi Istvan, dr. Térok Tamds

SZARKA JANOS - T SZABO LAJOS

Hengerh(ités lapos szoraskép( favokakkal

A fémszalagok meleg- és hideghenger-
lésekor alkalmazott hengerhdtési
megolddsok rendkiviil vdltozatosak, de
mindegyik az egy fiivokdval torténd
hengerhdtésen alapul. A fivoka altal
kibocsatott folyadéknyaldb becsapo-
ddsi feliiletének alakja lehet téglalap
(lapos), kir (telikip), illetve kiztes
(ovdlis). Ezek hengerh(itd képessége -
azonos koriilmények kozott is - kiilon-
boz6. Vizsgdlataink csak az aluminium
hengermdvekben haszndlatos lapos
szOrdsképd fuvokdkra vonatkoznak.

1. Lapos folyadéknyaldbok geometriai
adatai

A lapos szérdsképd favékdkkal térténd

hengerh(ités geometriai viszonyai az 1. db-

ran lathatok.

Ajelolések értelmezése a kovetkezd:

D - a h(it6tt henger atmérdje (D = 2R);

H - a centralis folyadéksugar hossza;

f - a centrdlis folyadéksugdr irdnyszdge;

¢ —a centrdlis folyadéksugdr becsapddasi
szoge;

M- a centralis folyadéksugdr altal kimet-
szett korszeletmagassag;

O- flvokateritési szog (parabolikus helyett
linedris terités esetén);

y - fivokaferdeség (a becsapddasi iv hen-
geralkotéval bezdrt szoge);

L - a folyadéksugdr becsapddasi ivhossza;

B 1. dbra. Hengerh(ités lapos folyadéksugdrral

Z - egy folyadéksugdrral h(itott hengerpa-
last hossza;

E - a flvokak tengelytavolsaga;

d-a becsapddé folyadéksugarak kozotti
tavolsdg;

X - a flvéka vizszintes tavolsdga a henger
fligg6leges tengelyétél;

Y-a flavéka fliggbleges tavolsaga a felsé
henger alsé érintgjétél.

2. Fivékaelrendezés

A flvokakat egy sorban a bal- és jobboldali
allvanykeret bels6 sikja altal hatarolt K ta-
volsagon beliil - a K/2 kozépvonalra szim-
metrikusan —a 2. dbra szerint helyezik el (a
flvokak szama paros vagy paratlan lehet).

Ajelolések értelmezése a kovetkezd:
K- a hengerallvany haz bels§ sikjai ko-
zOtti tdvolsdg;

h- ahengerelt anyag vastagsaga;

b- ahengerelt anyag szélessége;

P- amunkahenger paldsthossza;

Up- a széls6 favoka minimdlis tengelyta-
volsdga az dllvanykeret belsd sikjatol.
Ertékét a hiitégerenda kiils6 mérete
és szerelési helyigénye hatdrozza
meg, de figyelembe kell venni a hen-
gerelhetd anyag maximalis szélessé-
gétis.

E, - afavokak minimalis tengelytdvolsaga
(értékét a flvoka kiilsé mérete és sze-
relési helysziikséglete hatdrozza
meg).

,,,,,

malis fesztavolsaga:

Qp=K-2-Uy mm. (1)
Q, és E, ismeretében kiszamitjuk a fave-
kak maximalis darabszamat:

Szarka Janos 1936. marcius 19-én Felsételekesen sziiletett. 1954-
ben a Didsqydri Kohdipari Technikumban éntétechnikusi, 1959-
ben a Nehézipari Miszaki Egyetemen technologus kohomérnéki
oklevelet szerzett. Munkdjat az ALUTERV-ben, 1996-ban tirtént
nyugdijazasaig az ALUTERV-FKI-ben technologus fétervezékeént
végezte.

tdr. Szab6 Lajos 1944. janudr 28-dn Rimaszombaton sziiletett.
1963-ban Dunadjvarosban technikusi, 1969-ben a Nehézipari
Mdszaki Eqyetemen kohomérnoki oklevelet szerzett. Az Inotai

Aluminiumkohdban kezdett dolgozni, majd az Aluminiumipari
Tervezd és Kutato Intézet munkatdrsa lett. 1983-ban doktoralt. Az
ALUTERV-FKI megsziinésével kozel eqy idében az Alcoa-Kofém sze-
lesszalag hengermdvében vallalt munkat. 2000 decemberében
Jjelentkeztek betegségének elsé jelei, melyet hosszd terapiak
sorozata kévetett, de 2007 nyardn a legvdratlanabb pillanatban
magahoz szélitotta az Ur. E dolgozattal a hengerhiités
fejlesztésének megalapozdsaban végzett munkdssaganak kivan-
tunk szerény emléket allitani.
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. dbra. A lapos favékdk vonalmenti elrendezése

Np=int g—s) @)
Ha eldontjiik, hogy a beépithetd favokak
darabszama

N<N, (3)
legyen, akkor a flvokak maximalis, egészre
kerekitett tengelytavolsdga

Ey=int (TLELIL mm, (4)
mig a szélsé fuvokak fesztdvolsaga
Q=(N-1)-E mm (5)

lesz. Ha a folyadéksugarak dtfedésének

E

§'=7 (6)

mértékétis eldontjiik, akkor (6)-boladddik

a becsapéddsi iv vizszintes vetiiletének
hossza:

7)

Az 1. dbra szerint a becsap6dasi iv hossza -
linedrisan szélesedd nyalab esetén —

L= mm, (8)
cosy
a centrdlis folyadéksugdr hossza
p=—L 5= mm, )
2tg <
J 2
a becsapddasi ivek kozotti tavolsag
d=E-siny mm, (10)

és a htdfolyadékkal elsédlegesen hitott
hengerpaldst hossza
W=Q+Z mm.
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(11)

A 2. dbran lathatd, hogy ha W < P, akkor
a szélsé folyadéknyalabok még csak a hen-
gerpalastot, de ha W > K, akkor mar az all-
vanykeret belsd sikjat is htik. Ez nem cél,
legfeljebb az egyenletes folyadékeloszlas
érdekében el6dllé kovetkezmény.

Tervezéskor fontos még az 1. dbranjelolt
flvékakoordindtak ismerete:
X=H-cosp +R-sin(B +¢) mm, (12)
Y=H-sinB +R-(1-cos(B +¢) mm.  (13)
Ha a becsapddas ¢ szoge adott, akkor a
centrdlis folyadéksugdr altal kimetszett
korszeletmagassag
M=R-(1-cosp) mm, (14.1)
ha pedig az M becsapddasi kdrszeletma-
gassdg adott, akkor a becsap6dasi szog

M
<)

3. A htit6folyadék vonal menti eloszldsa

@ =arccos (1— (14.2)

Az aluminiumszalag hengerallvanyokon al-
kalmazott Lechler-féle lapos flavokabal ki-
aramlé folyadék vonal menti intenzitasa-
nak modellezése céljabol egy 16 oszlopos
szimmetrikus eloszldst haranggdrbével ko-
zelitlink (a 0. és 17. helyen mért intenzi-
tdst 0%-ra vettiik). A mért és a regresszids
haranggdrbe képletével szamitott folya-
dékeloszlas az 1. tablazatban, a diagram a
3. dbran lathatsé.

A mérési adatokbdl meghatarozott reg-
resszi6s haranggdrbe képlete:
Y=A.eB.(X-0p, (15)
ahol a példa szerinti regressziés allandok:
A=10,969; B=0,0363; C=8,5.

A 3. abran lathaté, hogy a végtelen értel-
mezési tartomanyld haranggdrbe csicsa
~9%-kal alacsonyabb a mért értéknél, széle
pedig 0,00 helyett 0,80%, ezért a teljes fo-
lyadékdaram 100,00% helyett 100,48%-ra
adodott (a hiba 0,48%). E hiba ellenére ez
a formula alkalmazhaté a hengerh(ités ma-
tematikai modellezésére.

4. A hengerh(ités egyenletessége

A lapos flvékakkal torténé hengerhdités
egyenletességének meghatarozasahoz a
folyadékeloszlast leiré haranggdrbe csics-
pontjat az egy sorban lévé favékak kdzép-
pontjdba helyezziik, és szélességét a be-
csap6ddsi iv hengeralkotéra vetitett hosz-
szara valasztjuk.

Az eljarast a 4. dbran mutatjuk be, ami-

1. tablazat. LEHLER-féle lapos folyadéksugar
vonalmenti intenzitasa

X Y mért Yszam.
% %
0 0,00 0,80
1 1,50 1,42
2 2,47 2,37
3 3,41 3,66
4 4,78 5,26
5 6,52 7,03
6 8,63 8,74
7 10,63 10,11
8 12,05 10,87
9 12,05 10,87
10 10,63 10,11
11 8,63 8,74
12 6,52 7,03
13 4,78 5,26
14 3,41 3,66
15 2,47 2,37
16 1,50 1,42
17 0,00 0,80
b 100,00 100,48

('] 3 & 9 12 15 18

mérihedy sorsAimg

W 3. dbra. LEHLER-féle lapos folyadéksugdr
vonalmenti intenzitdsa
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B 4. dbra. 14 db lapos flivékabél kidramlé hiitGolaj vonalmenti eloszldsa & = 50% atfedésnél
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B 5. dbra. 14 db flivkds hengerh(ités vonalmenti intenzitds véltozasa a & atfedés fliggvényében

kor K=300 mm, N=14db, E=19 mm, & =
50%, & =30°,y =15° ésH=73,4 mm. A
burkolégorbe alatti teriilet 100%.

Az ered§ folyadékdram intenzitast az
egyes flivokdkhoz tartozé intenzitdsok dsz-
szege adja. Lathat6, hogy a burkolégorbe
maximumpontjai a fivékak tengelyvonald-
ban, minimumpontjai a haranggdrbék met-
széspontja felett helyezkednek el.

Az 1. abrarél leolvashaté, hogy ha novel-
jlik a centralis folyadéksugar H hosszat,
akkorng L, Zés & értéke s, ha az E flivoka-
osztds alland6 marad.

Az 5. abran bemutatjuk, hogy ha né a fo-
lyadéknyalabok & (6) atfedése, akkor csok-
ken a htéfolyadék-eloszlds egyenlétlen-
sége (ingadozdsa), de csokken az ,egyen-
letesen” hiithetd hengerpaldst hossza is.

Az egyenletes h(ités(i szakaszon a h(it6-
aram-intenzitas dtlagatdl valé +%-os elté-
rését a kovetkez6képpen szamitjuk ki:

A=z 130 ) (YMAX _1) %,

Yum
A példa szerinti esetben a folyadéknya-
ldbok dtfedésének valtoztatasaval megha-
taroztuk az atlagtél valé eltéréseket,
amelyeket az alabbi formuldval szdmitha-
tunk ki:

(16)

191,8

A=+ 1160- €593 %, (17)

Végeredményben a folyadékdram vonal
menti intenzitasvéltozdsa - az egyenletes
h(ités(i szakaszon - 40% atfedésnél +20%,
50% atfedésnél + 6,5%, 60% atfedésnél + 1%.

Megallapithatd, hogy esetiinkben mar
60% koriili atfedéssel minden igény kielé-
githetd. Ha ugyanis a példa szerinti henger-
allvdnyon hengerelhet§ szalag szélessége
max. 250 mm, akkor 60% atfedésnél 220
mm szélesség mentén egyenletes a henger-
h(tés, ezért minddssze 30 = 2x15 mm a ke-
véshé h(itott szalagszél. Ez azonban elényds
is, mert csdkken a szalagszéleknél tapasz-
talhato elvékonyodas (edge drop) mértéke.

A fejtegetésekbdl megallapithaté, hogy
a hengerhl(ités hataddsi tényezGjének tel-
jes kor( vizsgdlatahoz olyan megoldast kell
tervezni, melynél a hitégerenda X; Y; ¢
geometriai adatai — megfelelé hatarok ko-
z0tt - allithaték. Ezek mellett az E fivoka-
osztds, y fivokaferdeség és d teritési szog -
szintén geometriai adatok - valtoztatdsa
tovdbbi lehetéség a hGataddsi tényez6 be-
folydsolasara.

A geometriai adatokon tdl lényegesen
valtoztathat6 a hdatadasi tényez6 a hité-

folyadék anyagéval, nyomdasaval, illetve -
azonos nyomason — a flvéka keresztmet-
szetétdl fliggé mennyiségével.

Tehdt a hengerh(ités helyes tervezésé-
hez sziikség van a hgatadasi tényezd sok-
véltozés fiiggvényére, amelyet csak kisér-
leti mérések eredményeinek elemzésével
lehet meghatarozni.

5. A h6étadasi tényezé mérése

Aluminiumszalagok hideghengerléskor az
olajjal torténé hengerhdités héatadasi té-
nyezGjét az [1] forrds, a 820-1100 C° hé-
mérsékletl acélszalagok meleghengerlése-
kor a vizzel torténd hengerh(ités héatadasi
tényezGjét — tobbek kozott — a [2] és [3]
irodalom szerzdi is vizsgaltak.

A héatadasi tényez6 meghatdrozasakor
az [1] irodalom esetében allg, a [2] iroda-
lom esetében forgd hengert alkalmaztak.
Az [1] irodalomban ismertetett mérési
modszer vazlata a 6. dbra.

A h(it6olaj és az acélhenger kozotti héat-
adést az 1 favokakbol S iranyszogben ki-
aramlé folyadéksugarakkal X = 360 mm ten-
gelytavolsagban lévé ¢400x220 mm-es 2
acélcsbbe épitett 3 mérdfejjel mérték. A mé-
réfej ¢ 14 mm-es vorosréz rad, melyet a
hengerpaldsttal egyiitt csiszoltak, hogy a
h(itGolaj aramldsat és a h6atadast ne véltoz-
tassa. A 4 siklemez a valdsdgos viszonyok-
hoz hasonlé folyadékdramldst biztositott. A
3méréfej Ak =5°-onként volt llithatd.

A mérések sordn az M becsapddasi kor-
szeletmagassagot 0 <M < R200 mm kozott,
ezzel pedig a becsapddasi szoget 0° < < 90°
kdzott valtoztattak. A henger h6mérsékle-
te Tp=60 C°, a h(itéfolyadék hémérséklete
To = 20 C°, allandé volt. A mérés gy tor-
tént, hogy eldre bedllitott flivokapozicid és
technoldgiai adatok esetén 5°-onként val-
toztattdk a mérdfej helyzetét, és minden
beéllitds utdn addig ndvelték a méréfej fi-
tételjesitményét, amig annak feliileti hé-
mérséklete dllandd nem lett.

Ez akkor kovetkezett be, amikor bedllt a
héaram egyensdilya:
g=a -A-AT=(a -A+k) -AT=U-T W,

(18)
ahol « - a hitdolaj helyi hdatadasi ténye-
zGje, [W/maK];
k-a héveszteségi tényezs, 0,168
[W/K];
A - a mérdfej feliilete, 1,53E-6 [m2];
I-aflit6aram erdssége, [A];
U - a flit6éaram fesziiltsége, [V].
A (18) képletbél a helyi hgdtaddsi ténye-
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W 6. dbra. Héataddsi tényezé mérése

=O= 15. mérés

15,000

12,000 +—————1——

9,000 4 |szekunder hités |

W/m’K

6,000

3,000

z6t az dlland6ék behelyettesitése utan a ko-
vetkezéképpen szamitottdk ki:

UI 1
a= (TR—To'k)' A =653

UL g 1wmek
Te-To

(19)

Az ismertetett médszerrel egyszerdien és

olcsén oldottdk meg a helyi héatadasi té-
nyezd mérését.

6. Kisérletileg meghatdrozott atlagos hat-
adasi tényez6k

Az atlagos hdataddsi tényezd kisérleti
meghatdrozdsa soran hasznalt flvékdk és
h(itéolajok, valamint a mérés egyéb adata-
ita 2. és 3. tablazat tartalmazza.

A kisérletek soran a henger hémérsékle-
te T, =60 C°és a h(itolajé T, = 20 C° volt.

Mint ldthatd, 51 kisérleti mérés adatai
allnak rendelkezésre, amelyeket felhasz-
nalhatunk az osszefiiggések meghatdroza-
sara. A 7. és 8. dbran példaként bemutatjuk
a 15. sz. mérés eredményét.

A 97°-0s hlitési ivsz0ghoz tartozé gor-
be alatti teriiletb6l szamitott atlagos hé-
dtadasi tényez6 4462 W/m?K, a teljes
hengerpaldstra vonatkozé atlagos héat-

0
addsi tényez6 azonban 97°/360° ara-
0 20 W e W i 199 nyaban kisebb, ;5 = 1200 W//mZK. A7.
W 7.3&bra. 5°-onként mért hddtaddsi tényezdk és 8. dbran lathatd, hogy a fels6 munka-
hengeren a szekunder hengerh(ités is
szamottevd.
A 9. dbran azt mutatjuk be, hogy a sze-

\ kunder hiités részesedését a favokaferde-

e ség is jelentdsen befolydsolja (a 10° favé-

2 ks kaferdeséghez az 1-7., a 15° fuvokaferde-

. séghez pedig a 8., 9., 11., 14-16. mérés
] eredeti grafikonjait hasznaltuk).

! A szekunder h(ités részesedése 45°
irdnysz0g esetén érintéleges becsapé-
ddsndl maximdlis, és a ¢ becsapddasi

primer hités sz6g 90°-ig, illetve az M becsapédasi kor-
szeletmagassag R-ig torténd novelésekor
= Wﬁ folyamatosan nulldra csokken. Lathato,
szekunder hiites .{,‘f/” hogy a szekunder h(ités részardnya a fi-
] ] - vokaferdeség csokkentésekor né, és for-
B 8. dbra. 5°-onként mért helyi héatadasi tényezdk (15. mérés) ditva.
2. tablazat. Kisérleti fiivokak és hitéolajok adatai
Favokak Hiitéolajok v mm?/s
F1 Lechler 652 883 17 01 GENREX-22A (1) 4,10
F2 Lechler 664 923 30 02 BL-3A DDR 4,15
F3 Japan 1/4” KOBAL 03 NAKI-II 3,60
F4 Cs6r KOBAL 04 NAKI-I 4,40
F5 Lapitott kip ¢3 05 NAKI-I + adalék 6,90
F6 Lapitott kdp ¢5 06 GENREX-22A (hasznalt) 7,90

30
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3. tablazat. Kisérleti mérések adatai

Sz. Fivoka | H6tSolaj B° »° M E P ¥ a

mm mm bar lit/m.min W/m?K
1. F1 01 45 10 0 50 3,0 435 1030
2. F1 01 45 10 5 50 3,0 435 1210
3. F1 01 45 10 10 50 3,0 435 1220
4. F1 01 45 10 15 50 3,0 435 1240
5. F1 01 45 10 25 50 3,0 435 1260
6. F1 01 45 10 35 50 3,0 435 1200
7. F1 01 45 10 52 50 3,0 435 1190
8. F1 01 45 15 0 50 3,0 435 970
9. F1 01 45 15 5 50 3,0 435 1070
10. F1 01 45 15 10 50 3,0 435 1090
11. F1 01 45 15 15 50 3,0 435 1140
12. F1 01 45 15 15 50 3,0 435 1160
13. F1 01 45 15 15 50 3,0 435 1080
14. F1 01 45 15 20 50 3,0 435 1140
15. F1 01 45 15 25 50 3,0 435 1200
16. F1 01 45 15 52 50 3,0 435 1150
17. F1 01 45 30 15 50 3,0 435 800
18. F1 01 45 15 200 50 3,0 435 1120
19. F1 01 45 15 15 50 3,0 545 1210
20. F1 01 45 15 15 50 0,5 190 750
21. F1 01 45 15 0 50 0,5 190 590
22. F1 01 45 15 0 50 1,5 310 850
23. F1 01 45 15 0 50 3,0 435 1000
24. F1 01 45 15 15 50 6,0 625 1440
25. F1 01 45 15 15 60 3,0 360 1250
26. F1 01 45 15 15 40 3,0 545 1450
27. F1 01 45 15 15 30 3,0 715 1680
28. F1 01 45 15 15 50 3,0 125 720
29. F1 01 45 15 15 50 3,0 280 690
30. F1 01 45 15 15 50 3,0 200 730
31. F1 01 45 15 15 50 3,0 605 1200
32. F1 01 45 15 15 50 3,0 605 1120
33. F1 01 45 15 15 50 3,0 535 1400
34. F1 01 45 15 15 50 3,0 535 1250
35. F1 01 45 15 15 50 3,0 1000 1730
36. F1-i 01 45 15 23,5 50 0,5 385 1010
37. F1- 01 45 15 23,5 50 1,5 625 1370
38. F1-i 01 45 15 23,5 50 3,0 870 1550
39. 2F1 01 30 15 7,5 50 3,0 870 2 140
40. F1 01 30 15 15 40 3,0 1090 1960
41. 2F1-i 01 23,5 15 15 40 3,0 2180 3810
42. F3 01 45 15 15 30 0,85 110 780
43. F3 01 45 15 15 30 0,85 110 810
44. F3 02 45 15 15 30 0,85 110 750
45. F3 02 45 15 15 30 0,85 110 820
46. F3 02 45 15 15 30 0,85 110 820
47. F3 03 45 15 15 30 0,85 110 710
48. F3 04 45 15 15 30 0,85 110 680
49. F3 05 45 15 15 30 0,85 110 600
50. F3 06 45 15 15 30 0,85 110 580
51. F3 06 45 15 15 30 0,85 110 580

i =iker
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20 ;
SP ., = 00005607 - 02650 + 193]
15 4
1 S/P,5 = 0000679 - 0,222p + 14,55
- 10 4
5 s
0 ' ;

@° 60 90

M 9. dbra. Szekunder hités a primer h(ités %-aban, a ¢° becsapddasi szdg fiiggvényében, y°

fivokaferdeség esetén
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o [Win'K]
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M 10. dbra. Mért és szamitott atlagos héatadasi tényezd a ¢° becsapddasi szdg fliggvényében y°

flivokaferdeség esetén

1300

Q 50 M [mmi]

1iHy 150 201

W11, dbra. Mért és szamitott atlagos hGatadasi tényez6 az M becsapddasi kérszeletmagassag

fliggvényében y° flvékaferdeség esetén

7. A hdatadasi tényezd fiiggvényei

A legfontosabb kovetelmény, hogy a hen-
gerh(ités vonalmenti intenzitdsa a lehetd
legegyenletesebb, és a h(itételjesitmény az
adott szdrashan sziikséges értékd legyen.
A h(ités egyenletessége adott teritési
sz0gi folyadéknyaldbok esetén a centralis
folyadéksugar hosszatél és a flvokdk ten-
gelytdvolsagatdl fiigg. A hiitételjesitmény
fligg a héatadasi tényez6tél, a hiitott felii-
let nagysdgdtol, a henger és hitéolaj hé-
mérséklet-kiilonbségétdl és a h(ités idétar-
tamatél (forgé hengernél a periédusidé-
tél). A helyi és atlagos hdatadasi tényezék
és a mérési koriilmények elemzésével meg-
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hatdrozhat6k a szdmszer(i dsszefiiggések.

A flvokak térbeli elhelyezésének és az
olajsugdr irdnyszogének meghatarozasd-
nal szerepe van a becsapddasi szognek, il-
letve a becsapdodasi korszelet magassag-
nak, tovabba a favokak tengelytdvolsdga-
nak és ferdeségének (hengeralkotéval be-
zart szogének).

A megfelel§ hitéhatds bedllitdsahoz is-
merni kell a hltdolaj nyomdsdnak, illetve
adott nyomdson a hitéanyag-dram inten-
zitdsanak a héatadasi tényezére gyakorolt
hatdsat. Alapvet6 fontossdgu a hiitGolaj és
az acélhenger kozotti hdatadasi tényezd -
kiilonboz6 paraméterektdl fliggé — hatar-
értékének ismerete. Fontos tudni, hogy mi-

képpen fiigg 0ssze a helyileg elérheté ma-
ximalis és az atlagos héatadasi tényezd.
Ugyancsak fontos tudni, hogy hasznalat
kozben hogyan valtozik a hitéolaj viszko-
zitdsa és ezzel a hdatadasi tényezd.

Ha az egysoros flvokaelrendezés esetén
elérhet§ hitételjesitmény nem elegendd,
akkor a két- és tobbsoros flvékaelrende-
zéshez kell folyamodni, mert mint latni
fogjuk, ezaltal - bar nem linedrisan - de je-
lentésen né az atlagos hdatadasi tényezd
és a htételjesitmény.

7.1 Héatadas a becsapddasi szog és kor-
szeletmagassdg fliggvényében

A mért és szamitott dtlagos hgataddsi té-
nyezéketa 10. s 11. abra mutatja (10° fi-
vokaferdeséghez az 1-7., 15° favokaferde-
séghez a 8., 9., 11., 14-16. méréskor ka-
pott atlagos hdatadasi tényezéket vettiik
alapul).

A 10. dbra gorbéi az alabbi regresszids
formuldval irhaték Lle:
a=A-(p-D)E-etr W/mK, (20)

amely a regressziés dllandok behelyette-
sitése utdn a kovetkezd alakot olti:

Q100 = 604,81 - ((/9 + 7) 0,273, @-0,00917p
Q15 = 135,49 - (p + 30) 0578 @00073p

A 10. abra alapjdn megdllapithaté, hogy
az 4tlagos héataddsi tényezd kezdGértéke
¢=0°-ndla,=A-(-D)? majd a becsapéda-
si sz0g novelésekor folyamatosan né, és
egy maximdlis érték utan kozel hiperboli-
kusan csokken. A héatadasi tényezé kezde-
ti szakasza anndl magasabban halad, és
maximalis értéke is annal nagyobb, mennél
kisebb ay flvokaferdeség.

Az is megallapithaté, hogy a két gorbe
metszéspontjatél balra 10° flvékaferde-
ség, jobbra 15° flvokaferdeség esetén na-
gyobb az atlagos hgataddsi tényezé.

A 11. abrdn lathaté, hogy teljesen ha-
sonlé a gorbe lefutdsa, ha a ¢ becsapédasi
sz0g helyett az M becsapddasi korszelet-
magassag a fliggetlen valtozé.

A szamitott adatokat a (21) regressziés
formula fejezi ki dgy, hogy (20)-ban ¢ he-
lyére a (14) képletet frjuk:

a=A" arccos(l—ﬂ)—D)B-
R

. eC-arccus(l—%) W/ITIZK (21)
Ezdltal mindkét formula azonos ered-
ménytad (a mérések sordn R=200 mm volt).
A 10. és 11. dbra csak 3 = 45°irdnyszdg
esetén érvényes. Ha 45°tél kiilonboz6



irdnyszoget valasztunk, akkor a gorbe jel-
lege hasonlé marad, de megvaltoznak a
(20) és (21) fliggvény paraméterértékei.

7.2 HGéatadas a hdtéolajnyomds fiiggvé-
nyében

Kozismert, hogy — azonos koriilmények ko-
z0tt — a h(itdolaj nyomdsanak novelésekor
né a héatadasi tényez6 és forditva. Aza (p)
fiiggvény meghatarozasdhoz legaldbb 3
adatpdr sziikséges, ezért a helyes 0ssze-
fiiggés kivalasztasahoz meg kell vizsgdl-
nunk a legegyszer(ibb haromparaméteres
fiiggvények alkalmassagat:

1.Aza =a - p?alakd hatvdnyfiiggvény al-
kalmatlan, mert p < 0 nyomdsnal (va-
kuumban) semmilyen, p = 0 nyomdsnal
0, végtelen nyomdsnal végtelen hdat-
adasi tényez6t eredményez.

.Aza =a - p?+b - p+calakid masodfokd
polinom (parabola) azért alkalmatlan,
mert -b/2a nyomdsndl szélsGértéke
(maximuma) van, p, ,nyomdsnal 0, ezen
tll negativ hGataddsi tényez6t ad.

3.Aza=a+ b alakd hiperbola azért al-
ptc

AN

kalmatlan, merta p =-c péluspontban &
értéke végtelen, valés értéket csak p > ¢
nyomasndl ad, amely csak végtelen nyo-
masnal éri el az @ = a hatdrértéket.

4.Aza =1+e?T*"P) logisztikus fiiggvény azért

alkalmas, mert barmilyen nyomasnal & > 0

valésagos hdatadasi tényez6t eredményez.

Példaként a 12. dbran mutatjuk be a 11-

13. és a 20., valamint a 24. mérés alap-

jan szerkesztett diagramot.

A mérési adatokbé6l meghatarozott fiigg-
vény az aldbbi lett:

_ 1658,9
" 1+¢(0,3809-0,3774-p)

W/meK (22)

16000
14000
12000
T 8000 | £ FR4d-mért
E Go0n | ® COMNE-mért
3 FR0d-sxam
i = F84d-s24m
2000 = COMNE-szam
ﬂ r T T 1

0 3

p [bar]

B 13. dbra. Viz-acélhenger héatadasi tényezGje a viznyomds fiiggvényében
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m 14, dbra. Atlagos héatadasi tényez6 a flivékaosztas fliggvényében

A példa szerint a 60 C° hémérsékletd
henger és a 20 C° hémérsékletd hdtdolaj
kozott p = 0 nyomdsndl a hgataddsi ténye-
26 673W/m?K, de barmekkora is a hiit6olaj
nyomdsa, értéke mindig kisebb lesz a vég-
telen nagy nyomdashoz tartozé 1658,9
W/m2K-néL.

A logisztikus gorbe illesztést a [2] iroda-
lom 3. tablazataban kozolt adatokra is el-
végeztiik, és tdjékoztatasul a 13. dbrdn be
is mutatjuk. A kisérleti mérést 1 m/s kerii-
leti sebességli hengerrel, két sorban elhe-
lyezett haromféle favokdval, hdrom viznyo-

1600
1200 4
E 800 A
S 400 A
0 T T
0

6

p [bar]

M 12. dbra. Atlagos hédtaddsi tényezd az olajnyomds fiiggvényében M = 15 mm becsapédasi

korszeletmagassag esetén

mds értékkel végezték (az F jeld favokdk
szérasképe lapos, a CONE jel(ié kor).

Mint ldthaté, mindhdrom gorbe folyto-
nos, és p=0bar nyomdsndl a hdatadasi té-
nyez6 4257 - 5250 W/m?K kozotti (az atlag
4287 W/mK).

Hibds a [3] irodalom 23. abrdja is, ame-
lyen p = 0 viznyomdsndl 0 W/mm?K héat-
adasi tényez§ szerepel, holott a logisztikus
gorbe szerint a valészin(i érték 0,046
W/mm?K kellene legyen.

A helyes szamitds érdekében figyelembe
kell venni azt a tényt, hogy a héatadasi té-
nyez$ mindig nagyobb 0-nal, mert a kiilon-
b6z6 hémérsékletld anyagok kozott va-
kuumban és tdlnyomdsndl is — bar nem
azonos sebességgel - de lejatszédik a hé-
atadas.

7.3 Héatadds a flivokaosztds fiiggvényében

A 11-13., a 19. és a 25-27. mérési adatbol
szerkesztett 14. dbrdn |athato, hogy - bar
igen nagy a sz6rds - a flivékaosztas novelé-
sével csokken az dtlagos héatadasi ténye-
z6, és forditva.

Az dtlagos hGataddsi tényez6 a flvdka-
osztas fliggvényében az
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a = 215800016 |l /m2K

képlettel szamithato.

Az egy sorban lévg flavokak minimalis
osztasat - és ezzel a maximalis héatadasi
tényez6 értékét is — a favokak kiilsé6 mére-
tei és szerelésiik helysziikséglete korlatoz-
za, szabja meg.

(23)

7.4 H6atadas a hdtéolaj dram intenzitas
fiiggvényében

A 15. abran bemutatjuk a 11-13., 28., 34.
és 35. méréskor kapott dtlagos hdatadasi
tényez6t a hitbolajaram intenzitasa fiigg-
vényében.

A gorbét leird

_ 2059,72
T 1+g(0,9462-0,0026-)

W/m?K (24)
regressziés formula szerint a hGatadasi té-
nyez6 mdr 1200/m-min olajdram intenzi-
tasnél eléri az elméleti 2059,73 W/m?K ha-
tarérték 90%-at, 1500 |/m-min-ndl pedig
a 95%-at.

Minthogy az [1] kisérleteket a hazai alu-
miniumszalag hideghengersorok henger-
h(ités korszerdsitésének megalapozasa cél-
jabél végezték, ezért utélag is megallapit-
hatjuk a kapott eredmények helyességét.

Az akkori, hazankban miikodd 3500-
4000 kW sorvonémotor-teljesitményd és
max. 420-1200 m/min sebességli korszer(
aluminiumszalag hideghengersorok hdité-
olajaram intenzitdsa max. 2200-3600
l/m-min volt, ami lehet6vé tette a 99,16-
99,98%-0s hiitéshatékonysdg elérését.

Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy az
olajaram-intenzitdas minden hataron tdl
torténd novelése értelmetlen, mert a hit6-
teljesitmény mar nem néhet, hiszen az olaj
folos része nem éri a hengerpaldstot.

7.5 Héatadds az olajviszkozitds fiiggvé-
nyében

Ismeretes, hogy haszndlat kozben a hen-
gerh(it6 kendolajok viszkozitdsa folyama-
tosan ng, és emiatt romlik a hlit6képessé-
giik. Ezért a kisérletek ennek vizsgalatdrais
kiterjedtek.

A 16. dbrdn a 42-51. méréskor kapott
adatok alapjan bemutatjuk a htéolaj visz-
kozitdsatol fiiggd atlagos hdatadasi ténye-
z6 alakuldsat.

A viszkozitds gorbét az alabbi regresszi-
6s formuldval irtuk le:

a =1197,4v0%5 W/m?K (25)

Megjegyezziik, hogy a GENREX-22A tipu-
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B 15. dbra. Atlagos héatadasi tényezd a 3 bar nyomast olajaram intenzitasa fiiggvényében
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B 16. dbra. Atlagos héataddsi tényez6 a hiit6-kendolaj 20 C°-on mért viszkozitasa fliggvényében

W 17. abra. Hengerhtités kétsoros favokakkal

st olaj h6mérsékletének novelésekor nem
volt kimutathaté az atlagos hdatadasi té-
nyez§ valtozdsa, mert a hengerh(ité olaj
anyagjellemzginek kismértékd véltozasai
kiegyenlitédnek (csokken a viszkozitds, a
slir(iség és a hévezetési tényez6, de né a
fajhd).

7.6 HGdtadas kétsoros hengerhdtéskor

A 39. méréssela 17. dbran lathaté kétsoros
flvokaelrendezés esetén hatdroztak meg a
2140 W/m?K dtlagos hddtadasi tényezét.
Ezt az eredményt Osszehasonlitva a
11-13. mérés 1163 W/m?K atlagértékével




megallapithatd, hogy az arany 1,84.
Eszerint a konkrét favékaelrendezés ese-
tén a hitdolaj-mennyiség megduplazdsa
84%-0s hitbteljesitmény ndvekedéssel
jart.

7.7 H6atadas egy- és kétsoros ikerflivok
esetén

A 18. dbran egysoros ikerflvdkkal torténd
hengerh(ités specidlis esete lathaté.

A 36-38. mérésnél p = 0,5, 1,5 és 3 bar,
Y =385, 6256és 8701/m-min volt, és az at-
lagos hdédtadasi tényez6 1010, 1370 és
1550 W/m?K lett.

Ezt a h(itési médot a 19. dbrdn az egy-
soros, érint6leges hengerh(itési mdddal
hasonlitjuk dssze. A 21-23. mérésnél p =
0,5, 1,5 és 3,0 bar, v = 190, 310 és 435
l/m-min volt, és az dtlagos hdatadasi té-
nyez$ rendre 590, 850 és 1000 W/m?K
lett (ezt Ggy érték el, hogy az ikerflvok-
nak csak az alsé nyildsdn eresztették ki a
hltdanyagot).

A 19. abran szereplé 3-3 hGatadasi té-
nyez6b6l meghataroztuk a regresszids
fiiggvényeket:

_ 1033,1
- 1+ (0,338-1,2488.p)

W/meK (26)

_ 1585,3
2 1+p(00811-1,2877-p)

W/m?K (27)

A h(tésintenzitds novekedésének ara-
nyat a (27) és (26) fliggvény hdnyadosa-
ként szamitottuk ki, és a 20. dbran mutat-
juk be. Ezen lathaté, hogy a hitésintenzi-
tds-novekedés mértéke anndl kisebb, mi-
nél nagyobb az olaj nyomdsa (és ezzel az
olajdram intenzitdsa).

A fent kozolt adatok szerint az ikerfivé-
kakon kétszer annyi olaj dramlott ki, minta
szimpla flvdkdkon. A 18. dbran jol lathato,
hogy az ikerflvékakon kidramlé 4/4 ola-
jaram 1/4 része (az als6 soron kidramlé
mennyiség 1/2 része) elkeriili a hengert,
ezért az Osszes mennyiségnek csak a 3/4
része fejt ki primer hiitést. Igy all el6 az a
helyzet, hogy érintéleges ikerh(itésnél ha-
romszor annyi olaj vesz részt a primer h(-
téshen, mint érint6leges szimpla hitésnél.

Eszerint egysoros ikerflivokakkal az egy-
soros szimpla flvékakhoz képest p = 0 nyo-
masndl max. 76,8%, végtelen nyomasnal
min. 53,4% hiitésintenzitas-novekedés ér-
hetd el.

A kétsoros ikerflivokas hengerh(itést a
21. abran |athatd olajsugarakkal végez-
ték. Az adatokat a 41. mérés tartalmazza.

W 18. dbra. Hengerhiités egysoros ikerflvokakkal
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W 19. dbra. Egysoros érintéleges ikerfivé hengerh(ités hdataddsi tényezdje a szimpla flivokéhoz
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W 20. dbra. Iker- és egy flvdkasoros hengerh(ités intenzitdsardnya az olajnyomas fiiggvényében

Ebben az esetben p = 3 bar, v = 2160
l/m-min volt, és a mért hdatadasi ténye-
26 3810W/m?K lett. Ez 2,46-szorosaa 17.
abra szerinti elrendezésben 3 bar nyoma-
son a 38. kisérlet sordn mért 1550 W/m?K
héatadasi tényezének. Figyelemre mélto,
hogy a hiit6olajdram ardnya 2160/870 =
2,48, kozel akkora, mint a héatadasi té-
nyezék aranya.

8. Osszefoglalds

Megvizsgaltuk és megallapitottuk, hogy az
egy sorban lév lapos szdrasképl favokak
megfeleld kiosztdsaval, irdnyszdgével, favo-
kaferdeségével és a centralis folyadéksugdr
hosszédval - a hit6olaj-nyaldbok hengeral-
koté menti atfedésének helyes megvalasz-
tasaval - biztosithaté az egyenletes hités.
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Az adott szdrashan sziikséges fajlagos
hitételjesitményt biztosité atlagos héat-
adasi tényez6t a hiitdanyag nyomdasanak
helyes megvalasztdsdval lehet bedllitani.

A két- és haromsoros flivokaelrendezés-
sel két-haromszorosdra ndvelhet§ a
hlt6anyagdram intenzitasa, és ezzel a hi-
t6teljesitmény. A tobbsoros hengerh(ités
akkor sziikséges, amikor a hengerelt anya-
gok alakitasi ellendlldsa - és emiatt a sziik-
séges h(itdteljesitmény is -, nagyon tdg
hatdrok kdzott valtozik.
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W 21. dbra. Hengerhités kétsoros ikerfavokakkal

A VON ROLL kisérleti hengerallvany telepitése a Miskolci

Egyetemen

Bevezetés

Az Alcoa-Kofém Kft. jogelddje, a Székesfe-
hérvari Konnytfémmd (KOFEM) 1969-ben
egy kutatdsi célra terveztetett, szalaghen-
gerlésre alkalmas keskenyszalag hengerall-
vanyt telepitett. A hengerallvanyt a Székes-
fehérvari Konnylfémm( megbizasabél a
VON-ROLL cég (Svdjc) tervezte és széllitotta.

Az Alcoa-Kofém Kft. kutatdsi kapacita-
sat és a hengersor miszaki allapotat fi-
gyelembe véve (gy dontott, hogy a hen-
gersort a Miskolci Egyetem Fémtani és
Képlékenyalakitastani Intézeti Tanszéké-
nek atadja.

Az attelepités az ALUMATIK Kft. féval-
lalkozasaban tortént, technolégus féter-
vez§ Szarka Jdnos, az lizembe helyezés
vezet6je dr. Olah Zoltin technolégus
kohémérndk volt.

1. A hengerallvdny attelepitése

Az attelepités feladatait alapvetéen meg-
hatdrozta a rendelkezésre 4ll6 hely sz(ikds-
sége, a kis zaj- és vibracids terhelésre vo-
natkozé elvards, a teriilet alapincézettsége
és az izotépos vastagsagmérés kivaltdsa.

A 1. és 2. dbrdk a hengerallvanynak a
Miskolci Egyetem Fémtani és Képlékeny-
alakitdstani Intézeti Tanszékének Képlé-
kenyalakité Laboratériumaban tortént te-
lepités sordn végzett munkak két fazisat
mutatjak be.
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A 3-6. abrakon az attelepitett és kor-
szer(sitett hengerallvanyrél és segédbe-
rendezéseirl mutatunk be néhany képet.
Az dttelepités soran az aldbbi munkdkat
végeztiik el:

- A Ward-Leonard rendszer(i gépcsoport,
a generdtorok, az egyenaramud motorok,
illetve a villamos gépek kozponti h(ité-
levegd elldtdsara szolgalé ventilatorok
és levegGvezetékek kivaltasa érdekében
frekvenciavaltéval megtaplalt, kény-
szerh(ités(d aszinkron motorok keriiltek
beépitésre.

- Uj hajtdsszabalyozasi és informatikai
rendszert alakitottunk ki.

- A hengerlési h(it6-kend olaj ellatds biz-
tositdsdra 1 db 1500 literes tartalyt te-
lepitettiink at. Az olaj szlrésére ,IPM”
NATIONAL STANDARD gydrtmanyu
»gyertya olajsz(ir§” szolgal.

- A h(it6-ken6 olaj dllandé feljové hémér-
sékletének biztositdsdra h(ts-fiité
rendszert alakitottunk ki.

- A hengerh(ité rendszer hatékonysagd-
nak javitasa érdekében Gj tipusd favé-
kdk keriiltek beépitésre.

- A hengerallvanyt a hatékonyabb olajgéz-
elszivds érdekében (j elszivéernydvel
lattuk el, és a szigordbb kornyezetvé-
delmi eléirdsokat is kielégitd olajlecsa-
paté és levegdsz(ird keriilt beépitésre.

- Az esetleg kialakulé tliz oltasara Marioff
HI-FOG-rendszerd, vizkoddel olté ké-
sziiléket telepitettiink a hengerallvany-

ra, az olajszlir6re és az olajtartalyra fel-
tigyeld kiilonallé védelmi korokkel.

- A hengerelt szalag vastagsdganak meg-
hatdrozdsdhoz az eredeti izotépos vas-
tagsagmérd helyett a lézeres mérési el-
vet vélasztottuk.

- Kisméret(i ontott tuskék meleghenger-
léséhez, illetve ,lemeztdblak” hideg-
hengerléséhez a gorgdsorokat helyette-
sitd, kozpontosité vonalzéval ellatott
~asztalokat” készitettiink.

- Feldjitottuk a quarto lizemmédban hasz-
nalhaté hidraulikus hengerhajlitét, és (j
munkahenger csapagytékék is késziiltek.

- Feldjitottuk és Gj hémérsékletszabalyo-
z6val lattuk el a villamos f(itésd Borell-
tipust kamrds kemencét.

- Kialakitottuk a csarnok leveg6utanpat-
l[dsdt és az esetleg sziikséges pétldlagos
flitést biztosité rendszert.

2. A hengerallvany jellemz6 paraméterei

A hengerlés médja varidlhaté, a hengerlés
torténhet
- kéthengeres {izemmédban, ,dué
hengerallvanyként;
- négyhengeres izemmédban, ,quar-
t6” hengerdllvanyként.
Az alakitds torténhet hideghengerlés-
sel vagy meleghengerléssel.
A hengerelt termék alapanyaga lehet
- hideghengerléshez: hengerelt sza-
lagtekercs vagy ,lemeztdbla”;

”




MW 2. dbra. Szerelési munkdk

M 3. dbra. A hengeraéllvany a laboratériumban MW 4. dbra. El6melegité-hdkezels kemence

M 5. dbra. Szalaghengerlés M 6. dbra. Meleg- vagy lemeztabla hengerlés
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- meleghengerléshez: ontott ,tuské”
vagy ,eléhengerelt buga”.

Szalag hideghengerlés - dué iizem-

médban:

Hengeratmérg: 220 mm
Hengertesthossz: 220 mm

Szalag hideghengerlés - quarto lizem-
médban:
Munkahenger-atmérg:

65 vagy 100 mm
Munkahenger testhossz:

220 vagy 300 mm
Tamhengeratmérg: 220 mm
Tamhenger testhossz: 300 mm
Max. hengerlési erg: 1 MN
Max. hengerlési nyomaték: 1 kNm
Hengerlési sebesség: max. 300 m/min
A sorvonémotor teljesitménye: 90 kW
Csévéls motorok teljesitménye: 37 kW
Kifejthetd feszitGerd

lecsévélén: 0,6-7,5 kN

felcsévélén: 0,6-7,5 kN
Hengerallitdsi sebesség:

lassu allitas: 0,047 mm/s

gyors allitds: 0,095 mm/s
Hengerelhet§ szalag:

Max. szalagvastagsdg: 6 mm

Min. szalagvastagsag: 0,08 mm

Max. szalagszélesség: 250 mm

Min. szalagszélesség: 50 mm

Max. tekercsatmérg: 1200 mm

Csévedob atmérd: 400 mm

(csak az els@ szdrasban:

500 mm is lehet)

Max. tekercstomeg:

660 kg (aluminiumétvozetek)

1400 kg (egyéb fémotvozetek)
Meleghengerlés — dué lizemmédban:
Aluminiumotvozetekbdl: max. 60 mm x

100...150 mm x 500...750 mm méretd ki-
sérleti alapanyagokbél végezhet§ hen-
gerlés dué lizemmaodban.

3. A hengersor eredeti mérg-érzékelGi

Az allvany lizembe helyezésekor beépitett

eredeti mérG-érzékels egységek:

- A hengerlési er6 mérésére 2 db ASEA
erémérdcella.

- A hengerlési nyomaték mérésére 2 db
ASEA nyomatékméré.

- A szalagfékez§- és hiz6(feszité)erd mé-
résére 2 db SCHINDLER RELIANCE mér6-
gorgé.

- A kifut6 szalag vastagsaganak mérésére
izotépos vastagsagmérd egység.

- A h(it6-ken6 hengerlési olaj nyomadsat,
mennyiségét és hémérsékletét mérd
eszkozok.

- A hajtomotorok fordulatszamanak mé-
résére tachogenerdtorok.

- A hengerhajlitd er6 méréséhez nyomas
jeladé.

A mért paraméterek dokumentdldsdra

a hengerallvanyt SHINDLER RELIANC re-

gisztralo rendszerrel tervezték, és késébb

az ALUTERV szakemberei szamitdgépes
mérésadatgy(jtével szerelték fel.

4. A hengersor kommunikaciés rendszere

A hengerlés kiindulé adatainak és eldirt
paramétereinek bevitele, illetve az egyes
paraméterek elGirt és/vagy mért értékei-
nek kijelzése, az egyes adatok lekérdezése
és dokumentdldsa kiilon meniipontok se-
gitségével valésithaté meg.

A kommunikaciés meni nyelve ma-
gyar. A vélaszthaté meniipontokat az in-
dité képernyén megjelend fémeni
(7. dbra) tartalmazza. A hengerlés soran
a ,Hengerlési séma” meniipont képer-
nyéjén a legfontosabb paraméterek je-
lennek meg (8. dbra). A szamszer( kijel-
zés mellett grafikus megjelenitési meg-

oldasok segitik a gyors attekinthetdsé-
get, illetve figyelmeztetnek egyes terhe-
lési szintekre.

A hengerlés megkezdése elétt ,Hen-
gerlési adatok” meniipont alatt be kell ad-
ni (vagy a felkindlt adatokat elfogaddssal
meg kell erésiteni) a kiindulé adatokat. A
hengerlés sordn gy(ijtott mérési adatokat
a ,Hengerlési tdbldzat” tartalmazza.

A mért adatokbél a szamitégép altal az
id6 fliggvényében készitett diagramok a
LHengerlési diagram” meniipont képer-
nydjén tekintheték meg (9. dbra).

5. Tervezett fejlesztések

A hengersor jelenlegi mérésadatgydjté
rendszere 1 Hz mintavételezési frekvenci-
aval végzi a mintavételezést. A mérési le-
hetdségek kiterjesztése és a hengersoron
végezhet§ mérések pontossagdnak javita-
sa érdekében az aldbbi fejlesztéseket ter-
vezziik:

— Tekercslagyit6-hékezel§ kemence tele-
pitése.

- Kis hengerlési eréknél is megbizhatéan
m(ikodé erémérg celldk beépitési lehe-
téségének megoldasa.

- Kis hengerlési nyomatékoknal is meg-
bizhatéan m(ikédé nyomatékmérdk be-
épitése az alsé és fels§ hengerek hajtdsi
ldncaba.

- A szalagfeszitd er6t mérd gorg6k mérési
pontossaganak javitasa.

- A hengerek aktualis pozici6janak meg-
hatarozdsdra alkalmas mérGérzékelSk
beépitése.

- Ken6anyag vizsgdlatokhoz kisebb
mennyiség keringtetésére alkalmas ,ki-
sérleti sz(ir6” kialakitdsa.

- Meleghengerlési kisérletek hit6-kend
rendszerének kialakitasa.
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MW 7. dbra. A kommunikdciés fémenii

M 8. dbra. A ,Hengerlési séma” meniipont
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- Ahengerek izemi h6mérsékletre torténd
elémelegitésének megolddsa.

- Kiilon mérésadatgyijté rendszer kialaki-
tasa a jelenleginél nagyobb mintavételi
frekvencidkkal torténd adatgy(ijtéshez.

Tavlati fejlesztési célok:

- A reverzalé hideghengerlés lehet§ségé-
nek biztositdsa.

- Kisérleti anyagmindségek olvasztasa, és
azokbdl vékony buga vagy vékonyszalag
Ontés megvaldsitasa.

- A hengerdllitas sebességének novelése.

- A hengerelt szalag hémérsékletének
mérése.

- A hengerek hémérsékletének mérése.

- Az elmend hit6-kend olaj hémérsékle-
tének mérése.

6. A hengerallvdnyon végezhetd kutatdsi
jelleg(i feladatok.

A hengerdllvanyra a szalaghengerlés terii-

letén az aldbbi fontosabb kutatasi jellegd

feladatok tervezhetdk:

- Az alapvet6 hengerlési paraméterek, az
anyagmingség, az alakvaltozas, a hen-
gerlési erd, a hengerlési nyomaték, a

szalagfeszités, a
hengerlési sebes-
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2008 -
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ség, a melege- 2l e
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eredd alakja és a -
hengerelt termék | vmwm T
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gélata. iz ol
- A hengerelt sza- | w=ee
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tosité hengerlési
technoldgiak ki-

W 9. dbra. A ,Hengerlési diagram” meniipont az iranyitépult képernygjén

dolgozasa.

- H(té-, kendola-
jok, illetve emulziék vizsgdlata, teszte-
lése, alkalmazhatésagi hataraik megha-
tarozdsa.

- Kiilonleges feliiletkialakitdast lemezek
gydrtdsdra irdnyuld vizsgalatok.

- A hengerlés hatdsanak vizsgdlata a
mikroszerkezetre és a mechanikai tulaj-
donsagokra.

- A hengerelt szalagok hengerlési, héke-
zelési technolégidjanak kidolgozasa.

- Megfeleld textdrajlu szalagok hengerlési,
hékezelési technolégidjanak kidolgozasa.

- Tobbréteg(i szalagok gydrtdstechnolégi-
ajanak kidolgozdsa,

- Ujonnan kifejlesztett vagy fejlesztés
alatt allé anyagmindségek kisérleti
technoldgidjanak kidolgozasa.

- Ujonnan kifejlesztett anyagmingségek-
b6l ipari felhasznaldi célokra alkalmas
mennyiségek kisérleti gyartdsa.

#5 Dr. Zupko Istvdn — dr. Rodsz Andrds

Székesfehérvar 2008

Ismét eltelt egy év, 53 éves lett a Fémkoha-
szati Szakosztaly székesfehérvari helyi szer-
vezete. 2008. januar 30-an beszéltiik meg az
éves terviinket, s most ennek teljesitése kap-
csan részben a szokdsos programokrél, rész-
ben kiemelt eseményekrél szamolhatok be
az alabbiakban.

Meghatdrozé programunk évek 6ta az
JUtolsd szerdai” dsszejovetel. Havonta egy-
szer ekkor, a hét utols6 szerdajan mindig ta-
lalkozunk, beszélgetiink, egy-egy eléaddst is
meghallgatunk aktualis miiszaki, szervezési
kérdésekrdl, tarsvallalatokrél vagy egyszer(i-
en csak (n. érdekes témakrol.

Mdrcius 26-an meghivasunknak eleget
téve Németh Tamas, az INOTAL Kft. mdszaki
vezérigazgat6-helyettese mutatta be azino-
tai céget. (Errdl egy korabbi szamunkban be-
szamoltunk, a szerk. megjegyzése.)

A norvég ORKLA csoport tulajdondban é-
v6 SAPA és az amerikai ALCOA 2008-ban -
SAPA AB néven — egyesitette a ldgy 6tvozet(
aluminiumprofilokat gyarté egységeit. A
SAPA 6nallésodik s elvalik az ALCOA-toL. Ez
érinti az ALCOA-KOFEM Kft. présmi gyaregy-
ségétis. Aprilis 23-an errél és az,,Gj” présmi

terveir6l hallgattunk meg egy tdjékoztatét
John van den Nieuwalaar Grt6l, az alakul6
cég vezetbijétél. (Ezt az anyagot eqy korabbi
szamunkban ugyancsak kozoltiik, a szerk.
megjegyzése.) Mdjus 28-an ,Padlof(ités
(tobbrétegi cs6 eltermék szalagok gyartd-
sa)” cimmel Raffay Laszlo és Feher Janos kol-
légdinktol hallottunk el§adast.

A szeptember 24-i talalkozénkon ,Aktua-
litasok az ALCOA-KOFEM Kft. életében (beru-
hazasok, fejlesztések, szervezeti valtozasok)”
cimmel Horvath Tamds EHS-HR igazgato tar-
tott el6adast. Ot kdvetden Puza Ferenc kollé-
gank tartott megemlékezést dr. Emdd Gyula-
rolsziiletésének 100. évforduléja alkalmabdl.
A rendezvényen megtiszteltek benniinket je-
lenlétiikkel Gyula batyank leszarmazottai.
Emdd Gyula 1942-ben helyezkedett el a Ma-
gyar Bauxitbdnya Rt.-nél. Részt vett a székes-
fehérvari hengerm(i szerelésében és ennek
vezetdje lett. Mivel a habord végén az lizem
leszerelését megtagadta, a Gestapo letart6z-
tatta és a veszprémi bortonben haldlra télte.
Kalandos szakmai és magdnéletét megirta a
Holtta nyilvanitva c. visszaemlékezésében,
ami egyesiileti és véllalati tdmogatdssal je-

lent meg 2006-ban. A kiadvany egyik lektora
Puza Ferenc kollégankvolt. Ajelenlévék meg-
kaptdk ezt az érdekes 6néletirdst. (Szerényen
megjegyzem, hogy Gyula bacsiiskolatdrsa va-
gyok, mindketten a szolnoki Verseghy Ferenc
Gimndziumban érettségiztiink, csak 6 30 év-
vel korabban. CS. F.)

,Ontdde 2008 (beruhazasok, fejleszté-
sek, szervezeti valtozasok)” cimmel Horvdth
(saba vezet6 metallurgus kollégank tartott
el6addst oktéber 29-én, mig dr. D6métor Fe-
renc november 26-an mesélt élményeirél
szamos fénykép bemutatasaval.

Az ALCOA-KOFEM Mdivel6dési Hazbél ki-
lépve, szlikebb patridnkat elhagyva Horvéth
(Csaba és Puza Ferenc kollégdnk oktéber 10-
én a Miskolci Egyetemen a IX. Fémkohdszati
Napon tartott el§addst. Ugyanott hozzaszolt
dr. Csak Jozsef, majd a napot befejez§ szak-
estélyen Csurgé Lajos elnokolt.

Tobb kollégank részt vett dprilis 24-én a
hazai bauxitok anyagvizsgalatanak torténe-
tével foglalkozé IV. Szent Gydrgy-napi Bau-
xit Taldlkozén, melynek Kovdcs Istvanné
tagtdrsunk irdnyitasaval tdrsszervezdje volt
az OMM Aluminiumipari Mdzeum.
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Szomordan vettiik a hirt dr. Fazekas Janos
OMBKE exelndk halalardl, és kegyelettel vet-
tiink részt végsé bucsliztatasdn januar 10-én.

Egyesiiletiink 95. Kiildottgytilése 2006.
mdjus 27-én fogadta el Egerben (j alapsza-
balyunkat. Ennek 2. § (1/g) pontja szerint
célunk ,,a banydsz- és kohdszemlékek, tarsa-
dalmi hagyomdnyok dpolasa, a tagsag em-
beri kapcsolatainak elémozditdsa”. Ennek
eleget téve, de egyébként is, csak Ggy sajat
oromiinkre, két szakestélyt tartottunk. Ma-
jus 9-én a ,Miért nem tinnepeljiik mi a Gy6-
zelem Napjat!?!?”, majd november 21-én a
15 éve az ALCOA Magyarorszagon” mott6jd
szakestélyeket. J6L éreztiik magunkat, re-
méljlik, azok a kedves vendégeink is, akik az
inotai, a mosonmagyarévari helyi szervezet-
bél, valamint a helyi erdész és geoldgus is-
meretségi korbél tiszteltek meg benniinket
részvételiikkel. Természetesen mi is elfogad-
tuk barataink meghivasait junius 6-an Mo-
sonmagyarévdrra a XV. Tudomanyos Szakmai
Napra, szeptember 26-an Hédmezévdsar-
helyre és Mindszentre, a kecskeméti helyi
szervezet és a Tiszantdliak Tarsasdga szak-
mai napjdra. Részt vettiink november 7-én
Méron az ALCOA-KOFEM Kft. AFL diviziGjaban
2005-ben alakult Autéiparos Firmdk Ligdja-
nak negyedik szakestélyén, ahol Csurgé La-
jos elnokiink mondott poharbeszédet. No-
vember 29-én Solton voltunk a Szent Huber-
tust és Szent Borbalat méltaté rendhagy6
szakestélyen, ahol Csurgé Lajos felvezetésé-
vel Clement Lajos és erdész kollégdja lattak
el a cantus preases feladatdt.

2008-ban is, mint minden évben, meg-
rendeztiik a Mikulds balt december 6-an a
Banyat6 Vendéglében (1. kép).

A Nemzeti Emlékhely és Kegyeleti Bizott-
sag 2008 nyardn tartott fehérvdri tandcsko-
zasan mintegy félszaz Fejér megyei sirhely

MW 1. kép. A Mikulas el6tt mindenkinek szamot kell adnia, humoros for-
mdban, az elmdlt évrél

védetté nyilvanitdsara tett javaslatot, de to-
vabbi javaslatokat is vdrt. Csoportunk elno-
ke, Csurgé Lajos, egyetértéshen Weisengru-
ber Imrekalozi polgdrmesterrel, részletesin-
dokok felsorolasaval javasolta Kunoss Endre
sijanak felvételét a védetté nyilvanitandé
emlékhelyek listajara. A kdlozi sirt november
5-én koszorlztuk meg inotai és dunadjvaro-
si kollégdink részvételével (2. kép).

Szokasunkhoz hiven ebben az évben is
részt vettiink Selmecbanyan a Szalamander
felvonuldson szeptember 5-6-an.

Az OMBKE Torténeti Bizottsdganak tilésén
marcius 4-én Kovacs Istvanné kollégdnk az
OMM Aluminiumipari Mizeum tevékenysé-
gérél, problémairdl tajékoztatta a megjelen-
teket. A fémkohdaszati szakosztaly hagyoma-
nyos (innepi vezetéségi (ilésén marcius 14-
én a BKL Kohaszatrél és a Fémkohdszat ro-
vatrol dr. Korodi Istvdn adott tajékoztatdst.
Az 1848-49-es forradalomrél és szabadsag-
harcrél Puza Ferenc emlékezett meg.

Kiemelked6 esemény volt szervezetiink
életében 2008. jlnius 14-én Egyesiiletiink
97. Kiildottgydilésének, és ehhez kapcsoldd-
va jlnius 13-15-én a 7. Bdanydsz-Kohasz-
Erdész Taldlkozénak a megrendezése varo-
sunkban. A kiildottgy(lés szinhelye - az
(jabban Régié Hazanak nevezett - Technika
Héza volt. A szavazatszamlalo bizottsag tag-
ja volt Csurgd Lajos. Dr. Tolnay Lajos elnok
megemlékezett réla, hogy egyesiiletiink 116
éves torténetében masodszor iilésezik a kiil-
dottgydilés Székesfehérvdron. ElGszor 29 év-
vel ezel6tt, 1979 marciusdban adott helyet a
vdros a 67. kozgydlésiinknek. Felhivta a fi-
gyelmet ,a gyllésterem el6terében az
OMBKE székesfehérvari helyi szervezete tar-
talmas egyesiileti életét bemutaté kiallitds-
ra. Ehhez szeretnék mindnyajunk nevében
gratuldlni.” Az elnoki megnyit6t és a fétitka-

ri beszamol6t kovetS hozzdszolasok kozott
Clement Lajos rovid képet vazolt a székesfe-
hérvari kohaszat fejlédésérél és szellemi
gyokereir6l. Puza Ferenc arra emlékeztetett,
hogy Székesfehérvaron 29 éwvel ezelétt eb-
ben a teremben hangzott el elészor a ba-
nyaszhimnusz harangjatéka. (Kiegészitem:
ugyanitt és ugyanekkor énekeltiik eldszor
himnuszainkat, nem pedig lemezfelvételrél
hallgattuk azokat. Cs. F.)

A kitiintetettek kozott orommel hallottuk
Clement Lajos nevét, aki az egyesiilet tiszte-
leti tagja elismerést kapta. Kovdcs Istvanné
és Simon LdszIo Egyesiileti Emlékérem, mig
Bagdi Lajos és ifj. Csurgo Lajos Egyesiileti
Munkdért Oklevél kitlintetésben részesiilt.
Negyven éves egyesiileti tagsagdért Soéltz
Vilmos-emlékérem kitlintetésben részesiilt
Kreischer Karoly kollégank.

A kiildottgydléshez kapcsolédva keriilt
sor vdrosunkban jdnius 13-15-én a 7.
Bdnydsz-Kohasz-Erdész Taldlkozéra, mely
Osszejovetel lényege a szakmaszeretet, a
baratsdg és a hazaszeretet szavakban fog-
lalhaté Ossze. A szakmai konferencidn el-
hangzott tobbek kozott Maar Gyula kollé-
gank ,Az ALCOA Magyarorszagon” c. el§-
adasa. Az Alba Regia Sportcsarnokban tar-
tott rendezvények, a soponyai természetvé-
delmi teriilet megtekintése, a varosi disz-
felvonulds, a selmeci hagyomdnyokat dpolé
Ot varos: Selmechanya, Sopron, Miskolc,
Székesfehérvdr és Dunadjvdros egyiittm(-
kodési szandéknyilatkozatdanak aldirdsa
volt a f6 program. A taldlkoz6 zaré napjdn a
résztvevék varosnézésen vettek részt, majd
az Aluminiumipari Mdzeumot latogattdk
meg. A kidllitds megtekintése utan a ven-
déglatok finom korhelylevessel kedvesked-
tek a latogatéknak.

#9 (s6moz Ferenc

W 2. kép. Megemlékezés Kalozon Kunoss Endre sirjanal
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B ROVATVEZETOK: dr. Buzané dr. Dénes Margit és dr. Klug Otté

MAJLINGER KORNEL - SZABO PETER JANOS
Robbanémotor-hengerek futéfeliiletének lézersugaras

kezelése

Az egyre szigorodd eurdpai kdrosanyag-kibocsatdsi normak betartasa érdekében az

22 2

egyik nagy eurdpai gépjarmdgyarto cég a belséégést motorjainak hengerfuratan lé-
zersugaras kezelést végez. Ezen cikk keretében lemezgrafitos ontdttvasbol késziilt
motorok henger-futéfeliiletének lézerkezelt rétegét vizsgdltuk miszerezett
mikrokeménységmérével és Ga-ionforrdssal felszerelt pasztazo elektronmikrosz-
kdppal. Cikkiinkben két lezertipussal harom kiilénbézd konfigurdcioban elvégzett
feliiletkezelési kisérlet mintadarabjainak vizsgdlati eredményeit mutatjuk be.

Bevezetés

A motorfejlesztést két f6 tényezd hatdroz-
za meg. Az eqyik az a vevéi igény, hogy a
belséégésti motorok minél gazdasdgosab-
bak legyenek, a masik pedig az egyre szi-
gorodd kornyezetvédelmi el6irdasok és a
novekvd lizemanyagdrak. A vevék gazda-
sdgossagi igénye azt jelenti, hogy névek-
vé motorteljesitmény mellett sem nove-
kedhet az lizemanyag- és olajfogyasztds,
ezen feliil megkdvetelik még a hosszi
élettartamot is. Mindezek alapjan a f6 fej-
lesztési irdnyok: az lizemanyag- és olajfo-
gyasztas csokkentése, valamint a motor-
élettartam novelése [1].

A fogyasztdscsokkentés vagy teljesit-
ménynovelés Otto- és dizelmotoroknal
egyarant nagyobb égéstéri nyomdssal jar.
Ez a megndvekedett nyomdas nagyobb eré-
vel nyomja a dugattylgydirt a hengerfal-
hoz, ami nagyobb tribolégiai terhelést,
tehdt nagyobb kopast jelent mindkét al-
katrész szdmara. A kopds csdkkenti a mo-

tor élettartamat, és ezzel egyiitt csokken
a motorban a henger és a dugattydgydirdk
kozti gdz- és olajtomitettség. Ezdltal meg-
novekedik az olajfogyds és az égésgazok
ateresztése az égéstérbbl a dugattyitér-
be. Mindkét jelenség ndvekvs karos-
anyag-kibocsatdshoz és csokkend hatds-
fokhoz vezet [1].

A tribolégiai tulajdonsdgok javitasa és
a motorélettartam novelése érdekében az
egyik nagy eurépai gépjarmigyarté cég
dizelmotorjainal és V-elrendezés(i benzin-
motorjainak hengerfuratan lézersugaras
kezelést végez, a hengerfalak tulajdonsa-
gainak megvaltoztatdsa érdekében. Ezzel
a kezeléssel, teljesitménynovekedéssel és
fogyasztascsokkenéssel egyiitt jard tri-
bolégiai terhelésndvelés valt lehet6vé a
hengerfurat és a dugattydgydrd kozti
részben, csokkend olajfogyasztds, j6 ka-
rosanyag-kibocsatas és hatasfok mellett.
A lézeres kezelés hatdsdra megnétt a hen-
gerfurat feliiletkozeli rétegének kemény-
sége, kopasallésdga, tovabba a szovet-

Szabo Péter Jdnos okleveles villamosmérnok, a BME Anyagtudomany és Technolégia
Tanszékének egyetemi docense. 1995-ben PhD fokozatot szerzett a nagyfelbontasd
réntgen vonalprofil-analizis témakorébdl. FG kutatdsi teriilete az anyagok elektronmik-
roszkopos vizsgalata, ezen beliil a szemcsehatarok szerepének tisztazdsa eqyes fémfizi-
kai folyamatokban.

Méjlinger Kornél okleveles gépészmérnok 2007-ben szerzett diplomat Budapesti Md-
szaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem Gépészmérndki Kardn, jelenleg masodéves dok-
torandusz a BME Gépészmérndki kardn az Anyagtudomdny €s Technoldgia Tanszéken.

szerkezetbdl adédéan olajtarté térfogat-
novekedés jott étre [1, 2].

Lézeres kezelés

A motorblokkok anyaga lemezgrafitos, ill.
atmenetigrafitos ontottvas. A lézeres ke-
zelés célja az anyag felsé rétegének atol-
vasztdsa. Az olvasztdssal egyidejlileg a fe-
liileten lévé grafitlemezekbdl a lézersugar
altal gerjesztett plazma kiégeti a grafitot,
gy gyakorlatilag ezek a ,lyukak” (kiége-
tett grafithelyek) egymdssal nem kommu-
nikdlé olajtarté rendszerként funkcional-
nak [4]. Eztazeljarastaz EP 1738 859 Al
jeld szabadalom védi. Jelenleg a henger-
furatok falanak lézeres kezelésére a szé-
riagydrtasban Xe-Cl excimer lézert (LAMB-
DA STEEL 1000) alkalmaznak, melynek a
hulldmhossza 308 nm (UV-tartomdny), a
lézerimpulzusok frekvencidja 300 Hz. A
lézer dtlagos teljesitménye 300 W. A je-
lenlegi lézeres kezelés soran a munkada-
rab feliiletét 3,4x6,4 mm-es téglalap ala-
kd folttal, meghatdrozott raszter szerint,
négyszeres atfedéssel kezelik.

A lézeres kezelés sordn allithaté para-
méterek a kdvetkezék:

o atfedés mértéke — pdsztdzdsi stratégia,
* 4tlagos lézer-energias(rdiség a feliileten,
* pasztazasi sebesség.

Tovabbi kisérletek folynak mas lézerti-
pusok alkalmazhatésaganak vizsgalatara,
mivel az excimer gazlézereknek meglehe-
tésen nagy a karbantartasigénye és az
lizembentartasi koltsége a szilardtestlé-
zerekhez képest. Tovabbi hatranya még a
jelenleg alkalmazott lézernek, hogy az
optikai kicsatolds geometriai adottsdgai
miatt a pdsztdzdskor az egész motorblok-
kot kell a lézerfej koriil forgatni, és ez je-
lentésen korldtozza a lézerkésziilék telje-
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sitményének kihasznalhatésagdt. Mind-
amellett nem elhanyagolhaté szempont,
hogy a berendezésnek jelentds a helyigé-
nye.

Cikkiink két tovabbi lézertipussal, ha-
rom kiilonboz6 konfiguraciéban elvégzett
feliiletkezelési kisérlet mintadarabjainak
mikrokeménységmérdével, valamint féku-
szalt jonsugdrral (Focused Ion Beam
(FIB)) kombindlt pdsztazé elektronmik-
roszképpal torténd vizsgdlatat mutatja
be. A mintak anyaga GJL-270 jel(i lemez-
grafitos ontottvas. A fébb lézerparaméte-
rek az 1. tablazatban lathaték.

Az ,A" és ,B” jeldi minta kodzott csak a
lézerezési stratégidban van eltérés, az ,A”
jell mintdt a lézertubus bevezetésekor
négyszeres atfedéssel lézerezték. A ,B”,
.L" és D" jeld mintdkat pedig a lézertu-
bus bevezetésekor kétszeres atfedéssel és
kiemelésekor szintén kétszeres dtfedéssel
lézerezték.

Mikrokeménységmérés

A mikro- és makrokeménységmérés kozot-
ti hatart 2 N terhel8er6nél, viszont a mik-
ro- és nanokeménységmérés kozotti ha-
tart 0,2 um-es szdrétest behatoldsi mély-
ségnél hataroztdk meg. Esetiinkben, mint
latni fogjuk, mikrokeménységmérést vé-
geztiink.

A keménységmérés FISCHERSCOPE®
HM2000 XY késziilékkel tortént, mely DIN
EN ISO 14577 szerinti mikrokeménység-

1. tdblazat. A fontosabb lézerparaméterek

Minta Lézertipus / gyarté Egy lézer- Lézerimpulzus Atlagos
impulzus ideje frekvencidja energias(ir(iség
A Nd-YAG / Rofin 40 ns 6000 Hz 52 mJ/mm?
B Nd-YAG / Rofin 40 ns 6000 Hz 52 mJ/mm?
C Nd-YAG / Rofin 160 ns 6000 Hz 50 mJ/mm?
D Szallézer / IPG 140 ns 12500 Hz 49 mJ/mm?

mérésre alkalmas. A késziiléket egy
Vickers-gyémanttal felszerelt kemény-
ségmérdfejjel haszndltuk. A keménység-
mérén mérémikroszkdp is taldlhaté, gy a
keménységmérés helye pontosan megha-
tarozhato.

A mérGegység egyszerre regisztralja
a szlrétest behatoldsi mélységét (h)
+100 pm felbontdssal és az ehhez sziik-
séges erét (F) £ 0,04 mN felbontassal,
gy a felhasznalé a szamitdgépes kiérté-
keld szoftver segitségével egyetlen mé-
résh6l megtudhatja a feliilet keménysé-
gét és a keménységlefutast a feliilet-
kozeli rétegekben, tovabbd informaciét
kaphat az anyag rugalmas és képlékeny
tulajdonsdgairél is. Az 1. dbran a dina-
mikus mélységérzékeny keménységmé-
rés elvi vazlata, a 2. dbrdn a regisztralt
erg- szlrotestbehatoldsi gorbe lathaté.
A méréshél DIN EN ISO 14577 szerint a ko-
vetkezé mennyiségek szamolhatok [3, 4]:
* Martens-keménység HM": ffs —
ahol Ag(h) a szdrétest-behatoldskor a gyé-
mantglla h mélységben mért keresztmet-
szete. Fontos, hogy a mért behatoldsi mély-

ségnek van rugalmas komponense is, hi-
szenh=h_+h,, ahol h.a maradé alakvalto-
zashoz, h, pedig a rugalmas alakvaltozas-
hoz tartozo szlrétest behatolasi mélység.

e ,benyomédasos keménység” Hy? anya-
gok plasztikus viselkedésének vizsgalata-

F
Hp=—=t=_,
ALl )

ra alkalmas mérgszam:
dF o

ahol & = (—) a tehermentesitésnél
1L -

mért kezdeti meredekség és . = . -~ 'L

Vlickers- és Berkovich-szlirdtestre ¢ = 0,75.
* Rugalmas behatoldsi modulus E:

zv.',qf,![hl_} . u_»_-:‘j
S'\'I'; E

E; =(l-vg ](

Az S kezdeti meredekség felhasznalasaval
leirhaté egy Err anyagparaméter, amely a
feliilet rugalmas viselkedését irja le a ke-
ménységmérés soran, korreldciéban all a
rugalmassdgi modulussal, de nem azono-
sak. E; a szirétest rugalmassagi modulusa,
Vs, v; @ préba és a szdrétest Poisson szdmai.
* A relativ behatoldsi mélységvaltozds

hy =y
Cor: Cp = =100,

F

Terheliers F (mM)

n B - R

T d T d T ¥ T ¥ T

07 h 08 h,08h, 10

Behatolazi melyzég h (um)

M 1, dbra. A dinamikus keménységmérés elvi
abréja [4]

gorbe

M 2. dbra. Dinamikus mélységérzékeny mikrokeménységméréskor regisztralt F-h

1 Korabban HU univerzalis keménységnek hivtak

2 Angolul: Indentation Hardness
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B 3. 3bra. SEM+FIB sugdrforras elrendezése [7]

amely dlland6 terhelés melletti benyomoé-
dasi-mélységvaltozast irja le.

* 57 @ szlrétest behatoldsi munkdjanak a
rugalmas alakvaltozashoz tartozé szazalé-
kos hanyada

W,
My = —==x 100
T H._.

* tovdbbi mennyiségek, mint pl. Martens-
keménység meghatdrozott terhelésnél
vagy maradé alakvéltozasnal stb.

A keménységmérések a lézerezett hen-
ger-futéfeliileten torténtek. ElGszor a mo-
torblokkok hengerfaldbél kb. 10x10 mm
nagysagl prébadarabokat munkaltunk ki
mechanikus Gton, majd a prébadarabok
hatoldaldnak sikba munkaldsa és tiszti-
tdsa utan a méréeszkoz asztaldra ragasz-
tottuk fel. A mérési pontokat dgy valasz-
tottuk ki, hogy lehetéleg ne legyenek gra-
fitkivaldsok a kozelben.

A méréseinket 150 mN és 1000 mN ter-
heléerével végeztiik, a 2. tablazat szerinti
paraméterek mellett.

Fokuszalt ionsugaras vizsgélatok
(Focused Ion Beam)

A fékuszalt ionsugaras (Focused Ion
Beam, FIB) vizsgalatok FEI Nova Nanolab
600 tipusti SEM/FIB elektronmikroszkép-
pal késziiltek. Ez egy SEM/FIB dual-suga-
ras gép, amely egy pdsztdzé elektronmik-
roszkép és egy féokuszalt Ga-ionsugar
kombinaciéja, igy alkalmazhaté akar 100
nm-nél kisebb struktdrdk megmunkdlasa-
ra, prototipuskészitésre és -vizsgalatra.
Egyesiti a téremisszi6s katddos pasztdzo
elektronmikroszkép kivalé felbontéké-
pességét és a pontosan fékuszalt ionsu-
gdr maratasi és pdsztdzé ionporlasztdsi
képességét. Ezen elektronmikroszképpal
lehetéség van a mintafeliiletet akar
elektron-, akdrionsugdrral leképezni [5].
A késziilékben taldlhaté egy gazinjektor-
rendszer, melynek tdjén keresztiil kiilon-
b6z6 gazok vezethet6k a minta feliiletére
par mikrométeres tavolsaghol. A kiilon-

2. tdblazat. A mikrokeménységméréshez hasznilt f6 paraméterek és a maximalis behatoldsi

mélység
TerhelGerd Terhelésfelfutasi Er6tartasi Max. behatoldasi
(mN) idé (s) idé6 (s) mélység (um)
150 40 5 1,4
1000 20 5 4,7

Grafilemez

Pl-réten

Ewars| Gpor| TH | Mg |FAD| HEW | D
aodel 3 | oo |asowlseml

feliilet alatt egy grafitlemez taldlhaté

M 4. dbra. Ga-ionokkal lerakott Pt-réteg egy lézerkeze

0] K

. I
B 53. dbra. A kimunkalt dregben jol latszik,
hogy a grafitot kevésbé porlasztotta azionsugdr

] Fmam ) réd WY
H e 3

M 5b. dbra. A kimunkdlt dreg ,finomvagott”
fala

b6z6 gazkeverékekkel novelheté a mara-
tasi teljesitmény, de akdr kiilonbozé fé-
mes (Pt, W) vagy szigetel6rétegeket
(Si0,) is felvihetiink vele a minta feliile-
tére [6].

A vizsgélatokat a kdvetkezé médon, 5
lépésben végeztiik:

1. lépés: ElGszor a motorblokkok hen-
gerfaldbél kb. 10x10 mm nagysagu pro-
badarabokat munkaltunk ki mechanikus
Gton, majd a prébadarabok hatoldalanak
sikba munkdldsa és tisztitasa utdn vezetd
ezilistpasztdval Al-mintatartékra ragasz-
tottuk éket.

2. lépés: A mintadarabokra a gdzinjek-
tor rendszeren keresztiil bevezetve 20x3
pm Pt-réteget raktunk fel kb. 1 pm-es ré-
tegvastagsagban (4. dbra). Ennél a be-
rendezésnél a Ga-ionforrassal torténd ré-

teglerakdskor, képalkotaskor, ill. anyag-
eltavolitaskor a mintakat el kell forgatni
52°-kal az elektronsugdrhoz képest az
ionforrds iranyaba, hogy a sugar merdle-
ges legyen a minta feliiletére (3. dbra).

3. lépés: A felvitt Pt-réteg mentén a
probatestre merélegesen egy lépcsGzetes
lireget munkaltunk ki Ga-ionsugdrral tor-
téné ,bombazdssal” (5a. dbra). A Pt-
rétegre azért van sziikség, mivel a kimun-
kalt tireg minta feliiletére meréleges fala
kismértékben lekerekedik - a hagyoma-
nyos metallografiai mintaelékészitéshez
hasonléan -, ez az effektus igy a Pt-
rétegben jelentkezik, ill. ha transzmisszi-
6s elektronmikroszképhoz munkalunk ki
probatestet, a felvitt platindra sziikség
van a minta kiemelésénél és a tovabbi ma-
nipuldciénal.
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4. |épés: A kimunkalt lireg meréleges
fala fel6l csokkentett ionnyaldb-drammal
tovabbi anyageltavolitast, ,finomvagast”
végeztiink az drok teljes mélységéig a
jobb feliileti minéség érdekében (5b. db-
ra). Az igy kapott meréleges feliilet mére-
tei kb. 20 x 7 pm.

5. lépés: Ezt a feliiletet ionsugdrral
torténg pasztdzassal ,marattuk”, ill. a fe-
liletr6l ionsugdrral képet alkottunk
(6. dbra). Fontos megjegyezni, hogy ion-
sugaras képfelvételkor a minta feliilete
nem mergleges az ionnyaldb hossztenge-
lyére — kiilonben nem latnank az drokba
-, hanem vele 52°-szogben all, ezért a
fiigg6leges lépték nem egyezik meg a viz-
szintessel.

A tovabbi mintavétel és vizsgdlat he-
lyét — a fenti képektél eltéréen - igyekez-
tlink dgy megvdlasztani, hogy ne legye-
nek grafitkivaldsok a kozvetlen kozelben.
A tovébbiionsugaras vizsgdlatok sordn al-
kalmazott f6 paramétereket a 3. tabldzat
tartalmazza.

Eredmények

Mikrokeménysegmérés
A 7. és a 8. dbran lathaté keménységgor-
bék hét kiilonboz6 helyen mért kemény-
séglefutasi gorbe kozépértékei. A gorbék
a behatoldsi mélység szerint 0,1 um-rél
indulnak, mivel a gyémantkdp feliitkdzé-
sekor az elsé 100 nm-en az eredmények-
nek tobb nagysdgrend szérasa volt. A gor-
bék szérasa minden gorbénél kb. + 500
N/mm?.

A 150 mN-os terheléssel kapott ke-
ménységértékek szerint (4. tdblazat) az

B 6. dbra. Ionsugaras felvétel a lézerkezelt mintdba munkalt tiregrél és nagyobb nagyitédsban an-
nak falarél

3. tabldzat. Fokuszalt ionsugaras vizsgalatokhoz hasznalt fébb ionsugdr paraméterek

FIB mdveleti lépés Gyorsité- Tonsugar-
fesziiltség dram
Lépcsbzetes iireg kimunkaldsa 30 kV 3nA
,Finomvagas” 30 kV 300 pA
Tonsugaras maratds 30 kV 30 pA
Tonsugaras képfelvétel 30 kV 10 pA

»A” jelli minta 0,4 um-ig jéval keményebb,
mint a masik harom minta, iddig a kemény-
ségértékek folyamatosan csokkennek,
majd tartanak a kb. 3700 HM értékhez. A
.B” és a ,D” jeld mintdk tulajdonképpen
azonosnak tekinthetdk, a leglagyabb ka-
rakterisztikdt a ,C” jeldi minta mutatta.

Az 1000 mN-os terheléssel mért ke-
ménységértékek szintén 0,4 pm-ig jelen-
t6s mértékben (kb. 3800 HM) csokkennek
a prébatest belseje felé, majd jéval na-
gyobb eltérést mutatnak egymdshoz ké-
pest, mint kisebb méréterhelésnél. Ez
nem meglepd, hiszen mint latni fogjuk, a
lézerkezelt réteg vastagsaga csak 1 pm
koriili. A ,B” és ,D” jeldi mintak ittis tulaj-

donképpen azonosnak tekintheték, az ,A”
jeld minta viszont e terhelés mellett a la-
gyabb jelleget mutatta, aminek az oka
még nem ismert. A ,C” jeld minta kemény-
ségértékei az anyag belseje felé haladva
gyakorlatilag azonosak a kisebb terheld-
erével mértekkel.

Fokuszalt ionsugaras vizsgalatok (FIB)

A keresztmetszeti FIB-képeken (9-12. ab-
ra) jol lathaté a rendkiviil finomszemcsés
lézerkezelt réteg és alatta a jéval nagyobb
szemcseméret(i alapanyag szovetszerke-
zete. Az ultrafinomszemcsés réteg valo-
szinlileg a nagy hlési gradiens kovetkez-
ménye.

TerhelGer6
1000 ml
—-— A
—a— B
—l—

—7—D

BOOO _— B0
TerhelGerd
7800 7500
150 mM
7000 — 4 TR0
= Iy
£ 6500 - £ Bl
E i —d—C E
= Eono — D F B0
= 5500 =
B soto B
< )
£ 50 5
£ aoo &
- =3
[ ]
S 3500 =
=] a
T i
g 3000 =
2500
2000 + ; : : - T T T T T T ]
0.2 04 0E 0E 1,0 1,2 1.4 0.5 1.0
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behatoksi mihség i (um)
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M 7. dbra. A 150 mN-os terhelGerével felvett keménységgorbék

M 8. dbra. Az 1000 mN-os terhel8erdvel felvett keménységgorbék
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4. tdbldzat. A 100 nm-es mélységhen mért
Martens keménységek HM 150,y — 150 mN-o0s és
HMg00mn — 1000 mN-os terhelGerdnél

Minta HM 150mn HM1000mn
(N/mm2) (N/mm2)

A 7700 6200

B 6000 6300

C 5700 5700

D 6200 6700

5. tablazat. A lézerkezelt réteghen meghataro-
zott szemcseméretek FIB- és TEM-képeken
mérve

Minta ez (nm) drew (nm)
A 386 150-560
B 179 160-360
C 222 100-400
D 250 -

Az atlagos szemcseméret meghatdro-
zasa eqy osszeillesztett ionsugaras képen
tortént, ez a kép tobb egymds melletti te-
riiletr6l késziilt ionsugaras kép Osszeil-
lesztve, 1gy a vizsgalt teriilet kb. 7x20 pm
volt. Az dtlagos szemcseméret meghatd-
rozasa harom vonal mentén tortént: az
Osszeillesztett ionsugaras kép lézerkezelt
rétegébe 3 vonalat hdztunk (szemcseha-
tartél szemcsehatarig) és megszamoltuk
az elmetszett szemcséket.

. !,
Igy a szemcseméret: o, =~ ,
M,

ahol [; az aktualis vonal hossza és n; az

aktudlis vonal altal metszett szemcsék
szama. Ebbél az atlagos szemcseméret a
harom szemcseméret atlaga:

I

Az1igy kapott szemcseméreteket és a TEM-
képeken (pl.: 13. abra) mért szemcsemé-
retek szélsGértékeit (drey) az 5. tablazat
tartalmazza.

A lézerkezelt mintak FIB-képein, Image-
Pro Plus képelemz8 programmal meghatd-
roztuk az atolvasztott rétegvastagsagokat.
A rétegvastagsdgokat keresztcsiszolati
SEM-képeken, ill. a TEM-képeken is ellen-
Griztiik. A kiilonb6z6 médszerekkel mért ré-
tegvastagsagok a 6. tablazatban lathatdak.

A motorblokkok hengerfuratainak me-
chanikus megmunkaldsanal (furds, héno-
l@s) a grafitlemezek egy részét betemeti a
rakendddtt alapanyag, egy résziik szabad
marad. Lézerkezeléskor ezeknek a lamel-

Pi-réteg

o
PR P o
Alopszdvet

szemcsehatar

m 10. dbra. Ionsugarral készitett felvétela ,B”
jeld minta keresztmetszetérél

M 11. dbra. Tonsugarral készitett felvétel a ,C”
jeld minta keresztmetszetérgl

M 12. dbra. Tonsugdrral készitett felvétela ,D”
jeld minta keresztmetszetérgl

6. tablazat. A hengerfutdfeliileten lézerkezeléssel létrehozott rétegek vastagsdga Reg - FIB-, Rogy -

SEM- és Rygw - TEM-képeken mérve

Rétegvastagsagok
Minta R (pm) Rsem (pm) Rrem (pm)
A 0,76-0,93 0,52-1,26 -—-
B 0,65-0,71 0,57 - 1,01 0,5
C 0,85-1,18 0,65-1,19 1,1
D 0,53-1,00 -—- 0,5-0,8

ldknak egy része elparolog és egy része
szabadda vélik - a vékony ferritfelkenddés
megolvad és valészinlleg a feliileti fe-
sziiltség miatt a lamella két oldalan kis ki-
tliremkedéssé olvad Ossze - ezekbe az
tiregekbe keriil bele az olaj a motor iize-
melésekor. Igy gyakorlatilag az elparolog-
tatott grafitlemezek helyén keletkezett
liregek a szovetszerkezetb6l fakadé olaj-
tarté-térfogatokat alakitanak ki. Mivel
ezek egymdssal nem dsszefiiggéek, elgse-
gitik a hidrodinamikai kenés kialakuldsat
a dugattydgydrdk és a hengerfal kozott
[1, 2]. Ezért tehat nem mindegy, hogy a
feliileten lévg ,betemetett” grafitkivala-
sok hany szazalékat tette szabadda a Lé-
zerkezelés, és ezzel egyiitt mennyi ,grafit-
lireg” fogja a surlédasi viszonyokat befo-

lydsolni. Ennek meghatdrozasara definial-
tuk a GK-grafitkinyilast, aminek a megha-
tarozdsa a kovetkezGképpen tortént:
El6szor is keresztmetszeti csiszolato-
kon és a lézerezett feliileten elektronmik-
roszképpal visszaszort elektron detektor-
ral (BSE) - a j6 grafit-alapanyag kontraszt
érdekében - készitettiink képeket (pl.:
14. dbra). Ezeken a képeken Image-Pro
Plus programmal meghatdroztuk a grafit
feliilethez viszonyitott aranydt (pl.: 15.
dbra). Igy a csiszolaton levé grafitaranyt
Gesiszome-tal jeloltik, a feliileten levé gra-
fitaranyt pedig Gpyie-tel. Ebb6L a grafit-
kinyilas:
GK = &-‘—m 00 (%)

felaler
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0.20 pm | 7. tablazat. Grafitardnyok BSE-képeken mérve
%4 ] Minta Gesiszolat (%) Gfeliitet (%) GK (%)
A 10,53 6,75 64,1
B 8,92 4,98 55,8
C 9,33 4,97 53,2
D 8,60 6,70 77,9
Koszonetnyilvanitds
A Kdszonet a Gottingeni Egyetem Szildrd-

M 13. dbra. TEM-felvétel a ,C” jeld minta lézerkezelt rétegérél, ill. a mechanikusan erdsen alaki-

tott feliiletkozeli rétegrél

4y

MW 14. dbra. BSE-detektorral készitett SEM-
felvétel egy minta polirozott keresztcsiszola-
tarél

M 15. dbra. A grafitaranydnak mérése Image-
Pro Plus programmal a 14. dbra SEM-felvéte-
lén

A grafitaranyok mérésének eredményei
a 7. tablazatban lathatok.

Osszegzés

A fontosabb mérési adatokat a 8. tablazat
foglalja Ossze.

Amint ezt a keménységgdrbékbdl latni
lehet, a lézerkezelés utdni feliilet minden
esetben jelentGsen keményebb lett, mint
az alapanyag. Ez nagyrészt a jelentdsen
szemcsefinomodott szdvetszerkezetnek
tudhato be a lézerezett feliileti rétegben,
bar a keménységnovekedés nem volt ara-

nyos a szemcseméret csokkenésével.

A legnagyobb rétegvastagsag a ,C” jelli
mintdn volt ldthatd, ami egyben a legla-
gyabbisvolt. Ez valészin(i a tobbi lézerhez
képest viszonylag hossz(, 160 ns-os lézer-
impulzusok kovetkezménye.

A legnagyobb ardnyl grafitkinyilas a
»D” jeld mintdn volt megfigyelhetd.

A tovébbiakban kiilonb6z6 lézerpara-
méterekkel kezelt mintadarabok vizsgala-
tat tervezziik, illetve a feliiletiréteg 6tvo-
z6eloszlasanak meghatarozdsara GDOS
(Glow Discharge Optical Emission Spektro-
meter) vizsgalatokat kivanunk végezni.

8. tablazat. Lézerkezelt futéfeliiletek jellemzésére haszndlt fontosabb mérési adatok

testfizika Intézetének, melynek laboraté-
riumaban a mikrokeménységmérést és az
ionsugaras vizsgalatokat végeztiik. K6szo-
net tovdbba a Saarbriickeni Egyetemnek,
melynek FIB laboratériumaban a 3-6. db-
rdk ionsugaras képei késziiltek. Koszonjiik
az OTKA tdmogatdsat (OTKA T 048895).
Szabé Péter Janos kdszoni az MTA Bolyai
Jénos Osztondij tdmogatasat.
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Minta HM450mn HM1000mn drg (nm) Reg (um) Gegitet (%) GK (%)
(N/mm2) (N/mm?)
A 7700 6200 386 0,76-0,93 6,75 64,1
B 6000 6300 179 0,65-0,71 4,98 55,8
C 5700 5700 222 0,85-1,18 4,97 53,3
D 6200 6700 250 0,53-1,00 6,70 77,9
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B EGYESULETI HIRMONDO

M EGYESULETI HIREK

B 0SSZEALLITOTTA: dr. Lengyel Karoly

Evzaré vélasztmanyi iilés

Az OMBKE vélasztmanya 2008. december

F6 u. 68. alatti Mikoviny-tandcstermében.
Ajelenléti iv szerint 16 f6 szavazati joggal,
tovabbi 16 f§ tandcskozasi joggal vett részt
az 0sszejovetelen.

Dr. Tolnay Lajos elndk a kdszontd sza-
vak utdn megdllapitotta a hatarozatképes-
séget, majd elbterjesztésére a jelenlévik
megszavaztdk a napirendet. A napirendi
pontok targyaldsa elétt Tolnay Ur bejelen-
tette, hogy a MAL Zrt. finanszirozdsaban
megjelent Kiss Gabor konyve a banyasz ér-
mekrél, amit a 2009. évi zsebnaptarakkal
eqgylitt kér kiosztani a valasztmany tagjai-
nak. Ezt kdvetéen a megszavazott napi-
rendnek megfeleléen folyt a tovabbiakban
az iilés.

1. A fiatal szakemberek szimdra 2008-ban
kifrt palyazat dijainak ataddsa
Az év elején lapjainkban palydzatot hirdet-
tlink fiatal szakemberek szamara megje-
lentetésre alkalmas, konferencian is ismer-
tetett palyamunkak benydjtasdra. A bekiil-
dott dolgozatok koziil a birdlobizottsag ja-
vaslatara, melyet dr. Lengyel Karoly fétit-
karhelyettes, az OMBKE Kiadéi Bizottsag
vezetGje terjesztett eld, Szirmai Georgina
okl. anyagmérnok Magnéziumotvozetek fe-
liletkezelése a korrdzids elhaszndlodas
csokkentése érdekében cimd, és Gal Ger-
gely kbzgazdasz LehetGségek a magyaror-
szagi energiatermelésben cim( palyamun-
kéja egyarant elsé dijat nyert.

A dijakat a hozzajuk tartozé pénzjuta-
lommal dr. Tolnay Lajos elndk adta at a
nyerteseknek.

2. ICSOBA-érem atadasa

A vélasztmany el6z6 {ilésén megszavazta a
2008. évi ICSOBA-éremben részesiilék név-
sorat. Az érmeket az ICSOBA éves kozgy(-
lésén d4tadtdk. Magyarorszdgrél dr.
Komlossy Gyérgy, az ICSOBA magyarorsza-
gi elnoke részesiilt kitlintetésben, szamara

az érmet a valasztmanyi {ilésen dr. Tolnay
Lajos elndk adta at.

3. A2009. évi egyéni tagdfjak megallapitdsa
Dr. Gagyi Palffy Andrds ligyvezet6 igazgatd
rovid tajékoztatéjaban elmondta, hogy
2008-ban is jo volt a tagdijfizetési fegye-
lem. Javasolja, hogy 2009-ben az egyéni
tagdijak mértéke a 2008. évivel legyen azo-
nos. A valasztmany a javaslatot egyhangu-
lag, ellenszavazat és tartézkodas nélkiil
megszavazta (V. 14./2008. 12. 15. sz. ha-
tarozat).

4. A 2009. évi kiildottgy(lés kitiintetési ke-
retszadmai

Komjathy Istvan, az Erembizottsag elndke
terjesztette el§ a bizottsdg javaslatat, mely
szerint az adomdnyozhatd érmek szdma
12, azadomanyozhaté emlékplakettek sza-
ma ugyancsak 12 legyen. A szakosztalyok
keretszama pedig legyen azonos a 2008.
évi keretszamokkal:

Altalaban két-harom partol tagvallala-
tot nagy plakett elismerésbhen részesitiink.
Kéri, hogy erre is tegyenek a szakosztalyok
javaslatot.

Az Erembizottség frasos javaslatat a va-
lasztmdny ellenszavazat és tartézkodas
nélkiil megszavazta (V. 15./2008. 12. 15.
sz. hatarozat).

5. A Tiszteleti Tagok és Szeniorok Tanacsd-
nak m(kodési szabdlyzata

Dr. Eszto Peter, az Alapszabdly Bizottsag
elnoke ajavaslatot irdsban terjesztette eld,
amita valasztmany ellenszavazat és tart6z-
kodas nélkiill megszavazott (V. 16./2008.
12. 15. sz. hatdrozat). (A szabdlyzatot a
beszamold végén kozoljiik. Szerk.)

6. Egyebek

Az Egyebek napirendi pont keretében eld-
szOr dr. Gagyi Palffy Andras a 98. kiildott-
gy(lés idépontjara és helyszinére tett ja-
vaslatot. Ennek alapjan a vélasztmany egy-

hangdan megszavazta, hogy a 98.

Szakosztdly Emlékérem | Emlékplakett | =~ =, o .. )
. - kiildottgydlés 2009. mdjus 22-én
Bdnyaszati Szakosztaly 3 3 .
o e (pénteken) Budapesten, az MTESZ
Kéolaj-, Foldgaz- és e Lz
R : Kossuth téri székhazdnak Kongresz-
Vizbanyaszati Szakosztaly 1 1 . J
P " szusi Termében legyen. (V. 17./2008.
Vaskohdszati Szakosztaly 1 1 B re
- py— - 12. 15. sz. hatdrozat). A tovabbiak-
Fémkohdszati Szakosztaly 1 1 b
Ontészeti Szakosztaly 1 1 an L 3
- - - Morvai Tibor tajékoztatdst adott
Egyetemi Osztaly 1 1 e e P o
— az Ifjlsagi Bizottsdg munkajarél;
Elnoki keret 4 4 . . .
— - dr. B6hm Jozsef megkdszonte a
Osszesen 12 12

Az oklevelek szamat nem szoktuk korla-
tozni, de azokat lehetdség szerint fiatalabb
kollégaknak és a helyi szervezetek aktivis-
tdinak adomanyozzuk.

A szabdlyzataink szerint egy id6ben leg-
feljebb 50 f6 lehet tiszteleti tag. A jelenle-
gi helyzet alapjan (j tiszteleti tagot nem
vélaszthatunk. Ha sajnalatos médon csok-
ken a létszamuk, a valasztmanyi tagok és a
szakosztalyok tehetnek javaslatot, ami
alapjan a bizottsdg majd kialakitja a véle-
ményét.

Miskolci Egyetemnek nydjtott segitsé-
get;

- GOtz Tibor, az Ellenérz6 Bizottsdg el
noke a rendezvények idépontjanak dssze-
hangoldsara, azok id6ben torténd bejelen-
tésének fontossagara hivta fel a figyelmet,
valamint beszamolt a Budapesti Olajos
Klub (BOK) sikeres rendezvényeirél is.

Tovabbi hozzaszdl6 nem lévén, dr. Tol-
nay Lajos elndk megkdszonte a valaszt-
many éves munkdjat és boldog dj évet ki-
vant.

# Dr. Gagyi Palffy Andrds
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A Tiszteleti Tagok és Szeniorok Tandcsanak

m(kodési szabalyzata

A Tiszteleti Tagok és Szeniorok Tandcsanak

(TSZT), mint az egyesiilet tandcsadé szer-

vének mikodését és feladatat az OMBKE

hatdlyos alapszabalyanak /ASZ/ 7/3. §-a
és 22/1-2. §-a hatarozza meg. ATSZT célja,
hogy hozzajaruljon az egyesiilet célkitlizé-
seinek megvaldsitasahoz, javaslataival, ta-
nacsaival szolgdlja az egyesiileti élet, a
szaklapok és a szakmdk id@szer( feladatai-
nak megolddsat. A tandcskozason kialaki-
tott dlldsfoglaldsokat és javaslatokat a va-
lasztmany (ilésén napirendre kell tlzni. Az
egyesiilet elndke a TSZT-t évente legalabb
egy alkalommal tandcskozdsra hivja dssze.
Ezen alapvetésekre tekintettel a TSZT a
kovetkez§ szabalyok szerint mikodik:

1. Az egyesiilet legnagyobb kitiintetését, a
tiszteleti tagsdgot a valasztmany javas-
lata alapjan a kiildottgydilés adomanyoz-
za. Szeniorok azok az egyesiileti tagok,

akik 65. életéviiket betoltotték és leg-
aldbb 25 éves egyesiileti tagsaggal ren-
delkeznek.

2. A TSZT 12 f6bél all, tagjait a szakosz-
talyok és az Egyetemi Osztaly sajat tisz-
teleti tagjai, illetve szeniorjai koziil de-
legdlja.

3. ATSZT-be minden szakosztdly 2 fét dele-
galhat azon tagjaibél, akik a tagsag fel-
tételeinek megfelelnek, és aktivan tud-
nak részt venni a tandcs munkdjaban.

4. Betegség vagy akadalyoztatds esetén a
szakosztdly elnoke egy-egy (ilésre vagy
véglegesen helyettesrél gondoskodhat.

5. A TSZT soros elnokét a 12 fgs tandcs a
tisztGjito kiildottgydlést kovetd 3 héna-
pon beliil maga koziil valasztja meg egy
vélasztasi ciklusra. A valasztas eredmé-
nyérél a tandcs a valasztmanyt tdjékoz-
tatja.

6. A TSZT elnokét a vdlasztmanyi lilésekre
meg kell hivni tandcskozdsi joggal.

7. A TSZT-t a tandcs elndke hivja Ossze a
feladatoktél fiigg6en, de legaldbb éven-
te egy alkalommal. A meghivéban meg
kell jelolni a tandcskozas targyat.

8. Az egyesiilet elndke vagy a valasztmdny
a TSZT-t megbizhatja az egyesiileti mun-
ka véleményezésével, vagy felkérheti a
hataskoriikbe tartozé barmely kérdés-
ben tandcsadasra.

9. ATSZT az egyesiileti munkdval vagy a ba-
nydsz-kohdsz szakma kérdéseivel kap-
csolatos téma megvitatdsdt inditvanyoz-
hatja a valasztmanyi iilésen, és hataro-
zati javaslatot nydjthat be a kiildottgy(i-
lésre.

10. ATSZT - az OMBKE eln&ki keret terhére
- javaslatot tehet az érembizottsagnak
kitlintetés adomanyozasara.

11. A TSZT javaslatair6l és hatdrozatairél
jegyz6konyvet kell késziteni, és azt
meg kell kiildeni a vélasztmanynak,
hogy a kovetkezd iilésén megtdrgyalja.

Az Ontészeti Szakosztaly 2008. évi tevékenysége

2008. évi beszamoldnkat a szakosztalyrél,
a helyi szervezetek és szakcsoportok tevé-
kenységérél a mar bevalt szempontok és
elvek szerint allitottuk 6ssze. A most koz-
zétett anyag a 2008. december 16-i évzaré
vezet@ségi lilésen elhangzott frdsos besza-
mold roviditett, szerkesztett véltozata.

Az OMBKE-nek jelenleg 6t szakosztaly-
ban, egy osztdlyban és egy teriileti osz-
talyban mintegy 3 220 f6s tagsaga van, az
el§z6 évinél 130 fével kevesebb. A kiil-
dottgydlések kozotti idészakban az egye-
siiletet a 26 tagd valasztmdny iranyitja.
Szakosztalyunkat ebben az évben az elndk
és az egyik alelndk képviselte a valasztma-
nyi iiléseken. 2008-ban négy valasztmanyi
iilés volt, mindegyik Budapesten, az
OMBKE kozpontjaban.

Sajnos, tovabbra is folyamatosan csok-
kend taglétszam jellemz6 egyesiileti szin-
ten. Ugyanakkor 6romteli, hogy szakosz-
talyunk létszdma nem csdkkent, ugyanis
tébb (j, fiatal taggal gyarapodtunk a dids-
gydri, a mosonmagyarévari és az apci helyi
szervezetben. Jelenlegi taglétszamunk
295 f§, ebbdl aktiv dolgozé 159, 70 év
alatti nyugdijas 69, 70 éven feliili 61 f6. Ot
tiszteleti tagunk van. Helyénvalénak és
sziikségesnek tartjuk, hogy az OMBKE iigy-
vezetése minden évben személyre sz6l6
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tagmegUjitd, fizetési értesitd levelet kiild
az egyeslilet tagsaganak.

Ismert, hogy a védlasztmany 2001. évi
dontése alapjan az egyesiiletben régebben
nyilvantartott dn. ,vegyes vidéki tagsa-
got” a helyileg legkdzelebb lévé helyi szer-
vezetbe kellett atsorolni. Mdra elég ta-
pasztalatot szereztiink ezen intézkedés-
rél. Elmondhatjuk, hogy sajnos ez a don-
tés nem valt be. Megitélésiink szerint
mintegy 40-50 tagunk csak papiron tarto-
zik egy-egy helyi szervezethez. Val6jaban
senkivel nem tartja, nem tudja tartani a
kapcsolatot, ugyanis a helyi szervezetek
szinte mindegyike egy gazdasagi egység,
(cég, vallalkozas) mellett tevékenykedik,
és az ott mdr nem dolgoz6 tagokat koriil-
ményes és koltséges elérni, szervezni.
Ezért ez év Gszén ismételten elkezdtiik és
folyamatosan végezziik helyi szervezeten-
ként a taglétszam feliilvizsgalatat.

A szakosztaly vezetése fontosnak tartja
a tagdij fizetését, de ugyanakkor fontos-
nak tartja — az alapszabalyban lefektetet-
tek szerint - az egyesiilet részérél ezért
nyGjtandé szolgéltatdsok megvaldsuldsat
is. Jelenleg rendes tagnak évi 6000 Ft, 60
és 70 év kozotti nyugdijasnak 3000 Ft, 70
év feletti tagnak és didknak 1000 Ft az
éves tagdij. J6 ha tudjuk, hogy az igy befo-

lyé Osszeg az egyesiilet éves koltségveté-
sének csak kis részét fedezi, de ugyanak-
kor erkolcsileg, a hovatartozdst bizonyi-
tandéan nagyon is fontos. A tagdijért a ta-
gok ingyen kapjdk a BKL Kohdaszat szdma-
it, valamint a befizetett tagdij 30%-at a
helyi szervezetek sajat tevékenységiik fi-
nanszirozdsara fordithatjak. Szakosztd-
lyunk tagsdga a tervezett tagdijfizetési ko-
telezettségét a 2008. november 30-i alla-
pot szerint 94,3%-ra teljesitette.

Szakosztalyunk szervezeti életét, tevé-
kenységét 2008-ban is dontéen a helyi
szervezetek és szakcsoportok tevékenysé-
gén keresztiil szervezte és végezte, ame-
lyek erésodtek, s emellett sokrétd, sajat
kezdeményezés(i rendezvényeket, esemé-
nyeket szerveztek.

Tagsagunk hét helyi szervezetben (ap-
ci, satoraljadjhelyi, diésgyéri, csepeli, bu-
dapesti, székesfehérvdri és mosonmagyar-
6vari) és két szakcsoporthan tevékenyke-
dik. A mosonmagyarévariak regiondlis he-
lyi szervezetként miikddnek, az ontészek
mellett fémkohdszok, s mas (pl. vegyész,
mezdgazddsz) szakmat miveldk is tagok.
Az azonos szakmai érdeklédés(i tagjaink a
mintakészité és az Ontészettorténeti és
mizeumi szakcsoporthoz tartoznak. Szin-
te mindegyik szervezet elfogadott és irds-



ban is rogzitett program alapjan dolgozik.
A teljesitésiikrl sz6lé6 beszamolék, na
meg természetesen a személyes kapcsola-
tok tapasztalatai alapjan is mondhatjuk,
hogy tevékeny, eseményekben és rendez-
vényekben gazdag évet zdrnak szinte
mindannyian, sajdt maguk és tagsdguk
oromére. A beszamol6ban dlljanak most
itt a lényeget Osszefoglalva, esetenként
sz6rol széra az altaluk leirtak.

A budapesti helyi szervezet a legna-
gyobb létszamd, tagsdga 130 6, a szak-
osztély kozel 1/3-at adjdk. A szervezet sa-
jatossaga, hogy tobbségében nyugdijas
kollégak a tagjai. Ebben az évben ismét ki-
emelkedd, érdekes és szép rendezvényeik
voltak, féleg vidéken. Orvendetes, hogy
megkezdték az aktiv kapcsolatépitést mas
szakosztalyok budapesti szervezeteivel, a
vezet6k elsé taldlkozéja az Ontddei Mize-
um ,Ontdttvas csipkecsodak” kidllitasanak
megnyitéja el6tt volt.

Februarban 16 fével szakmai kirdndu-
ldst szerveztek a KLUDI Szerelvények Kft.
sargaréz-kokillalizemébe, mdrciusban az
ISD DUNAFERR Zrt. vasontodéjét és a du-
naljvarosi fiskolat latogattak meg. Meg-
ismerték az ontode tevékenységét, vala-
mint a féiskola (j beruhazasait, korszer(
anyagvizsgdlo részlegét. A szakmai prog-
ramot a helyi kohdszhallgatékkal egyiitt
borkéstol6 és gulydsparti zarta.

Jiniusban részt vettek a XV. Mosonma-
gyarévari Tudomanyos és Szakmai Napon,
s ugyancsak juniusban a budapesti szerve-
zetek képvisel@ivel egyiitt megkoszoriz-
tak Séltz Vilmos sirjat, tisztelegve egyesii-
letiink alapité tagja elétt.

Szeptemberben az OMBKE altal szerve-
zett kirdndulds koltségének toredékéért
szerveztek kirdnduldst a selmeci szala-
mander {innepségekre a kéolaj-, foldgaz-
és vizhanydszati szakosztaly tagjaival ko-
z0sen. Megkoszordztdk Kerpely Antal és
Péch Antal sirjat, szakestélyt szerveztek,
melyen részt vettek a frissen végzett egye-
temistdk és fgiskolasok is.

Novemberben a KLUDI Kft.-nél orsza-
gos tapasztalatcserét szerveztek , Az 6nto-
dei villamosenergia-fogyasztds csokkenté-
sének megolddsai” cimmel. A rendezvé-
nyen 11 budapesti és dunantdli cég képvi-
seldi vettek részt. Betekintést nyertek az
ez évi villamosenergia-vasarlasi szerz6-
déskotések stratégidjaba, a felhasznalds-
ésszer(isitési médszerek alkalmazdsaba,
valamint Kiss Endre professzor (Dunadjva-
rosi Féiskola) el6addsa révén az alternativ

energidk alkalmazasaba. Decemberi ren-
dezvényiik résztvevéi az Ontédei Mdzeum-
ban négy tudomanyos didakkori dolgozatot
hallgathattak meg.

A csepeli helyi szervezet a régi Csepel
Mdivek teriiletén dolgoz6 tagtdrsakat fogja
Ossze. Taglétszamuk jelent§sen nem val-
tozott, 54 f6.

Janudrban évértékelé-évkezds vacso-
rat szerveztek, melyen bardti beszélgetés
kozben értékelték a 2007-es tevékenysé-
gliket és kdrvonalaztdk a 2008. évi progra-
mokat. Juniusban hasonlé koriilmények
kozott ismerkedtek meg az djonnan felvett
tagokkal. Tobb tagjuk részt vett a XV. Mo-
sonmagyarévari Tudomanyos és Szakmai
Napon, a székesfehérvari Banyasz-Kohasz-
Erdész Taldlkozén és az OMBKE kozgytilé-
sén, valamint a selmecbdanyai szalamande-
ren.

Szeptemberben kétnapos kirdndulast
szerveztek Pannonhalmdra és Mosonma-
gyarévdrra, az ottani helyi szervezettel ko-
zosen. Pannonhalmdn meglatogattdk a
Bencés Apatsagot és az apatsag borkombi-
natjat. Mosonmagyarévarra menet meg-
alltak Lébényben a Szent Jakab apostol
plébaniatemplom megtekintésére. Este
Dunaszigeten kozos vacsordval, szakes-
téllyel és notdzdssal er@sitették a két szer-
vezet kapcsolatat.

Masnap a mosonmagyarévari helyi
szervezet kalauzoldsdval megtekintették a
dunakiliti viztdrozoé és duzzasztém( torz6-
jat és Mosonmagyarévar nevezetességeit.
Megéllapodtak abban, hogy ezeket a ki-
randulasokat kdlcsondssé és rendszeressé
teszik.

Eredményes évet zartak, ebben jelen-
tés anyagi és erkolcsi tamogatast kaptak a
Fémalk Zrt. és a Csepel Metall Vasontode
Kft. tulajdonosaitoél.

A mosonmagyarovadri helyi szervezet
széttagoltsdga ellenére is rendkiviil tartal-
mas, eredményes évet zart 2008-ban,
ugyanis Gyérben, Enesén, Papdn, Csorndn
és Mosonmagyarévaron vannak aktiv tag-
jaik. Kialakuléban levé kapcsolatuk van a
teriilet erdész kollégdival is, akik csatla-
kozni szeretnének a helyi szervezethez. Az
év folyaman harom vezetGségi iilést tar-
tottak Somlévasarhelyen, Mosonmagyaré-
varon és Enesén.

A mar emlitett kisebb-nagyobb rendez-
vényeken kiviil képviselik részt vettek a
banydsz-ontész bdlon, a varosi koszoriza-
son marcius 15-én és augusztus 20-an, a
X. Bdnyaszati-Kohaszati-Foldtani Konfe-

rencidn Nagyszebenben, a székesfehérvari
Banydsz-Kohdsz-Erdész taldlkozén, a sel-
mecbdnyai szalamanderen, a miskolci
Fémkohasz Szakmai Napon.

Marciusban szakmai napot tartottak
Enesén a vasontodében, 6k szervezték a
XV. Mosonmagyarévari Tudomanyos és
Szakmai Napot, mely orszagos méretdi ren-
dezvény, s oktéberben megszervezték a
Miskolci Egyetem didkjainak lizemlatoga-
tasdt Enesén, Gydrben és Mosonmagyaré-
varon, és kozOs szakestélyt tartottak a
Fémkohdszati Szakosztaly székesfehérvari
helyi szervezetével novemberben.

Felvették a csepeli helyi szervezettel a
kapcsolatot, tovabbra is szoros kapcsola-
tot tartanak fenn a Fémkohdaszati Szakosz-
taly székesfehérvari és tiszantdli szerveze-
tével. Rendszeresen részt vesznek a mo-
sonmagyarévari varosi rendezvényeken, j6
kapcsolatot dpolnak a varos polgarmeste-
rével.

Az év soran elhunyt Ferencz Istvantol, a
helyi szervezet tiszteletbeli elnokétél, a
szakosztaly tiszteleti tagjatél és Tamds Ti-
vadar szervezétitkartél gydszszakestély
keretében bdcsuztak.

Ezt a szertedgaz6, gazdag tevékenysé-
get a MOTIM Zrt., a MOFEM Zrt., a NEMAK
GyGr Kft. és az L-Duplex Pivé Vasontdde je-
lentés anyagi és erkolcsi tdmogatasaval
tudtdk csak megvaldsitani. Segitségiiket
ezlton is koszonjiik.

A diosgydri helyi szervezet kiemelt fel-
adatnak tekintette (j tagtdrsak bevonasat
az egyesiileti életbe. Létszamuk év kozben
15-r6l 18-ra béviilt. Néhany fontosabb
mozzanat a helyi szervezet életébél: 13 f6-
vel és azok csaladtagjaival részt vettek a
banydsz-ontész balon Lillafiireden, képvi-
seltették magukat a 68. Ontészeti Vildg-
kongresszuson Indidban és az Arab Onté-
szeti Konferencidn Egyiptomban, ez utéb-
bi rendezvényen elGaddst is tartottak,
ezen tdlmenden tanulmanydton voltak
Svédorszdgban, Finnorszagban, Németor-
szdghan, Szlovakidban és Ausztridban.
Tobben koziilik ott voltak a Banydsz-
Kohdsz-Erdész taldlkozén és a kozgyilé-
sen.

Anyagilag is tdmogattak az Ontddei
Mizeum ,Ontéttvas csipkecsodak” kidlli-
tasdt és a II. Fazola-napok rendezvényso-
rozatat, amelynek egyik f§ szervezéi és ha-
zigazdai is voltak. Aktivan vettek részt az
OMBKE Miskolci Koordinaciés Szervezet
munkajdban szakestélyek, mizeumi ren-
dezvények, megemlékezések szervezésé-
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vel, s felvették a kapcsolatot a Mdtrai Eré-
md Zrt.-nél tevékenyked§ banydsz helyi
szervezettel. Nagyon j6 a kapcsolatuk az
Egyetemi Osztéllyal, igény szerint lizemld-
togatdst, nydri lizemi gyakorlatot szervez-
nek a hallgatéknak.

Fogadtak és vendégiil lattak a szakosz-
talyi vezetdségi ilés résztvevdit, szamukra
lizemldtogatdst szerveztek és cégismertetd
el6adast tartottak. Ezdton is kdszonjiik a
szives vendégldtast.

Tevékenységiiket, munkdjukat nagyban
segitették és tamogattdk a Diésqy6ri Onto-
de Kft. tulajdonosai.

A 21 f6s szekesfehervari helyi szervezet
képviseltette magdt a szakosztdly szinte
minden rendezvényén, bar 6nallé rendez-
vényiik nem volt. Az elvarhaté médon teljes
létszammal vettek részt a Banyasz-Kohdsz-
Erdész Taldlkozé eseményein. Munkdjuk-
ban segitette Gket a Nehézfém Zrt.

Az ugyancsak 21 f6s apci helyi szervezet
tobb fémontészeti vallalkozas szakembe-
reit fogja dssze. Az év folyamdn koszontot-
ték a 39 éves ,apci pdlyafutast” maga mo-
gott tud6 Kalman Béla tagtarsunkat. Kép-
viseltették magukat szinte minden nagy
szakosztalyi rendezvényen.

A sdtoraljadjhelyi helyi szervezet 2008-
ban t6bb klubnapot tartott. Ezeken tagjai-
kon kiviil részt vettek a termeléssel foglal-
kozé szakemberek, vezeték is, valamint a
Certa Kft.-ben dolgoz6 kollégak. A klub-
napok célja minden esetben a kiilonb6z6
teriileten dolgozék ,munkatél mentes”
dsszekovacsoldsa volt. Fvzaré rendezvé-
nylik helyszine a Bodrog-parti Haldsztanya
lesz. Terveik kozott szerepel, hogy a Certa
Kft.-nél dolgozé kollégakat is beszervez-
zék a helyi szervezetbe.

Az dntészettdrténeti és muzeumi szak-
csoport tagsdga ez évben is rendszeres
munkdt végzett. A tervezett négy vezetd-
ségi (lésiiket megtartottak, azokat az
aldbbi, egy-egy torténeti targyl eléadassal
szinesitették: Banky Gyula: Torténeti visz-
szatekintés és adalékok a K6banyai Vas- és
Acélontdde, a kordbbi Hubert és Siegmund
gyartelep kialakuldsdhoz; Szabd Jozsef: Az
Ontészeti Kft. elézményei és torténete;
Szablydr Péter: A derndi temetd ontottvas
siremlékei; Ban Attila: Bronzagyuik ontése
a XVI-XVIL. szdzadban.

A mintakészitd szakcsoport a Budapes-
ten és kornyékén dolgoz6 egyéni vagy tar-
sas mintakészitd vallalkozasokkal kapcso-
latot tartva miikodik. Evenként 2-3 dssze-
jOvetelt tartanak egy-egy tagtarsuk vallal-
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kozdsdnal, ahol esetenként megismerked-
nek a mintakészitéssel kapcsolatos Uj
anyagokkal, gépekkel.

2008-ban a mdr megszokott, mondhat-
ni konszolidalt koriilmények kozott jelent
meg a BKL Kohdszati Lapok. Az elére terve-
zett példanyszamban, de sajnos nem a ter-
vezett idépontokban, esetenként jelentds
késéssel jelentek meg az egyes lapszamok.
Igy bizony jelentdsen veszit értékébél a
lap. Ugyanakkor megallapithaté, hogy a
szerkeszt§ség a szinvonal biztositasara
nagy gondot fordit. A lap szerkesztéségé-
nek a szakosztaly részér6l dr. Lengyelné
Kiss Katalin és Szende Gyérgy a tagja.

A lap léte szempontjabél fontos, hogy a
szakosztaly részér6l a megjelentetéshez
sziikséges, nagyjabédl elére tervezhetd
anyagi eszkozok eléteremtése immar évek
6ta biztositottnak mondhaté. Mindez ko-
szonhet6 a pdrtol6 és jogi tag véllalatok és
cégek jelentds anyagi tdmogatdsdnak és a
szakosztaly ligyvezetése dltal folytatott
szigord, elérelaté gazdalkoddsnak. Remél-
jlk, 1gy lesz ez a jov6ben is, mert tudjuk,
hogy a tagsdg jelentGs része - az inter-
netes megjelenés ellenére is - a kézzel fog-
hat6 lapon keresztiil kapcsolédik a szak-
osztalyhoz, az egyesiilethez.

Itt hivjuk fel a figyelmet arra, hogy m(-
kodik az OMBKE internetes honlapja, mely-
nek segitségével az egyesiilet fontosabb
hirei, eseményei nyomon kovetheték.
Megitélésiink és az elmdlt négy év tapasz-
talatai szerint a végrehajtott dtszervezés,
az igy kialakitott miikodési forma a lapok
javat, és igy végsd soron a tagsag érdekeit
szolgdlja. A tervezett idépontban valé
megjelentetést azonban biztositani kell.

A szakosztaly vezetésége 16 valasztott
és 18 delegalt, helyi szervezeteket, szak-
csoportokat képviseld elnokbdl, titkarbol
all. Allandé meghivottként szerepel az El-
lenérzé Bizottsdg tagja, a BKL Kohaszat
két rovatvezetdje, valamint az ot tiszteleti
tag. A valasztott vezetdségi tagok egy ré-
sze az OMBKE valasztmdnydban és annak
bizottsdgaiban is tevékenykedik. A szak-
osztaly ligyvezetése jelenleg az elnokbdl
és a harom-harom alelnokbél és titkarhe-
lyettesbél 4ll. Gk végzik, szervezik az ope-
rativ munkat a vezet§ségi iilések kozott az
azokon hozott hatdrozatok és az alapsza-
baly eléirasai szerint.

Az ligyvezetés a vezetdségi lilések eldtt
rendszeresen tartott sszejoveteleket, me-
lyek témdja a vezetdségi lilések eldkészité-
se volt. Ezen tilmengen az ligyvezetés tar-

totta az OMBKE iigyvezetésével a kapcsola-
tot, szervezte az egyéb szakosztalyi felada-
tokat, rendezvényeket, és képviselte a
szakosztaly érdekeit a valasztmanyi iilése-
ken.

A vezetGség a tervezettnek megfelelgen
tartotta meg négy vezetGségi (ilését az
aldbbiak szerint:

2008. dprilis 1., Budapest
Napirend:
A szakosztély 2008. évi munkaprogramja,
A 2008. évi kitilintetési javaslatok el6ter-
jesztése.
Egyebek.
2008. jlinius 6. Mosonmagyarévar
Napirend:
Az OMBKE vélasztmdnya mellett m(ikodé
bizottsdgok munkajanak attekintése.
Helyi szervezetek, szakcsoportok helyze-
te.
Egyebek.
Latogatds a Kiihne Kft.-ben.
2008. szeptember 23. Miskolc-Didsgy6r:
Napirend:
A jogi és partold tag viéllalatokkal valé
kapcsolat attekintése.
Taglétszam, tagdijfizetés helyzete.
Egyebek.
Latogatas a Didsgyéri Ontdde Kft.-ben.
2008. december 16. Budapest
Napirend:
Beszamolé az Ontészeti Szakosztaly
2008. évi munkajarél.
Az ,Ontészeti Szakosztalyért” emlékér-
mek dtaddsa.
Egyebek.

Kapcsolatunk az egyesiilet ligyvezeté-
sével tényszer(, elfogadhaté. Kélcsondsen
tajékoztatjuk egymdst rendezvényeinkrél.
Az év kozben felmerilé problémdk rende-
zésében segitenek, az altalunk kért infor-
mdciokat megadjak.

Kapcsolatunk a MOSZ-szel az 1999. de-
cember 8-an alairt egyiittm(ikodési szerz6-
désen alapul. Ezen tdl szinte napi, kollegi-
alis a kapcsolat. A két szervezet kdzott ki-
alakult személyes atfedések segitik, katali-
zdljak a sikeresebb egyiittm(ikodést. Ez év-
ben is megvaldsult a vezetGségi iiléseken
valé kolcsonds részvétel, a rendezvények
kozos szervezése. Mostanra hagyomannya
valt, hogy a szakosztdly nagyrendezvé-
nyét, a mindenkori dnténapokat kdzosen
szervezziik.

Kozosen dolgozunk egy sor, a szakman-
kat legjobban érinté probléma megolda-
san (pl. kornyezetvédelem, oktatds, szak-
emberutdnpétlds stb.). Immadr tobb éve a



szakosztély partoléi tagja a MOSZ is, jelen-
tés anyagi segitséget nyGjtva minden év-
ben a szakosztalynak.

A szakosztdly vezetGsége, de szinte
minden tagunk sziviigyének tekinti az On-
todei Midzeum munkdjanak segitését, ta-
mogatdsat, a rendezvényein val6 részvé-
telt. Orémmel tapasztaljuk, hogy a miize-
um tovabbra is oszlopos tagja az Orszdgos
Mdszaki Mizeum szervezetének. Ugyanak-
kor reméljiik, hogy a folyamatban levéd sze-
mélyi és szervezeti valtozdsoktol fiiggetle-
niil a tovabbiakban is megmarad a mi ott-
honunknak is. Szamithatunk és élhetiink
kiilonleges lehetdségeivel. Ezért mi a mi-
zeum programjait mindig orommel épitjiik
be a szakosztdly éves programjaba. Szinte
minden megmozdulasat segitjiik, szponzo-
rai vagyunk, lehetéségeinkhez mérten
anyagiakkal is tdmogatjuk a mdzeumi
munkat.

Szorosabbra kell f(izni kapcsolatainkat
az egyesiilet tobbi szakosztalyaval. Nincs
mds (t, mint egymas segitése, erdsitése.
Rasegit erre a most nem elényére valtozo
gazdasdgi kdrnyezet is. K6z0s témdk, meg-
oldandé problémak szép szammal vannak,
pl. a valasztmanyi anyagok el6zetes meg-
beszélése, a szaklapok megjelentetése, ko-
z0s rendezvények szervezése, kitiintetési
javaslatok egyeztetése stbh. Az elkdvetke-
zend6 idében komolyabban kell venni a
kolcsonos tdjékoztatast egymas fontosabb
rendezvényeir6l, sét igényelni kell az eze-
ken valé kolcsonds részvételt.

A vélasztmany iilésein két fével képvi-
seltetjiik magunkat. Az egyesiileti, va-
lasztmanyi bizottsagi funkcidokbol ad6dé-
an szakosztalyunk tagjai koziil még har-
man vesznek részt a valasztmany iilésein.
A szakosztaly vezetése tovabbra is dele-
galt tagjain keresztiil képviselteti magat a
valasztmany mellett m(ikddé tiz bizottsdg-
ban. Tagjaink itt végzett munkdjarél a cik-
lus végén fogunk beszamolni.

A fiatalokkal valé foglalkozés az a terii-
let, ahol az utdbbi években sikeriilt érez-
het6 eredményeket elérni. A szakosztdly
vezetése szinte minden rendezvényére hiv
meg, és ha lehet, von be a szervezésbe fia-
talokat. J6 példa erre a 2001-t6l kétévente
megrendezett 6nténapok, melyek mind-
egyikén szép szammal vettek részt a szer-
vezésben és a rendezvényen is fiatalok a
rendezvény koltségén vagy szponzorok ta-
mogatdsaval. Ezt a hagyomanyt ugyanigy
folytatni kell, lehetdséget adva szamukra
az egyesiileti élet és a szakma megismeré-

sére. Helyi szervezeteink is 6rvendetesen

sokat tettek és tesznek a fiatalok bevona-

saért az egyesiileti életbe.

Mosonmagyarévartol Didsgydrig sok
rendezvényt szerveztek a fiatalok részére,
az § bevonasukkal. A veliik valé foglalko-
zas, torédés dontéen a helyi szervezetek,
szakcsoportok feladata. Ezért is dromteliek
a helyi szervezetek beszamolédi, mert szin-
te kivétel nélkiil foglalkoznak a fiatalokkal.

Harom éve djra mikodik a valasztmany
mellett az Ifjisdgi Bizottsag, benne a szak-
osztalyunkat képvisel§ taggal. Megitélé-
slink szerint ennek a bizottsagnak mikd-
dése, munkdjanak komolyan vétele és se-
gitése lehet az egyesiilet fennmaradasa-
nak meghatdrozé ziloga. Reméljiik, hogy
az (j valasztott bizottsdgi vezetd, a sokunk
altal ismert és becsiilt Morvai Tibor ba-
nydsz kollégank, aki mellesleg az egyete-
men tanit, sokat fog javitani a bizottsag
munkdjan.

Rendezvényeink, sszejoveteleink szer-
vezésénél tovabbra is elviink volt, hogy
ezek az események 6rizzék és apoljdk ha-
gyomdnyainkat, gyarapitsak tagjaink szak-
mai tudasat, barati kapcsolatait. Magunk-
nak érezziik és tdmogatjuk minden lehet-
séges médon a helyi szervezetek, szakcso-
portok rendezvényeit.

Rendezvényeink idérendben:

- V. bdnydsz-0ntész bal Lillafiireden. Ha-
gyomdnyaink szerint kozdsen rendeztiik
a bdnydszati szakosztdly borsodi helyi
szervezetével. Az el6z6 évekhez képest
kisebb részvétellel megtartott - szakosz-
talyunk részérgl 97 f6 -, de sikeres ren-
dezvény volt.

- 68. Ontészeti Vildgkongresszus. India,
Chennai. A MOSZ szervezésében tobb
tagtdrsunk vett részt a rendezvényen és
az azt kovet§ szakmai Gton. Hivatalos
kiildotteink részt vettek a WFO kdzgydilé-
sén.

- X. Banydszati-Kohdszati-Féldtani Konfe-
rencia, Nagyszeben. Megismertiink egy
gyonyord szasz varost, értékes eladaso-
kat hallottunk, apoltuk hagyomanyain-
kat és 4j baratsagokat kotottiink. Jél
éreztiik magunkat.

- Hannoveri Vésar. A MOSZ szervezésében
tobb cég, s igy tobb tagunk vett részt a
hagyomdnyosan magas szakmai szinvo-
nald rendezvényen.

- Az ,Ontdttvas csipkecsodak” cimii kial-
litds megnyitéja az Ontddei Mdzeum-
ban, amely csordultig tele volt szakma-
belivel és kiviilallé csodalkozéval. Segi-

téi, szponzorai voltunk a rendezvény-
nek.

- FOND-EX 2008. Brn6. Nemzetkdzi onté-
szeti kiallitas és vasar. A MOSZ és egyéni
szervezés( részvétellel tobb cég, s igy
tobb tagtarsunk vett részt.

- MOSZ tisztdjité kézgyllés Rackevén. A
MOSZ tagviéllalatai dj elndkséget és dr.
Sohajda Jozsef (volt elnokiink) szemé-
lyében (j elnokot vélasztottak. Ezdton is
sok sikert kivdnunk a munkajukhoz.

- Nemzetkdzi Ont6 Konferencia. Opatija.
Kis csapattal vettiink részt a MOSZ szer-
vezésében.

- XIV. Mosonmagyarévdri Szakmai Napok.
SzervezGje a helyi szervezet. Nagyon jél
sikeriilt rendezvény polgdrmesteri foga-
dassal, szakmai el6addsokkal, szakes-
téllyel, nétazassal, kirdnduldssal, s mint-
egy 80-90 f6 részvételével, kozottiik ba-
nydsz és fémkohdsz tagtdrsakkal.

-V. Banyasz-Kohdsz-Erdész talalkozd,
Székesfehérvar. 39 fés szakosztdlyi rész-
vétellel, beleértve teljes létszamban a
székesfehérvari helyi szervezetet. Sze-
rintlink sikeres, hangulatos, szép ren-
dezvény volt.

- Az OMBKE 97. kiildottgy(ilése, Székesfe-
hérvar. Szakosztalyunkat 14 kiildott kép-
viselte.

- Szalamander Selmecbanyan. Egyesiileti
és szakosztalyi szinten is nagy szamu
részvétellel. Koszordzasok, esti felvonu-
lds, polgarmesteri fogadds. Ismét kiilon-
leges élményekkel lettiink gazdagabbak.

- Szent Borbala-napi kdzponti linnepség,
Budapest.

Biztosak vagyunk abban, hogy az On-
tészeti Szakosztdly 2008. évi munkdja
nem valésulhatott volna megq ilyen szin-
vonalon tdmogaték és szponzorok nélkiil.
Ezért a koszoneten tdl irasban is megoro-
kitjiik azon cégek, véllalkozdsok nevét,
amelyek 2.435.000 Ft értékben anyagiak-
kal is segitették tevékenységiinket: Alba
Metal 1991 Kft., Ba&Co. Bt., Casting Kft.,
Filt-Mix Kft., Fémalk Zrt., K+K.-Vas Kft.,
Magyar Ontészeti Szovetség, Nehézfém-
ontéde Zrt., Patina Ontdde Kft., P-Metal
Kft., Prec-Cast Kft., RDX-REDEX Kft., TP
Technoplus Kft.

Hagyomanyainknak megfeleléen rog-
zitjiik azok nevét is, akik 2008-ban egyesii-
leti munkajukért kitiintetésben részesiil-
tek. Az Egyesiilet tartés anyagi és erkdlcsi
tdmogatdsanak elismeréseként az RDX-
REDEX Kft. OMBKE nagy plakett, ligyvezetd
igazgat6ja, dr. Vordsneé dr. Farago Elza
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OMBKE kis plakett kitlintetést kapott.
Katko Karoly Szent Borbala-érem, dr. La-
dai Balazs z. Zorkéczy Samu-emlékérem,
Sipos Istvdn egyesiileti plakett, Szalai At-
tila egyesiileti oklevél, Pivarcsi Ldszlo,
Mikus Karolyné Ontészeti Szakosztalyért-
emlékérem kitlintetést vehetett at, mig
dr. Haldsz Istvannak posztumusz Ontészeti
Szakosztalyért-emlékérmet adomanyozott
a szakosztaly.

Hatvanéves egyesiileti tagsdgért egy,
Otvenévesért ot, negyvenévesért ugyan-
csak ot tagtarsunk kapott Séltz Vilmos-
emlékérmet.

Mindannyiuknak szivbél gratuldlunk!

Megitélésiink szerint 2008-ban is sike-
riilt megteremteni azokat a lehetéségeket,
melyek kihaszndlasaval elére tudtuk ter-
vezni a szakosztdly bevételeit és kiaddsait.
Ugy véljiik, hogy az el6z6 és az ez évi ren-
dezvények koriiltekinté gazdalkoddssal

akkumulalt bevételei, a tagdijbevételek,
valamint a pdrtol6 tagok adomdnyai tették
lehetévé a szakosztdly rendezvényeinek, a
szervezeti életnek, a helyi szervezeteknek
és szakcsoportoknak, a Kohdszati Lapok
kiadasanak, azaz Osszességében a szak-
osztaly m(kodésének finanszirozdsat.
2008-ban is kiemelten tamogattuk a helyi
szervezetek, szakcsoportok tevékenysé-

gét, amelyek m(kodési koltségre
1.184.109 Ft-ot hasznélhattak fel.
El6zetes szamitasaink szerint az

Ontészeti szakosztdly a 2008. évi gazdélko-
dasat is pozitiv eredménnyel zarja. Ami, fi-
gyelembe véve mds szakosztalyok helyzetét
és az adott gazdasagi kornyezetet, rendki-
viil komoly eredmény. Egyébként szakosz-
talyunk immdr 2001 6ta minden évben po-
zitiv eredménnyel zarta gazddlkoddsat.
Osszességében elmondhatjuk, hogy
2008 is a szakosztaly sikeres évei kozé tar-

tozik. Reméljiik, ezt igazoljak a beszamo-
l6ban elhangzottak is.

Ugyanakkor tovabbra is munkalkod-
nunk kell a helyi szervezetek, szakcso-
portok munkdjanak segitésén, a fiatalok
szakosztdlyi munkdba torténd bevondsan,
a szakosztaly taglétszamanak novelésén.
S természetesen a napi munkankban to-
vabbra is folyamatosan kell dolgoznunk
egyesiiletiinkért, szakmankért, hagyoma-
nyainkért banydsz és kohasz kollégdinkkal
egyiitt. Folyamatosan dolgoznunk kell a
kohdszati, Ontészeti vallalkozdsok fenn-
maradasaért, sikeréért is! Ugy is mint al-
kalmazottak, Ggy is mint tulajdonosok.
Meggy6ézdésiink, hogy ezen vallalkoza-
sok léte elengedhetetleniil sziikséges az
Ontészeti szakosztaly, s végeredményben
az egyesiilet és hagyomdnyaink fennma-
radasahoz.

# Katko Karoly

Osszevont vezet8ségi iilés Dunadjvarosban

Az Orszdgos Magyar Banyaszati és Koha-
szati Egyesiilet vaskohdszati szakosztalya
Osszevont vezetdségi iilését 2009. januar
14-én tartotta Dunadjvarosban. Az dssze-
jovetelen megjelent Solt Ldszlo vélaszt-
mdnyi tag, Boross Péter, a szakosztdly tit-
kdra és dr. Csirikusz Jozsef, a budapesti
helyi szervezet elndke is (1. kép).

A szakosztaly elndke, Lontai Attila 6sz-
szefoglalta az elmdlt év torténéseit, ki-
emelve a Dunadjvarosban megrendezett I.
ISD Acélipari Konferenciat (2008. mdjus
16.) és a Banyasz-Kohdsz-Erdész Talalko-
z6t (2008. jlanius 13-14.), amelynek hdzi-
gazddja Székesfehérvar volt. Felhivta a fi-
gyelmet a 2010-ben Pécsen tartandé
Knappentagra és az ezzel egyiitt szerve-
zend6 Banyasz-Kohdsz-Erdész Taldlkozo-
ra, amely illeszkedik a Pécs Eurépa Kultu-
rdlis Févdrosa rendezvénysorozatba.

A szakosztdly dunadjvdrosi helyi szerve-
zetének elnoke, Toth Ldszlo atvéve a szt
arrol beszélt, hogy nagy feleldsséggel jar a
legnagyobb tagsdgot maga mogétt tudd
szervezeti rang, de sajnos, nem tudjak ki-
haszndlni a nagysagukbél ad6dé lehetdsé-
geket, s bizony az egyének is tobbet tehet-
nének az egyesiiletért. Téth Laszlot kozel-
g6 nyugdijba vonuldsa még inkabb erdsiti
az elnoki teenddk ellatasaban.
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A szakosztaly titkara, Boross Péter is
széldsra emelkedett, aki egydttal a buda-
pesti helyi szervezet vezet§ségének tagja.
Elmondta, hogy naluk egészen mdsként
folyik a munka, mint Dunadjvdrosban. El-
vétve vannak olyanok, akik egy munkahe-
lyen dolgoznak. A 180 fés tagsag 40%-a
aktiv, a tobbi nyugdijas. Ezzel szemben a
dunadjvdrosiak tobbsége munkakapcso-
latban 4ll egymassal. A févarosban koha-
szati vallalat gyakorlatilag nincs is. Egy a
kozos a tagsagban, az alma mater. ,Az ele-
ink altal lefektetett szokasok, hagyoma-
nyok kdtnek Ossze benniinket. Legnehe-
zebb a fiatalok dsszegy(jtése, hiszen nem
biztos, hogy a latémezénkbe keriilnek ta-
nulményaik befejeztével. Eppen ezért ki-
dolgoztunk egy ifjlisagpolitikai progra-
mot, amelynek segitségével kovetjiik pa-
lydjukat, és az egyesiileti élethe igyek-
sziink bekapcsolni Gket.” - mondotta.

Hevesi Imre, a dunadjvarosi szervezet
titkdra a vdlasztmdny legutolsé (ilésérdl
tajékoztatta a jelenlévdket, a vasm(is és a
féiskolai csoport tagjait. A valasztmany
dontése értelmében azidei tagdijak valto-
zatlanok. Az OMBKE vaskohdszati szakosz-
taly dunadjvarosi helyi szervezete besza-
molé taggy(ilésének idépontja februar 19.
Tavasszal rendezik meg a 11. Banydszati

MW 1. kép. Az iilés elnoksége

és Foldtani Konferencidt az Erdélyi Magyar
M(szaki Tudomdnyos Tdrsasaggal kozo-
sen. A soron kovetkezg 98. kiildottgy(ilés
mdjus 22-én Budapesten, az MTESZ szék-
hazaban lesz. Természetesen nem marad-
nak el a szokdsos rendezvények, tobbek
kozott a selmecbdnyai Szalamander-iin-
nepség, valamint az év végi Szent Borba-
la-napi rendezvények sem.

#& Szente Tiinde



40 éves az apci helyi szervezet

Valsagos id6khoz illéen szerény kiilsésé-
gek kozott, de toretlen hittel tinnepeltiik
meg az apci helyi szervezet fennélldsanak
40. évforduldjat. Dicséret és kdszonet il-
leti meg az ontészeti szakosztaly sz(ik ve-
zet6ségének és az apci szervezetnek azt a
dontését, hogy a kibévitett vezetdségi
lilést pontosan a helyi szervezet megala-
kuldsa évforduléjanak napjara id6zitette
(1969. marcius 6. - 2009. marcius 6.). Er-
re az alkalomra Demeter Lajos és Fogarasi
Béla egy tobboldalas torténeti beszamo-
L6t készitett, amelybél lapunk terjedelmi
korlatai miatt az alabbiakat kozoljiik.

A korabban féként mezdgazdasagi ter-
melést folytaté Apcon 1943-ban a Kovdcs
testvérek cs6gyarat kiséreltek meg épiteni
a vasltallomdssal szemben [év§ teriile-
ten. Ezt az épitkezést a masodik vilaghd-
bord kirobbandsa azonban megakada-
lyozta. 1945-t6l a telepet, allamositds
utdn, az Aruraktdrozdsi Hivatal (ARHI)
hasznositotta, mivel a teriilet vasuti ipar-
vagdnyokkal és raktdrozasra megfeleld
épliletekkel is rendelkezett. 1953-54-t6l
ez lett aztan a ferrodtvozeteket gyartd
Fémtermia telephelye. Itt m(ikodott a ki-
sérleti magnéziumkohd is.

1965. jdlius 1-jét6l a Csepel Mdvek
Fémmlvének gydregységeként kezdte
meg a Qualital Vallalat az aluminiumént-
vények és az ontészeti, valamint a dezoxi-
daciés aluminiumtombok gyartasat. Eze-
ket részben kohéaluminiumbél, részben
aluminiumhulladékok és 6tvozék felhasz-
naldsaval allitottdk eld. A véllalat 6todik
évében - amely az elébb emlitett néven
16 évig mikddott -, 1969. marcius 6-an,
egy csiitortoki napon alakult meg az
OMBKE helyi szervezete.

1981-ben a Qualital levalt a Csepel M-
vektél, és véltozatlan profillal a Metallo-
globus gyaregységeként miikodott to-
vabb. A cég 1985 juliusatdl visszanyerte
onallésagat, és Qualital Konnylifémonto-
de Apc néven folytatta tevékenységét.

Az 1980-as évek végén a jarmdipar, a
gép-, a miszer- és a tomegcikkipar 6ssze-
omldsaval jard piacvesztés, majd mas cé-
gek ésszeriitlen aluminiumhulladék ex-
portja a cséd szélére sodorta a vallalatot.
A céq felszamoldsa a banki hitel felmon-
dasa miatt elkeriilhetetlenné valt. 1991-
tél a privatizacié folyomanyaként jelentds

atalakulas kovetkezett be, mintegy tiz-ti-
zenkét kft. alakult, Ggymint tdmbdsité/
Otvozetgyartd iizem, kokilla- és nyoma-
sos ontdde, szerszamiizem, lizemfenntar-
tas sth. Igy a hajdani 1300 f6s [étszam is
mintegy harmadara csdkkent.

Az elébb emlitett atalakuldsokbél ki-
emelve egy-két céget - 1991 utani neviik
alapjan nehezebb kovetni a sorsukat mint
a tevékenységiiket - kiilon is bemutatunk.
Igy példaul a tombosits/stvozetgyarté
izemb6l Qualital Mineralimpex Fémfel-
dolgoz6 Kft. lett, ami 1993-ig ilizemelt,
mig fel nem szdmoltdk. 1996-t6l Alu-
Tomb Kft.-ként, majd 1998-t6l annak jog-
utédjaként AluBlock Kft.-ként mdkadik,
megtartva Apcon az Stvdzetgyartast mind
a mai napig.

A kokilladntode 1995-ig Q-Metal Kft.-
ként, 1995-2007 kdzott BT Holding Kft.-
ként, 2007-t6l Qualiform Zrt.-ként m(iko-
dik.

A nyomdsosontodébdl az 1988-1990.
évi privatizacié utan Aluform GmbH.,
1991-t6l Amag-Qualital vegyesvallalat
lett. 1993-t6l a Mdssner-csoporthoz ke-
riilt ADA Aluminium Nyomdsosdntdde
Kft., 1999-t6l Mssner Konnylfémontode
Kft. néven. 2003-t6l ADAcast Kft., a 2008
mdjusaban bekdvetkezett felszamolds
utdn CSABAcast Kft. lett a nyomdsos onto-
de neve.

Ez a nagy atalakulds a taglétszamot is
megtizedelte. A privatizaciés szemlélet, a
koltségelszamolds mai napig tarté szigo-
rlisdga és a telepen atélt nehéz évek elle-
nére a helyi szervezet 21 f6 apci dolgozé-
val és hat f6 Apcon kiviili nyugdijassal a
mai napig is mkodik.

Miel6tt a kibGvitett vezetdségi ilés
tagjai a torténteket felidézték volna, egy-
perces néma feldllassal emlékeztek a helyi
szervezet azon tagjaira, akik eltavoztak az
élék sorabdl. Nekroldggal bdcstztunk a
lap hasdbjain dr. Horvath Lajostol, Mozsar
Ferenctdl, Panker Tibortol, Vajda Paltol és
Zay Istvantol.

Azok emléke is sziviinkben él, akikt6l
frdshan nem koszontiink el: Kahlo Bern-
hardtné Marika, Korbély Lajos, Kovdcs
Zoltan, Mészaros Jozsef, Pandir Sandor,
Robotka Lajos, Simon Sandor, Siroki Lasz-
6, Szabo Jozsef, Szabé Sandor, Szanyi
Jend (a helyi szervezet els§ elndke), Tari

Janos, Tari Laszlo. A felsoroldsok névsor
szerintiek, és nem id6beni eltavozas sze-
rintiek.

Az 1960-as évek mdasodik felében mdr
kozismert, hogy Apcon az orszdg legna-
gyobb aluminiumontddéje van kialakulé-
ban. A nagyardnyd fejlesztés kovetkezté-
ben a vdllalat m(iszaki garddja is megeré-
sodott. Ez a két tényezd vezetett oda,
hogy egyesiiletiink ontddei szakosztdlya
részérél és a vallalat midszaki dolgozdinak
egylittes 6haja alapjan kivdnatos volt
megalakitani az apci helyi szervezetet
(csoportot).

Ez az 6haj - tobbhdénapos fontolgatds,
el6készités és szervez6 munka utdn -
1969. mdrcius 6-an oltott testet, mikor is
29 dolgozé jelenlétében Szabo Jozsef m(i-
szaki igazgatdhelyettes nyitotta meg a
helyi csoport alakuld iilését. Udvozolte az
ontodei szakosztaly képviseletében meg-
jelent dr. Pilissy Lajost (az Ontdde szer-
kesztéjét), Gordg Madrtont, Tarjan Bélat (a
fémontd szakcsoport titkdrat) és Imre Ja-
nost.

Ezt kovetéen az OMBKE elndksége és az
ontodei szakosztaly vezetGsége nevében
dr. Pilissy Lajos iidvozdlte a megjelente-
ket. Bejelentette, hogy az Egyesiilet el-
noksége legutébbi iilésén tudomasul vet-
te az apci mlszakiak csoportalakité szdn-
dékat. Roviden ismertette az egyesiilet
célkitlizéseit és hagyomdnyait, majd a
szakosztdly és ezen beliil a helyi csopor-
tok feladatait. Rdmutatott arra, hogy az
apci helyi csoport miként tamogathatja -
mint tdrsadalmi testiilet - a vallalat igaz-
gatdésagat sokrétd fejleszt6 munkajdban
és a gydri kollektiva jo szellemének kiala-
kitdsdban. Kérte a vallalat igazgatdsagat,
hogy szellemiekben és anyagiakban egy-
arant tdmogassa a mdszakiaknak az
OMBKE égisze alatt valé tomoriilését és ki-
alakuléban lévé munkdjat. Végiil a helyi
csoport vezetésége megvdlasztasanak
szabdlyait ismertette. Tarjdn Béla a fém-
onté szakcsoport vezet§sége nevében
ugyancsak {idvozolte a megjelenteket.
Kérte, hogy a helyi csoport munkajdval ta-
mogassa a magyar fémontészet felvira-
goztatdsat, majd a szakcsoport 1969. évi
munkatervét ismertette.

Ezutan - elézetes kozvélemény-kuta-
tas alapjan - Fogarasi Béla terjesztette
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elé a vezet@ségre jeloltek neveit. Szanyi

Jend termelési osztalyvezet6t az elndki,

Pato Rafael ontodevezet6t pedig a titkdri

funkciéra javasolta. Paté Rafael csak azzal

a feltétellel véllalta el a jelolését, ha

Vészics Illés kohdmérnok segiti majd eb-

ben a munkdjaban. E kiegészit6 javaslat

elfogaddsa utan a jelenlévék - egy ellen-
szavazattal - megvalasztottdk a fenti 6sz-
szetételli vezetGséget, amelynek nevében

Szanyi Jend, az djonnan megvélasztott

helyi csoport elnok megkdszonte a bizal-

mat, és kérte a tagsdg aktiv tdmogatasat.

A vezetGségvalaszto iilés utdn a buda-
pesti kiildottek a frissen védlasztott veze-
téséggel megbeszélték a tagtoborzassal
és a munkaprogram-készitéssel kapcsola-
tos feladatokat, valamint az egyesiilet
kozpontjaval valé kapcsolattartds és a
tagdijfizetés médozatait.

A vezetGség 1969-re elfogadott, gaz-
dag és taldn tdlméretezett munkaprog-
ramjabol a kovetkez6ket emlitjiik meg:

- ankét rendezése a beruhdzdsi munkdak
céljairol és helyzetérél;

- ankét a nyomdsos ontdode szervezetérdl
és az Gjonnan beallitott olajhidraulikus
Triulzi-gépek lizemeltetési tapasztalata-
irél;

- az lizem csoportos megtekintése.

A havonta tartott klubnapok témdi kozott

az aldbbiakat érdemes kiemelni:

- maglovégépek és technoldgidk (Bako
Karoly);

- Ontdszerszamok élettartamdnak novelé-
se (Vészics Illés);

- a kokillaontdde helyzete (Pallds Endre);

- nyomdsos ontddei tdpviz-el§készités/
emulzié-elGallitds (Vécsi Barnabds);

-nyomdsos Ontégépek karbantartdsa
(Csernok Janos);

- beszamolé tanulmanyutakrél;

— MAN-Ontvények kiértékelése (hazai ta-
nulmanyutak).

A jelenlévé budapesti vezet6k ehhez a
munkdhoz sok sikert kivdntak.

A siker nem vdratott sokdig magdra, a
felhivasra sorra teltek meg a tagfelvételt
kérg drlapok, megsziilettek az ajanlasok.
17 taggal indult a helyi szervezet. Meg-
sziiletett az a szakmai kdzosség, ahol le-
hetdség nyilott az ismeretek, informaciék
kicserélésére.

Az elsé jelentésebb eseményként em-
litjiik a fémonté szakcsoport és a helyi
csoport kozos rendezvényét, az Apcon
tartott Fémontészeti Ankétot. Ez 1970.
december 10-11-én valésult meg, ahol 6t
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1. tdbldzat. A helyi szervezet elnokeinek és titkarainak nevei és a tisztséget bet6lt6 idGszakai

Név Tisztség Kezdete Befejezése
Szanyi Jend Elnok 1969 1972
Paté Rafael Titkdr 1969 1972
Vészics Illés Titkdrhelyettes 1969 1972
Vitanyi Pal Elnok 1972 1979

Horvath Lajos Titkdr 1972 1976
Fogarasi Béla Titkar 1976 1989
Kalmdn Béla Elndk 1979 1997
Déra Janos Titkar 1989 1997
Demeter Lajos Elnok 1997 Napjainkban is
Rig6 Robert Titkdr 1997 Napjainkban is

2. tdbldzat. Helyi szervezetiink egyesiileti kitlintetésben részesitett tagjai és kitiintetéseik

Név Kitiintetés A kitiintetés éve
Dr. Horvéth Lajos OMBKE Ontészeti Szakosztélyért- 2002/postumus
emlékérem
Séltz Vilmos-emlékérem 2002/postumus
Vitanyi Pal Séltz Vilmos-emlékérem
(40 éves tagsagért)
Kalmdn Béla MTESZ K6zponti Elismerd Oklevél 1986
S6ltz Vilmos-emlékérem 2003
(kivalé egyesiileti munkdaért)
Fogarasi Béla Séltz Vilmos-emlékérem 1986
(kivalé egyeslileti munkdaért)
MTESZ Kozponti Elismerd Oklevél 1986
MTESZ Heves megyei Szervezete
Fazola Henrik-emléklap 1989
Centendriumi emlékérem 1992
OMBKE emlékplakett 2002
S6ltz Vilmos-emlékérem (40 éves tagsdgért) 2008
Déra Janos S6ltz Vilmos-emlékérem
(kivalé egyesiileti munkdaért) 1994
Demeter Lajos Szentkiralyi Zsigmond-emlékérem 2004
Rigé Robert Egyesiileti Munkaért Oklevél 1996
(egyetemi hallgatd)
Egyesiileti Munkaért Oklevél 1999
Egyesiileti Munkaért Oklevél 2007
Séregi Csaba Egyesiileti Munkaért Oklevél 2003
Egyesiileti Munkdért Emlékplakett 2006

eléadas hangzott el, ebbdl hdarom vendé-
geké volt (Vitanyi Pal, Pallés Endre, Vdri
Jozsef, Tarjan Béla, Imre Janos, Lipovecz
Ivan).

Az év végi szakosztdlyvezetdségi iilé-
sen dr. Voros Arpdd elismerden nyilatko-
zott az apci és a mosonmagyarévari Gj
csoportokrol.

A taglétszam az els6 harom évben nem
véltozott, s6t némi hulldmzas is eléfor-
dult. Eredmény csak a masodik ciklusban
kovetkezett be. Horvath Lajos titkar aldo-
zatos munkdja folytan az 1970-es évek
elején madr 34 tag szerepelt a nyilvantar-
tashan, ez a késébbiekben felfutott 80-90
fére.

A tovabbi és legaldbb ilyen eredmé-
nyesnek itélt ciklusok ismertetése mar
meghaladja e rovid tudésitas kereteit. Re-
ményiink szerint ezekre rovidesen még
sort kerithetiink.

Végezetiil az 1. és 2. tabldazatban ko-
z6ljiik napjainkig a helyi szervezet vezet6-
inek névsorat, tevékenységiik id6tartamat
és tagjaink egyesiileti kitiintetéseit.

A kibdvitett vezetéségi iilésen végiil —
felkérésre — dr. Pilissy Lajos idézte fel em-
lékeit az apci helyi szervezet megalakuld-
sarél. ,Mint az el6bbi felsoroldsbél kide-
riilt, az alakulé tilésen az OMBKE kiildotte-
iként megjelentek a Vasipari Kutaté Inté-
zet Ontddei Osztilydnak dolgoz6i is. En-



nek az osztalynak a keretei kozott 1965-
ben alakult meg a fémontészeti kutata-
sokkal foglalkozé csoport, melynek a bu-
dapesti Qualitallal mar volt kutatdsi szer-
z6dése. Ez az eqylittm(ikddés folytatddott
az Apcra koltoz6 Qualitallalis. Igen jé kol-
legidlis és barati kapcsolatok alakultak ki
a két cég szakemberei kdzott. Ennek soran
meriilt fel mindkét oldalrél az a gondolat,
hogy még hatékonyabb lehetne az egyiitt-
m(ikodés, ha a hivatali szerz6déses mun-
kat tarsadalmi egyiittm(ikodéssé lehetne
fejleszteni anndl is inkdbb, mert ez volt az
az idGszak, amikor egymds utan alakultak
az egyesiilet vidéki helyi szervezetei. Ezt
viszont az a tény vdltotta ki, hogy a kor-
manyzati szervek beldttdk, a hazaiipar, és

ezen beliil az 6ntészet, tilsdgosan a féva-
rosbhan koncentralddik, silyosbitva annak
kornyezetkarosito terhelését. Ennek a de-
centralizalé programnak a keretében ke-
riilt a Qualital Véllalat Budapestrél Apcra,
de az itteni tdg fejlesztési lehetdségek
megalapoztdk a felfuté koziti jarmdprog-
ram, esetiinkben az aluminiumdntészeti
beszallité tevékenység felfuttatdsat. A
helyi és kozponti egyesiileti tarsadalmi
munka egyiittesen és folyamatosan sok
segitségre képes a vallalati munkaban is.
E gondolatok taldlkozasa hozta létre a ké-
sébb naggya nétt helyi szervezetet. A fo-
kozatosan kiterebélyesedd egyesiileti
munka kdlcsondsen és egyiittesen szerve-
zett rendezvényekben, el6adasokban, ha-

zai és kiilfoldi gyarlatogatasokban, kong-
resszusokban és tovabbképzdé tanfolya-
mokban oltott testet.

E rovid megemlékezésnek nem lehet
célja az apci helyi szervezet 40 éves mdlt-
janak megismertetése. Ezt kiilonben is
évekkel ezelétt feldolgozta és leirta
Fogarasi Béla baratom, és hogy az ne le-
gyen pusztaba kidltott sz6, javaslom rész-
letekben lehozni lapunk hasabjain. En pe-
dig a magam - aki a sok apci tart6zkodas
utdn egykor otthon éreztem magamat itt
- és a szakma nevében sok sikert kivanok
egykori és fiatal apci barataimnak a valla-
lati, egyesiileti és egyéni élethen.”

#49 Demeter-Fogarasi-Pilissy

Az ontészettorténeti és mizeumi szakcsoport kibévitett

vezetdségi iilése

Az OMBKE Ontészeti szakosztaly ontészet-

torténeti és mizeumi szakcsoportja 2009.

madrcius 18-an tartotta kibdvitett vezetd-

ségi iilését a MMKM Ontddei Mizeumanak
tanacstermében.

A vezetfségi iilés levezetd elndke és
egyttal a jegyz6kdnyvvezetd is a szakcso-
port exelndke, Mikus Kdrolyné volt.

Az {ilés napirendi pontjai a kovetkezk
voltak:

- A 2009. évi munkaterv dsszedllitasa;

- Uj szakesoporttitkar vélasztasa;

- Bdnky Gyula okl. kohémérndk eléadasa
,Persely- és cséontés a KOVAC-ban” cim-
mel;

- Egyéb aktudlis témak.

Az elsé napirendi pontban Mikus
Karolyné ismertette a 2009. évi munka-
program tervezetét, melyet a résztvevék
kisebb kiegészitésekkel elfogadtak. Eb-
ben tobbek kozott negyedévenkénti szak-
matorténeti el§adds megtartdsa, a 100
éve alapitott csepeli vasontode torténe-
tének kutatdsa, a harangtorténeti kutata-
sok folytatdsa és egy Gabor Aron sziil6fa-
lujdba tervezett ldtogatas szerepel.

Ezt kdvetSen az Uj szakcsoporttitkdr
megvdlasztdsara keriilt sor, ugyanis a ré-

gi titkdr, Németh Andras Istvdan dunalj-
varosi tagtarsunk, 4j munkakorbe helye-
zése miatt nem tudott részt venni iilése-
inken. Sziikségessé valt (j titkar megva-
lasztdsa.

Evzard iiléslinkdn felvet6dott Ban Atti-
la gépész- és okl. kohémérndk neve, aki
budapesti lakhellyel rendelkezik, é&s mun-
kahelye is a févarosban van. A Hadtorté-
neti Mizeum Allagvédelmi Alosztalyanak
vezetdje és a Hadtorténeti Mlizeum muze-
olégusa, s szivesen vallalnd a feladatot.
Mikus Kdrolyné szavazasra kérte a jelenlé-
v6 vezet@ségi tagokat, akik tartézkodas és
ellenszavazat nélkiil megszavaztdk Ban
Attila személyét. A jelenlévék gratuldltak
a megvilasztott (j titkdrnak.

Ezutdn Banky Gyula el6addsanak meg-
hallgatasara keriilt sor. El6adas utdn tob-
ben hozzdszéltak és kérdéseket tettek fel,
melyet az el6adé fiatalos lendiilettel meg-
vélaszolt.

Lengyelné Kiss Katalin mizeumigazga-
t6 tajékoztatta a csoportot, hogy az Ont6-
dei Mdzeum egy (j, integralt intézmény, a
Magyar M(szaki és Kozlekedési Mizeum fi-
lidléja lett a kohdaszati, az elektrotechnikai
és a varpalotai vegyészeti, valamint az

aluminiumipari szakmlzeummal egyiitt. A
szakmai munkakra kevesebb fog jutni, igy
az eddig kétévente megrendezett harang-
torténeti ankét megrendezését is el kell
halasztani egy évvel. Létszamleépités
volt, tavaly félévtél a kozm(vel&dési, napi
4 6ras munkatdrsi, ez év elejétél pedig az
ugyancsak 4 6rds konyvtarosi és a 6 6rds
takarit6i statuszt betdlté kollégatol kel-
lett elbdcstzni. J6 hir viszont, hogy koz-
ponti allami keretbél elkezdédik az ipari
miemlék épiilet homlokzatdnak feldjita-
sa, s belsé atalakitdsa. Igy remélhetéen a
mizeum megnyitdsdnak 40 éves jubileu-
mat 2009 §szén mar a feldjitott épiiletben
tinnepelheti meg. Kérte a szakcsoport tag-
jait, hogy tovabbra is segitsenek a torté-
neti, kiilondsen az ontészetben tevékeny-
kedett, idés szakemberek visszaemlékezé-
seinek 0sszegy(jtésében.

Az Egyebek kozott Mikus Karolyné atte-
kintést adott az elmdlt hénapokban tor-
tént eseményekrél, s tobb napirendi pont
nem lévén, az iilést bezarta.

A tagtdrsak szabad keretek kozott is-
mét gratuldltak az dj titkarnak, és sikeres
j6 munkat kivantak.

#5 Mikus Karolyné
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A Fémszovetség taggy(ilése az Ontddei Mdzeumban

A Fémszovetség 2009. mdrcius 24-én az
Ontddei Miizeum tandcstermében tartotta
ez évi elsé taggylilését (1. kép).

Vincze Gabor elnok kdszontotte a meg-
jelenteket, majd meghivott eladéink,
dr. Vanner Gabor ezredes, a VPOP J6vedé-
ki Igazgatésdag igazgatdé fétandcsosa és
Baloghné Horvdath Andrea adtak tajékoz-
tatdst a a fémek begyjtésével és értékesi-
tésével Osszefliggl visszaélések vissza-
szoritdsarél szolé torvény kodifikacioja-
nak helyzetérél és magdrél a torvényter-
vezetr6l. Dr. Vanner Gabor hangsllyozta,
hogy a tovdbbiakban szamit a Fémszovet-
ség szakmai-szervezeti eqgyiittm(ikodésé-
re, érzékelte, hogy céljaink és szandéka-
ink azonosak. Baloghné Horvdth Andrea a
torvénytervezet jogi vonatkozdsaira tért
ki, és annak kapcsolédasaira a PTK-hoz. A
tajékoztatot eszmecsere kovette, ennek
keretében tagvallalataink képvisel6i gya-
korlati tapasztalataikat és a végrehajtas
varhat6 nehézségeit ismertették.

Ataggyilés tovabbi részében a jelenlé-
vék elfogadtdk a 2008-as év pénziigyi be-
szamol6jat, a 2009. évi munkatervet és

B MUZEUMI HIREK

W 1, kép. A taggy(ilés résztvevdinek egy csoportja

koltségvetést. Egyhangllag megszavaz-
tak a Miskolci Egyetem Kohdsz Valétabi-
zottsdganak ez évi tdmogatdsat.

Ezt kdvetSen Jeff Kimball tajékoztatdst
adott az Eurometrec 2009. mdrcius 2-i bu-
dapesti iilésérél, az érdekldéknek atadta
az erre az alkalomra dltala szerkesztett
~Market Report”-ot. Felhivta a figyelmet a

Szlovdkiaban bevezetés elétt alld, a fém-
hulladékokra vonatkozé forditott AFA fi-
zetésrél és ennek varhaté hatasairél.

A taggydilés keretében alkalom nyilt az
Ontddei Mdzeum (ij killitdsanak megte-
kintésére is.

#&5 Szablyar Péter

Uj hagyomanyt teremt az Ontédei Mdzeum

A Magyar M(szaki és Kozlekedési Mizeum
Ontddei Mizeuma, amely Buda szivében a
Ganz-torzsgyar miemléki épiiletében
mUkodik a Bem Jézsef u. 20. alatt, nosz-
talgiataldlkozékat inditott a 2009-es esz-
tendében.

Célunk e programsorozattal az, hogy a
zene irant fogékony latogatékat becsalo-
gassuk a mizeum falai kozé, és egy kelle-
mes délutdn keretében megismertessiik
Gket ipari emlékeinkkel, kidllitasainkkal
és a kutatasokkal, melyek a mizeum gydij-
tékoréhez tartoznak.

A sorozat gondolata a mdlt év végén a
muzeumban megrendezett ,Konnyd a
munka, ha lelkes a dal” cimdi, a 135 éves
Acélhang Dalegyesiilet emlékeinek kidlli-
tadsa kapcsan merdilt fel. (A tarlatot Milli-
sits Maté muzeoldgus allitotta Gssze.) A
korust, mely éppen egyidds Budapest va-
rosaval, az Ontddei Mdzeum ,hdzikérusa-

M 1. kép. Gerenday Agnes karvezetd vezényli az Acélhang kérust
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nak” is tekinthetjiik, hiszen mar tobb kial-
litds megnyitéja alkalmdval szerepeltek
itt. Nagy lelkesedéssel fogadtdk a fellépé-
si lehet§séget, mely a teadélutdnokkal
immar rendszeressé valt szdmukra.

A janudri elsé rendezvényen az Acél-
hang Dalegyesiilet a 90 éves Ferencvarosi
Herz Férfikart is meghivta vendégszerep-
lésre. Nagy sikert aratott széléjdval az
Acélhang kérusban éneklé Varga Antal
(vezényelt Gerenday Agnes, 1. kép) és a
Herz Férfikar a sldgeregyvelegével, mely-
be a nézék koziil is sokan lelkesen bekap-
csolédtak az ismert dallamok éneklésénél
(karvezetd Pataki Juditvolt).

A koncertet kovetSen Szdntai Lajos
Ontészettorténeti kutaté tartott el§adast
»A harangonté mesterek dicsérete” cim-
mel. Az el6adds végén a mizeum munka-
tarsai forr tedval vendégelték meg a kissé
atfazott, de nagyon lelkes kozonséget.

A februari teadélutdnon az Acélhang ké-
rus mellett, melyet ezittal is Gerenday Ag-
nes vezényelt, a 75 éves Magyar Kabel MG-
vek Kelenvolgyi Férfikara lépett fel. Karve-
zet@jlik Stiblo Anna volt. Nagy tapsot kap-
tak az egybegyilteket kdszontd daluk utdn,
mint ahogyan a tobbi énekszdm utan is.

Szakmai el6adast dr. Pandur Ildiké, az
Iparmivészeti Mizeum fémuzeolégusa tar-
tott ,A Jungfer-dinasztia 6roksége Buda-
pesten — kiilonleges kovacsoltvas munkdk
az Iparm(ivészeti Mlizeumban” cimmel.

A mdsort az 6budai Braunhaxler Ha-
gyomdnydpolé Dalkor zdrta, igazi svab
népdalokkal és kozismert magyar da-
lokkal. Oket Dravusz Janos vezényelte.

A kellemes délutdnt csak az idéjdras
keseritette meg. Bar a mizeum falai ko-
z0tt szdmtalan csodaszép kalyha taldlha-
t6, egyik sem ontotta a meleget a februa-
ri csikorgé hidegben. A mizeumi munka-
tarsak altal felszolgalt tea és forralt bor
azonban enyhitette az igazan lelkes ko-
z0nség ,szenvedéseit”.

A mdrcius 13-i koncert misorszdmai az
1848-49-es forradalom és szabadsdgharc
témdihoz kapcsolédtak. Az Acélhang ké-
rus (karvezet6 Gerenday Agnes) Kecske-
méti toborzdjaval, 48-as népdalcsokorral,
valamint Erkel Ferenc ,Keser( bordalaval”
(sz6lot Varga Antal énekelt); a Keil Erné
Favészenekar (karmester Kovdcs Tibor)
pedig a Klapka- és a Kossuth-induléval te-
remtett iinnepi hangulatot (2. kép). A ké-
rus és a zenekar altal kozosen eléadott
Hary-toborzét, (sz6l6t énekelt Tauner Ti-
bor) pedig tapssal kisérték a jelenlévék.

A m(sor utan Ban Attila szazados, a HM
Hadtorténeti Intézet és Mizeum muzeol6-
gusa ,Gabor Aron mihelye” cimmel érde-
kes adalékokat is tartalmazé el6adast tar-
tott a szabadsagharc erdélyi harcairél és
tlizérségi technikatorténetérdl (3. kép).

Rendezvénysorozatunk vendégei ko-
z0tt koszonthettiik a kornyék lakosait,
nyugdijasokat, nagycsaladosokat, az
OMBKE és a mlzeum barati korének tagja-
it s szamos mds érdeklédét.

Atdmogatasaért ezlton is kdszonetiin-
ket fejezziik ki Budapest Févaros Onkor-
mdnyzatanak, a Ganz Holding Zrt.-nek, az

Angyalfoldi Lang Mdvelédési Kozpont
Kozmlvelédési Egyesiiletének, a Vasas
Szakszervezetnek s nem utolsésorban
Wild Gyulanak, a dalegyesiilet elndkének,
aki toretlen lelkesedéssel szervezte a kon-
certeket.

Reméljiik, hogy a kovetkezg rendezvé-
nyeink is ilyen sikeresek lesznek, ezek
idépontjat honlapunkon (www.omm.hu)
eldre jelezziik.

Minden kedves érdekldd6t sok szere-
tettel vdrunk a tovabbi ontészeti teadél-
utdnjainkra!

&4 Csibi Kinga
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Helyreigazitds
2008/6. szamunkban Horvath Csaba tag-
tarsunk kdszontésében sajnalatos hibat vé-
tettem, amennyiben nyugdijazdsanak da-
tumaként 1989-et irtam 1998 helyett. En-
nek megfelelen harom helyett tizenkét
évig volt mlszaki vezérigazgaté-helyettes,
és nem 56, hanem 65 éves kordban ment
nyugdijba. A sajndlatos szamcseréért elné-
zést kérek.

Lengyel Karoly felel8s szerkesztd

85. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Dwordk Jozsef
1924. februdr 22-én
sziiletett Budapesten.
Iskolait is itt végezte,
1942-ben a Zrinyi
Miklés Redlgimnazi-
umban érettségizett.
Erettségi utdn a Weiss
Manfréd Acél- és Fém-
mivek Rt. Vasontodéjében kapott alldst
mszaki tisztviseldi beosztdsban. Még eb-
ben az évben beiratkozott a Pazmany Péter
Tudomdnyegyetem jogi karara.

1944-ben Ausztridba keriilt, a DB
(Daimler Benz) repiilégépmotorok gydrta-
sandl dolgozott. 1945 oktéberében ameri-
kai fogsagbol keriil haza. 1948-ban jogi és
allamtudomanyi doktoratust nyer, és visz-
szakeriil a Weiss Manfréd Rt.-hez, amely ké-
s6bb Rakosi Matyas Vas- és FéEmm(ivek elne-
vezést kapott. Itt elébb kdnyveldként, ro-
vid ideig beruhdzasi fejlesztéként dolgo-
zott. 1951-t6la Fémm(i rézkohdszati gydra-
ban technikus, majd lizemvezet lett a réz-
elektrolizis lizemben.

1963-ban a Kohé- és Gépipari Minisztéri-
umba keriil, ahol a kohaszati fejlesztéseknél
mikodik kozre, késébb az Orszagos Hulla-
dékhasznositdsi Program koordindldsaban
vesz részt. Kozben 1968-ban kohémérndki
oklevelet szerez. 1985-ben vonul nyugdij-
ba. Egyesiiletiinknek 1955-t6l tagja.

Kotdn Laszl6 okl. ko-
homérnok 1924. feb-
rudr 2-an a ma Szlova-
kidhoz tartozé Sajo-
gomoron sziiletett.
1946-ban kezdett
dolgozni az Ozdi Ko-
haszati Uzemek Fi-
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nomhengermdjében, ahol el6bb miivezets,
majd diszpécser lett. Kozben az Ozdi Keres-
kedelmi Gimnazium esti tagozatan érettségi
bizonyitvanyt szerzett.

Kohémérnoki diplomdjat a miskolci Ne-
hézipari Mlszaki Egyetemen 1959-ben
kapta meg. Ezt kovetSen iizemmérnok-
ként, majd technoléogusként dolgozott.
1964-t6l a finomhengerm( fétechnolégu-
sa, 1971-t6l a gydrrészleg fémérnoke. Ma
is szivesen emlékezik vissza az ott végzett
sokéves munkdjara.

1976-t6l a technoldgiai kutatasi f6osz-
taly technolégusaként a hengerm(vek mi-
szaki, technolégiai problémaival, az ehhez
kapcsolodé kutatdsokkal és kisérletekkel
foglalkozott 1984-ben tortént nyugdijaza-
saig. Munkajdért tobb izben Kivalé Dolgo-
z6 kitlintetést kapott. Egyesiiletiinknek
1961 6ta tagja.

80. sziiletésnapjat iinnepelte

Czeke Aristid 1929-
ben Poprad-Tatry-ban
sziiletett. 1948-ban
Sarospatakon érettsé-
gizett, majd Sopron-
ban szerzett oklevelet
1952-ben.

Nyari gyakorlato-
kon megfordult az
Obudai Gazgyarban, az 6zdi acélm(iben és a
Tatabanyai Aluminiumkohéban. Diploma-
janak megszerzése utan szakmai palyafutd-
sat is ez utébbiban kezdte, itt sikeres mun-
kaja az anddszénsalak lebeg6 allapoti ége-
téses feldolgozasa volt.

Egészségének allapota miatt keriilt a
KITI-be tervezének, ahol egyik f6 munkaja
a Budafoki Zomancedénygyar kemencéinek
atallitasa volt pakuraftitésre.

Racionalizdlas kovetkeztében a VKV bu-
dapesti kdzpontjaba keriilt, ahol t(izall6 fa-
lazatokkal kapcsolatos kutatas-fejlesztési
és kisérleti munkakban vett részt. Kiemel-
ked6 volt ezek kdzott a Siemens—Martin-
kemencék boltozatainak épitésekor és fel-
Ujitdsakor az acélszerkezet(i zsaluzatok és
bazikus regeneratortéglak alkalmazasa ré-
vén elért koltségcsokkentés. Ebben az id6-
ben szakért6ként harom hénapon keresztiil
felligyelte a garamszentkereszti alumini-
umkohd 6ntodéjében levé négy kemence
tlizallo falazatanak épitését.

Athelyezéssel keriilt generaltervezének
az ALUTERV budapesti kdzpontjaba. Ki-
emelkedd munkdja volt az aluminiumipar
olvasztokemencéinek &tallitdsa pakurarél
foldgdztiizelésre, amiért 1968-ban tervezéi
nivédijban részesiilt. Angol és orosz nyelv-
tuddsaval eredményesen feliigyelte a ma-
gyar aluminiumipari kemencék létesitését
és lizemét szerte a vildgban.

E témakorben szamos elSadast tartott
Csehszlovdkiaban, az NDK-ban és a Szovjet-
unidban, valamint a miskolci egyetemen. Ki-
vette részét a recski rézérc feldolgozasanak
el6készitd munkalataibél a szamos kiilfoldi
kohaszati lizemben szerzett tapasztalata
alapjan. Projektmenedzserként és vezet6
tervezéként eredményesen irdnyitotta egy
amerikai vallalkozas szaktervezGinek mun-
kajat. 1989-ben vonult nyugallomanyba.

Kovacs Laszl6 Sopron-
ban sziiletett 1929.
majus 15-én. A sopro-
ni egyetemen 1952-
ben szerzett techno-
logus kohdmérndki
oklevelet. Ezutdn a
megindulé ontdipari
technikusképzésben
tevékenykedett mint mérnok tandr Sopron-
ban, majd Csepelen. 1962-t6l a Vasipari Ku-
taté Intézetben tudomanyos fémunkatars-
ként a vas- és acélontvénygydrtassal kap-
csolatos kutatdssal és fejlesztéssel foglal-
kozott, szdmos (ij berendezés és technolé-
gia bevezetésében vett részt. Igazsagiigyi
szakértGi tevékenységet is folytatott, koz-
rem(ikodott a szabvanyositasban. 1990-
ben nyugdijba vonult, ezutan masfél évig
az Ontddei Mdzeum kdnyvtarosa volt.
Hazai és kiilféldi rendezvényeken, a
Mérndktovabbképz6 Intézetben szamos
el6addst tartott. Hét konyv szerzéje, illetve
tarsszerzGje. Hazai és kiilfoldi folyGiratok-
ban, periodikdkban sok publikdcigja jelent
meg, nyugdijas kordban elsésorban onté-
szettorténettel foglalkozik.
Egyesiiletiinknek 1960 6ta tagja. Négy
éven 4t az oktatdsi bizottsdgot vezette,
részt vett tobb szakcsoport és bizottsag
munkdjaban. Kézrem(ikodott szamos egye-
siileti rendezvény és az 1978. évi nemzet-
kozi ont6kongresszus szervezésében.
1974-t6l a BKL Ontdde segédszerkesztéie,
szerkesztéje, majd fészerkesztéje a lap




megsz(inéséig, 1991-ig. Ezutan hét évig a
BKL Kohdszat ontészeti rovatanak egyik
vezetGje volt. Egyesiileti kiadvanyokat is
szerkesztett, példaul az évenként megje-
lent Ontészeti zsebkdnyvet.

Szakmai és egyesiileti munkaja elisme-
réseképpen tobb minisztériumi és egyesii-
leti kitlintetésben részesiilt, 1988-ban
MTESZ-dijat kapott, 1991-t6l az OMBKE
tiszteleti tagja.

Majkut Albert arany-
okleveles kohémér-
nok 1929. dprilis 6-dn
Rozsnyén sziiletett.
Alapfokd iskoldit is itt
végezte, majd a Pre- :
montrei Gimndzium
tanuléja lett. A 6. ‘
osztdlyt a miskolci
Frater Gyorgy Gimndziumban fejezte be
1945-ben, a 7. és 8. osztalyt az 6zdi Allami
Gimndziumban, ahol 1948-ban érettségi-
zett. Csalddjat 1948 decemberében a ,ma-
gyar-szlovak lakossagcsere” keretében
Sopronba telepitették.

1949-ben az Ozdi Kohdszati Uzemekben
kezd dolgozni mint vegyipari tanulé, vegy-
elemzd, majd mint gyakornok az acélmiibe
keriil. A M(iszaki Ellenérzési Féosztaly dol-
gozéja, az acélm(inél MEO csoportvezetd, a
nagyolvaszténal MEO részlegvezetd, a fi-
nomhengermiben ugyancsak MEQ részleg-
vezetd volt 1952-60 kozott. 1962-ig a vdl-
lalati diszpécserszolgalatnal dolgozott.
Kozben a miskolci Nehézipari M(szaki
Egyetem kihelyezett esti tagozatdn tanult
és 1956-ban kohémérnoki oklevelet szer-
zett. 1961-63 kozott pedig elvégzi a koh6-
ipari-gazdasagmérndki szakot.

1962-ben a diésgy6ri Lenin Kohdszati
Mdvekhez helyezik at, ahol a nagyolvasz-
téndl izemmérndkként kezd dolgozni. Ezt
kovetSen technolégus, miszaki osztaly-
vezetd, kohdiizem-vezetd, gydrrészlegi
fémérnok, s 1986-tél 1988-ig, nyugdijba
vonuldsdig gydrrészlegvezets. Szakmai
munkdjaért Kivalé Kohasz és Kivalé Mun-
kdért miniszteri kitlintetésben részesiil, s
megkapja a Kivalé Ujit6 kitiintetés arany
fokozatat. Az OMBKE-t6l 40 és 50 éves
tagsagdért Soltz Vilmos-emlékérmet kap.
1956 6ta egyesiileti tag.

Molndr Nandor aranydiplomds okl. fémko-
homérndok 1929. februdr 17-én sziiletett.
1948-ban a veszprémi piarista gimndzium-
ban érettségizett, majd 1953-ban a Nehéz-

ipari Mszaki Egyete-
men fémkohdmérnaoki
diplomdt szerzett.

Els6 és utolso
munkahelye a Maszo-
bal Rt., ill. jogutédja,
a MAT volt, amelynek
1952-t6l volt 6szton-
dijasa. Az ajkai alumi-
niumkohéban tzemmérndkként kezdett
dolgozni, késébb iizemvezets, 1962-t6l
miszaki osztdlyvezet§ lett.

Els6ként tervezte meg az orszagban Aj-
kan a 45 kA-es, blokkanédos kadszerkeze-
tet. Tevékenyen vett részt az ajkai kohd
intenzifikalasanak kisérleti és megvaldsita-
si munkdiban, valamint a nehéz fizikai
munkak gépesitésében. Irdnyitotta az alu-
minium kokilladntési kisérleteket, ez a ki-
sérleti izem lett a mai Le Belier Formadn-
tode Rt. csirdja. 1971-ben a Tatabanyai
Aluminiumkohé miszakiigazgatéjanak ne-
vezték ki. Itt a kohd és az 6ntdde termelés-
bévitésének munkai mellett megtervezte
és lizembe helyezte a 100 kA-es, elektroni-
kusan vezérelt, blokkanédos, gerendds ké-
regtorés( elektrolizalé kemencét.

Sokat foglalkozott a kohdmérndk-utan-
potlassal az egyetemi hallgatok konzulense-
ként. Munkaja elismeréseként tobbszor ré-
szeslilt vallalati s minisztériumi kitiintetés-
ben. 1988-ban rokkantsagi nyugdijba keriilt.
Azéta a szellemi és fizikai munkdtol kénysze-
ri visszavonultsagban sziilévarosaban, Aj-
kan éL. Egyesiiletiinknek 1949 6ta tagja.

Dr. Szab6 Lajos Sa-
jovelezden sziiletett
1929. aprilis 9-én. Ta-
nitéja javaslatdra a
sarospataki fégimna-
ziumba keriilt, érett-
ségi utan a debreceni
orvostudomdnyi
egyetemen felvételi-
zett. Orvosi diplomat 1954-ben szerzett.
Két munkahelyen dolgozott 1993-ban be-
kovetkezett nyugdijazasdig.

Els6 munkahelye az 6zdi jarasi kérhaz
sziilészeti, n6gydgydszati osztilya volt,
szakorvosi megbizatassal. 1960 oktéberé-
t6l a Salgétarjani Kohdszati Uzemekben
lizemi orvosként, majd tizemi f6orvosként
tevékenykedett. Munkaja sordn megbizott
megyei lizemi féorvosként a fejlédé lizem-
orvosi halézat szervezéje volt az iparban
és a mez6gazdasagban. Igy keriilt kapcso-
latba a banyaszati és kohdszati lizemekkel,

ahol elismert orvosi tevékenységet folyta-
tott. Kivalé Orvos kitlintetését is ennek a
munkanak kdszonheti.

Nyugdijazasa utan nyolc évig 6nkor-
mdnyzati képvisel6ként kozéleti munkat
végzett. Aranydiplomajat 2004-ben kapta
meg. Jelenleg nyugdijas munkaviéllalé a
megujult zemorvosi feladatok elldtdsa-
ban. A kulturalis munkaban is elismert sze-
repe van. Egyesiiletiinknek 2003 6ta tagja.

75. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Mihalik Arpad
1934-ben sziiletett
Nyiregyhazan. Ott vé-
gezte az elemi és ko-
zépiskoldt. 1952-ben
érettségizett és még
az évben megkezdte
tanulmanyait a Rakosi
Matyas  Nehézipari
Mdszaki Egyetem Kohémérndki Karan, ahol
1958-ban szerezte meg vas- és fémkoho-
mérnoki oklevelét.

Végzés utdn az egyetem Fémkohdszatta-
ni Tanszékén kezdte meg mdszaki palyafu-
tasat. Egy évig gyakornok, 1964-ig tanarse-
géd, majd adjunktus 1994. évi nyugdijba
vonuldsdig. 1977-ben avattak doktorrd.

Az oktatdshan 6 témateriilete az elméle-
ti kohaszattan volt, amellyel kapcsolatos
jegyzetek, konyvrészletek irdsdaban is részt
vett. TarsszerzGje a tobb kiaddsban is megje-
lent, Horvath Zoltannal és Sziklavéri Kdroly-
lyal irt nivédijas Elméleti kohdszattan cimii
tankdnyvnek, valamint a Sziklavari Karollyal
irt, tobb évtizedes tapasztalatot 6sszefogla-
(6 Kémiai metallurgia példatdrnak.

Folyamatosan részt vett a tanszéken fo-
lyé kutaté- és szervez6munkakban.

Utolsé aktiv éveiben oktatta a kdnny(-
fém-metallurgia cim( targyat, és egy Gj -
fém- és fémtartalmd hulladékok djrafeldol-
gozdsa - tantdrgy anyagat dllitotta dssze
és irt bel6le egyetemi jegyzetet. E targyat
nyugdijazdsa utdn is még tébb évig eldadta
a kornyezetvédé agazatos kohémérnok-
hallgatéknak.

Osszességében tiz tankonyv, illetve
egyetemi jegyzet, 14 oktatdsi segédlet, 30
szakcikk, 15 szakmai el6adas szerzdje illet-
ve tarsszerzGje, szerzétarsa a Miiszaki Er-
telmezg Szétar sorozat tobbnyelvd Fémko-
haszat kotetének, valamint az EU Leonar-
do da Vinci programja tdmogatasaval ké-
sziilt és az interneten hozzéférhetd, tobb-
nyelv( kohaszati értelmez§ szakszétarnak.
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Siit6 Zoltan Felnéme-
ten sziiletett 1934.
mdrcius 1-jén. Az al-
taldnos iskola befeje-
zése utan az akkor
alapitott Kohéipari
Technikumba keriilt
Miskolcra.

Munkdjat a Dunai
Vasm( nagyolvasztom(ijében kezdte mint
tizemtechnikus. Az I. és II. szamd nagyol-
vaszté induldsa utan fégdzkezelSként,
majd metallurgusként, lizemvezet6-he-
lyettesként, a salakiizem vezetGjeként és
Gjra metallurgusként dolgozott. Kozben
izemmérnoki diplomdt szerzett a Dunadj-
varosi Fgiskoldn, ami utdn lizem- és mun-
kaszervezéi feladatokat ldtott el. Mellette
tizemszervez6i és onallé értékelemz6i dip-
lomat kapott, igy a tovdbbiakban iizem-
szervezGként és onallé értékelemzbként
dolgozott 1993. évi nyugdijba vonuldsaig.

Az OMBKE-nek 1953 szétél tagja, mint
a dunadjvdrosi helyi szervezet egyik alapi-
téja. 1967-ben megvdlasztottdk a helyi
szervezet szervezétitkaranak, ezt a funkci-
6t 6t év megszakitdssal 2004. marcius 4-ig
[atta el. Munkaja eredményeként is 130-rol
mintegy 400 fére gyarapodott a létszamuk,
s lettek az egyesiilet egyik legnagyobb he-
lyi szervezete.

Rendszeressé tették a klubnapi foglal-
kozdsokat, beinditottdk a Delta-klubot, és
évente egy-két szakmai kirdnduldst szer-
veztek a hazai kohdszati lizemekbe. Aktiv
részese és szervezdje volt sok helyi és or-
szdgos szakmai konferencianak, kozte az
Anyag-, energia- és kornyezetgazdalkodds
a vaskohdszatban cim(inek. Egyik f§ szer-
vezdje volt a somogyfajszi Honfoglaldskori
Emlékhely létrehozasdnak, lizemeltetésé-
nek és az itt tartott konferencidaknak.

Aktiv szervezGje és tagja volt a Dunadjva-
rosi és a Fejér megyei MTESZ elnokségének.

Tokdr Istvdn 1934.
februar 13-an Saros-
patakon  sziiletett.
Elemi iskoldit is ott
végezte, majd a mis-
kolci Kohéipari Tech-
nikumba jart. Felséfo-
kd tanulmdnyait a ki-
jevi Politechnikai In-
tézet Kohasz Karan folytatta, ahol 1958-
ban voros diplomat kapott.

Szakmai tevékenységét a Kébanyai
Vas- és Acélontodében gyakornokként
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kezdte, majd Gizemmérnoki, egy év eltel-
tével technolégusi beosztast kapott az
acélontodében.

1961. junius 1-jével az akkor alakuld
Gépipari Technoldgiai Intézetbe keriil at-
helyezéssel. ElGszor iparpolitikai don-
tésel6készité anyagokat készitett a KGM
részére, majd 1963-t6l bekapcsolédott az
ontéstechnoldgiai kutatas-fejlesztési fel-
adatok megolddsaba. Kezdetben a viasz-
mintds preciziés dntés és a keramikus for-
mazas fejlesztésével foglalkozott, majd ve-
zette az 6ntddei formdzas teriiletén a korra
jellemz6 dn. importkivalté segédanyagok
(formalevalasztd anyagok, fényeskarbon-
képzdk, formabevonatok, viziiveges koté-
anyagok és lazitéik) kidolgozasat, és szer-
vezte azok gydrtdsat. Ebben az alkotdi kor-
ben dolgozta ki a folyékony vas salakola-
sara orszagosan hasznalt anyagat is. Mun-
kdja eredményét tarsszerzékkel egyiitt ki-
dolgozott 19 magyar taldlmany fémjelzi.

1968. jlinius 1-jével kinevezték a KOVAC
fémérndkének. Ezt a megbizatast 1971.
majus 1-jéig latta el, majd visszatért a GTI-
be és folytatta kutatdé-fejleszté tevékeny-
ségét 1992. marcius 1-jén bekovetkezett
nyugdijazdsaig.

Szakmai tevékenysége soran 41 publi-
kaciénak volt szerzGje vagy tarsszerzGije.
Irt technikumi tankdnyvet, tarsszerzéje az
Ontészeti kézikonyvnek és az Ontészet c.
mszaki értelmezé szétarnak.

Nyugdijasként az altala
Castorg Kft.-ben dolgozik.

alapitott

70. sziiletésnapjat (innepelte

Dr. Handk Janos okl.
kohémérnok  1939.
mdrcius 12-én sziile-
tett Ujgalambos-pusz-
tan. Altalanos iskolai
tanulmanyait a galam-
bos-pusztai iskoldban
végezte, a kozépisko-
lait Dunadjvarosban
(akkor Sztalinvaros) a Kerpely Antal Koho-
ipari Technikumban fejezte be 1957-ben.

A technikum elvégzése utan két évig a
Dunai Vasm(ben a kohéndl dolgozott a
bunkersoron. Elegymesteri beosztdsbél
ment vallalati 6sztondijjal Miskolcra a Ne-
hézipari M(szaki Egyetem Kohémérndki
Kardra, ahol 1964-ben szerzett alakitas-
technoldgusi diplomat. Az egyetemen be-
kapcsolodott a Verd Jozsef és Kéldor Mi-
haly professzorok altal vezetett egyetemi

kutatémunkdba. Kutatémunkat azéta is fo-
lyamatosan végez. A hidegen hengerelt
lagyacélok Gjrakristalyosoddsanak vizsga-
lata témdban benydjtott doktori disszerta-
ciéjat summa cum laude eredménnyel véd-
te meg, s 1980-ban avattak egyetemi dok-
torrd az NME-n. A m(szaki tudomdny kan-
didatusa fokozatot 1989-ben nyerte el a
szerkezeti acélok tulajdonsagainakjavitasa
mikrodtvozéssel és a gydrtasi jellemzék tu-
datos valtoztatdsaval tdrgyd értekezés
megvédésével. 2007-ben Budapesten EU-
jogu UT2 képesitést kapott.

Az egyetem elvégzése utdan 1964-1991
kozott kiilonboz6 beosztdsokban dolgozott
a Dunai Vasmt(iben. Volt izemmérndk, a spi-
ralcsGlizemben m(iszakvezetd, 6noz6iizem-
vezetd, hideghengermdi technolégus, a
hengerm(vek vezet6technolégusa, 1976-
t611991-ig a Dunai Vasm(i fétechnolégusa.
Kdzben 1982-84 kozott a Dunadjvarosi F6-
iskolai Alakitastechnolégia Tanszékének
vezetdje volt. A Vasmiiben toltott utolsé 6t
évben mint gydrtastechnolégiai fémérndk
vezette azintegralt kohaszati véllalat féme-
tallurgia, f6technoldgia és kutatdsi egysé-
geit. Szamos (j lizem felépiiltével a Dunai
Vasm(i fejlédésének mdsodik legnagyobb
szakasza esik erre az id6re. Osszesen 64 (j
termék kifejlesztését iranyitotta, hat kozii-
liik vasari dijat kapott. Pl. a DX65 vasari
nagydijas spirdlisan hegesztett acélcsébél
épiilt meg a budapesti gazkdrvezeték.

1991 els félévében az Ozdi Kohdszati
Uzemek elndk-vezérigazgatéia volt. 1991-
1994 kozott a kanadai Hatch Associates
Ltd. fémunkatarsa. 1994-ben megalapitot-
ta a Metcons Kutat6-, Fejleszté és Tandcs-
ad6 Kft.-t, amelynek keretében sajdt erd-
bél, zoldmezds beruhazassal személygép-
kocsi-kipufogdrendszereket gydrto lizemet
épitett. Ennek volt ligyvezet6 igazgatéja
2005. évi nyugdijba vonuldsaig.

Az OMBKE-nek 1964-t6l tagja. 1987-96
kozott a Hengerész és a Képlékenyalakitd
Szakcsoport elndke. Jelentés a hazai és
nemzetkozi publikdcidja. Kigondolta és
1996-ra Balatonszéplakra megszervezte az
els6 Eurdpai Hengerész Konferenciat. 1985
6ta az MTA Metallurgiai Bizottsdg tagja.

Szdmos alkalommal nyerte el a Kivalé
Ifji Mérndk és a véllalati Kivalé Dolgozé
kitiintetést. Birtokosa a Kivalé Ujito és a
Kivalé Feltaldlé arany fokozatdnak és az
MN Minisztertandcsa Kivalé Munkaért ki-
tlintetésének. Eredményes munkdjat az
OMBKE Egyesiileti plakett kitlintetéssel is
elismerte.



1 Koltayné Tatrai Ildiké
1939. aprilis 11-én
sziiletett Budapes-
ten. Iskoldit Buda-
pesten végezte, terv-
statisztikusi, képesi-
tett konyveldi, gyors-
és gépiréi valamint
beruhdzasi (gyinté-
z6i végzettsége van.

1954-ben kezdett dolgozni mint gyors-
és gépiro, titkdrnd. A banyaszattal és ko-
haszattal 1974-ben, a Kogéptervhez tor-
tént elhelyezkedése utdn talalkozott. Itt a
"K"-irodan az akkor jél m(ikddé kohaszati
vallalatok beruhdzasi munkdival foglalko-

zott itthoni és az ausztriai cégeknél. A kiil-
foldi munkdkhoz kiutazé tervezgirodai dol-
gozék utazasi ligyeiért volt felelds.

Sok éven keresztiil rendszeresen szer-
vezte, rendezte és bonyolitotta kiilféldi cé-
gek magyarorszagi bemutatkozasait, szim-
p6ziumait a helyiség kivalasztdsatél a ven-
déglatdsig és a pénziigyek rendezéséig
mindent.

Az évente megrendezett Budapesti
Nemzetkdzi Vasaron éveken dat az egyik in-
téz6je, mozgatdja, koordindtora volt a
Kogépterv pavilonjaban berendezett kialli-
tasnak és rendezvényeinek.

A Kogéptervnél dolgoz6 OMBKE-tagok
tevékenységét, rendezvényeit szervezte

az egyesiilettel 6sszhangban és tartotta a
kapcsolatot a titkarsdggal. Ennek ko-
szonhetben tobb éven at az OMBKE kii-
lonféle nemzetkdzi és hazai rendezvénye-
in meghivott szervezéként, rendezként
dolgozott.

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohd-
szati Egyesiilet Vaskohdszati Szakosztalya-
nak 1987 6ta tagja. A szakosztaly munkaja-
ban is jelentds tevékenységet végzett,
ezért 2007-ben Egyesiileti oklevél kitiinte-
tést is kapott.

Jelenleg az OMBKE Vaskohdszati Szak-
osztdly budapesti helyi szervezetének ve-
zet@ségi tagjaként végez egyesiileti mun-
kat.

Vingli Karoly
(1947-2009)

Vingli Karoly 1947-ben sziiletett Nadasd-
laddnyban. Altaldnos iskolaba is ott jart, majd
1961-ben a Székesfehérvari Jozsef Attila Gim-
naziumban kezdte meg kézépiskolai tanulma-
nyait. Szerette a sportot, versenyszerden rop-
labdazott az iskolai csapatban €és a Székesfe-
hérvari Volan SE-ben.

Erettségi utdn a Dunadjvdrosi FelsGfok
Kohaipari Technikumba (DFKT) keriilt, ahol
szorgalmas, jo eszd, nyilt, segitékész barat-
nak ismertek meg évfolyamtdrsai. Végzés utan
kohaipari szaktechnolégusi diplomaval a zse-
bében az Inotai Aluminiumkohéba ment dol-
gozni. 1970-ben is ide tért vissza ket év sorka-
tonai szolgalat utdn. Ekkor lett tagja az
OMBKE-nek.

A Felséfoku Kohaoipari Technikum féiskola-
vd valdsat kovetden djbol iskolapadba (ilt, ko-
hdsz iizemmeérnéki diplomat szerzett. Szakmai
élete ekkortol még jobban Gsszekapcsolodott
az aluminiumkohaszattal és dntészettel, ke-
s6bb a bronzformadntészettel is, amikor a
Csepeli Fémmd Szekesfehéervari Nehézfémon-
todébe keriilt. Itt programozé diszpécseri,
mdivezetdi, lizemvezetdi beosztasokban dol-
gozott a folyamatos rid-csé 6ntémdben, a
témbdsitd és a héjiizemben.

A 90-es évek elejen néhany éntddei kolle-
gajaval kozésen alapitottak egy maganonté-
dét. Sok sikeres év utdn végiil a tarsak nem
tartottak ki mellette, és eqy kis id6 utan 0 is
ugy hatarozott, hogy kivonul az (izletbél.

Visszament Inotara dolgozni a MAL-MWK
német-magyar vegyes tulajdond éntddéebe.
Jdrmdipari aluminiuméntvényeket gyadrtottak
a német piacra. A technologiat a németorsza-

gi anyacégnél tanulta be, a gépek magyaror-
szdgi telepitése, beiizemelése részben az 0
irdnyitdsaval tortent. Az lizem mdszaki veze-
tdjeként a beruhdzasok és technoldgiai fej-
lesztések feleldse volt. Az lizem megsziinése
utan még tébb éven keresztiil dolgozott egy
magdnéntddében, ahol aluminiumhulladekot
dolgoztak fel és tombdsitettek.

A kohdszat és dntészet mellett sziiléfaluja-
nak tortenelme is nagyon érdekelte, kiilénd-
sen a teleplilés ékessege, a Nadasdy-kastély.
Nddasdy Ferenc 1991-ben jétt vissza Magyar-
orszdgra, és az dltala letrehozott alapitvany
segitségével megkezdddétt a kastély feldjita-
sa. Alelndkként Karcsi ekkortol vallalt komoly
szerepet az alapitvanyi munkdban €s a kastély
djjaépitesenek szervezésében, a torténelmi
hagyatek felkutatasaban. Ebben a mindsége-
ben teljesen azonosult az alapitvany célkitd-
zéseivel: a kastélyéplilet keretein beliil létre-
hozni egy tudomanyos-kulturalis kdzpontot,
amely az ember, a természet, a kultdra és az
egészséges élet, a tarsadalom négy alappille-
re szoros kapcsolatat hirdeti. Sok-sok tudo-
manyos eléadas, beszélgetes, kulturalis ese-
mény - amelynek szervezésében nagy részt
vallalt -, hirdette Nadasdladany nevét a vildg-
ban, elinditva a fejlddést az ember €s a kor-
nyezet harménidja felé.

Tevékeny életét szakitotta meg a haldl,
2009. februdr 17-én vettek téle végsé bucsit
és kivantak utolsé Jo szerencsét! rokonai, ba-
ratai, iskolatdrsai €s tiszteldi a nadasdladanyi
temetdében.

Nyugodjal bekeben!

Vaddsz Jozsef




Szemelvények kohdszatunk multjabol

Resicabanya (Resica, romanul
Resita, németiil Reschitza)

A bansdgi hegyvidék gazdag nyersanyaglelShelye-
it kiakndzandd, a bécsi kamara 1769-ben hatdroz-
ta el, hogy Resican vasfeldolgozé lizemeket épit. |
1771. jalius 3-an mar m(kodott az Gj lizem két [ =
nagyolvasztéval, formazémuhellyel és kovacsmd- |
hellyel. Egyenesen a nagyolvasztéb6l ontotték a |
kalyhalapokat és mas ontvényeket, ezenkiviil ke- |
rékvasakat, kocsitengelyeket, mezégazdasagi és
haztartasi eszkdzoket, szeget, szerszamokat, de
még dgylgolydt is gydrtottak.

1845 utdn atgondolt fejlesztések, beruhdzasok
indultak. Uj gydrak létesiiltek, 1848-ban harom 36 lab magas kohd, daruval, lang- és kupolékemencével felszerelt Gnté-
mhely, szinesfémontode épiilt. Volt harom kovdcsmihely, a kavarém(ihelyben pedig 14 kemencében allitottak elé
kavartvasat. De volt sinek eldallitasara szolgdlé hengermdi és tiz kiilonb6z6 kaliberfardval felszerelt agydgyar is. Az ab-
szolutizmus idején tovabb épiilt az lizem, mdr 36 kavarékemencével rendelkezett, s ndvelték a hengerm( kapacitdsat.

A korszer(isités 60 000 forintot emésztett fel, s mivel az osztrak csaszarsag amuigy is pénziigyi gondokkal kiizdott, 1855-ben
a bansagi banyakat, kohdkat, erdéket eladtak egy francia-osztrak tékéscsoportnak, mely a vasttépitések jogat is birtokolta a
Habsburg Monarchidban. A cég a ,Csdszéri és Kirdlyi Szabadalmazott Osztrék Allamvastit-tarsasag” nevet viselte, a kiegyezés
utan vette fel az ,,0sztrdk” mellé a ,magyar” jelz6t is. Rovidesen a torténelmi Magyarorszdg legnagyobb ipari komplexumava
nétte ki magdt, 6ridsi teriilettel, erd6kkel, banyakkal, gydrakkal, vasttvonalakkal, utakkal, sz6liiltetvényekkel rendelkezett.

Hatalmas beruhazasok kovetkeztek, 1868-ban és 1875-ben 4-4 Bessemer-konvertert telepitettek, s évente 30 000 ton-
na vastuskoét allitottak eld kizarélag vasati sinek gyartasdra. 1880-ban és 1893-ban (ij nagyolvasztékat épitettek, amiket
egy évi 30 000 tonna kapacitast kokszolémdi latott el koksszal. Az elsé két martinkemencét 1876-ban allitottak iizembe,
1881-1882-ben Gjabb kettdt épitettek, igy 1896-ban 30 000 tonna martinacélt allitottak eld. Az 1889-ben megépiilt té-
gelyacélm(i évi 1000 tonna mingségi acélt biztositott.

Hengermdivek épiiltek és nagy, modern gépekkel felszerelt csarnokok. A 19. szazad végére a hengerm(vek teljesitménye
megkozelitette az évi 50 000 tonndt, az ontodéé a 4 200 tonnat. Tiizdll6téglagyaranak évi termelése pedig 500 tonna volt.

A resicai mUvek egyik fontos részlege volt a hidgyar, mely eldszor vasiti, majd koziti hidszerkezeteket is gyartott, elsének
a szegedi Tisza-hidat. A resicai gépgyarban 1872-1873 kozott épitették meg a torténelmi Magyarorszag elsé mozdonyait is,
melyek a Resicza, a Bogsan és a Hungaria névre hallgattak. A Hungaridt Bécsbe is elvitték az 1873-as vildgkiallitasra.

Az els6 vildghabortt kovetéen az Gj allamhatalom 1920. februar 13-an létrehozta a tobbségében roman érdekeltség(i (ij
véllalatot, az Uzinele de Fier si Domeniile Resita-t (Resicai Vastizemek és Uradalmak Rt.). A hatalmas allami megrendelésekre
alapozva (j fejlesztésekre, korszer(sitésekre, Gj beszerzésekre keriilt sor. A valsdg évei utan Ujjaépitették a nagyolvasztokat,
s 1942-ben termelésiik meghaladta a 100 000 t-at. 1934-1935 kozott dj kokszolémdivet épitettek, s a hat darab 33 tonna ka-
pacitast martinkemence mellé 1937-ben megépitették a hetediket is. Hatalmas, 11 200 m?-es csarnok épiilt a mozdonyok
gyartasdra. Az U.D.R. Romdnia legnagyobb véllalatava valt. Resicai gyaraiban 1935-ben 85 998 személyt foglalkoztatott.

1948. jlnius 11-én a Resicai M(iveket is allamositottak és kiemelt szocialista vallalat lett. Tovabb folyt a g6zmoz-
donygydrtds, beindult a dizelmotorok és a turbindk gydrtdsa. 1957-t6l dizelmozdonyok gyartasat kezdték meg. A régi-
ek helyére (j lizemcsarnokokat épitettek, mara nem maradt egyetlen régi csarnok sem.

Az 1980-as évektél kezdve mind jobban rdnyomta bélyegét Resicdra is a valsdg. A rendszervéltds és tobbszori tulaj-
donosvaltds utdn az (j, orosz tulajdonos meginditotta a termelést, korszer(sitéseket végzett, de az (j lizem vélhetden
mar nem fog olyan jelentéséggel birni, mint amilyennel a 19. és 20. szazad forduljan birt.

A IX. Banyaszati, Kohdszati és Foldtani Konferencia, Buziasfiird§, 2007. mdrc. 29. - apr. 1. kiadvanyanak 25-28. ol-
daldn taldlhatd ismertetd (szerzé: dr. Jancsé Arpad) roviditett, szerkesztett véltozata. Tovabbi informdcié taldlhatd
tobbek kozott Kladiva Ottmdr: A Hegyi Bansag ipartorténete. BME OMIKK 2006 CD-lemezen. (L. K.)
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