Az MFI mérési lehetGségek és a m(i-
anyagvizsgdlati tapasztalatok helyi hidnyat
pétolta az egylittm(ikodés a BME Szerves
Kémiai Technolégiai Tanszékével, amely a
fejlesztések tudomanyos hatterét adja.

Az egymdsra épiilé fejlesztési lépcsék
az alabbi fejlédést eredményezték:

- az oltéhidrat-gydrtérendszer atalakitd-
sdval, az automatizaltsag jelentds nove-
lésével, a szamitogépes mérési adat-
gy(jté rendszer kialakitasaval reprodu-
kalhatébba valt a termelés,

—a technoldgiai paraméterek matemati-
kai értékelésével, optimalizaldsaval je-
lent@sen javult a termékek folyoképes-
sége,

—az eredeti know-how elhagyasaval, (j
technolégia bevezetésével kozel 50%-
kal emelkedett az MFI-érték

- a vevdi igényeket kovetve (j tipusokat
tudunk kindlni (alacsony vezet6képes-
ségl, extra magas MFI-értékd, viszkozi-
tasoptimalt termékek).

A most foly6 beruhdzas részeként sza-
lagsz(irét és eqy specialis szaritot allitunk
be a korabban haszndlt tipusok helyett. A
két (j egységtél nemcsak gazdasagosabb
termelést reméliink, hanem a kordbban
elvégzett kutatds-fejlesztési kisérletek
alapjan tovabbi mingségjavuldst is.

Amindségréla legjobb visszajelzést min-
dig a piac, illetve az elérhetd arszint adja.

Atermékcsalad piaci bevezetését kove-
téen a novekvé mennyiség ellenére sike-
riilt az arainkat a konkurens termékdrak
szintjére emelni.

A precipitatumok kiemelkedéen jé
bonitdsuknak kdszonhetéen gyorsan
megtéritik a beruhdzott t6két. A MAL tob-
bi magas hozzaadott érték( terméke mel-
lett ez az egyik termékcsalad, amire a cég
gazdasdgos mikodését alapozni lehet.
Nem véletleniil volt az elGadas (talan kis-
sé hangzatos) cime: A MAL kulcsa a jové-
hoz - A precipitatumunk.
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Atfogé kép az aluminiumgydrtasrél Magyarorszagon a kezdetekt6l napjainkig

2008. aprilis 17-én hajnali 5 érakor egy
mikrobusznyi miskolci fgiskolds/egyete-
mista a Miskolci Egyetem Metallurgiai és
Ontészeti Tanszékének szervezésében és
dr. Torék Tamds egyetemi oktatd vezeté-
sével kétnapos tirdra indult az egykori
aluminiumipari troszt fontos bazisait je-
lenté észak-dunantdli térségbe, neveze-
tesen Székesfehérvarra, Inotara és Ajkdra.

A Miskolci Egyetem Mdszaki Anyagtu-
domanyi Kardn foly6 képzés keretében
szamos szakirdnyon [1] részletesen fog-
lalkoznak ezzel a nem olyan régi, de annal
értékesebb fémmel, az aluminiummal. A
szakmai oktatds keretében a hallgaték
megtanulhatjak a bauxitfeldolgozas leg-
fontosabb folyamatait (Bayer-eljaras), a
kinyert fém feldolgozdsanak, dntésének,
hengerlésének, kovacsoldsanak technolo-
giai alapjait. De ez csak mind elmélet,
mely akkor valik értékes tudassd, ha a
gyakorlatban is latott és a valds életbdl
szerzett tapasztalattal is parosul. Igy hat
Gtra keltlink, hogy a mar megszerzett el-
méleti tudasunkat gyakorlati résszel is ki-
bévitsiik. Az Aluttra kapcsan megtekin-
tettiik a paratlan értékeket felvonultaté
székesfehérvari Aluminiumipari Mizeu-
mot, mely ennek az egyre fontosabbd vald
ipardg fejlédésének régos Gtjat mutatja
be a kezdetektdl szinte napjainkig. A md-
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zeum vilagviszonylatban gyakorlatilag
egyediilallé, és egy viszonylag fiatal ipar-
ag relikvidit tarja elénk. Latogatdsunk so-
ran betekintést nyerhettiink a bauxittele-
pek 20. szdzad eleji feltdrasaba, a timfold-
gyartds, aluminiumelektrolizis, alumini-
umontészet, aluminium félgyartmany- és
foliagyartas fejlédésének, valamint az
aluminiumbdl késziilt termékek (kész-
aruk, haszndlati tdrgyak) vildgaba. Két
id@sebb kisérénk nagy szaktuddssal és lel-
kesedéssel mesélt nekiink a kezdetekrél,
elsésorban Balds Jendrél [2-5], aki szé-
kely banyamérnokként a ganti bauxitterii-
let és még sok mas természeti kincsiink
felfedezdje, a bauxitkutatas tudomanyos
alapokra helyezésének, a magyar alumini-
umipar megteremtésének lelkes sz6sz616-
ja volt. Az a fajta kutaté szakember, aki-
nek alkotéeleme volt az 6rokké valé moz-
gas, aki fanatikus hittel, akarattal, min-
den jovetelmét, csaladjanak minden va-
gyonat feldldozva faradozott azon, hogy a
bauxit itthon, Magyarorszagon legyen fel-
dolgozva, hogy haszna a magyar népet
gazdagitsa. Mdr korabban is talaltak bau-
xitot az egykori Magyarorszdg teriiletén
[6-8], pontosabban az Erdélyi-sziget-
hegységhez tartozé Kirdlyerdében, de a
hazai bauxitbanydszatunk csak az elsg vi-
laghabor éveiben kapott nagyobb lendii-

M 1. dbra. Balds Jend

letet. Németorszag ugyanis 1914-t6l nem
vasarolhatott Franciaorszagtél bauxitot, s
emiatt a németek 1915-ben megkezdték a
Bihar-hegység bauxittelepeinek fokozot-
tabb kitermelését. Az els§ vajarok egysze-
r kubikusok voltak, mindenféle szakérte-
lem nélkiil. A folyamat azonban nem 4allt
meg, nagy tudasd kisérdink elmonddsa
szerint az alapanyag-feldolgozas elsg Lé-
péseként timfoldgyar létesitését tervezték
meg, mely kezdetben tékehiany miatt
nem valdsulhatott meg. Végiil egy lealli-



tott kis németorszagi timfoldhidrat-gyar
olcsé6 megvétele, magyarévari telepitése
révén jott létre az elsé timfoldgyar Ma-
gyarorszagon. Az elsé aluminiumkohé pe-
dig a csepeli Weiss Manfréd Rt. keretein
beliil valésult meg, miutan felismerték,
hogy a hazai bauxit feldolgozdsdval ol-
cs6bb alapanyaghoz lehetne jutni, mint
importfém vésdrldsaval. A masodik vildg-
habordt kovetéen 1950. januar 1-jével
megalakult a Magyar-Szovjet Bauxit-
Aluminium Rt. (MASZOBAL), amelynek
részlegei a ganti, az iszkaszentgyorgyi, a
halimbai és a nyiradi bauxitbanyak, az Aj-
kai Timfoldgyar és Aluminiumkohé, a Szé-
kesfehérvari Konnytfémhengerm(, az Al-
masfiizit6i Timfoldgydr, a balatonalmadi
Bauxitkutaté Kirendeltség, a Viktoria Ve-
gyigyar, majd 1952-t6l a Kdébanyai
Aluminiumhengermd, a Tatabanyai Alu-
miniumkohd, az Inotai Aluminiumkohé és
a Magyarévari Mdkorundgyar voltak. A
MASZOBAL erételjesen torekedett arra,
hogy vallalataindl és izemeinél az allami
vallalatok irdnyitasaban a Szovjetuniéban
kialakult tervezési, ellendrzési, belsg ira-
nyitdsi gyakorlat honosodjon meg. A
MASZOBAL-t 1954 végén felszamoltak,
mert a Magyar Allam a Szovjetunié tulaj-
donanak vagyonrészét teljes egészében
megvaltotta, és 1955 elején minisztériumi
felligyelet alatt megalapitotta az Alumini-
umipari Kereskedelmi Véllalatot. Az egyre
bonyolultabbd valé fejlesztési problémdk
hossz( tavid programot igényeltek [9-11].
Ezért a nehézipari miniszter 1963-ban
megalapitotta a magyar aluminiumipar
egységes szervezetét, a Magyar Alumini-
umipari Trosztot (MAT). A MAT tagvallala-
tai az alabbiak voltak [12]:
1. Ajkai Timfoldgydr és Aluminiumkohé,
2. Almasfiizit6i Timfoldgyar,
3. Aluminiumipari Gépgyar,
4. Aluminiumipari Kereskedelmi Vallalat,
5. Aluminiumipari Tervezd és Kutatd Intézet,
6. Aluminium Szerkezet Gyar,
7. Bakonyi Bauxitbanya,
8. Balassagyarmati Fémipari Vallalat,
9. Bauxitkutaté Villalat,
10. Fejér megyei Bauxitbanyak,
11. H6dmezdvasarhelyi Fémipari Vallalat,
12. Inotai Aluminiumkohé,
13. K6banyai Konnylfémm,
14. Magyarévari Timfold- és Mikorundgyar,
15. Székesfehérvari Konnylfémm,
16. Tatabanyai Aluminiumkohé.

(Ebbé6l a még meglévé egységek meg-
tekintését tliztiik ki célul az Alutdra kap-

d

W 2. dbra. Elektrolizalé cella makettje az OMM Aluminiumipari Mdzeumaban

csan, hogy sajat szemiinkkel lathassuk,
hogy lesz a bauxithél aluminium készter-
mék.) Ezen kis torténelmi dttekintést ko-
vet6en szemiigyre vehettiik a mdzeumban
kialakitott banyajaratot, melyen atsétdlva
kicsit atérezhettiik a banyasz lét szépsé-
gét és nehézségeit egyarant.

A mizeum érdekessége volt még a ko-
zelmdltban leallitott inotai aluminiumko-
hé elektrolizalé celldjanak makettje (2.
dbra), melyet kiséréink nagy gonddal
ajanlottak a figyelmiinkbe. Természetesen
nem csak a gydrtdsi folyamatot lathattuk,
hanem a ,magyar eziist”-b6l késziilt ter-
mékek széles palettdjat is megtekinthet-
tlik. A vitrinek sokasagaban épp gy meg-
taldlhaté volt a kiilonb6z6 hengerelt és
Ontott szelvények nagy valasztéka, mint a
hétkoznapi életbdl jol ismert aluminium
tanyérok, eveszkozok és foliatekercsek.
A mdzeum kiilonleges kincsének szamité
Drégely Laszlé festmény-gydjteményt is
megnézhettiik. Ennek a képkidllitdsnak az
érdekessége, hogy ezek a festmények alu-
miniumlemezekre késziiltek, és egyedi ki-
alakitasuk révén szinte magukhoz vonz-
zdk, magukkal ragadjdk a ldtogatot [13].

A miltidézést kovetden kis csoportunk
a jelenkori aluminiumgyartds technolégi-
djaba pillanthatott bele. A banydszott ér-
cet eldszor a timfoldgyar veszi birtokdba,
hogy abbél minden értékes anyagot ki-
nyerjen. Az Alutdra keretein beliil megte-
kintettiik a MAL Zrt. keretein beliil m(iks-
dé ajkai timfoldgyarat, melynek félnapos

ott-tartézkoddsunk ellenére is csak tore-
dékét tudtuk bejarni. Az egykori trésztnek
is részét képezd, immdr tobb mint 50 éves
miltra visszatekintd izemegységben alu-
minium-hidroxid (hidrat) és aluminium-
oxid (timfold) alapd termékeket gyarta-
nak, valamint a gyartelep teriiletén talal-
haté MAL Zrt. Alu-Fém diviziéjaban ezeken
tdlmenden még Ontészeti Gtvizeteket is
gyartanak, ez utébbiakat vasarolt alumini-
umhulladékbél. Az egykori timféldgyar te-
riiletén miikodé MAL diviziékban a hidro-
xid- és oxidtermékek széles skalajan kiviil
gyartanak itt szintetikus zeolitot és nagy-
tisztasdgd (99,99999%) galliumot is. A
kordbbi fétermék, a kohaszati céld timfold
ugyanakkor mar nem szerepel a termékpa-
lettdn, mivel az évtizedes belsé fejleszté-
seik soran tudatosan és egyre inkdbb olyan
specidlis aluminium-oxid-hidroxid termé-
kek gyartasara szakosodtak, melyek profit-
termeld képessége a kdzonséges kohdsza-
ti timfoldnek akdr 15-szordse, masrészt a
magyarorszagi aluminiumkohék egymas
utdni ledllitasa is késztette Gket a véltasra.
A MAL Zrt. diviziéinak meglehetésen szé-
les termékpalettajabél a latogatdsunk so-
ran — az id6korlat miatt - csak az alumini-
um-hidroxid, a zeolit és a precipitalt hid-
rattermékek gyartasi folyamataiba nyer-
hettiink betekintést.

Utunkat a bauxithegyektdl kezdtiik,
ahol kisérénk, Grélinger Gabor szakmailag
koriiltekintd és felettébb érdekes eldadds-
médjanak koszonheten élvezettel ismer-
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M 3, dbra. Bauxithegyek

Ezt a terméket
egy nagy teljesit-
ményl szalagszd-
rén valasztjak le,
melyet kozelebbrél
is megnéztiink és
megtapasztalhat-
tuk a nedves, friss
zeolit kiildnleges
tixotrépos  tulaj-
donsagat: a sz(ir6-
rél lekeriils termék
kis darabkajat a ke-
zlinkbe véve és moz-
gatva folyékonnya
valt, majd nyuga-

tlik meg a timfoldgydrtds alapjait. Nagyvo-
nalakban, de rendkiviili szakértelemmel va-
zolta a teljes technoldgiai folyamatot, és
mutatta meg az egyes dllomdsokhoz tarto-
76 gyaregységeket. Igy példaul a nedves
goly6s malmot és a bauxitok aluminium-
tartalmanak szelektiv kioldasat végz6 felta-
r6 sort és annak kiegészit§ berendezéseit.
Kozelebbrél is megcsodalhattuk az 6ridsi
méret( folyamatos kristalyosité berendezé-
seket, vagyis a kikever6 sort, ahovd egy vi-
szonylag nagy lifttel jutottunk fel, hogy a
kristdlyos hidrat elvdlasztasat végzg sz(ir6-
ket is kozelebbrél megtekinthessiik. Innen
a hidrat altaldban tobbcéld tovabbfeldolgo-
zdsra (6rlés, kalcindlds, osztdlyozas, cso-
magolds) keriil azokban az lizemegységek-
ben, ahova sajnos, id6hiany miatt, ez alka-
lommal nem tudtunk eljutni. A legdjabb fej-
lesztés(i termékek, vagyis a zeolit és az 1-2
mikrométer kdzepes szemcseméret( alumi-
nium-hidroxidok (dn. precipitalt hidratok)
gyartasi folyamatainak részletes bemutata-
sat Magyar Janos kisérénknek koszonhet-
jlik, aki tobbek kozott a zeolitok jelentésé-
gére is felhivta a figyelmiinket. A timfold-
gyari kdrfolyamathoz kapcsolédéan eléalli-
tott 4A tipusl szintetikus zeolit elényos tu-
lajdonsdgai révén (kornyezetbardt, nagy
tisztasdgu, kiilonleges kristalyszerkezet(,
kivalé ioncsere-képességl, valamint kivald
szorpci6és tulajdonsdgl) mosdszeripari
alapanyagként, katalizatorként, vizlagyité-
ként és adszorbensként alkalmazhaté. Ki
gondolta volna, hogy a mesterséges zeolit a
moséporok egyik fontos alappillére? Ezt az
anyagot egy finoman szabalyozott kémiai
szintézis eredményeként kapjdk, amihez
vasdrolt viziiveget és a Bayer-féle korfolya-
matbél - a kikeverés utani maradékoldatbél
— kivett natrium-aluminatot hasznalnak.
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lomban hagyva is-
mét felvette a szilardnak latszé allapotat.
Erdekes volt ezt a nem mindennapi tulaj-
donsdgot kozvetleniil megtapasztalni és
racsodalkozni, hogy az anyagok vildga mi-
lyen vdltozatos és milyen leny(igozé is le-
het. A szintetikus zeolit egyik kiinduldsi
alapanyaga a viziiveg, mely mesébe ill§
kristdlyhegyként tdrult a szemiink elé.
Egy-eqy darabkat magunkhoz véve folytat-
tuk utunkat ezen a kissé faraszté, de meg-
fogalmazhatatlan szakmai élményt nyjté
tanulmanydton.

A MAL Zrt. legnagyobb hozzaadott ér-
tékd, sajat fejlesztés(i terméke a precipi-
talt hidrat [14]. E termék felhasznaldsi te-
riilete elég specidlis és nagy jelentGségd,
ugyanis égésgatlé tolt6anyagként kabel-
szigetelések, keresztkdtés( elasztomerek,
PVC, poliuretdn, poliészter miigyantak,
epoxigyantdk, hére ldgyulé mdanyagok,
vizes diszperziék, papir és festékek gyar-
tasakor alkalmazzak.

A tdra ezt kdvet6 dllomdsai mar a fém-
aluminium elGallitasahoz és feldolgozdsa-
hoz kapcsolédtak: az aluminiumalapd fél-
és késztermékgyartd lizemek koziil a MAL
Zrt.-hez tartozé Alu-Fém diviziét és a
francia tulajdond Le Belier Zrt. kokilladn-
todéjét tekintettiik meg. Az Alu-Fém divi-
zi6 [15] aluminiumontészeti Gtvozeteket
gydrt vasdrolt hulladékbél.

Termékpalettdja feloleli a teljes MSZ EN
1706:1999 szabvanyt, illetve gyartani ké-
pes barmelyik nemzetkozi szabvany alap-
jan, mindig a specidlis vevdi igényekhez
igazodva.

Az aluminiumotvozet tombok gyartasi
technolégidja els6 latdsra viszonylag egy-
szer(inek tlint, ahogy az el6készitett hul-
ladéknak a kemencében tortént megol-
vasztdsa utan végigkovethettiik az egyes

mveleteket. A gydrtdsi folyamat kényes
részleteirél azutdn a korszer( spektromé-
teres mindségellendrzé laboratériumban
kaptunk bévebb felvildgositast.

A divizié termel&berendezései: 3 darab
forgédobos, 1 aknas olvaszté-onté kemen-
ce, valamint 1 olvaszt6-onté kemencepar.
A vésarolt aluminiumhulladékok beérkezé-
se utan mennyiségi és mingségi ellendrzés
torténik, majd mindségenkénti és beszalli-
tonkénti raktdrozds. Az lizemi aluminium-
hulladék teleprél a vasarolt hulladék, mely
értékes alapanyag a divizié szdmdra, valo-
gatds utan megfelel§ bekészitéssel az ize-
mi tarléhelyekre keriil, ahonnan a termelé-
si programnak megfeleléen a kiirt adag-
0Osszedllitds szerint a kemencékbe adagol-
jak. A hulladék olvasztdsat koveten a fém-
olvadékot lesalakoljak, majd az olvadékbél
vett minta spektrométeres elemzése utdn
Otvozik. A sziikséges 6tvozés és ellendrzd
elemzés utdn a kész 6tvozetet a kemencék-
hez tartoz6 ontélancokra tomb formajdban
ontik ki.

Ezt kdvetben az ugyanezen aziparterii-
leten, mégpedig a volt ajkai aluminiumko-
hé lizemcsarnokaba telepiilt francia tulaj-
dond Le Bélier Magyarorszag Formadnto-
de Zrt. igen korszer(i kokilladntodéjének
[16] a gyartdsi folyamatait is szemiigyre
vehettiik. A gyartastechnoldgia rejtelmei-
be Erseki Ldszld avatott be minket, miutdn
aprélékosan és nagy koriiltekintéssel ta-
jékoztattak benniinket a szigordan betar-
tandé balesetmegel6zési eldirasokrol.
Sziikség is volt erre, mivel az lizem teriile-
tén példaul a targoncaknak van elsébbsé-
ge, és nem a gyalogosoknak. A rovid szak-
mai ismertet§ utdn végigmentiink az
lizem teriiletén. Bepillantottunk a raktar-
ba, ahol az aluminiumtémbdk, mint nagy
széfekben az aranytombok sorakoztak
egymadson, anyagmingség és szallité sze-
rinti csoportositasban. Csak a mdr bevizs-
galt készlet keriilhet feldolgozasra. Kiilon
jelrendszert alkalmaznak az egyes alkat-
részek gyartasahoz sziikséges Gtvozetek
megkiilonboztetésére, minden alkatrész
egy-eqy szint képvisel. Az lizemi sétan el-
varazsolt benniinket az automatikus on-
térendszer, melynek az elején foglal he-
lyet az ont6ist a folyékony fémmel, majd
a hat ont6formasor kovetkezik. Az dntési
és formafeltoltési miveletet egy kilenc
ont6kandlbél allé komplex rendszer vég-
zi, mely egy sinen fut végig. Igy folyama-
tos lizem mellett egyszerre 54 tomb eléal-
litdsdt teszi lehet6vé. A leontott és meg-



szildrdult termékeket sorjdzzdk, és ha
sziikséges, egyéb utémegmunkdldsnak
vetik ald. A gydrtds utém(velete a h6keze-
lés, melyet a hdkezelGsor kemencéiben
végeznek a kivant tulajdonsagok elérése
érdekében. A termékek mingségét ellen-
Grzik, mechanikai jellemzgit meghatdroz-
zdk, mint pl. keménységét. Az ellendrzott
termékeket szétvalogatjak és csomagol-
jak, hogy az autégydrakban mielébb fel-
hasznaldsra keriiljenek. Az itt eldallitott
termékek szamos nagy és markds auté-
gydr (BMW, Jaguar) szamdra késziilnek.

Kohéaluminiumbél és aluminiumhulla-
dékbol természetesen nem csak Ontott
(6tvozet) tombok késziilhetnek, hanem a
tisztitott és megfelelden 6tvozott alumi-
niumolvadékbél példaul folyamatos on-
téssel és alakitdssal, akdr lapos (lemez,
szalag) és egyéb hosszu (huzal, drét) ter-
mékek is eldallithaték. Erre lattunk szép
példat az INOTAL Kft.-nél [17] Varpalo-
tan, ahol példaul az Gn. 6ntvehengerld el-
jardsokkal készitenek keskeny szalagot.
Ehhez jelenleg kétféle megolddst alkal-
maznak, az egyik a Rotary-féle, a mdsik
pedig azikerhengeres 6ntési eljaras, mely
utébbi berendezésének rendszerbe allitd-
sa a cég egyik legutdbbi fejlesztésének a
szép eredménye. A durvahuzal gydrtdsa
egy Properzi-gyartast folyamatos onté-
hengerlé soron torténik.

A villalati stratégia novekedéskdzpon-
tl és tobb évtizedes mdltra visszatekintd
szakmai kultdrdra tdmaszkodik, valamint
a piaci igényeket gyorsan kovetni képes,
rugalmas gyartérendszerekre. A termelés
biztonsdagdnak fenntartdsa, novelése és a
termékmindéség, valamint a gazdasdgos-

B 4. dbra. Szakmai konzulticié az ajkai tim-
foldgyarban

sag javitasa érdekében tobb technolégiai
rekonstrukciét hajtottak és hajtanak vég-
re; alapelv a folyamatos fejlesztés. A ter-
mékpalettdjuk véltozatos, és a kis mennyi-
ségben rendel§ vasarlok igényeinek is
gyorsan meg tudnak felelni. A csoportunk
fogadasaval megbizott vezetd, dr. Nagy
Ferenc elmonddsa szerint a cég adottsagai
lehetévé teszik, hogy a relative kisebb vo-
lumen( vevéi igényeket nagyon révid ha-
taridével teljesitsék. Igy nem jelentenek
konkurenciat példaul a sokkal nagyobb
termékvolumennel dolgozé székesfehér-
vari Alcoa-Kofém Kft.-nek sem. Az INOTAL

Kft. tehat folyamatosan rendelkezésre all a

vevék aluminium félgyartmdny termékek-

kel (dntvehengerelt durvahuzal, tarcsa,
keskenyszalag, hizott huzal) valé ellatd-
sara. Termékeik a kdvetkezdk:

« Ontvehengerelt durvahuzalok: az 5ntve-
hengerelt durvahuzalokat villamosipari,
mechanikai és dezoxidaciés céld fel-
hasznaldsra gyartjak;

e Hidegen hengerelt szalagok: a hidegen
hengerelt vékonyszalagokat Rotary és
ikerhengeres technoldgidval ontvehen-
gerelt keskenyszalagbél gyartjak légtech-
nikai csovek, épitdipari profilok, inflziés
kupakok, transzformatorok készitéséhez
és egyéb altalanos céld felhasznaldsra;

* Hidegfolyatdsi tarcsdk: tubusok, aero-
szolos palackok és fémhazak elGallitasa-
hoz gyartanak tdrcsdkat és lapkakat a
vevdi igényeknek megfeleld alakban és
méretekben;

* Hizott huzalok;

o Otvozetlen és &tvozott vezet6huza-
lok: a huzalokat villamosipari céld
felhasznalasokra gydrtjak;

o Villdmharité huzal;

o Altaldnos rendeltetésii huzalok: az
altaldnos rendeltetést huzalokat az
épitdiparban, keritéshuzalként, csa-
var-, szegecs- és rddalapanyagként

hasznaljak;
o Elelmiszeripari kdrszelvényii csoma-
goléhuzalok;

o Finomhuzalok;

0 Fémsz6ré huzalok: az aluminiumbél
és otvozeteibdl késziilt fémszoré hu-
zalokat korréziévédelmi célokra,
géprészek feldjitasara, aluminium-
ontvények javitdsdra és bevonatként
alkalmazzak;

0 Fémg6zolé huzalok: az aluminium
fémg6zolé huzalokat a csomagolé-
és az elektronikai iparban bevonat
készitésére alkalmazzdk.

Kisérgink, dr. Nagy Ferenc, Temes-
szentandrdsi Guido és Jambor Gyula érde-
kes és a mdltat is felidéz6 el6addsaik utan
korbevezettek benniinket a gydrtelepen.
Megnéztiik az dntvehengerld berendezé-
seket {izem kozben, amely nagyon érde-
kes latvanyt nydjtott szamunkra, hiszen
az eddig csak elméletben ismert szalagon-
t6-hengerl§ és durvahuzalonté-hengerld
berendezéseket sajat szemiinkkel is meg-
csodalhattuk. Ezek mellett még hideghen-
gersorokat, dréthlizé gépeket, szalagha-
sitokat és tdrcsavagd gépeket is lathat-
tunk, melyeket mind mikodés kozben te-
kinthettiink meg.

Kisérgink elmonddsa szerint az itt
gydrtott 6tvozott és 6tvozetlen durvahu-
zalokat elsgsorban a villamosipar részére
értékesitik, mig a dezox durvahuzalokat
az acéliparban hasznaljak. A szalagok f6
felhaszndlasi teriilete az épitdipar és a
transzformdtorgyartds. A tarcsakbél aero-
szolos palackokat és tubusokat gydrtanak
a vevéik. A hlzott huzalokat szdmos fel-
hasznaldsi célra értékesitik. Ezek koziil a
legnagyobb mennyiséget a villamosipari,
az élelmiszeripari, épitdipari és autéipari
megrendeldik részére szallitjak. Terméke-
iket dont6 részben Eurépdban, azon beliil
is a kdrnyez6 orszdgokban értékesitik, ko-
zel 400 vevé részére. Az export részardnya
a teljes értékesités kb. 75%-a.

Tdrank ezt kovets célallomasa a szé-
kesfehérvari Alcoa-Kofém Kft. megtekin-
tése volt, mely egykoron a Magyar Alumi-
niumipari Troszt legnagyobb gyara volt,
és ma is sikeresen mikodik. Fogaddink
koziil elsének Horvdth Csaba tajékoztatott
benniinket arrél, hogy a véllalat a 2007.
év végéig megvaldsitott beruhazasainak a
kivitelezéséhez vissza nem téritendé alla-
mi tdmogatdst is kapott, és kdzel 200 Gj
munkahelyet teremtett. Ezzel a fejlesztés-
sel a vallalat biztositotta versenyképessé-
gének és termelésének bévitését, termék-
szerkezetének korszer(isitését magasabb
hozzdadott értéket képvisel§ termékek
gyartdsanak elinditasaval. Mindez alatd-
masztja az Alcoa stratégiai, hosszd tavi
jelenlétét a magyar gazdasdagban. A beru-
hazasok kozponti eleme a Hengermd
gyaregység modernizdldsa [18]. Az auté-
iparban hasznalatos hécserélék részét ké-
pezé ultravékony - a Kofém altal eddig
nem gyartott — aluminiumlemezek terme-
lése valt lehetdvé. Ugyancsak jelentds fej-
lesztés tortént a Keréktermék gyaregység-
ben, amely 1997-t6l gydrt aluminiumke-

141. évfolyam, 3. szam e 2008 . 29



M 5. dbra. Kis csoportunk az Alcoa Kofém Kft. udvaran

réktdrcsdkat nehézgépjarmdvek, kamio-
nok, vontaték és buszok szamara. A beru-
hazas keretében az Alcoa altal kifejlesztett
és szabadalmaztatott Dura-Bright® feliilet-
kezelési eljaras bevezetésére keriilt sor. Ezt
a technolégiat — amely megvédi a kereke-
ket az oxiddci6tol, megbrzi azok fényessé-
gét és csillogasat, valamint biztositja kony-
nyd és egyszer( tisztitdsukat - eddig az
Alcoa csak az USA-ban és Mexikdban alkal-
mazta. A fejlesztések harmadik eleme az
Alcoa Hajtémd Howmet iizletdg egységé-
nek Kofémbe telepitése. Az (j lizem szuper-
Otvozetekbdl gydrtott ipari gazturbindk és
replilégép hajtéom(ivek részét képezé preci-
zi6s ontvények megmunkaldsat és anyag-
vizsgalatdt végzi [19].

Az Alcoa magyarorszagi vallalatai saj-
tolasi és hengerlési tuskékat, hengerelt és
sajtolt termékeket, autdipari részegysége-
ket, kamionokhoz és buszokhoz valé alu-
miniumfelniket és a repiil6gépipar szamd-
ra kotéelemeket gyartanak. Tovabba kii-
6nboz6 alkatrészeket dllitanak elé a su-
garhajtasu repiil6gépekhez és a szuperot-
vOzetd ipari gdzturbindkhoz. Az Alcoa
hengermdvét és ontodéjét, valamint a
keréktdrcsagyarté lzemét jartuk be ott-
tartézkoddsunk ideje alatt [20].

Az Alcoa Kofém Kft. ontodéjében kizel
60 féle Gtvozetet allitanak eld, melybél na-
pi, heti rendszerességgel 20-25-6t. A csar-
nok két részre oszthaté, ugyanis mas a
hengerm(ibe szallitott és mas a présmd és a
keréktarcsaiizem részére készitett tuskok
formai kivitelezése. Ennek alapjan kiilon-
boztetnek meg hengerlési oldalt és sajtola-
si oldalt. A Hengerm(i szamdra elsGsorban
5xxx, 3xxx mingségli otvozeteket gyarta-
nak, melyet négyszog keresztmetszet( tus-
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kék formdjaban dllitanak eld. Az dntodé-
ben a kiindulé alapanyag aluminiumhulla-
dék, melynek 20%-a jelenleg mar vésarolt.
Torekednek a minél nagyobb hulladék-
arannyal dolgozni, mely altaldban 60%-os
mértékd. Az dntott tuskék szemcseszerke-
zetének finomitdsara TiB,-t haszndlnak,
melyet huzal formdjaban adagolnak az on-
técsatorndba. Kétféle titdn-diboridos
szemcsefinomitét vdsarolnak, az egyik az
AlTi5B1, a masik pedig az AlTi5B0.2 jeld.

Latogatdsunk soran a keréktarcsaiizem
szdmara készllé tuské gydrtdsi sorat te-
kintettiik meg, ahol 9 éren Ontenek, tehdt
egyszerre ennyi aluminiumtuskét tudnak
legyartani. A kész, kor keresztmetszet(
sajtoldsi tuskokat gydirds kiemelével eme-
lik ki az ont6allasbol. Az ontddében kelet-
kez§ selejtet, hibas tuskdkat visszajaratjdk
a rendszerbe. Ottjartunkkor szerencsénk
volt, mert egy hibds, kettéhasadt tuskot is
kozelr6l megtekinthettiink, mely feltehe-
téleg valamilyen feliileten maradt oxidbol
kiindulva repedt el h(ilés kozben. A sajto-
ldsi tuskokbol gydrtott profilok 90%-a ex-
portra megy. Az AWPE keréktarcsagyarba
kizérélag az Ontdde szallitia a sajtoldsi
tuskékat. Az Ontdde emellett a Présmii
Gyaregység helyén m(ikodé SAPA Profiles
Kft. részére is szallit tuskokat.

De ez csak egy kis szelete a hatalmas
vallalategyiittesnek. Az 6ntddében készi-
tett tuskék egy részét a hengerm(ben dol-
gozzdk fel/tovabb, hogy a vevék igényeit
kielégitd, kiilonbozd szélességli és minta-
zatd, ugyanakkor a legjobb mindéségu le-
meztermékeket allitsanak eld. A Henger-
m(ibe belépve az elsé, ami meglepetéssel
szolgdlt szdmunkra, a nagy tisztasdg és
rend, valamint a latogatéknak készitett

pédiumok, melyekrél az egész technol6-
gia/gyartdsor attekinthetd. Mint megtud-
tuk, az Alcoa-ban kiils6 takarité csapat dol-
gozik, mely rendszeresen végzi a csarno-
kok tisztitdsat. A targoncdk guminyomait
pl. egy specidlis vegyszeres kezeléssel,
tisztitassal tavolitjdk el. Ez nem mindenna-
pos dolog, féleg nem egy fémalakité iizem-
ben. Furcsa érzés volt ugyanakkor a kozel
ember nagysdgu 8-12 tonnas tekercsek ko-
z0tt sétalni, melyek a meleg és a hideg
hengersorrél érkeznek a raktar részlegre. A
hengerm(iben Padl Istvan volt a kisérénk,
aki nagyon egyszer(en, vildgosan, ugyan-
akkor nagy szakértelemmel tdrta elénk a
hengerlés csinjat-binjat. Sétankat a me-
legsoron kezdtiik, ahol egy reverzalé kvar-
toallvanyt lathattunk munka kdzben, mely-
néla hengerlést a két tdmhenger kozott el-
helyezkedé munkahengerpdr végzi. A hen-
gerallvany két végén egy-egy csévéls foglal
helyet. A kvartodllvany érdekessége volt az
oldaldra felfliggesztett nagy ,6ra”. Mint
kérdésemre vdlaszolva kideriilt, az 6ranak
vélt szerkezet tulajdonképpen a hengerek
kozti réstdvolsdgot mutatja.

A meleghengersoron emulziéval (5%
olajtartalmd viz) h(itétt hengerek dolgoz-
nak, és a kiindulé termék az Ontéde altal
gydrtott négyszdgszelvény(/keresztmet-
szetd tuské, amib6l 6-12 mm vastagsagi
szalagtekercs késziil. A tekercseket a kivant
készvastagsdg figyelembevételével 4 kii-
l6nb6z6 hideghengersoron hengerlik to-
vabb 0,08 - 5 mm vastagra. A hengersorrél
kikertil6 tekercseket igény szerint vegysze-
res feliiletkezelésnek (zsirtalanitasnak) ve-
tik ald, hogy a feliiletre tapadt hideghen-
gerlési olajmaradvanyokat eltdvolitsdk. A
m(velet utdn hékezelési és kikészitési m(i-
veletek kovetkeznek. Ha nincs zsirtalanita-
sivevdiigény, a kdvetkezé miveletek a hé-
kezelés és kikészités. A hengereket a kopd-
sok miatt Gjracsiszoljak, majd csiszolds
utdn olajjal atitatott papirba csomagolva
taroljdk, az esetleges nedvesedés megaka-
ddlyozdsa érdekében. A nedvesedés az
acélhengerek rozsddsodasat okozza, ami-
nek kovetkeztében azokat Gjra kell csiszol-
ni, vagy haszndlhatatlanna vélnak. A hen-
germdi dltal gydrtott termékek kozott meg-
talalhaté a durvalemez (3-5 mm), a finom-
lemez, a cseppmintas lemez, a keskenysza-
lag és a tarcsa. Az lizem jovébeni fejleszté-
se kozott szerepel a keskenyszalag-gydr-
tésor vagokéssoranak bévitése, melyet 100
darabosra kivdnnak ndvelni, ezzel is el§se-
gitve az egyre keskenyebb szalag gyartd-



sat. Erdekesség volt szimunkra, hogy nem
csak sima feliiletdi, hanem kiilonb6z6 min-
tazatd lemezeket is készitenek. Igy 1, 2, 5
cseppes valamint diamond mintdjd termé-
keket is forgalmaznak, melyekre egyre na-
gyobb igény mutatkozik. A hidegsorrél ke-
riilnek ki ezek a mintazott lemezek. Kiilon
érdekességként szolgdlt szamunkra, hogy
az lizemben kétféle otvozetbdl eldallitott
rétegelt (plattirozott) lemezt is készitenek.
Ez a termék az autdipart célozza meg, és a
megkivant mechanikai és egyéb tulajdon-
sagok tovabbi javitasat/fejlesztését jelen-
ti. Az lizemben az ABS-rendszer szerint fo-
lyik a munka, mely a lehet6 legnagyobb si-
ker elérését tiizi ki célul.

A hengerm(i mellett megtekintettiik az
Alcoa Uj részlegét, mely csupan 10 éve
tizemel. Ez a keréktarcsagyart6 lizem. Ki
gondolta volna, hogy a 300 tonnds Jumbo
Jet kerekeit is az Alcoa gyartja, melyek
landoldsakor 240 km/h sebességgel csa-
pédnak a kifutépalydhoz, és a kerekekre
egyenként kb. 17 tonna sily nehezedik.
Ugyanakkor a tartalykocsik csillogé kere-
kei is itt késziilnek. A kerekeket egy japan
litkozési tesztnek vetik ala, melynek Lé-
nyege, hogy egy teherauté-iitkozést szi-
mulalnak 50 km/h fékezéssel. Tudni kell,
hogy egy ilyen teszt soran az acélkerekek
igen nagy deforméciét szenvednek, az 6n-
tott aluminium el is torik, ezzel szemben
az Alcoa-kerekek sikeresen veszik ezt az
akadalyt. Hogy mi lehet ennek a titka? Ko-
vacsoldskor egy darabbél indulnak ki és
ezen hajtjak végig az sszes m(veletet he-
gesztés nélkiil. Tehat az anyagfolytonos-
sag nem szakad meg. Ugyanis az alumini-
um szemcseszerkezete j6l koveti a kerék
alakjat, dgy is mondhatnank, hogy a szal-
irany alakkovets. Epp ezért a termék egye-
diilallé szilardsaggal rendelkezik, és e ter-
mék kivalésdgat a magas kdvetelménye-
ket tdmaszt6 TUV, JWL-T és az LBF is elis-
meri. Mindemellett a termékekre 5 éves
(korlatlan megtett mérfold esetén) jotal-
last biztosit a cég. Az Alcoa-kerék 71 200
kg-os terhelést is képes elviselni 5 cm-es
deformdcié mellett, mig ezzel szemben az
acélkerék csak 13 600 kg-ot. Tehat az
Alcoa kerék otszor olyan erds, mint egy
acélbol késziilt termék. Egy masik nagyon
fontos szempont, hogy kornyezetbardt is
egyben. Ugyanis 100%-ban Gjrahaszno-
sithatd, mert 100%-ban aluminium. A ve-
le szerelt gépjarmivek lizemanyag-taka-
rékosabbak, és kisebb a CO,-emissziéjuk.
Nagy elénye ennek a terméknek az acélke-

rékhez képest, hogy egyetlenegy darabbél
all, hegesztések nélkiil. Ez paratlan tar-
téssdgot biztosit, termékiik onsdlya a ver-
senytdrsakéhoz képest kisebb, ezért plusz
terhet lehet rakni a tehergépjarmdre, ke-
vesebb lesz az lizemanyag-fogyasztds, to-
vabbd a gumiabroncs kopasa is kisebb
mértékd lehet. Termékiikre 5 éves csere-
és 25 év termékgaranciat véllalnak.

A gyartok a termék feliiletkikészitésére
is kiilonos hangsdlyt fektetnek, fontos cél
a kornyezetkimélg feliiletvédelem, mely
egyben az alkalmazottak és a vevék egész-
ségmegdrzését is szolgdlja. Ebben nem is-
mernek semmiféle kompromisszumot a
profit vagy a termelés javdra. De hogyan is
késziilnek ezek a csodakerekek? Az
LAlutira” soran ebbe a gyartasi folyamat-
ba is részletes betekintést nyerhettiink.
Karé Gaborvezetett minket végig a gyart6
soron, és nagy szakértelemmel magyardz-
ta az egyes lépéseket.

A Keréktarcsa Uzemben teherauté- és
autobusz- konnylfémfelnik gyartasaval
foglalkoznak, ahol a technolégiai folyamat
harom f6 egysége a siillyesztékes kovacso-
las, a megmunkalds és a kikészités, melyek
mindegyike kdzbensé tarolékra dolgozik,
igy biztositjdk a folyamat egyenletes miiko-
dését. A kovdcsolds el6tt 450-550 °C-ra
melegitik el az Ontddébél érkezett ,poga-
csakat”. Maga a kovacsoldsi folyamat ha-
rom lépésben torténik, az els6 présgép
4000 t nyomoerdvel préseli az el6melegi-
tett pogdcsdkat, tn. ,blocker” formavd. Ez
a zomités folyamata, a forma még csak kez-
detleges, egy mélytanyérhoz hasonlit. A
masodik présgép 7700 t nyoméerével ren-
delkezik, és egy fazékhoz hasonlé format
ad a pogdcsdnak, ez a kovacsolds folyama-
ta. A formazds folyamata a harmadik prés-
gépen torténik, itt kilitik a felni kdzepét és
megkapja a majdnem végleges format. A
megmunkaldsi folyamat eszterga-, flré- és
marégépekkel torténik, itt nyeri el a termék
a végs6 formdjat. A kikészitési folyamat so-
ran aluminium-oxidos segédanyaggal csi-
szolast és polirozdst végeznek. Megrende-
L6ik kozott nem kisebb cégek vannak, mint
a Volvo, a Mercedes, a Neoplan, a Scania, a
MAN, a Renault és a DAF.

Természetesen a faraszté és szakmailag
rendhagyd tanulmanydt keretén beliil ju-
tott id6 a tdjegyséq izletes borainak tanul-
manyozdsara is. A MAL Zrt. vezetéségének
szivélyes fogadtatasa révén, a Somlé-hegy
labanal lévé egyik borospincébe latogat-
tunk el, ahol nyolc kiilonbozé borfajtat

késtolhattunk meg nem mindennapi lako-
ma mellett. A megfaradt, de annal nagyobb
tuddst magdba szivé kis csoportunk nagy
orommel fogadta ezt a kedves és vendég-
szeret@ invitdldst. A masodik nap végén él-
ményekkel gazdagodva tértiink vissza az
alma mater falai kdzé Miskolcra, ahol sok
hallgatétarsunknak beszamoltunk azokrél
a gyakorlati szakmai tapasztalatainkrol,
melyekkel az egyetemen kapott elméleti
tudasunkat jelentésen bévithettiik.
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