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A fesziiltségek eredete és kdvetkezményei az
acélhulladék-ellatasban

A kozelmiiltban jelentds fesziiltségek alakultak ki az acélhulladék-piacon: az drak
drasztikusan emelkedtek, €s idénként az elérhetséggel is gondok voltak. A szerz6
altal végzett modellszamitdsok szerint a fesziiltség alapvetd oka, hogy a nyersacél-
termelés ezredfordulon megindult erételjes névekedésének kovetkeztében a keres-
let névekedése gyorsabb lett a keletkezés ndvekedési liteménél. Emiatt ndvekszik a
korabban felhaszndlatlanul maradt nagy mennyiségd, gyengébb mindsegd acélhul-

ladék felhasznéldsa.

A dolgozat a 9. Eurdpai Elektroacélgydrto Konferencian (Krakkd, 2008. mdjus) el-

hangzott el6adds szerkesztett véltozata.

1. Bevezetés

A vilag acélipara az ezredfordulén Gj sza-
kaszba |épett: ndvekedési iiteme felgyor-
sult, és meghaladja az 1950-es és 60-as
évek novekedési litemét. Az acélfelhaszna-
lds 1950-75 kozott évente ~ 5%-kal nétt,
2000 6ta pedig 7-10% az éves novekedés
liteme. A két szakaszt egy lassu, atlagosan
kb. 1%-o0s, erételjesen ingadozd novekedé-
si szakasz vélasztja el eqymastél (1. dbra).

A dinamikusan novekvé acéltermelés-
hez egyre t6bb betétanyagra van sziikség.
Az alapanyagok beszallitéit el§szér meg-
lepte a hirtelen keresletndvekedés, igy
helyenként és idénként (féleg 2004-ben
és 2005-ben) fesziiltségek alakultak ki a
betétanyagok elérhetdségében is. Ezt a
helyzetet a beszallitok messzemenden ki-
hasznaltak araikban: a vasérc dra 2003
ota kozel haromszorosara, a kokszolhatd
széné kozel kétszeresére nétt. A kereslet
és a szdllitékapacitds 2003-2006 kozott
igen kozel keriilt egymdshoz.

Az acélhulladék — amely az elektroacél-
gyartds legfontosabb betétanyaga - ter-
mészetében kiilonbozik az el§z6 kettdtol:
nem bdnydszhaté természeti kincs, ha-
nem részben az acéltermékek gydrtdsa és
feldolgozdsa, részben pedig a kordbban
gyartott acéltermékek elhaszndlédasa so-
ran keletkezik. Mennyisége ennek megfe-
leléen a korabbi acélgyartds (felhaszna-
l[ds) nagysagatél fiigg. Az acéltermelés
novekedésének erételjes gyorsuldsa ezért
valtozdst eredményezett az acélhulladék-
keletkezés és -felhasznélas korabban ki-
alakult egyensdlyaban is. Az arvaltozdsok
ennek megfeleléen itt is jelentések vol-
tak. Kiilondsen sllyosan érintette az
elektroacélm(veket a 2008 elsg hénapjai-
ban tapasztalt varatlan drndvekedés (2.
dbra), amelyet esetenként hianyjelensé-
gek is kisértek. Olaszorszagban tobb elekt-
roacélmd kénytelen volt emiatt csokken-
teni a termelését.

A téma jelentGségének ismeretében az
IISI megalakitotta ,Acélhulladék Munka-
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csoportjat”, amely folyamatosan elemzi
az acélhulladékok piacdt és annak varhaté
alakuldsat. A Munkacsoportnak megala-
kuldsa 6ta tagja a szerzg, aki a kereslet és
kindlat alakuldsara vonatkoz6 modellsza-
mitdsokat végzi. Az eredményeket a Mun-
kacsoport iilésein megvitatjak, javaslato-
kat tesznek a modell finomitasara, és ki-
alakitjak véleményiiket a varhato fejlemé-
nyekrél. A dolgozat ezeknek a szamitasok-
nak és vizsgdlédasoknak a legfontosabb
eredményeit foglalja dssze.

2. Az integralt acélgyartds és az elektro-
acélgyartas aranyanak globalis szerepe

Globdlis szinten az elektroacél-gyartas
betétanyaganak kb. 85%-a acélhulladék
(a tobbi direkt redukalt vas: DRI), az in-
tegralt acélgydrtasnal pedig 10-30%. Az
acéltermeléshdél és -felhasznaldsbdl szar-
mazd hasznos acélhulladék-mennyiség -
amelynek szamszer(i becslésével késébb
foglalkozunk részletesebben - globalis
szinten a nyersacéltermelés 40-60%-a le-
het. Ez alapjan nyilvanvalé, hogy az in-
tegrédlt acélgydrtds netté acélhulladék-
termel§ tevékenység, az elektroacél-
gyartds pedig nett6 felhasznalé. Az emli-
tett betétviszonyok ezért csak akkor tart-
hatdk fenn tartésan, ha a két technoldgia
részaranya nem lép at eqy kiiszobértéket,
amit 2003-ban kb. 2/3 rész integralt és
1/3 rész elektroacélgyartas ardnyra be-
csiiltiink [1, 2].

Ezzel a becsléssel 6sszhangban van,
hogy a vildg acéltermelésében a 90-es
évek vége felé megallt az elektroacél-
gyartas aranydnak novekedése, és ismét
az integralt acélgyartds novelése keriilt
el6térbe. Ez elsdsorban a Kinaban évek
6ta foly6 kapacitasndvelésre jellemzd.
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3. Az acélipar éltal felhasznalhatdé acél-
hulladék keletkezésének becslése

Az acélhulladékokat eredetiik alapjan ha-
rom csoportba sorolhatjuk: sajat hulla-
dék, feldolgozéi hulladék és régi (amorti-
zaci6s) hulladék. Az elmdlt évtizedben
szdmos publikaciéban foglalkoztak meny-
nyiségiik becslésével; a mddszerek és
eredmények kozott esetenként jelentds
eltérések vannak. A szerzé ezek figyelem-
bevételével alakitotta ki modelljét.

3.1. A sajat (visszaterd) hulladek

A sajat hulladék az acélipari vallalatoknal
keletkezik az acél gyartasa és késztermék-
ké torténd feldolgozasa soran, amit az
acélgyartast is végzé vallalatok maguk
hasznalnak fel betétanyagnak. Bonyolul-
tabb a helyzet a csak feldolgozast végz6
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vallalatok (pl. meleg- és hideghengermd-
vek, cségydrak) esetében. A félterméket
szallité acélmlvek — amennyiben van rd
lehetGség - a feldolgozas soran keletkezd
hulladékot igyekeznek visszavdsarolni
(mingségét jol ismerik); egy része azon-
ban a hulladékkeresked6khoz kertiil.

A sajat hulladékra jellemz8, hogy mi-
néségét az acélmd jol ismeri, és felhasz-
ndldsara gyorsan sor keriil. Mennyisége az
elmdlt évtizedekben rohamosan csok-
kent: a folyamatos, majd az alakkozeli fo-
lyamatos Ontés megjelenése, a henger-
mvi fejlesztések eredményeként a 70-es
évek ota toredékére csokkent a sajat hul-
ladék mennyisége: a folyamatos Ontés
el6tti 25-30% koriili részardny utdn ma-
napsdg legtobben a nyersacéltermelés
10%-dra teszik a mennyiségét. Elméleti-
leg dgy is ki lehetne szdmitani, hogy a

nyersacéltermelés és a késztermékterme-
lés kiilonbségét vessziik, de ehhez ismerni
kellene a termelés kdzbeni egyéb veszte-
ségek nagysagat, ami ndveli a bizonyta-
lansagot. Sajat szamitdsaink soran ennek
megfeleléen a nyersacéltermelés 10%-a-
nak tételeztiik fel a sajat (visszatérd) hul-
ladék mennyiségét.

3.2. A feldolgozoi hulladék

Az acéltermékek felhaszndléi az acélter-
mékbdl a sajat céljaiknak megfeleld mére-
tl és alaki alkatrészt, terméket gydrta-
nak; ennek sordn keletkezik az tn. feldol-
goz6i hulladék. Ennek tébbsége is érté-
kes, az acélgydrtasnal jol hasznalhatd be-
tétanyag: megfeleld nyilvantartassal azo-
nosithaté a kiindulé acéltipus, nem
szennyezett, gy(jtése egyszer( stb. Az
acélmUvek ennek megfelelden igyekeznek
megegyezni nagy felhaszndléikkal a ke-
letkez6 hulladék visszavasarlasaban.
Nagy része azonban hulladékfeldolgozdk-
hoz vagy keresked6khoz keriil, akik meg-
feleld feldolgozéds utdn adjdk el az acél-
miveknek. Feltételezhetd, hogy a fel-
hasznaldéi hulladék donté tobbsége né-
hany hénapon (egy éven) beliil Gjra az
acélipar rendelkezésére all.

A feldolgozdi hulladék mennyisége
szamos tényez6tél fiigg. A korszer( gyart-
manytervezést és feldolgozé berendezé-
seket alkalmazé gépipari, jarmdipari stb.
vallalatok a ndvekvé acéldrakat figyelem-
be véve a hulladékmennyiség csdkkenté-
sére torekednek, igy azonos termékre és
felhasznaldsi teriiletre vonatkoztatva a
fejlett orszdgokban kisebb a fajlagos
mennyisége, mint a fejl6d6 orszagokban.

A hosszltermékek felhasznéléinal Lé-
nyegesen kevesebb hulladék keletkezik,
mint a lapostermékekénél, ahol mar a
méretrevagds is tobb irdnyban torténik,
és az alkatrészek alakja is bonyolultabb.

A szakirodalomban tbb adat is taldlha-
t6 a feldolgozéi hulladék fajlagos mennyi-
ségér6l; az adatok meghizhatésagaral, ill.
altalanosithatésdagdrél azonban megoszla-
nak a vélemények. Sajat szamitdsaimnal
abbél indultam ki, hogy a hosszitermékek
legnagyobb felhasznaléja az épitdipar, ahol
az dtlagos fajlagos hulladékmennyiség
tobb forrds szerint 6%-ra tehetd. A lapos-
termékek felhasznéldira vonatkozé irodal-
mi adatokat attekintve gy becsiiltem, hogy
az épitdiparon kiviil esé felhasznalok terii-
letén atlagosan 20% koriili lehet a keletke-
zett acélhulladék mennyisége [3].



Fentiek kovetkezményeképpen a fel-
haszndléi hulladék mennyiségének becslé-
séhez sziikség van annak ismeretére is,
hogy az acéltermékeket milyen ardnyban
haszndlta az épitdipar, ill. az eqyéb dgaza-
tok. Az ITSI adatai szerint az épitGipar rész-
ardnya a feltorekvd, ill. fejlédé orszagok-
ban lényegesen magasabb ( >50%) , mint
a mar fejlett infrastruktdraval rendelkezé
fejlett orszagokban [4]; szamitdsaim sordn
ennek figyelembevételével globalisan 40-
48% kozott véltoztattam ezt az aranysza-
mot; figyelembe véve a feltdrekvs orszagok
drasztikus eléretorését. Kina, majd India
stlydnak tovabbi novekedését feltételezve
a 90-es évek kozepén vilagatlaghan 40%-
ra, a periédus végén pedig 48%-ra becsiil-
tem ezt az ardnyt; a tobbi dgazat részara-
nya ennek megfelelen véltozott.

3.3. Régi acélhulladék
A régi hulladék az elhasznalt berendezé-
sek, gépek, épitmények, szerkezetek bon-
tasdbdl szdrmazo acél. Ennek becslése jara
legtobb bizonytalansdaggal, ugyanakkor —
mint latni fogjuk — részaranya az dsszes fel-
haszndlt acélhulladékon beliil meghaladja
az 50%-ot.

A régi hulladéknak két fontos jellemz6-
jevan, ami megkiilonbozteti a masik két ti-
pustol:

- mivel kordbban gydrtott berendezések-
bél, szerkezetekbél szdrmazik, mennyi-
sége az évekkel, évtizedekkel korabbi
acélfelhasznalastol fiigg;

- minésége minden szemponthél széles
hatdrok kozott valtozik. Fizikai allaga,
kémiai Osszetétele, szennyezettsége sza-
mos tényez6tél fiigg.

A régi acélhulladék mennyiségének
becsléséhez az acélt tartalmazé szerkeze-
tek, berendezések datlagos élettartamabél
(életciklusabol) kell kiindulni. Erre vonatko-
z6an széles hatarok kozott valtoznak a véle-
mények. Az USA szakirodalmdban egyesek
viszonylag j6l definialt életciklusokkal sza-
molnak, amely természetesen a berendezés,
szerkezet tipusatél fiigg. A csomagoldstech-
nikai anyagok pl. néhany hénap alatt hulla-
dékka valhatnak, a j6l megépitett épiiletek,
szerkezetek pedig 100 évnél is tovabb hasz-
nalhaték. A japan szakemberek a dolgokat
egyszer(sitve egységesen 40 év élettartam-
malis szamolnak [5].

Sajat szamitdsainkhoz ugyanazt a
médszert alkalmaztuk, mint a feldolgoz6i
hulladéknal. A felhasznalé dgazatokat két
nagy csoportba soroltuk:
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- az épitGipar (amely altaldban a legna-
gyobb acélfelhasznald);

- a tobbi dgazat (jarmdipar, gépipar, haz-
tartdsi gépek stb.) dsszessége.

A két dgazatcsoport termékeinek atla-
gos életciklusat tobb forras alapjan a ko-
vetkez6képpen becsiiltem:
épitipar (az acélszerkezet-gyartdst is be-
leértve): 35 év,
tobbi dgazat: 15 év.

A 3.2. pontban lefrtak figyelembevéte-
lével feltételeztiik, hogy az épitdipar rész-
aranya a 60-as és 70-es években globali-
san 55%-rol 49%-ra, a 80-as és 90-es
években pedig 45%-r6l 40%-ra csokkent,
a tobbié ennek megfeleléen nétt (ezekre
az évekre kellett visszamenni az életciklu-
sok alapjan).

A régi berendezésekbe, szerkezetekbe

beépitett acélnak azonban csak egy része
van olyan allapotban, hogy bontds utdn
alkalmas legyen begydijtésre, ill. acélmi
felhasznélasra. Egy része sziikségszeriien
elvész: begydjthetetlen (pl. elsiillyedt ha-
jok, gatak és egyéb fold alatti épitmé-
nyek), az eltelt évtizedek alatt korrodalt,
szennyezGitdl, kisérgitél elvalaszthatat-
lan stb. Ennek részardnyat nemzetkdzi
irodalmi adatok alapjan az aldbbiakra be-
csiiltiik: épitmények 40%, egyéb berende-
zések, szerkezetek 20%.

A fenti veszteségek utdn megmaradé
acélhulladék elvileg alkalmas a begydijtés-
re és a felhasznélasra (elérhet6 hulladék).
Ez azonban még mindig rendkiviil véltoza-
tos mind a mingséget, mind a begydjtés
és feldolgozas koltségeit illetGen. Mivel
acélhulladékot tdrolni hosszabb tavon
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nem kifizet6d6, minden évben annyi hul-
ladékot gyljtenek be az elérhet§ hulla-
dékbél, amennyit az acélipar felvesz
(megvasarol); a tobbi néveli az dn. hulla-
dék tartalékot (reservoier) és elvileg al-
kalmas arra, hogy ha késébb sziikség lesz
rd, begy(jtsék és felhasznaljak.

A szamitdsokhoz sziikséges acélterme-
lési és felhasznéldsi adatokat az IISI, a
VDEh és egyéb szervezetek kiadvanyaib6l
gy(jtottiik 6ssze; a 2008-2016-ra vonat-
kozé szamitasokndl az IISI termelési/fel-
hasznaldsi el6rejelzéseit hasznaltuk fel.

3.4. A szamitdsok eredményei

A szamitdsok eredményeit a 3. dbra tartal-
mazza. Ezek szerint 1996 és 2016 kozott
kb. 430 Mt-r6L kb. 830 Mt-ra néhet a kelet-
kezé begy(ijtheté acélhulladék mennyisé-
ge (95% novekedés). Ezen beliil a régi hul-
ladék részaranya 1966 és 2004 kozott alig
valtozott (~ 60%), ezt kovetden viszont je-
lentdsen csokkent, ami annak az eredmé-
nye, hogy az acéltermelés és felhasznalds
(a visszatérd és feldolgoz6i hulladék forrd-
sai) novekedése felgyorsult a kordbbi acél-
felhasznéldshoz képest (4. abra).

A régi acélhulladék mennyiségének
szamitasara hasznalt modell csak a globa-
lis adatok szamitdsdra alkalmas; a regio-
nalis, ill. orszdgos adatok szamitdsdnal
azonban figyelembe kell venni az indirekt
acélkiilkereskedelmet (az exportalt, ill.
importalt gépek, berendezések acéltartal-
ma). Az exportalt gépekbédl, berendezé-
sekbdl ugyanis a célorszaghan keletkezik
régi hulladék.

Az indirekt acélexportbél/importbél
szarmazé acélhulladék-veszteség/tobblet
szamitasahoz sziikség lenne az exportalt
gépek, berendezések acéltartalmanak is-
meretére. Ezzel kapcsolatban legfeljebb
annyit feltételezhetiink, hogy a fejlett or-
szagok termékexportja tobb acélt tartal-
maz, mintazimportja, a fejlédé orszagok-
nal pedig forditott a helyzet. Az acélhulla-
dékok keletkezésére vonatkozélag ezért
csak a globalis adatokat szamitottuk ki.

4, Az acélipar hulladékigényének alakuldsa

4.1. Az acélhulladék-igény szamitdsdnak
médszere

Az integralt és az elektroacél-gyartds be-
tétviszonyainak ismeretében elvileg meg-
becsiilheté az acélipar hulladékigénye: az
elektroacél-gyartdsnal kb. 1100-1150 kg/t
az acélhulladék és a DRI egyiittes mennyi-



sége, azintegralt acélgyartasndl pedig 100-
300 kg/t kozott valtozik a hulladékarany a
betétben; az integrdlt és elektroacél-gyar-
tas volumenének ismeretében igy becsiilni
lehet a hulladékigényt. A pontosabb sza-
mitdst az teszi lehetetlenné, hogy nincse-
nek részletes, pontos adatok az integralt
acélgyartas atlagos fajlagos hulladékfel-
hasznaldsdnak meghatdrozasara, ami fen-
tiek szerintigen széles hatarok kozott val-
tozik. Ezt a médszert ezért elvetettiik.

Médszeriinket az acélgyartas vasmérle-
gére alapoztuk:

Fe petet - Fe veszteség = Fe nyersacél, tovabba
Fe petet= Fe nyersvas + F€ prr+ Fe puiiadex

Az acélgyartds soran bekdvetkez6 vas-
veszteség nagysdgdra kevés konkrét ada-
tot taldltunk; az IISI a 90-es évek elején
készitett egy felmérést, ahol 10-12% ko-
riili érték adédott (salakok, iszapok, szal-
l6porok, tapadvanyok stb. vastartalma)
[5]. Két évvel ezelétt Gjabb felmérés in-
dult; ennek eredményei azonban még
nem ismeretesek, igy 10%-ot feltételezve
végeztiik a szamitdsokat, azaz
Fe veszteseg = 0,1% X Fe petet
A betétanyagok atlagos Fe-tartalmat ille-
téen a kovetkezd feltételezésekkel éltlink:
Fe nyersvas = 95%

Fe prr = 90%
Fe acethutiadex = 90%

Ezeket az adatokat az ITSI Acélhulladék
Munkacsoportja tobbszori vita és médosi-
tasok eredményeként fogadta el (a mun-
kacsoportban a legnagyobb acélipari val-
lalatok - Arcelor-Mittal, Nippon Steel,
Gerdau, Thyssenkrupp stb. - illetékes
szakemberei dolgoznak).

A nyersacél atlagos Fe-tartalma
Fe nyersacat= 99,5%

4.2. Az acélipar hulladékigényének alaku-
ldsa 1996-2016 kozott
A szamitasokhoz sziikséges nyersvaster-
melési, acéltermelési és DRI termelési ada-
tokat az IISIT adatbdzisabol és elérejelzése-
b6l vettiik at; 1996-2016 kozotti alakuld-
sukat az 5-7. dbrakon mutatjuk be. Kina
acélipardnak sdlya és jellegzetességei mi-
atta globalis adatok mellett Kina adatait is
felhasznaltuk. Emlitésre mélté, hogy a glo-
balis acéltermelés a jelzett id§szakban ko-
zel 2,5-szeresére novekszik, mig a keletke-
z6 hasznos acélhulladék mennyisége -
mint ldttuk - csak 95%-kal né.

A 8. dbra felhivja a figyelmet a kinai
acélipar egyik fontos sajatossdgara, ami
annak a kodvetkezménye, hogy rendkiviil
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6 . VASKOHASZAT

alacsony (~ 10%) az elektroacél-gydrtds
részaranya a termelésben: mig globalisan
a nyersvastermelés a nyersacéltermelés
65-70%-a, Kindban a 90-110%-a, a Kina
nélkiil szamitott globalis arany pedig 50-
60% . Az adatok szerint Kindban az oxigé-
nes acélgyartdshoz felhaszndlt fajlagos
hulladékmennyiség is lényegesen kisebb
(<100 kg/t) a nemzetkozi atlagnal.

A nyersvas-, acél- és DRI-termelés, vala-
mint a fent megadott fajlagos adatok fel-
hasznaldsaval kiszamitottuk az acélipar
Osszes hulladékigényét (9. dbra). Adata-
ink szerint a globdlis hulladékfelhasznalds
2000 kordil érhette el a 400 Mt-t, 2007-ben
mar 600 Mt koriili lehetett, és 2016-ban
meghaladhatja a 800 Mt-t. Az elmdilt évek-
re vonatkozé megbizhaté globdlis felhasz-
naldsi adatokhoz nem sikeriilt hozzdjutni,
amiben feltehetéleg a statisztika bizony-
talansagai is szerepet jatszhatnak. Az IISI
az acélhulladék kiilkereskedelmérgl vezet
statisztikdt, ami nyilvanvaléan csak egyik
Osszetevdije a felhasznalasnak (2006-ban
90-95 Mt-t tartottak nyilvan). Arra min-
denesetre tobb utalds van, hogy az ezred-
fordulén 400 Mt koriili lehetett a globalis
felhasznalds, ami j6l egyezik szamitdsaink
eredményeivel.

5. Az acélhulladék keletkezésének és az
acélipar igényének dsszevetése

A 3. és a9. dbra adatainak kombindldsdval
j6l lehet szemléltetni a hulladékkeletkezés
és a hulladékigény egymdshoz viszonyitott
alakulasat (10. abra). Eszerint 2004-ig
évente kb. 100 Mt acélhulladékot nem
hasznositottak az adott évben keletkezett
hulladékbél. Nyilvanvaléan a nehezen be-
gy(jthetd, rosszul értékesithetd (rossz mi-
néségl), koltségesen feldolgozhaté hulla-
dék maradt felhaszndlatlanul. A felhaszna-
latlan acélhulladék noveli a hulladéktarta-
lékot, bar allaga, mindsége nyilvanvaléan
romlik az id6 madlasaval.

Mint [athatd, 2006-t6l kezdve rohamo-
san csokken, majd 2010 koriil irdnyt valt a
kiilonbség a keletkezett acélhulladék
mennyisége és az acélipar igénye kozott.
Itt jelenik meg egyrészt annak a hatdsa,
hogy az acélfelhasznalds a 90-es évek ele-
jén elsdsorban a KGST orszagokban a gaz-
dasag drasztikus atalakuldsa kovetkezté-
ben jelentésen csdkkent (a 15 éves életcik-
lusd berendezések gydrtasa és felhaszna-
l[dsa visszaesett), 2010 utdn pedig mdr az
acélfelhasznalds novekedési {itemének a



70-es évek kdzepén tapasztalt lassuldsa is
érezteti hatdsat (35 éves életciklusd termé-
kekbdl keletkezé acélhulladék). A felhasz-
nalds nagysaga 2010-ben mar kismérték-
ben meghaladhatja az adott évben keletke-
z6 hasznosithaté hulladékmennyiséget,
ami azt eredményezi, hogy a kordbban be-
gyUitetlen acélhulladékot is fel kell hasz-
nalni. Ez nyilvan hatdssal lesz egyrészt a
hulladékdrakra (noveli), masrészt a hulla-
dék mindéségére is (rontja). Azt minden-
esetre érdemes kiemelni, hogy — mint lattuk
— a korabbi idgszakban nagy mennyiség(
hulladék nem keriilt felhaszndldsra, 1gy az
acélhulladék fizikai hianydnak veszélyével
nem kell szamolni.

Fentiekbél kovetkezik, hogy mig az
évenkénti felhasznalds nagysdga a keletke-
zett hasznos hulladékhoz viszonyitva a 90-
es évek végén 80% koriil volt, 2010-t6l kez-
dédéen meghaladja a 100%-ot (11. dbra).

6. Tovabbi kilatasok

A vildg acélipardban végbemend folyama-

tok és a lefrt modellszamitasok alapjan

megallapitdsokat lehet tenni az acélhulla-
dék-piac varhatd jovébeni alakuldsarél is.

Ezek koziil az aldbbiakat érdemes kiemelni:

a. Kina ajelek szerint tovabbra is azinteg-
rdlt eljarast preferalja (j kapacitasainak
kiépitésénél. Figyelembe véve az dtlag-
nal lényegesen kisebb hulladék (maga-
sabb nyersvas) részardanyt az acélgyar-
tasukban, csak azért szorulhatott eddig
az orszdg importra, mert az acélhulla-
dék-gydijtés és -feldolgozds rendkiviil
alacsony hatasfokd lehetett. Az acélter-
melésiikb6l szarmazé sajat és felhasz-
naléi hulladék mennyisége (a kettd
egyiitt a termelés kozel 20%-a) 6nma-
gaban csaknem fedezhetné az acélipar
teljesigényét. A 2006-os drasztikus im-
portcsokkenés (12. abra) mar erre utal.
A jovében véleményem szerint Kina ré-
szér6l nem kell szamolni érdemleges
importtal; az sem kizdrt, hogy exportal-
ni kezd (kivéve, hajelentds elektroacél-
gyarté kapacitdsokat épitenek).

b. Oroszorszdg — amely az elmdlt id6kben a
legnagyobb netté exportdr volt acélhul-
ladékbél — varhatélag csokkenti export-
jat, aminek két oka van: egyrészt
erGteljesen noveli acéltermelését (ndveli
sajat felhasznaldsat), masrészt a rend-
szervaltds utdni acélfelhaszndlds-csok-
kenés a 15 év életciklusi termékekbél

keletkezé hulladékokndl éreztetni kezdi

hatdsat. A csokkenés jelei mdr 2006-ban

érzékelhet6k voltak (13. dbra).

c. A legnagyobb acélhulladék-importér
Torokorszdg, amely foldrajzi elhelyez-
kedésének megfeleléen elsGsorban
Oroszorszdgb6l, Ukrajndbél és az EU
orszagaib6l szerzi be az anyagot. Orosz-
orszag csokkend szallitdsait nyilvanva-
l6an az EU-ban torténd beszerzéseinek
novelésével igyekszik ellensilyozni,
ami fesziiltségeket okozhat az EU acél-
hulladék-piacan.

d. A fenntarthaté fejlédéssel, klimavéde-
lemmel Osszefliggd intézkedések és to-
rekvések (pl. az emisszidkereskedelem
bevezetése) szempontjab6l kedvezé a
hulladékbetét aranyanak novelése az
acélgyartasban (a legnagyobb CO,-forrds
az acéliparban a nyersvasgyartds). Ezt
egyrészt az elektroacél-gydrtas aranyd-
nak novelésével, masrészt a hulladék
részaranynak az oxigénes acélgydrtas-
ban torténd novelésével lehet elérni.

Az EU az IISI statisztikdk szerint az el
mult évtizedben hol netté importér, hol
netté exportdr volt acélhulladékbél. Ez az
egyetlen olyan acélipari betétanyag,
amely nagy mennyiségben elérhetd a régi-
6ban, igy a vele jaré elényoket érdemes ki-
hasznalni. A fent leirtak tiikrében valészi-
ndsithetd, hogy hosszabb tdvon netté im-
portdr lesz az EU.

Amennyiben tartés lesz az acélgyartas
dinamikus novekedése, az acélhulladék pi-
ac jelzett fesziiltségei tovdbbra is fennma-
radnak, sét fokozédnak. Ennek eredmé-
nyeként el6térbe keriil a korabban haszno-
sitdsra érdemesnek nem itélt acélhulladék
- amely, mint emlitettiik, meglehetésen
nagy mennyiségben allhat rendelkezésre -
gy(jtése és feldolgozdsa. Ehhez a hulla-
dékgylijtés hatékonysaganak novelésére,
a hulladékfeldolgozas fejlesztésére, a mi-
n@ségbiztositds, mindségellendrzés és mi-
ndsités kovetelményeinek szigoritdsara
van sziikség az acélhulladék-piac szerep-
(ginek korében. Ez ugyan tovdbb novelhe-
ti az acélhulladékok drat, de nem kell az
acélgydrtasban alkalmazhaté hulladék fi-
zikai (mennyiségi) hidnyaval szamolni.

7. Osszefoglalds, kovetkeztetések
1. Mig a sajat és a feldolgoz6i acélhulladék

keletkezése a nyersacéltermelés és az
acélfelhasznélds iitemének megfelelden

valtozik, a régi acélhulladék keletkezése
- amely az 6sszes felhaszndlds felére te-
heté - az évtizedekkel kordbbi acélfel-
haszndlastél fiigg. Ez az oka annak, hogy
az acélipar hulladékigénye az ezredfor-
dulé éta gyorsabban ng, mint a keletke-
z6 acélhulladék mennyisége, ami fe-
sziiltségekhez és jelentds arnovekedés-
hez vezetett az acélhulladékok piacan.

2. Szamitasaink szerint az évente keletke-

z6 acélhulladék mennyisége napjainkig
nagyobb volt az acélipar igényeinél, igy
a j6 mindségd, olcson feldolgozhatd
acélhulladék hasznositasa mellett jelen-
tés mennyiségl gyengébb mingségd,
nehezebben és dragabban feldolgozha-
té acélhulladék maradt felhasznélatla-
nul. A keletkezés és felhasznalas kordbbi
egyensllydnak meghomlasa kovetkezté-
ben azonban egyre nagyobb mértékben
sziikség van ennek a hasznositdsara is.

3. Mivel egyre tobb, korabban nem haszno-

sitott, gyengébb mindségdi acélhulladék
keriil felhasznaldsra, novekszik a ming-
ség-ellendrzés, mingségbiztositas sze-
repe és sziikség vana hulladékfeldolgo-
z6 eljarasok fejlesztésére.

4. Az acélhulladékok dranak tovabbi ndveke-

dése oda vezethet, hogy az egyéb vashor-
dozd betétanyagok (DRI, szildrd nyersvas)
ara versenyképessé valik az acélhulladé-
kokéval, ami az emlitett betétanyagok fel-
hasznéldsanak jelentds novekedését, ill.
az acélhulladék-piac fesziiltségeinek le-
épiilését eredményezheti.
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