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B VASKOHASZAT

TARDY PAL

B ROVATVEZETO: dr. Takdcs Istvdn és dr. Tardy Pal

A fesziiltségek eredete és kdvetkezményei az
acélhulladék-ellatasban

A kozelmiiltban jelentds fesziiltségek alakultak ki az acélhulladék-piacon: az drak
drasztikusan emelkedtek, €s idénként az elérhetséggel is gondok voltak. A szerz6
altal végzett modellszamitdsok szerint a fesziiltség alapvetd oka, hogy a nyersacél-
termelés ezredfordulon megindult erételjes névekedésének kovetkeztében a keres-
let névekedése gyorsabb lett a keletkezés ndvekedési liteménél. Emiatt ndvekszik a
korabban felhaszndlatlanul maradt nagy mennyiségd, gyengébb mindsegd acélhul-

ladék felhasznéldsa.

A dolgozat a 9. Eurdpai Elektroacélgydrto Konferencian (Krakkd, 2008. mdjus) el-

hangzott el6adds szerkesztett véltozata.

1. Bevezetés

A vilag acélipara az ezredfordulén Gj sza-
kaszba |épett: ndvekedési iiteme felgyor-
sult, és meghaladja az 1950-es és 60-as
évek novekedési litemét. Az acélfelhaszna-
lds 1950-75 kozott évente ~ 5%-kal nétt,
2000 6ta pedig 7-10% az éves novekedés
liteme. A két szakaszt egy lassu, atlagosan
kb. 1%-o0s, erételjesen ingadozd novekedé-
si szakasz vélasztja el eqymastél (1. dbra).

A dinamikusan novekvé acéltermelés-
hez egyre t6bb betétanyagra van sziikség.
Az alapanyagok beszallitéit el§szér meg-
lepte a hirtelen keresletndvekedés, igy
helyenként és idénként (féleg 2004-ben
és 2005-ben) fesziiltségek alakultak ki a
betétanyagok elérhetdségében is. Ezt a
helyzetet a beszallitok messzemenden ki-
hasznaltak araikban: a vasérc dra 2003
ota kozel haromszorosara, a kokszolhatd
széné kozel kétszeresére nétt. A kereslet
és a szdllitékapacitds 2003-2006 kozott
igen kozel keriilt egymdshoz.

Az acélhulladék — amely az elektroacél-
gyartds legfontosabb betétanyaga - ter-
mészetében kiilonbozik az el§z6 kettdtol:
nem bdnydszhaté természeti kincs, ha-
nem részben az acéltermékek gydrtdsa és
feldolgozdsa, részben pedig a kordbban
gyartott acéltermékek elhaszndlédasa so-
ran keletkezik. Mennyisége ennek megfe-
leléen a korabbi acélgyartds (felhaszna-
l[ds) nagysagatél fiigg. Az acéltermelés
novekedésének erételjes gyorsuldsa ezért
valtozdst eredményezett az acélhulladék-
keletkezés és -felhasznélas korabban ki-
alakult egyensdlyaban is. Az arvaltozdsok
ennek megfeleléen itt is jelentések vol-
tak. Kiilondsen sllyosan érintette az
elektroacélm(veket a 2008 elsg hénapjai-
ban tapasztalt varatlan drndvekedés (2.
dbra), amelyet esetenként hianyjelensé-
gek is kisértek. Olaszorszagban tobb elekt-
roacélmd kénytelen volt emiatt csokken-
teni a termelését.

A téma jelentGségének ismeretében az
IISI megalakitotta ,Acélhulladék Munka-

Dr. Tardy Pal 1964-ben szerzett kohomérnoki oklevelet; ezt kdvetden egyetemi doktori,
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nemzetkézi nagyrendezvény szervezdje.

csoportjat”, amely folyamatosan elemzi
az acélhulladékok piacdt és annak varhaté
alakuldsat. A Munkacsoportnak megala-
kuldsa 6ta tagja a szerzg, aki a kereslet és
kindlat alakuldsara vonatkoz6 modellsza-
mitdsokat végzi. Az eredményeket a Mun-
kacsoport iilésein megvitatjak, javaslato-
kat tesznek a modell finomitasara, és ki-
alakitjak véleményiiket a varhato fejlemé-
nyekrél. A dolgozat ezeknek a szamitasok-
nak és vizsgdlédasoknak a legfontosabb
eredményeit foglalja dssze.

2. Az integralt acélgyartds és az elektro-
acélgyartas aranyanak globalis szerepe

Globdlis szinten az elektroacél-gyartas
betétanyaganak kb. 85%-a acélhulladék
(a tobbi direkt redukalt vas: DRI), az in-
tegralt acélgydrtasnal pedig 10-30%. Az
acéltermeléshdél és -felhasznaldsbdl szar-
mazd hasznos acélhulladék-mennyiség -
amelynek szamszer(i becslésével késébb
foglalkozunk részletesebben - globalis
szinten a nyersacéltermelés 40-60%-a le-
het. Ez alapjan nyilvanvalé, hogy az in-
tegrédlt acélgydrtds netté acélhulladék-
termel§ tevékenység, az elektroacél-
gyartds pedig nett6 felhasznalé. Az emli-
tett betétviszonyok ezért csak akkor tart-
hatdk fenn tartésan, ha a két technoldgia
részaranya nem lép at eqy kiiszobértéket,
amit 2003-ban kb. 2/3 rész integralt és
1/3 rész elektroacélgyartas ardnyra be-
csiiltiink [1, 2].

Ezzel a becsléssel 6sszhangban van,
hogy a vildg acéltermelésében a 90-es
évek vége felé megallt az elektroacél-
gyartas aranydnak novekedése, és ismét
az integralt acélgyartds novelése keriilt
el6térbe. Ez elsdsorban a Kinaban évek
6ta foly6 kapacitasndvelésre jellemzd.
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3. Az acélipar éltal felhasznalhatdé acél-
hulladék keletkezésének becslése

Az acélhulladékokat eredetiik alapjan ha-
rom csoportba sorolhatjuk: sajat hulla-
dék, feldolgozéi hulladék és régi (amorti-
zaci6s) hulladék. Az elmdlt évtizedben
szdmos publikaciéban foglalkoztak meny-
nyiségiik becslésével; a mddszerek és
eredmények kozott esetenként jelentds
eltérések vannak. A szerzé ezek figyelem-
bevételével alakitotta ki modelljét.

3.1. A sajat (visszaterd) hulladek

A sajat hulladék az acélipari vallalatoknal
keletkezik az acél gyartasa és késztermék-
ké torténd feldolgozasa soran, amit az
acélgyartast is végzé vallalatok maguk
hasznalnak fel betétanyagnak. Bonyolul-
tabb a helyzet a csak feldolgozast végz6
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vallalatok (pl. meleg- és hideghengermd-
vek, cségydrak) esetében. A félterméket
szallité acélmlvek — amennyiben van rd
lehetGség - a feldolgozas soran keletkezd
hulladékot igyekeznek visszavdsarolni
(mingségét jol ismerik); egy része azon-
ban a hulladékkeresked6khoz kertiil.

A sajat hulladékra jellemz8, hogy mi-
néségét az acélmd jol ismeri, és felhasz-
ndldsara gyorsan sor keriil. Mennyisége az
elmdlt évtizedekben rohamosan csok-
kent: a folyamatos, majd az alakkozeli fo-
lyamatos Ontés megjelenése, a henger-
mvi fejlesztések eredményeként a 70-es
évek ota toredékére csokkent a sajat hul-
ladék mennyisége: a folyamatos Ontés
el6tti 25-30% koriili részardny utdn ma-
napsdg legtobben a nyersacéltermelés
10%-dra teszik a mennyiségét. Elméleti-
leg dgy is ki lehetne szdmitani, hogy a

nyersacéltermelés és a késztermékterme-
lés kiilonbségét vessziik, de ehhez ismerni
kellene a termelés kdzbeni egyéb veszte-
ségek nagysagat, ami ndveli a bizonyta-
lansagot. Sajat szamitdsaink soran ennek
megfeleléen a nyersacéltermelés 10%-a-
nak tételeztiik fel a sajat (visszatérd) hul-
ladék mennyiségét.

3.2. A feldolgozoi hulladék

Az acéltermékek felhaszndléi az acélter-
mékbdl a sajat céljaiknak megfeleld mére-
tl és alaki alkatrészt, terméket gydrta-
nak; ennek sordn keletkezik az tn. feldol-
goz6i hulladék. Ennek tébbsége is érté-
kes, az acélgydrtasnal jol hasznalhatd be-
tétanyag: megfeleld nyilvantartassal azo-
nosithaté a kiindulé acéltipus, nem
szennyezett, gy(jtése egyszer( stb. Az
acélmUvek ennek megfelelden igyekeznek
megegyezni nagy felhaszndléikkal a ke-
letkez6 hulladék visszavasarlasaban.
Nagy része azonban hulladékfeldolgozdk-
hoz vagy keresked6khoz keriil, akik meg-
feleld feldolgozéds utdn adjdk el az acél-
miveknek. Feltételezhetd, hogy a fel-
hasznaldéi hulladék donté tobbsége né-
hany hénapon (egy éven) beliil Gjra az
acélipar rendelkezésére all.

A feldolgozdi hulladék mennyisége
szamos tényez6tél fiigg. A korszer( gyart-
manytervezést és feldolgozé berendezé-
seket alkalmazé gépipari, jarmdipari stb.
vallalatok a ndvekvé acéldrakat figyelem-
be véve a hulladékmennyiség csdkkenté-
sére torekednek, igy azonos termékre és
felhasznaldsi teriiletre vonatkoztatva a
fejlett orszdgokban kisebb a fajlagos
mennyisége, mint a fejl6d6 orszagokban.

A hosszltermékek felhasznéléinal Lé-
nyegesen kevesebb hulladék keletkezik,
mint a lapostermékekénél, ahol mar a
méretrevagds is tobb irdnyban torténik,
és az alkatrészek alakja is bonyolultabb.

A szakirodalomban tbb adat is taldlha-
t6 a feldolgozéi hulladék fajlagos mennyi-
ségér6l; az adatok meghizhatésagaral, ill.
altalanosithatésdagdrél azonban megoszla-
nak a vélemények. Sajat szamitdsaimnal
abbél indultam ki, hogy a hosszitermékek
legnagyobb felhasznaléja az épitdipar, ahol
az dtlagos fajlagos hulladékmennyiség
tobb forrds szerint 6%-ra tehetd. A lapos-
termékek felhasznéldira vonatkozé irodal-
mi adatokat attekintve gy becsiiltem, hogy
az épitdiparon kiviil esé felhasznalok terii-
letén atlagosan 20% koriili lehet a keletke-
zett acélhulladék mennyisége [3].



Fentiek kovetkezményeképpen a fel-
haszndléi hulladék mennyiségének becslé-
séhez sziikség van annak ismeretére is,
hogy az acéltermékeket milyen ardnyban
haszndlta az épitdipar, ill. az eqyéb dgaza-
tok. Az ITSI adatai szerint az épitGipar rész-
ardnya a feltorekvd, ill. fejlédé orszagok-
ban lényegesen magasabb ( >50%) , mint
a mar fejlett infrastruktdraval rendelkezé
fejlett orszagokban [4]; szamitdsaim sordn
ennek figyelembevételével globalisan 40-
48% kozott véltoztattam ezt az aranysza-
mot; figyelembe véve a feltdrekvs orszagok
drasztikus eléretorését. Kina, majd India
stlydnak tovabbi novekedését feltételezve
a 90-es évek kozepén vilagatlaghan 40%-
ra, a periédus végén pedig 48%-ra becsiil-
tem ezt az ardnyt; a tobbi dgazat részara-
nya ennek megfelelen véltozott.

3.3. Régi acélhulladék
A régi hulladék az elhasznalt berendezé-
sek, gépek, épitmények, szerkezetek bon-
tasdbdl szdrmazo acél. Ennek becslése jara
legtobb bizonytalansdaggal, ugyanakkor —
mint latni fogjuk — részaranya az dsszes fel-
haszndlt acélhulladékon beliil meghaladja
az 50%-ot.

A régi hulladéknak két fontos jellemz6-
jevan, ami megkiilonbozteti a masik két ti-
pustol:

- mivel kordbban gydrtott berendezések-
bél, szerkezetekbél szdrmazik, mennyi-
sége az évekkel, évtizedekkel korabbi
acélfelhasznalastol fiigg;

- minésége minden szemponthél széles
hatdrok kozott valtozik. Fizikai allaga,
kémiai Osszetétele, szennyezettsége sza-
mos tényez6tél fiigg.

A régi acélhulladék mennyiségének
becsléséhez az acélt tartalmazé szerkeze-
tek, berendezések datlagos élettartamabél
(életciklusabol) kell kiindulni. Erre vonatko-
z6an széles hatarok kozott valtoznak a véle-
mények. Az USA szakirodalmdban egyesek
viszonylag j6l definialt életciklusokkal sza-
molnak, amely természetesen a berendezés,
szerkezet tipusatél fiigg. A csomagoldstech-
nikai anyagok pl. néhany hénap alatt hulla-
dékka valhatnak, a j6l megépitett épiiletek,
szerkezetek pedig 100 évnél is tovabb hasz-
nalhaték. A japan szakemberek a dolgokat
egyszer(sitve egységesen 40 év élettartam-
malis szamolnak [5].

Sajat szamitdsainkhoz ugyanazt a
médszert alkalmaztuk, mint a feldolgoz6i
hulladéknal. A felhasznalé dgazatokat két
nagy csoportba soroltuk:
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- az épitGipar (amely altaldban a legna-
gyobb acélfelhasznald);

- a tobbi dgazat (jarmdipar, gépipar, haz-
tartdsi gépek stb.) dsszessége.

A két dgazatcsoport termékeinek atla-
gos életciklusat tobb forras alapjan a ko-
vetkez6képpen becsiiltem:
épitipar (az acélszerkezet-gyartdst is be-
leértve): 35 év,
tobbi dgazat: 15 év.

A 3.2. pontban lefrtak figyelembevéte-
lével feltételeztiik, hogy az épitdipar rész-
aranya a 60-as és 70-es években globali-
san 55%-rol 49%-ra, a 80-as és 90-es
években pedig 45%-r6l 40%-ra csokkent,
a tobbié ennek megfeleléen nétt (ezekre
az évekre kellett visszamenni az életciklu-
sok alapjan).

A régi berendezésekbe, szerkezetekbe

beépitett acélnak azonban csak egy része
van olyan allapotban, hogy bontds utdn
alkalmas legyen begydijtésre, ill. acélmi
felhasznélasra. Egy része sziikségszeriien
elvész: begydjthetetlen (pl. elsiillyedt ha-
jok, gatak és egyéb fold alatti épitmé-
nyek), az eltelt évtizedek alatt korrodalt,
szennyezGitdl, kisérgitél elvalaszthatat-
lan stb. Ennek részardnyat nemzetkdzi
irodalmi adatok alapjan az aldbbiakra be-
csiiltiik: épitmények 40%, egyéb berende-
zések, szerkezetek 20%.

A fenti veszteségek utdn megmaradé
acélhulladék elvileg alkalmas a begydijtés-
re és a felhasznélasra (elérhet6 hulladék).
Ez azonban még mindig rendkiviil véltoza-
tos mind a mingséget, mind a begydjtés
és feldolgozas koltségeit illetGen. Mivel
acélhulladékot tdrolni hosszabb tavon
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4 . VASKOHASZAT

nem kifizet6d6, minden évben annyi hul-
ladékot gyljtenek be az elérhet§ hulla-
dékbél, amennyit az acélipar felvesz
(megvasarol); a tobbi néveli az dn. hulla-
dék tartalékot (reservoier) és elvileg al-
kalmas arra, hogy ha késébb sziikség lesz
rd, begy(jtsék és felhasznaljak.

A szamitdsokhoz sziikséges acélterme-
lési és felhasznéldsi adatokat az IISI, a
VDEh és egyéb szervezetek kiadvanyaib6l
gy(jtottiik 6ssze; a 2008-2016-ra vonat-
kozé szamitasokndl az IISI termelési/fel-
hasznaldsi el6rejelzéseit hasznaltuk fel.

3.4. A szamitdsok eredményei

A szamitdsok eredményeit a 3. dbra tartal-
mazza. Ezek szerint 1996 és 2016 kozott
kb. 430 Mt-r6L kb. 830 Mt-ra néhet a kelet-
kezé begy(ijtheté acélhulladék mennyisé-
ge (95% novekedés). Ezen beliil a régi hul-
ladék részaranya 1966 és 2004 kozott alig
valtozott (~ 60%), ezt kovetden viszont je-
lentdsen csokkent, ami annak az eredmé-
nye, hogy az acéltermelés és felhasznalds
(a visszatérd és feldolgoz6i hulladék forrd-
sai) novekedése felgyorsult a kordbbi acél-
felhasznéldshoz képest (4. abra).

A régi acélhulladék mennyiségének
szamitasara hasznalt modell csak a globa-
lis adatok szamitdsdra alkalmas; a regio-
nalis, ill. orszdgos adatok szamitdsdnal
azonban figyelembe kell venni az indirekt
acélkiilkereskedelmet (az exportalt, ill.
importalt gépek, berendezések acéltartal-
ma). Az exportalt gépekbédl, berendezé-
sekbdl ugyanis a célorszaghan keletkezik
régi hulladék.

Az indirekt acélexportbél/importbél
szarmazé acélhulladék-veszteség/tobblet
szamitasahoz sziikség lenne az exportalt
gépek, berendezések acéltartalmanak is-
meretére. Ezzel kapcsolatban legfeljebb
annyit feltételezhetiink, hogy a fejlett or-
szagok termékexportja tobb acélt tartal-
maz, mintazimportja, a fejlédé orszagok-
nal pedig forditott a helyzet. Az acélhulla-
dékok keletkezésére vonatkozélag ezért
csak a globalis adatokat szamitottuk ki.

4, Az acélipar hulladékigényének alakuldsa

4.1. Az acélhulladék-igény szamitdsdnak
médszere

Az integralt és az elektroacél-gyartds be-
tétviszonyainak ismeretében elvileg meg-
becsiilheté az acélipar hulladékigénye: az
elektroacél-gyartdsnal kb. 1100-1150 kg/t
az acélhulladék és a DRI egyiittes mennyi-



sége, azintegralt acélgyartasndl pedig 100-
300 kg/t kozott valtozik a hulladékarany a
betétben; az integrdlt és elektroacél-gyar-
tas volumenének ismeretében igy becsiilni
lehet a hulladékigényt. A pontosabb sza-
mitdst az teszi lehetetlenné, hogy nincse-
nek részletes, pontos adatok az integralt
acélgyartas atlagos fajlagos hulladékfel-
hasznaldsdnak meghatdrozasara, ami fen-
tiek szerintigen széles hatarok kozott val-
tozik. Ezt a médszert ezért elvetettiik.

Médszeriinket az acélgyartas vasmérle-
gére alapoztuk:

Fe petet - Fe veszteség = Fe nyersacél, tovabba
Fe petet= Fe nyersvas + F€ prr+ Fe puiiadex

Az acélgyartds soran bekdvetkez6 vas-
veszteség nagysdgdra kevés konkrét ada-
tot taldltunk; az IISI a 90-es évek elején
készitett egy felmérést, ahol 10-12% ko-
riili érték adédott (salakok, iszapok, szal-
l6porok, tapadvanyok stb. vastartalma)
[5]. Két évvel ezelétt Gjabb felmérés in-
dult; ennek eredményei azonban még
nem ismeretesek, igy 10%-ot feltételezve
végeztiik a szamitdsokat, azaz
Fe veszteseg = 0,1% X Fe petet
A betétanyagok atlagos Fe-tartalmat ille-
téen a kovetkezd feltételezésekkel éltlink:
Fe nyersvas = 95%

Fe prr = 90%
Fe acethutiadex = 90%

Ezeket az adatokat az ITSI Acélhulladék
Munkacsoportja tobbszori vita és médosi-
tasok eredményeként fogadta el (a mun-
kacsoportban a legnagyobb acélipari val-
lalatok - Arcelor-Mittal, Nippon Steel,
Gerdau, Thyssenkrupp stb. - illetékes
szakemberei dolgoznak).

A nyersacél atlagos Fe-tartalma
Fe nyersacat= 99,5%

4.2. Az acélipar hulladékigényének alaku-
ldsa 1996-2016 kozott
A szamitasokhoz sziikséges nyersvaster-
melési, acéltermelési és DRI termelési ada-
tokat az IISIT adatbdzisabol és elérejelzése-
b6l vettiik at; 1996-2016 kozotti alakuld-
sukat az 5-7. dbrakon mutatjuk be. Kina
acélipardnak sdlya és jellegzetességei mi-
atta globalis adatok mellett Kina adatait is
felhasznaltuk. Emlitésre mélté, hogy a glo-
balis acéltermelés a jelzett id§szakban ko-
zel 2,5-szeresére novekszik, mig a keletke-
z6 hasznos acélhulladék mennyisége -
mint ldttuk - csak 95%-kal né.

A 8. dbra felhivja a figyelmet a kinai
acélipar egyik fontos sajatossdgara, ami
annak a kodvetkezménye, hogy rendkiviil
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6 . VASKOHASZAT

alacsony (~ 10%) az elektroacél-gydrtds
részaranya a termelésben: mig globalisan
a nyersvastermelés a nyersacéltermelés
65-70%-a, Kindban a 90-110%-a, a Kina
nélkiil szamitott globalis arany pedig 50-
60% . Az adatok szerint Kindban az oxigé-
nes acélgyartdshoz felhaszndlt fajlagos
hulladékmennyiség is lényegesen kisebb
(<100 kg/t) a nemzetkozi atlagnal.

A nyersvas-, acél- és DRI-termelés, vala-
mint a fent megadott fajlagos adatok fel-
hasznaldsaval kiszamitottuk az acélipar
Osszes hulladékigényét (9. dbra). Adata-
ink szerint a globdlis hulladékfelhasznalds
2000 kordil érhette el a 400 Mt-t, 2007-ben
mar 600 Mt koriili lehetett, és 2016-ban
meghaladhatja a 800 Mt-t. Az elmdilt évek-
re vonatkozé megbizhaté globdlis felhasz-
naldsi adatokhoz nem sikeriilt hozzdjutni,
amiben feltehetéleg a statisztika bizony-
talansagai is szerepet jatszhatnak. Az IISI
az acélhulladék kiilkereskedelmérgl vezet
statisztikdt, ami nyilvanvaléan csak egyik
Osszetevdije a felhasznalasnak (2006-ban
90-95 Mt-t tartottak nyilvan). Arra min-
denesetre tobb utalds van, hogy az ezred-
fordulén 400 Mt koriili lehetett a globalis
felhasznalds, ami j6l egyezik szamitdsaink
eredményeivel.

5. Az acélhulladék keletkezésének és az
acélipar igényének dsszevetése

A 3. és a9. dbra adatainak kombindldsdval
j6l lehet szemléltetni a hulladékkeletkezés
és a hulladékigény egymdshoz viszonyitott
alakulasat (10. abra). Eszerint 2004-ig
évente kb. 100 Mt acélhulladékot nem
hasznositottak az adott évben keletkezett
hulladékbél. Nyilvanvaléan a nehezen be-
gy(jthetd, rosszul értékesithetd (rossz mi-
néségl), koltségesen feldolgozhaté hulla-
dék maradt felhaszndlatlanul. A felhaszna-
latlan acélhulladék noveli a hulladéktarta-
lékot, bar allaga, mindsége nyilvanvaléan
romlik az id6 madlasaval.

Mint [athatd, 2006-t6l kezdve rohamo-
san csokken, majd 2010 koriil irdnyt valt a
kiilonbség a keletkezett acélhulladék
mennyisége és az acélipar igénye kozott.
Itt jelenik meg egyrészt annak a hatdsa,
hogy az acélfelhasznalds a 90-es évek ele-
jén elsdsorban a KGST orszagokban a gaz-
dasag drasztikus atalakuldsa kovetkezté-
ben jelentésen csdkkent (a 15 éves életcik-
lusd berendezések gydrtasa és felhaszna-
l[dsa visszaesett), 2010 utdn pedig mdr az
acélfelhasznalds novekedési {itemének a



70-es évek kdzepén tapasztalt lassuldsa is
érezteti hatdsat (35 éves életciklusd termé-
kekbdl keletkezé acélhulladék). A felhasz-
nalds nagysaga 2010-ben mar kismérték-
ben meghaladhatja az adott évben keletke-
z6 hasznosithaté hulladékmennyiséget,
ami azt eredményezi, hogy a kordbban be-
gyUitetlen acélhulladékot is fel kell hasz-
nalni. Ez nyilvan hatdssal lesz egyrészt a
hulladékdrakra (noveli), masrészt a hulla-
dék mindéségére is (rontja). Azt minden-
esetre érdemes kiemelni, hogy — mint lattuk
— a korabbi idgszakban nagy mennyiség(
hulladék nem keriilt felhaszndldsra, 1gy az
acélhulladék fizikai hianydnak veszélyével
nem kell szamolni.

Fentiekbél kovetkezik, hogy mig az
évenkénti felhasznalds nagysdga a keletke-
zett hasznos hulladékhoz viszonyitva a 90-
es évek végén 80% koriil volt, 2010-t6l kez-
dédéen meghaladja a 100%-ot (11. dbra).

6. Tovabbi kilatasok

A vildg acélipardban végbemend folyama-

tok és a lefrt modellszamitasok alapjan

megallapitdsokat lehet tenni az acélhulla-
dék-piac varhatd jovébeni alakuldsarél is.

Ezek koziil az aldbbiakat érdemes kiemelni:

a. Kina ajelek szerint tovabbra is azinteg-
rdlt eljarast preferalja (j kapacitasainak
kiépitésénél. Figyelembe véve az dtlag-
nal lényegesen kisebb hulladék (maga-
sabb nyersvas) részardanyt az acélgyar-
tasukban, csak azért szorulhatott eddig
az orszdg importra, mert az acélhulla-
dék-gydijtés és -feldolgozds rendkiviil
alacsony hatasfokd lehetett. Az acélter-
melésiikb6l szarmazé sajat és felhasz-
naléi hulladék mennyisége (a kettd
egyiitt a termelés kozel 20%-a) 6nma-
gaban csaknem fedezhetné az acélipar
teljesigényét. A 2006-os drasztikus im-
portcsokkenés (12. abra) mar erre utal.
A jovében véleményem szerint Kina ré-
szér6l nem kell szamolni érdemleges
importtal; az sem kizdrt, hogy exportal-
ni kezd (kivéve, hajelentds elektroacél-
gyarté kapacitdsokat épitenek).

b. Oroszorszdg — amely az elmdlt id6kben a
legnagyobb netté exportdr volt acélhul-
ladékbél — varhatélag csokkenti export-
jat, aminek két oka van: egyrészt
erGteljesen noveli acéltermelését (ndveli
sajat felhasznaldsat), masrészt a rend-
szervaltds utdni acélfelhaszndlds-csok-
kenés a 15 év életciklusi termékekbél

keletkezé hulladékokndl éreztetni kezdi

hatdsat. A csokkenés jelei mdr 2006-ban

érzékelhet6k voltak (13. dbra).

c. A legnagyobb acélhulladék-importér
Torokorszdg, amely foldrajzi elhelyez-
kedésének megfeleléen elsGsorban
Oroszorszdgb6l, Ukrajndbél és az EU
orszagaib6l szerzi be az anyagot. Orosz-
orszag csokkend szallitdsait nyilvanva-
l6an az EU-ban torténd beszerzéseinek
novelésével igyekszik ellensilyozni,
ami fesziiltségeket okozhat az EU acél-
hulladék-piacan.

d. A fenntarthaté fejlédéssel, klimavéde-
lemmel Osszefliggd intézkedések és to-
rekvések (pl. az emisszidkereskedelem
bevezetése) szempontjab6l kedvezé a
hulladékbetét aranyanak novelése az
acélgyartasban (a legnagyobb CO,-forrds
az acéliparban a nyersvasgyartds). Ezt
egyrészt az elektroacél-gydrtas aranyd-
nak novelésével, masrészt a hulladék
részaranynak az oxigénes acélgydrtas-
ban torténd novelésével lehet elérni.

Az EU az IISI statisztikdk szerint az el
mult évtizedben hol netté importér, hol
netté exportdr volt acélhulladékbél. Ez az
egyetlen olyan acélipari betétanyag,
amely nagy mennyiségben elérhetd a régi-
6ban, igy a vele jaré elényoket érdemes ki-
hasznalni. A fent leirtak tiikrében valészi-
ndsithetd, hogy hosszabb tdvon netté im-
portdr lesz az EU.

Amennyiben tartés lesz az acélgyartas
dinamikus novekedése, az acélhulladék pi-
ac jelzett fesziiltségei tovdbbra is fennma-
radnak, sét fokozédnak. Ennek eredmé-
nyeként el6térbe keriil a korabban haszno-
sitdsra érdemesnek nem itélt acélhulladék
- amely, mint emlitettiik, meglehetésen
nagy mennyiségben allhat rendelkezésre -
gy(jtése és feldolgozdsa. Ehhez a hulla-
dékgylijtés hatékonysaganak novelésére,
a hulladékfeldolgozas fejlesztésére, a mi-
n@ségbiztositds, mindségellendrzés és mi-
ndsités kovetelményeinek szigoritdsara
van sziikség az acélhulladék-piac szerep-
(ginek korében. Ez ugyan tovdbb novelhe-
ti az acélhulladékok drat, de nem kell az
acélgydrtasban alkalmazhaté hulladék fi-
zikai (mennyiségi) hidnyaval szamolni.

7. Osszefoglalds, kovetkeztetések
1. Mig a sajat és a feldolgoz6i acélhulladék

keletkezése a nyersacéltermelés és az
acélfelhasznélds iitemének megfelelden

valtozik, a régi acélhulladék keletkezése
- amely az 6sszes felhaszndlds felére te-
heté - az évtizedekkel kordbbi acélfel-
haszndlastél fiigg. Ez az oka annak, hogy
az acélipar hulladékigénye az ezredfor-
dulé éta gyorsabban ng, mint a keletke-
z6 acélhulladék mennyisége, ami fe-
sziiltségekhez és jelentds arnovekedés-
hez vezetett az acélhulladékok piacan.

2. Szamitasaink szerint az évente keletke-

z6 acélhulladék mennyisége napjainkig
nagyobb volt az acélipar igényeinél, igy
a j6 mindségd, olcson feldolgozhatd
acélhulladék hasznositasa mellett jelen-
tés mennyiségl gyengébb mingségd,
nehezebben és dragabban feldolgozha-
té acélhulladék maradt felhasznélatla-
nul. A keletkezés és felhasznalas kordbbi
egyensllydnak meghomlasa kovetkezté-
ben azonban egyre nagyobb mértékben
sziikség van ennek a hasznositdsara is.

3. Mivel egyre tobb, korabban nem haszno-

sitott, gyengébb mindségdi acélhulladék
keriil felhasznaldsra, novekszik a ming-
ség-ellendrzés, mingségbiztositas sze-
repe és sziikség vana hulladékfeldolgo-
z6 eljarasok fejlesztésére.

4. Az acélhulladékok dranak tovabbi ndveke-

dése oda vezethet, hogy az egyéb vashor-
dozd betétanyagok (DRI, szildrd nyersvas)
ara versenyképessé valik az acélhulladé-
kokéval, ami az emlitett betétanyagok fel-
hasznéldsanak jelentds novekedését, ill.
az acélhulladék-piac fesziiltségeinek le-
épiilését eredményezheti.
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LONTAL ATTILA

Az ISD DUNAFERR Zrt. Meleghengermdvének fejlédési
palydja a XXI. szdzadban

Az ISD Dunaferr Zrt, Meleghengermiive 1960-ban kezdte meg a termelést 320 000
t/évre tervezett kapacitdssal. Az elmdilt 48 év alatt tGbb beruhazdsi, fejlesztési iitem-
ben a mi 2007-re elérte az 1 750 000 tonnds éves szalaghengerlési kapacitast. A szer-
20 részletesen bemutatja az eddig megtett utat, és ismerteti a stratégiai célkittizésben
meghatarozott 3 000 000 t éves termeléshez sziikséges tovabbi fejlesztéseket.

1. Bevezetés

A Dunai Vasm( épitése 1950 nyardn kezdd-
ddtt meg Dunapentele térségében. A Meleg-
hengerm(i épitése — pénziigyi és politikai
okok miatt - csak 1956-ban indult meg ér-
demben, annak ellenére, hogy a belfoldi fel-
dolgozéipar lemezsziikségletét importbél
kellett kielégiteni, és gazdasagi megfonto-
lasok mdr az '50-es években is indokoltdk
tiszta profilt lemezhengerm( épitését.

A Meleghengermdi épitése 1960-ban fe-
jez6dott be, linnepélyes felavatdsara 1960.
julius 17-én keriilt sor.

Tervmddositasokat kovetSen a henger-
sor fliggbleges és vizszintes allvanybol allé
reverzalé elénydijté sorbél és 5-dllvanyos
kvarté készsorbél, félfolytatélagos sorként
valésult meg. A Meleghengerm(i torténetét
mindvégig az allandé, folyamatos fejleszté-
sek jellemezték és jellemzik, melyek ered-
ményeként termelésének toretlen ndveke-
dése valdsult és valésul meg (1.,2. dbra).

Napjainkra csak az elénydjto sor fiiggé-
leges allvanya, a készsor 1-5 dllvanya és a
csarnokszerkezet maradt meg eredeti 4lla-
potdban.

2. A Meleghengermiben végrehajtott ko-
rabbi fejlesztések

A megvalésult korabbi fejlesztések az aldb-
biak szerint csoportosithaték:

Lontai Attila 1987-ben kapott kohémeérng-
ki oklevelet; 1991-ben kézgazdasagi,
1997-ben jogi kiegészitd végzettsegeket
szerzett. Munkdjat a Dunaferr Meleghenger-
mdvében kezdte, ahol kiilénbozé beoszta-
sok utan 1991-1997 kézétt gazdasagi veze-
td, 1998 dta gydrvezetd. 2007-t6l az OMBKE
Vaskohdszati Szakosztalyanak elnéke.

8 . VASKOHASZAT

* A kezdeti, féleg kapacitdsbévits fejlesz-
tések 1970-ig tartottak.

* A 12 kg/mm-es darabtémeg elérését biz-
tosito fejlesztések 1970-80 kdzott vals-
sultak meg.

* A 18 kg/mm-es darabtémeg elérését biz-
tosité fejlesztések 1980-t6l napjainkig
tartottak.

* A fentiekkel egy id6ben szamos, az lizem-
biztonsdgot noveld, valamint a minéség ja-
vitdsat szolgalo fejlesztésekre is sor kerdilt.

2.1. Kezdeti, féleg kapacitdsbdvits fejlesz-
tések

A hazai felhasznalék igénye mar az indu-
laskor meghaladta a tervezett 320 000 t/év
kapacitast. A termelésndvelésnek abban az
id6ben az alapvetd gdtjai az aldbbiak vol-
tak:

* kis darabtomeg,

* kétmeleges hengerlés, a tolokemencék

kis kapacitdsa,

¢ a h(itépadi tablalemezgyartds kis kapaci-
tasa.

A feldolgozdipar altal igényelt tobblet-
termelést szamos fejlesztéssel érték el. A
legfontosabbak a kdvetkez6k voltak:

* 1962-ben bevezetésre keriilt az egymele-
ges hengerlés.
* A kis teljesitmény( tolékemencéket ledl-
litottak, valamennyi betét mélykemen-
cékben lett felhevitve.
1962-ben a Hideghengerm(i csarnokaba
letelepitettek egy melegszalag-hasit6 és
egy vékonyszalag-darabold sort. Ezek a
hlt6padi gyartds aranydnak csokkenté-
sével jarultak hozza a kapacitas novelé-
séhez és a termelés bévitéséhez.
1965-ben a csévélk befogaddképessé-
gét 8 kg/mm-es fajlagos tekercstomegre,
a csévélhetd szalag vastagsagat 8 mm-re
novelték.
A mélykemence park hevitékapacitdsa-
nak novelését egy elémelegitd és egy he-
vité cella megépitése biztositotta. Ezek
1965-67-ben késziiltek el.
A darabtomeg és a hengerelt mennyiség
novekedése, valamint az egymeleges
hengerléshél adédo viszonylag nagy szu-
rasszam miatt a szovjet elénydjté sorvo-
né motort tdlterheltség miatt 1969-ben
nagyobb teljesitményd, magyar tervezé-

Meleghengerm( termelésének alakuldsa
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s(i és gyartasd motorra cserélték (4 600
kW-osr6l 6 270 kW-osra).

* 1969-ben kiépiilt egy dj, kozépnyomasu
(6-8 bar nyomas), a hengerpalastot hd-
t6 vizrendszer is, kb. 3 600 m3/h szallita-
si teljesitménnyel.

2.2. A 12 kg/mm-es darabtomeg elérését
célzo fejlesztések

A '60-as évek végére ki kellett dolgozni a
Meleghengerm( fejlesztési koncepcidjdt
annak figyelembevételével, hogy az Acél-
m(inél elhatdroztik a folyamatos bram-
maodntés megvalésitdsat.

Eqy hengersor m(ikddésének gazdasa-
gossdga szempontjdbél igen meghatdrozé
a feldolgozhaté darabtomeg. A darabto-
meg nagysdga alapvetéen befolyasolja:

* az elérhetd hengerlési teljesitményt és

* a szalagsori gyartas fajlagos acélfelhasz-
naldsat.

Fentiek miatt a hengerm(i fejlesztési
koncepcidk kialakitadsanal meghatdrozo
szempontok voltak a kdvetkez6k:

* 230 mm vastag, maximum 8 500 mm
hosszd brammak 6ntése,

* 8 500 mm hosszi brammak hevitésére al-
kalmas, 2 db 135 t/h teljesitményti tol6ke-
mence lizembe dllitdsa (1976, 1987),

* 12 kg/mm-es Uj csévéldk telepitése 2-12
mm szalagvastagsaghoz (1975),

* 12 kg/mm-es lefejté-darabolésor 2-12
mm-es vastagsagu szalagtekercsek dara-
boldsdhoz (1984) és

* a tablalemezgydrtds megsziintetése a
szalagsoron.

A 12 kg/mm-es darabtomeggyartasi kon-
cepcié keretében az lizembiztonsagot ndveld
fejlesztésekre is sziikség volt. Igy megtortént:
e az el6nydjté sor kornyéki gorgésorok

cseréje,

* a kifuté gorgGsor cseréje,

¢ a fiiggbleges allvanynal direkt hajtds ki-
épitése, a hengerek gordiil§ csapagyaza-
stra valo atalakitdsa, tovabba

e a készsori sorvond motorok cseréje.

2.3. A klasszikus id6k feladatai

1973-t6l 1984-ig a Meleghengermiiben

igen kedvezétlen feltételek mellett tortént

a gyartas. A legfontosabb termelési problé-

mak a kdvetkezék voltak:

* 1973-76 kozdtt a folyamatosan ontott
230 mm vastag brammakat 3 000 mm-es
hosszra vagva a mélykemencékben kel-
lett heviteni.

* 1976-87 kozott az el6nydjté kiszolgdla-
sara Ossze kellett hangolni a mélykemen-
cékben és a tolékemencékben torténd
hevitést.

* 1973-84 kozott Ossze kellett hangolni a
tekercsre és h(itépadra torténd gyartast.

2.4. A 18 kg/mm-es fajlagos tekercstomeg
elérését célzo fejlesztések

A tovabbi darabtomeg-novelést tette lehe-

tévé az 1980-ban ismertté valt Coil-Box

szabadalom, amely a Dunai Vasm{i szamdra
igen idealis fejlesztési koncepciénak tiint.

Feloldotta az elénydjtd és a készsor kozti

tavolsagkorlatot, mivel az utolsé elénydj-

t6i szdrdssal egyidejlleg folyhatott az
el6lemez feltekercselése (3. dbra).

A koncepcién beliil az alabbi fejleszté-
sek valosultak meg:

* Coil-Box telepitése (1988),

* az eldnydjté vizszintes dllvany cseréje
(1988),

* (4j, nagyobb teljesitményl végvagé oll6
telepitése (1988),

* (j, 6. allvany telepitése (1992),

* (j, 18 kg/mm-es (25 tonnds) csévéls te-
lepitése a régi 1. szamd csévéls helyére
(1999),

¢ a lefejtd-darabold sor megerdsitése 25
tonnas tekercsek fogadasara (2000),

e (j daruk, fogdk, dtadokocsik beszerzése
(gyartdsa) 25 tonnds darabtomeghez.

A vevék altal elvart minéségl termékek
biztositasa érdekében szamos mingségja-
vit6 fejlesztést is meg kellett valdsitani.

A legfontosabbak a kdvetkez6k:

e (j, nagy nyomast (150 bar-os) hidrauli-
kus revétlenitd rendszer kiépitése (1988),

e (j recirkuldcios szalagh(it rendszer ki-
épitése (1991),

* brammacsiszol6 gép telepitése (1991),

e az allvanyok kozti szalaghdités kiépitése
(1992),

e vastagsdg- és szélességmérdk korszertire
cserélése (1992),

¢ a tolékemencék korszer(sitése, Uj szaba-
lyozérendszer megvaldsitasa (1994-1995),

* a 3-4-5-0s allvanyoknal elektrohidrauli-
kus vastagsagszabalyz6 rendszer, az 1-2-
3 dallvanyoknal erg-elérecsatolé rend-
szer, teljes sorndl készsori alapérték be-
allité rendszer kiépitése (1997),

¢ az elényijté sor automatikus mikddteté-
sének kiépitése (1998),

¢ a készsor el6tti revétlenités korszerdsité-
se (1998),

* a végvagds automatizdlasa (2001),

e a készsori munkahengerek h(itésének
korszer(sitése az 1-2 allvanynal (2000).

Igy alakult ki a Meleghengerm(i 2006-
ban meglévé gyartastechnikai-technolégi-
ai felépitése (4. dbra).

2.5. Az atmeneti id6szak

A 2000-2006 kozotti években a fejlesztési
folyamatok teljes mértékben lealltak. A
termelés volumenének novekedése azon-
ban nem allt le a beruhdzasok elmarada-
saval. Ez intenziv médon, a rendelkezésre
allé hengerlési idGalap novelésével valt
lehetévé, melynek alapvetd tényezéi a
karbantartas hatékonysaganak novelése
és a hengergazddlkoddsban elért eredmé-
nyek voltak.

2002-re a Meleghengerm(i kapacitdsa
évrél évre meghaladta a rendelkezésre allé
alapanyag-mennyiséget. A privatizacié
utan a 2006-os évi kiemelkedd termelési
eredményt a megjelend alapanyagtobblet
(import bramma) tette lehetdvé.
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3. Fiiggdleges elonyujté 2x724 kW
4. \lizszintes elényiijté 1x6270 kW
5. Bugadtadé kocsi

6. Coil-Box (el6lemez-tekercsels)
7. Végvago repiil6 olld

8. 6 dllvanyos készsor 30990 kW

11, 1. sz. csévél§ 25t

12. 3. sz. csévél6 20 t

13. Lefejt6-darabolésor (LDS)
14. Téblakdteg csomagolé
15. Tekercskikészitd

16. Revésviz kezelés (KORTE)

M 4. dbra.

3. Uj tulajdonos és dij stratégia

A privatizacié utan az j tulajdonos alap-
vetd elvdrasa volt, hogy a rendelkezésre
allé acélgydrtdsi kapacitashél a lehetd
legnagyobb mennyiség a Meleghen-
germ(ben keriiljon feldolgozdsra. Megfo-
galmazdsra keriilt az (j stratégiai cél is,
hogy a hengerlési kapacitast 3 000 000
t/év szalag kibocsdtdsdra kell alkalmassa
tenni, tovadbba a piaci helyzetiinket a ter-
mékmindéség folyamatos javitdsdval ergsi-
teni kell.

A fenti célkit(izéseket a Meleghenger-
m(viinkben az alabbi eszkdzokkel lehet el-
érni:

* a termeld idSalap novelésével,
* a t/h teljesitmény maximalizalasaval és
* a termékmindség javitasaval.

3.1. A beruhdzédsok elsé lépcsdje 2007-ben

Egyéves el6készité munka utdn 2007-ben

10 . VASKOHASZAT

megkezd§dott a beruhdzasi folyamat elsd

szakasza:

* A két tolékemence teljesitményét egyen-
ként 160 t/6rdra noveltiik. Ennek fébb
elemei:

- rekuperatorok cseréjével megnoveltiik
az égéslevegé hdmérsékletét,

- a boltozatokba fiistgaztorlé ,orr” lett
beépitve,

-a hevit6zénak hémérsékletét 20-40
°C-kal emeltiik.

e Zart rendszer( lagyvizes hiitést alkalma-
zunk a nydijtéi és készsori motoroknal,
ezzel biztositva a terheléstél fiiggetlen
egyenletes lizemi hmérsékletet.

e Az F1- F3 allvanyokban az orsés résalli-
tast hosszuloketd hidraulikus réséllitasra
cseréltiik.

* Az elektromechanikus hurokfeszitéket
hidraulikus meghajtastakra véltottuk.

* Biztonsdgosabb anyaghaladast biztosité
atvezetd mechanizmusokat telepitettiink,
ezzel csdkkentve a sori elakaddsokat.

o Lecseréltiik az elavult vastagsdg- és széles-
ségmérdét, kiegészitve szelvénymérdvel.

* Mdsodik szint{ automatikaval lefedtiik a
kemencétél a csévélékig a teljes folya-
matszabdlyzdsat, melynek legfontosabb
eredményei a vastagsag-, szélesség- és
hémérséklet-vezetésben vannak.

e Kivaltdsra keriilt a Coil-Box automatika
rendszere, jelent@sen javitva ezzel a be-
rendezés lizembiztonsagat.

Mindezek eredményeként a Meleghen-
germ( elérte az évi 1 750 000 tonnds sza-
laghengerlési kapacitast (5. dbra).

3.2. Folyamatban lévé beruhdzdsok

A stratégiai célkitlizések elérése érdekében

szamos (j beruhazasra, miszaki fejleszté-

sekre van sziikség. A kdvetkez6kben ezek
keriilnek bemutatdsra.

* Epités alatt 4ll a 280 t/h hevitési kapaci-
tasu léptetdgerendds kemence, mely le-
hetdséget ad a brammatdmeg ndvelésére
azaltal, hogy 10 500 mm hosszl bram-
mak is hevithet6vé valnak. Elkésziiltével
a rendelkezésre allé hevitési kapacitds
600 t/h-ra n6, igy a melegités miatti
veszteségidé megsz(inik.

* 22 méterrel a jelenlegi nydjto elé, és an-
nak elbontdsa utan egy (j fliggéleges és
kvarté vizszintes el6nyjté allvanyt tele-
pitiink. A megndvelt allvanyteljesitmény
lehetdséget ad arra, hogy a jelenleg
hasznalt el6lemezméreteket 5-7 szdras-
b6l tudjuk eléallitani.

* A min@ség javitdsat segiti az 4j nydjtéval
egylitt telepitésre keriil6 220 bar-os
revétlenitd rendszer, mely a nydjténal és
a készsor elétti revétlenitésen kiviil kie-
gésziil egy primér revétlenitd blokkal is.

* A megndvekedd termelés sziikségessé te-
szi az eddig is tdlterhelt reveiilepité ki-
véltdsdt egy 12 000 m3/h teljesitménydi
(j ilepit6vel, mely kiegésziil egy 3 000
m3/h teljesitményi recirkuldciés rend-
szerrel is, ahonnan a kiker(il§ szlrt viz a
tolokemencék gorgdsorai alatt Lévd reve
eltavolitasat fogja szolgdlni.

* Az F4-F6 dllvanyokban is kivaltasra keriil
a csavarorsos résallitas, tovabbd a rovid-
Loket(i kapszula hosszloketd hidraulikus
kapszuldra lesz cserélve.

* Megvalésitdsra keriil az F1-F5 dllvanyok-
banis a gépi munka- és tamhenger cseré-
L6, mely a rendelkezésre allé hengerlési
id6alapot noveli azéltal, hogy a jelenlegi
40 percrél 10 percre csokkenti a munka-
henger garnitdra cserék idejét, amennyi-



ben a karddnok cseréje is megtorténik.

* Atermékek alakh(iségének javitdsat teszi
lehetévé az F1-F5 allvdnyba beépitésre
keriil§ pozitiv és negativ hengerhajlitas.

e Varhatdan teljesitménynovel§ és ming-
ségjavité hatdsa is lesz az 4j allvanykozi
htésnek, mely egy (j viztorony segitsé-
gével stabilizalja és 2 000 m3/h-ra néve-
li a h(itéviz mennyiségét.
Befejezésre keriil az F3-F5 dllvanyok
hengerh(itésének korszerdsitése.
Uj csévélét iizemeliink be a jelenlegi 1-es
szamU csévéld mogott, mely 35 tonnds
kapacitasaval biztositja a novelt darab-
sllyd tekercsek fogadasat és a hengerlé-
si kozid6k csokkentését.
Csak a kiinduldpontja van a Meleghenger-
mUben, de jelent§s befolydsa van a fej-
lesztésekre a beiizemelés alatt [év6 hideg-
hengerm(i tekercselszallité rendszernek.
Avdltozd hengerpark és a ndvekvé kapa-
citds szlikségessé teszi egy (j, nagy telje-
sitmény(i munkahenger és egy tam- és
munkahenger koszoriilésére alkalmas
gép telepitését a meglévé koszorligépek
feldjitasa mellett.

A megndvekedett hengerforgalom és

hengertomeg forgalmazasahoz két 100

tonnds hengerdtadd kocsi telepitése

sziikséges.

A 35 tonndban maximalt tekercssily és

az (j nyGjtéi hengerek mozgatdsa miatt

(Gj, nagyobb teljesitmény( darukat kell

telepiteni a kovetkez§ teriiletekre: bels§

bugatér, (j el6nydjté, készsor, léptetd-
gerendas kemence, hengercsiszolo.

A megnovekedd darabstlyok miatt folya-

matban van a csarnok acélszerkezetének

megerdsitése is.

A felsorolt beruhazasok megvaldsitasa-
val a Meleghengerm(i varhaté éves kapaci-
tdsa 2,2 - 2,5 milli6 tonndra né (6. dbra).

3.3. Avégsé célkent kitzott 3 000 000 t/év
termeléshez sziikséges tovabbi fejlesztések

* Akihengerlésre keriilé brammak kozel fe-
le-fele ardnyban sajat gyartasdak és kiil-
sG beszallitdsbél fognak érkezni, ezért
sziikséglink van egy legaldbb 200 000 t
kapacitdsd és 20 000 t/nap forgalmat le-
bonyolitani képes daruzott kiilsé bram-
matérre. Kiegészit§ eszkozként tovabbra
is rendelkezésre kell alljanak a bram-
maszallité targoncdk.

* A megndvekedett darabsdly miatt sziik-
ségessé valik a brammadtadé kocsi meg-
erdsitése is.
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6.0 1gsdg-, szélesség- és szelvénymérg
7. 2. szintd hengersori ika rend:

8. Coil-Box automatika rendszer
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1. 1db 280 t/h teljesitmény( Léptets dds k

2. 220 bar-os revétlenfté primer revétlenftéssel

3. Fiiggéleges elényiijté 2x1600 kw

4. Vizszintes el6nyujté 2x7000 kW

5. Reveiilepit6 telep 12000 m’/h

6. Recirkulscié 3000 m*/h

7. F1-F5 allvanyokban hengerhajlité

8. F4-F6 allvany hosszildketd hidraulikus résallitas

5 ¥~

10. Allvénykdzi hiités 2000 m*/h

11. F3-F5 hengerhttés 1500 m*/h, 12 bar
12.2.52.csévél635t

13. Hideghengermdii tekercselszallité rendszer
14. Munkahenger kdsz6rigép

15. Tém- és munkahenger kdszor(igép

16. 5 db futddaru

17. 2 db atadékocsi 100 t

9. F1-F5 gépi munka- és timhenger cseréld

m 6 ébra.
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1. Bugadtadd kocsi 35t 6. Tekercselszillité rendszer 33 db/6ra

2, Coil-Box 35t 7. Lefejt daraboldsor eltelepftése
3. Végvagb ollé 8. 6 db futédaru

4. Készsori motorok 6x7000 kW, gyorsftdsos hengerlés 9, Daruzott bugatér 20000 t/nap
5. Kifutégérgésor 14 m/s

M 7. dbra,

* A Coil-Box max. 20 tonnds tekercsek be- Gjbéli kialakitasaval lehet novelni.

fogaddsdra alkalmas a gépészeti szerke-
zete és a geometriai méretei miatt. Igy
megerd@sitése és geometriai valtoztata-
sa alapvetden sziikséges. Jelenleg a ke-
letkezett el§lemez tekercset az l-es all-
vany vonszolja dt a lefejtési pozicidba,
gy a kapacitast a kétpoziciés lizemméd

* A végvago ollét feliil kell vizsgdlni az
esetleges el6lemez-vastagsdg noveke-
dése miatt.

* Miutdn termékeink kdzel 20%-a 1,8 mm
alatti vastagsdgul és ezek teljesitménye
nagymértékben rontja az elérhetd ered-
ményeket, sziikséges a gyorsitasos hen-
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gerlés megvaldsitasa. Ennek feltétele a
sori motorok megerdsitése vagy cseréje
és a hajtaslanc megerdsitése.

* Az elérendé 14 m/sec-os hengerlési se-
bességhez sziikséges a gorgGsor gépésze-
ti és villamos cseréje is.

* A két csévélSben keletkezett nyers teker-
csek elszallitdsdhoz sziikség van egy
nagy teljesitmény( tekercsszallité rend-
szerre, mely 33 db/h szdllitasi teljesit-
ményével képes az elvart termelés bizto-
sitdsara. Ez az elszallité rendszer alkal-
mas lesz a tekercsek azonositdsara, sziik-

ség szerint probavételre és feliiletellen-
Grzésre, illetve hossz- és keresztiranyd
kotozésre.

* A novekvé termelés egyre nagyobb
mennyiségl tekercsforgalmazast tesz
sziikségessé, ami varhatdéan Gjabb tarolé
és kiszallito teriiletet igényel. Ehhez ki
kell telepiteni a lefejt6-darabolésort a
Meleghengermdi csarnokbél.

* A nagy sulyl tekercsek az elsé fazisban
csak a Hideghengermd felé jelennek
meg, ezért a meleghengermdi belsd ki-
készitésre szant novelt silyd tekercsek

és brammak forgalmazdsahoz Gjabb 6
daru beszerzésére lesz sziikség ebben a
fazisban.
Mindezek megvaldsitasaval el fogjuk ér-
ni a célként meghatarozott évi 3 000 000
tonnas nyers szalagtermelést (7. dbra).

4, Osszefoglalds

A Meleghengerm(i elsé 46 évét egy olyan
intenziv fejlesztési szakasz koveti, amely-
nek soran 4-5 év alatt felépiil egy 4j gyar,
mely eurépai szinvonald gyartdsi kapaci-
tassal rendelkezik.

Az els6 40 évben a Meleghengerm( elju-
tott a kezdeti 320 000 t/év kapacitasrél az
1 650 000 tonnds termelési szintre. Ezt a
kapacitdst kell a kovetkezé évek fejleszté-
seivel 3 000 000 tonndra novelni. Mindezt
egy termel§ lzem korlilményei kozott,
amely igy kiemelked§ felelésséget r6 a be-
ruhdzdst és termelést irdnyit6 szakemberek
mindegyikére, akik tobbsége mindkét teri-
let munkdjabol kiveszi a részét (8. dbra).

A ,Megdjulo acélipar a fenntarthato
fejlédes tiikrében” c. ISD Dunaferr Acélipari
Konferencian elhangzott el6adas szerkesz-
tett valtozata.

Egyeztetett nemzetkozi vaskohdszati konferencidk 2009-2011 kozott

A vildg kiilonboz6 régidiban, orszagaiban
miikodé vaskohdszati egyesiiletek képvi-
seldi hosszd ideje térekednek arra, hogy a
jelentds nemzetkdzi nagyrendezvények
tematikajat, helyszinét, rendszerességét
a korabban tapasztalt esetlegességek he-
lyett megfelelé egyeztetés utan, kozos
dontések alapjan hatarozzak meg. Ez az
egyik célja a vaskohdszati egyesiiletek ve-
zet6i részére minden év novemberében,
Diisseldorfban szervezett tandcskozasok-
nak.

Az aldbbiakban ismertetjik a 2010-ig
egyeztetett konferenciak listajat (a don-
tés egyes esetekben csak a rendezés jogat
kapé orszag azonositdsdra terjedt ki).

2009
8. nemzetkozi konferencia ,Salakok, fo-
ly6sité anyagok és sok”
Janudr 18-21., Santiago, Chile
* k%
1. nemzetkdzi konferencia ,Energiahaté-
konysag és CO,-kibocsatds az acéliparban”

12 . VASKOHASZAT

Marcius 25-28., Budapest, Magyarorszdg
* k%
Nemzetkozi konferencia a szalagontésrél
és hengerlésrél
Mdjus 13-15., Nanjing, Kina
* k%
7. eurépai oxigénes acélgyarté konferen-
cia
Jinius 1-3., Stockholm, Svédorszdg
* k%
5. eurépai hengerész konferencia
Jinius 23-26., Manchester, Anglia
* k%
Nemzetkozi konferencia az acélok és ter-
mékek melegalakitasarol
Szeptember 13-16., Grado, Olaszorszdg
* k%
Euromat 2009
Szeptember 6-10., Glasgow, Egyesiilt Ki-
ralysag
* k%
3. nemzetkdzi konferencia a metallurgiai
folyamatok szimuldciéjarél és modellezé-
sérél

Szeptember 8-10., Leoben, Ausztria

*k*
5. nemzetkozi konferencia ,A nyersvas-
gyartds elmélete és technoldgiaja”
Oktober 19-23., Sanghaj, Kina

2010
6. eurépai kokszolé és nyersvasgyartd
konferencia
Jinius 6-10., Diisseldorf, Németorszdg
*k*
10. nemzetkozi hengerész konferencia
Peking, Kina
*k*
Nemzetkozi GALVATECH konferencia
Olaszorszdg
*k*
6. Nemzetkozi konferencia ,Nagyszildrd-
sagu, alacsonyotvozés( acélok”
Kina
*k*
A Nemzetkozi Hbkezel6 és Feliiletkezeld
Szovetség 10. konferencidja
Rio de Janeiro, Brazilia
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JORSTAD, J. - APELIAN, D.

B ROVATVEZETOK: Lengyelné Kiss Katalin és Szende Gyorgy

Nyomasos eljarasok témor aluminiumoéntvények
gyartasahoz. II. rész

A kisnyomdsi dntés (low pressure permanent mold casting) taldn a témor
szerkezeti aluminiumdntvények gydrtdsdnak a leghosszabb ideje hasznalatos,
nyomadssal timogatott médszere, €s az (jabb valtozatai névelték a lehetdségeit. A
nyomdsos ontés (nagynyomdsti ontés = high pressure die casting — HPDC) mégis
sokdig uralta az aluminiuméntvények gydrtasat, és az olyan valtozatai, mint a vaku-
umos (nagyvakuumos = highvacuum), az ontve sajtolo (squeeze) €s a félszilard-saj-
tolo (semi-solid) eljards most teljesen alkalmassd teszi a nyomasos dntvényeket
még a legigényesebb, tomor alkatrészek gydrtasara is.

Ez a kézlemény attekintést nyidjt a fontosabb, nyomdssal tamogatott Gntészeti
eljdrdsokrdl, targyalja a mogottiik 4ll6 elveket €s alapokat. Az egyes eljdrdsokkal
sikeresen gydrtott termékek reprezentativ példdit is tartalmazza.

Ontve sajtolds

Az 6ntve sajtoldsnak két kiilonboz6 valto-
zata van; a kozvetlen és a kozvetett. Mind-
két valtozat hasznositja az eljaras lénye-
ges tulajdonsdgait; folyékony fémet ve-
zetnek a szerszamiireghe minimalis turbu-
lencidval, és az nagy nyomas alatt szildr-
dul a nagyon robusztus (rendszerint vas-
Otvozetbdl késziilt), zart szerszamban. A
nagy nyomads és az olvadt 6tvozet szoros
érintkezése a fémbdl késziilt szerszammal
nagyon gyors szildrduldst eredményez, a
mdsodlagos dendritdgak kis osztdsdval
(small secondary dendrite arm spacing,
SDAS), minimalis porozitassal jar, és kitd-
né mechanikai tulajdonsdgokat eredmé-
nyez. A kozvetlen Ontve sajtoldst néha fo-
lyékonyfém-kovacsolasnak nevezik, mivel
olyan berendezésen végzik, amely koze-
lebb all a kovdcsoldshoz, mint a nyomdsos
Ontéshez. Ez olyan eljdrds, amelyben a fo-
lyékony fémet egy hidraulikus sajtéba sze-
relt alsé szerszamfélbe ontik, azutan ra-
zarjdk a felsé felet, és nagy nyomdst
(rendszerint 1000 vagy tobb bart) alkal-
maznak az egész liregre, mig a darab meg-

szilardul. A kdzvetlen dntve sajtolds to-
meggyartasra nem alkalmas ontési elja-
ras, ezért itt tovabb nem részletezik.

Kozvetett dntve sajtolds

A kozvetett dntve sajtolds azonban kozeli
rokona a nyomdsos Ontésnek; nyoma-
sosontG-szerl berendezéssel és felszer-
szamozdssal végzik. A kozvetett dntve saj-
tolds egyik valtozatdnak egy példdja a
japan Ube éltal kinalt fligg6leges eljards
(7. abra).

A kozvetett ontve sajtolds alatt a
megfelelSen el6készitett (tiszta, szemcse-

finomitott és mddositott) olvadékot az
ontve sajtold gép loviperselyébe ontik.
Innen viszonylag nagy (néhany cmé2-es)
bedmlékdn at, viszonylag kis (rendszerint
0,5 m/sec alatti) dramldsi sebességgel a
szerszamba injektdljak. Az olvadék aztdn a
szerszamiiregben szilardul, jellemzden
500-3000 bar alatt, de gyakrabban a 800-
1100 bar tartomanyban.

Az dntve sajtolds el6nyei

A kozvetett Ontve sajtolds kiilonosen
hasznos a vastagabb fald alkatrészek
esetében, alkalmasnak bizonyult gépko-
csik olyan felfliggesztési alkatrészeinek a
gyartdsara, mint a kormanym(csuklék
(8a. abra). Az eljards korlatozottabb
azonban olyan vékony alkatrészek eseté-
ben, amilyenek az alvazkeret-csomépon-
tok vagy tarték (8b. dbra), mivel a kis
aramlasi sebességek nem segitik elé a
vékony keresztmetszetek kitoltését.

Az Ontve sajtolds legnépszeriibb Gtvize-
te az A356, de majd minden kokilladntés-
ben hasznalatos otvozet jelolt lehet az
ontve sajtoldsra is. Mivel az olvadék szoros
nyomdsos érintkezésben marad az acél-

B 7.4abra. Az Ube kozvetett ontve sajtolé eljarasanak vazlata

* A cikk eredeti, angol nyelv(i vdltozata (Copyright 2008 American Foundry Society) megjelent az International Journal of Metalcasting 2008. évi téli
szamaban. A magyar forditast a szerz6k engedélyével kozoljiik.
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M 8a. dbra. Ontve sajtolt csuklé

W 8b. dbra. Vékony fald kormanyoszloptarté

szerszammal a szilardulds alatt, az SDAS az
ontve sajtolt ontvények feliileténél hajla-
mos rendkiviil kicsi (10-15 pm-es) lenni, az
ontvények feliileti textdrdja nagyon finom,
mindez javitja a faradasi és (itési tulajdon-
sagokat, igy az Ontve sajtolt dntvények
egészen j6 teljesitményt nydjtanak a
jellemz6 gépkocsi-alkatrészek tartdssagi
vizsgélatai sordn. A szoros érintkezés az
olvadék és a szerszam kozott a szilardulds
alatt gyors hlést is eredményez mélyen az
ontott szerkezetben, jellemz6en 25-35 pm-
es SDAS-értékeket adva. Az dntve sajtolt
ontvények szakitasi tulajdonsdgai gy
egészen jok; az A356 T-6 hékezelés( csuk-
l6ontvényekbdl kivagott prébatestek jel-
lemz6 tulajdonsagai: 300-320 MPa szaki-
toszilardsag és 230-250 MPa folyashatar,
10-14% nydldssal. Az A356 oOtvozet na-
gyobb Mg-tartalmd véltozata (357) nagyobb
szilardsagot nyujt (~360 MPa szakitészi-
lardsag és ~295 MPa folyashatdr), de a kép-
lékenység rovdsdra (~5-6%). Ezzel szem-
ben a kisebb Mg-tartalmd véltozat (F356)
kisebb szildrdsdgot szolgéltat (~200 MPa
szakitoszilardsdg és ~150 MPa folyashatar),
kivalé képlékenységgel (>15% nydlds).

MW 9a. dbra. A megfeleléen felhevitett tixo6n-
tés jelképe

Az dntve sajtolds korlatai

Az ontve sajtoldsnak van néhdny hia-
nyossdga: 1) a szerszam viszonylag rovid
élettartama, 2) a bedmlék koltséges el-
tavolitdsa, 3) korldtozott képesség vé-
kony ontvények eldallitdsdra és 4) az
liregek korlatozott szédma. Az dntve saj-
tolds alatt az olvadék hémérséklete tipi-
kusan 700-730 °C, és ez kevéssel na-
gyobb a nyomdsos ontésre jellemzénél
(650-660 °C). A h6mérséklet-kiilonbség
a szerszam és az olvadék kozott nagy, és
ez kedvez a szerszamfeliiletek termikus
roncsolédasanak. A nagy bedmléket le
kell farészelni, nem lehet olyan kdnnyen
lepattintani vagy lenyesni, mint a hagyo-
manyos HPDC esetén. Mint korabban em-
litést nyert, az eljdras alkalmassdga vé-
kony falld vagy bonyolult alkatrészek
gyartasara korlatozott, mivel a kis aram-
ldsi sebességek nem segitik el6 a vékony
vagy bonyolult keresztmetszetek kitolté-
sét. A nagy nyomas korlatozza az oszt6-
sikra vetitett teriiletet, amelyhez az
adott gép zardereje elégséges, korlatoz-
va 1gy az liregek szamat.

A félszilard fém feldolgozasa (Semi-solid
Metal Processing - SSM)

A félszilard fém feldolgozasa (Semi-solid
Metal (SSM) Processing), amely a fél-
szilard fém ontéseként vagy félszildrd ala-
kitasként is ismert, egy kiilonleges kokil-
ladnt§ eljaras, amelyben részlegesen meg-
szilardult fémiszapot (tipikusan 50% szi-
lard és 50% folyékony, a teljesen folyé-
kony fém helyett) injektdlnak a szerszam-
lireghe Ontott alkatrészek eldéllitasahoz.
Az SSM feldolgozas kulcsa olyan félszildrd
fémiszap eldallitdsa, amely gombos elsGd-
leges fazist tartalmaz, és tixotrop viselke-
dés(i. Sajatosan aziszap viszkozitasa folya-
matosan csokken a nyiré deformdcié alatt,
ezenkiviil a viszkozitdsi érték visszatérithe-
t6, amikor a nyiré hatas megsz(inik. Az SSM
feldolgozds nem csak bonyolult darabokat
(példaul vékony fali részeket) tud eldalli-
tani, mint a nyomdsos ontés, hanem olyan
tomor ontvényeket is, amelyek jelenleg
csak ontve sajtoldssal vagy kisnyomdsu ko-
killadntéssel gyarthaték.

Taldn hasznos megkiilonboztetni egy-
mastél az itt ,félszilard kezelésként” emli-
tett, szabdlyozott eljardst és az olyan folyé-
kony fém ontését, amelyben eldszilarditott
kristalyok fordulnak el6 véletlenszer(en, a
szerszamiireg toltése el6tt. A félszilard on-
tés alatt a szildrd rész ardnyat gondosan
szabdlyozzdk, rendszerint a 0,4-0,6 tarto-
mdnyban. Az dramlds egészen viszkézus, és
a keletkez§ alfa-mikroszerkezet nagyrészt
gdmbds. A szokdsos, hagyomanyos nyoma-
sos Ontés alatt példdul a folyékony fém
gyakran talhdl, kozvetlen érintkezésbhen a
l6véperselyben, és aztan szildrd kristalyo-
kat visznek be a szerszamiiregbe a maradék
folyékony fazissal egyiitt, azonban ez egy

A széllitott Elektromdg-  Pogdcsakra
allapotd neses keve-  yvigott SSM
ontecs rés és ontés ontecs

|y, ) ) ) o) | o) 5 —

SSM alakitds

A pogacsa
hevitése

A kész
alkatrész

M 9b. bra. A tixodntés technoldgidja
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szabdlyozatlan jelenség, amelynek kevés
hasznos hatdsa van a viszkézus folydsra
vagy az elényds mikroszerkezetre.

Az SSM feldolgozas tobb, megkiilon-
boztethetd elényt kindl a hagyomdnyos,
kozel készre alakité technolégidkkal
szemben. Ezek az elényok kiterjednek a
kis ciklusidére, a csokkentett porozitdsra
és dermedési zsugorodasra, a jobb me-
chanikai tulajdonsagokra stb.

Két elsGdleges félszilard feldolgozdsi
technolégia van: (a) a tixoontés és (b) a
rheoontés. A tixodntés nem-dendrites
szilard prekurzor anyagbél indul, amelyet
kiilon allit elé a folyamatos Ontési mdd-
szereket haszndlé gyarté. Ennek az
anyagnak a pépes (,kétfazisi”-ként is is-
mert) zéndba torténd visszahevitése so-
ran tixotrép iszap képzddik, amelyet az
Ontési mliveletben haszndlnak. A rheodn-
tés (amelyet ,iszapigény szerint” - ,slur-
ry-on-demand” vagy ,SoD” néven is is-
mernek), folyékony allapotbdl indul, és
kozvetleniil az olvadékbél képez tixotrép
iszapot kiilonleges hékezeléssel, a rend-
szer kezelésével; az iszapot aztan a szer-
szdmliiregbe tolti.

E két technoldgia koziil a rheodntést
részesitik elényben, mivel itt nem adédik
tobblet az 6ntecs koltségéhez, és a hulla-
dék djrahasznositasanak a kérdései kony-
nyebbek. A tixodntési eljaras, amelyben az
eléredntott ontecs a kiindulé anyag, volt
az elsé kereskedelmi szinten életképes
médszer a félszilard feldolgozashoz. Ujab-
ban, és j6 gazdasagi okokkal, a tixoontést
kiszoritja a ,rheodntés”, amely olvadt ot-
vozettel kezdddik, és kozvetleniil allit eld
megfelel§ szerkezet( iszapot, amely aztdn
az ontés kiindulé anyaga.

A félszilard fém feldolgozasa, barmilyen
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is legyen a terminoldgia vagy a technolé-
gia, képes ugyanolyan méretek, részletek
és vékonyfald részek el@dllitdsara, mint a
hagyomanyos nyomdsos ontés. A hagyo-
mdnyos nyomdsos ontvényekkel szemben
azonban a félszildrd eljaras képes olyan
termékmingség elérésére, amely a korab-
ban leirt vékony fald nagyvakuumos eljdra-
sokéhoz vagy a vastagabb fald ontvesaj-
toldséhoz és/vagy a legjobb mingség gra-
vitacids és kisnyomdsd kokilladntéséhez
hasonlithaté. A félszildrd feldolgozds bar-
mely és 0sszes valtozataihoz tartozd, meg-
valésitandé megtakaritasok allnak fenn
szerkezeti ontvények eldallitasara szintén
alkalmas mds eljarasokkal szemben: 1) K&-
zel kész alakd, megmunkdlast nem vagy
alig igénylé alkatrészek; 2) minimalis to-
megl, vékonyfali és nagy részletessé-
gli/bonyolultsagd, minimalis mennyiség
kiindulé anyagot igénylé alkatrészek; 3)
gyors ciklusok és 4) a szerszamok hosszi
élettartama.

Tixodntés: Az dntecsbdl induld technoldgia

A félszildrd eljdrdsnak sok éven at az ontecs
volt a jelképe (9a. dbra), amely a feldolgo-
zashoz megfeleléen elémelegitett allapot-
ban késsel konnyen vdghaté (vajhoz vagy
fagylalthoz hasonlé anyagul). A tixodntés
soran (9b. abra), az anyagot magneses-
hidrodinamikus (MHD) médszerrel kever-
ték, rendszerint induktortekerccsel vissza-
hevitették, majd a nyomdsosonté géphez
hasonlé berendezés l6vperselyébe helyez-
ték, és a szerszamiiregbe injektaltak.

Az gy eldallitott terméknek jellegzetes
,gombos” mikroszerkezete van (10. abra),
amely a félszildrd feldolgozas egy masik
jelképe. A gomboket a kdvetkez6k ered-
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ményezik: 1) a dendritek az dntecs MHD-
keverése alatt téredeznek, 2) természetes,
kis energiajud alakot érnek el, amikor a kis
dendrites vagy rozettds szemcséket az
Ontecs elémelegitési hémérsékletén tart-
jak, és 3) az alfa-szerkezet tovabb tore-
dezik a szerszdmba folyas alatt. A helyes
feldolgozasi hémérséklet az, amelynél a
legtobb alfa-aluminium szildrd és gémbds
marad, az Al-Si eutektikum pedig megol-
vad. A népszer(i A356 vagy 357 otvozetek-
ben ez a helyzet kizelitéen 575 °C-on lép
fel, és a szildrd fazis koriilbeliil 50 térfogat-
szazalékot képvisel. A gombds alfa-alumi-
niumot tartalmazé, olvadt AL-Si eutekti-
kum tixotrép (innen a félszilard feldolgo-
zassal jaré neve); azaz alkalmazott fesziilt-
ség nélkiil a felhevitett ontecsek kellen
alaktartok, és egyszer(i fogéval az 6ntégép
ov6perselyébe helyezhetSk, mig nyiré-
fesziiltség alkalmazasakor (mint a l6vé-
dugattydval) a tomegiik kdnnyen meg-
folyik, noha viszkézus folyadékként.

A félszildrd feldolgozis 6 eldnyei

A félszildrd iszap viszkdzus természete
lehetévé teszi, hogy viszonylag nagy se-
bességgel folyjon, megtartva kozben a sta-
bil dramldsi frontot, amely a félszilard fel-
dolgozds kulcsfontossdgl elénye. Az
alakzatok, amelyeknek a kitoltése hagyo-
manyos nyomdsos ontvényekként nagyon
nagy folyadéksebességeket (>10m/sec)
igényel (és ezt nagy turbulencia és leveg6-
bezarédas kiséri), félszilard ontéssel is
eléallithatok, szintén viszonylag nagy
sebességekkel (talan 4 m/sec, vagy na-
gyobb is) de megtartja a stabil fémfrontot
(turbulens leveg6bezaras nélkiil).

A félszilard folyds a szerszdmiiregben

B 10. dbra. A tixodntott félszilard anyag ,gombds” szerkezete (jobbra) a szokdsos dendrites szerkezettel (balra) szemben
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sokkal kevéshé szabalytalan, mint a nagy-
sebességli folyadéké, és igy gyakran még
jobban is kitolti a vékony metszeteket,
mint a folyadék. A félszilard fém ugyan-
olyan részletességli és bonyolultsagl al-
katrészeket tud szolgaltatni, mint a nyo-
mdsos Ontés, mig tomor szerkezeti dara-
bokat gyart, amelyek felhélyagzas nélkiil
hékezelheték [NADCA, 2001].

Visszatérve a tixoontés témdjahoz, az
MHD 6ntecs dra jelentdsen meghaladja az
Ontott Ontecsét, és az eljaras hulladéka
nem hasznalhat6 fel djra félszilard feldol-
gozasra, miel6tt djra ontecset gydrtana-
nak beléle. Igy az onteccsel dsszefiiggs
koltségek gyakran semmivé teszik a fél-
szilard feldolgozdssal jar6 megtakarita-
sokat, és elriasztanak a félszilard eljaras
széleskorl elfogadasatél a felhasznaléd
dgazatok, igy az autéipar dltal. Az onte-
csek ezen feliil csak néhany globalis for-
rasbél és korldtozott szamd o6tvozetbél
allnak rendelkezésre. Egy, a tixoontéssel
jard masik jelenség a folyékony szegrega-
cio. A folyékony eutektikum szegregdaciéja
minden olyan folyamatban fellép, amely-
ben az Ontott 6tvozetek nagy ardnyban
tartalmaznak eutektikumot; példdul az
A356 Otvozetben tipikusan 45-50%
eutektikum van. A tixo-ontés alatt azon-
ban a folyékony szegregdciot sllyosbit-
hatja az dntecs Gjrahevitése: a) A tixoon-
tés alatt az allé Ontecset eléggé Gjrahe-
vitik ahhoz, hogy visszaolvasszdk az alu-
minium-szilicium eutektikum nagy részét,
amely az dntecs alsé vége felé gravital és
akoriil gy(lik 6ssze, ami eutektikumddsu-
last eredményez anndl a végnél, és ritku-
last a mdsikndl; b) a felhevitett dntecset
aztan bevezetik a lov6perselybe (gy, hogy
a szerszamiiregbe eldszor az eutektikum-
ban szegény vég folyik be; c) ez gyakran
azt okozza, hogy az djra egyesiil§ fém-
frontok kdnny( dsszeolvaddsahoz hidny-

Hén tarté
kemence

zik a kell§ mennyiségl folyékony eutekti-
kum, és ez az 6ntvényben, a bedmlé kozelé-
ben eutektikumban dds régidkat hoz létre.

Rheodntés: az iszaptechnoldgia

A tixoonté Ontecs viszonylag nagy teljes
koltsége az évek soran kiilonboz6 készi-
szapos alternativdk kidolgozasat 6szto-
nozte. Ezek kozott van az Ube NRC® (New
Rheo-Casting) eljarasa, a Mercury Marine
(kordbban AEMP) SoD (iszap igény szerint
= slurry on demand) eljardsa, a Buhler
Idra-Prince SSR™ (Semi-solid Rheocas-
ting) valtozata, a THT Sub-Liquidus Cas-
ting (SLCTM), az Alcan Swirl Enthalpy
Equilibra-tion Device (SEED) eljardsa, a
Brunel Rheo-Diecasting (RDC), és a WPI
Continuous Rheoconversion Process
(CRP™) eljarasa.

Aziszapos eljardsok szokdsos ontészeti
fémet haszndlnak (amely elsédleges vagy
mdsodlagos lehet megfelelGen), és
konnyen djrahaszndlhatjak a technolégia
gyaron beliili visszatérg anyagat. A folyé-
kony fémbéla gombdos félszildrd szerkeze-
tl iszapot kozvetleniil az alkatrészek el6-
allitdsa eldtt generaljdk. Az iszaptechno-
l6gia a tixoOntéssel végzett félszilard fel-
dolgozas 6sszes elényeit szolgaltatja, mig
elkeriili az el6ontott 6ntecsek hasznalata-
valjard nagy koltségeket.

Az ijj rheodntd eljérds

Az ,iszapigény szerint” (rheodnt6) eljaras
legkorabbi sikeres kereskedelmi alkalma-
zdsa az Ube Industries New Rheocast
eljarasa (Ube, 1996), vagy egyszer(ien az
NRC™ eljards, amelynek az alapjait a 11a.
dbra szemlélteti. Az Ontészeti Otvozetet
megolvasztjdk, és megfelelden kezelik (fi-
nomitjak, médositjdk stb.), és tégelybe
ontik, amelynek a mérete hozzavetéleg

Hén tarto
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dmarado pogacsa es beomLo

M 11a. dbra. A New Rheo-Casting (0j rheodnt6) eljérds vézlata

atforditasa

ugyanolyan, mint egy Ube fiiggéleges
nyomdsos ontégép lovéperselyéé. Az
olvadékot a tégelyben eldszor tdlhdtik,
majd visszahevitik, és a megfelel§ fél-
szilard feldolgozdsi hémérsékleten tart-
jak, miel6tt az ontégép LlovGperselyébe
helyezik, és a szerszamba injektdljak.

Az MHD-keverés(, el6ontott onteccsel
szemben a f§ elényok: a kisebb kéltség és
a ,hdzon beliili” visszahasznositas képes-
sége. Megjegyzendd azis, hogy a keletke-
z6 mikroszerkezet eltér a tixodntottsl
(11b. dbra) abban, hogy aziszapvaltozat-
ban csekély vagy nincs bezart eutektikum
az alfa-aluminium gombdkben. Ez min-
den iszapos eljarasra jellemzd; ezek
ritkdn zdrnak be eutektikumot, mig a
tixodntott szerkezetben mindig jelentds
ardnyban van az alfa-gombdkben bezart
eutektikum.

Iszap igeny szerint (Slurry on Demand - SoD)

Az eredetileg az AEMP-nél kifejlesztett, és
jelenleg a Mercury Marine (Kopper, et al,
2005) altal birtokolt és alkalmazott ,Iszap
igény szerint” (Slurry-on-Demand - SoD),
egy masik rheoontd eljards; amely szaba-
lyozott hiitést hasznal, elektromagneses
keveréssel kombindlva, szilard fazisd
részecskék bGséges nukledcidjaval. Ez az
aktiv nukledciés (csiraképzg) eljaras ki-
lonbozteti meg az SoD-t az olyan passziv
vagy félaktiv nukledcios médszerektdl,
amilyen a szemcsefinomitds, a tartdlyhd-
tés vagy a részleges keverés. Az SoD a
nyomdsos nt6gép ciklusidején beliil ala-
kitja at a folyékony otvozetet félszilard al-
lapotira; nem igényli a hevités alatt allé
Ontecsek vagy a h(tétartalyok sorat, és
nagy rugalmassagot kinal a felhasznalo-
nak a ciklus optimaldsdban. A 12. dbra a
folyékony Otvozet ontését és az Ontott
terméket mutatja.

A termék

16 . ONTESZET



W 12. dbra. Az olvadt 6tvozet ontése az iszap-
készité egységbe (feliil), és SoD billend tarté
(alul)(a Mercury Marine felvételei)

Félszilard  rheodntés
Rheocasting - SSR™)

(Semi-Solid

Egy, az USA Energiaiigyi Minisztériuma altal
finanszirozott konzorciumban a Worcester
Polytechnic Institute (WPI), a Massachu-
setts Institute of Technology (MIT) és az
Oak Ridge National Laboratories (ORNL)
vett részt. Ez a csapat egyediilallé és na-
gyon hatékony médot dolgozott ki az iszap
szemcsefinomitdsdra a megszilardulas
kezdetekor [Martines, etal, 2001]. Eqy tigy-
nevezett ,porg6 hideg ujjat” alkalmaztak az
olvadék fels¢ feliiletén egy kis tégelyben,
mig az éppen a likvidusz ala hdlt (lasd a
vazlatota 13a. dbran és a mikroszerkezetet
a 13b. abran). Az eredmény csirdk azonnali,

béséges képzddése volt, amely apré gémb-
szemcsék eloszlasdhoz vezetett az egész ol-
vadékban (13b. abra), amint az a megfelel§
iszapOntési hémérsékletre hdlt. Az eljards
licence az IndraPrince-é lett, amelyet
késébb, 2006-ban a Biihler vasarolt meg.

A likvidusz alatti 6ntd eljdrdas (Sub
Liquidus Casting - SLC™)

Egy viszonylag olcsé iszapos valtozat a THT
Presses altal kidolgozott SLC™ eljdras,
amely szokdsos ontdodei (elsGdleges vagy
masodlagos) Ontecset hasznal, kdnnyen
Gjrahaszndlja a technoldgiai visszatérg
anyagot, és nemigényel az ontégéptélide-
gen technoldgiai berendezést vagy a nyo-
masos ontési cikluson kivili feldolgozasi
id6t. Az eljdrds beomlkt6l mentes termé-
ket allit el, gy a korbevagds minimalis. A
modszerta 14a. dbran lathaté vazlat szem-
lélteti. A nagy atmérdji lovéhenger és a ro-
vid loket kiilonosen alkalmassd teszi ezt a
berendezést a félszilard feldolgozds iszap
formdjara. Az eljaras a lovéperselyen beliil
allitja eld az iszapot, nem igényel iszapfel-
dolgozé berendezést vagy id6t az ontégé-
pen vagy az ontési cikluson kiviil. Az eljaras
csak szemcsefinomitott olvadékot és meg-
felel6 hémérsékletszabélyozast igényel a
kivant szerkezet eléréséhez a félszilard fel-
dolgozds soran (14b. dbra). Egy bedmlélap
irdnyitja az iszapot a szerszamiiregbe a
lovéperselynek abbél a részébél, ahol az
olvadék megfelel6 h6mérsékletd és szerke-
zetd. A lovGpersely nagy atmérdje egysze-
rlivé teszi ezt a feladatot, médot adva a
persely kozpontibb részébél szarmazé ol-
vadék hasznalatdra, és elkeriilve a persely
falaihoz kozelebbi fémet. A bedmlélap-

koncepcié sok alternativat nydjt egy vagy
tobb bedmlé csatlakoztatdsara egy vagy
tobb szerszamiireghez; a rovid bedomls-
tombok szamos toltési és tdpldlasi valtoza-
tot nyGjtanak megvagasok hasznalata nél-
kiil. [Jorstad et al, 2004].

Az Grvényl6 entalpiaegyensilyi késziilék
(Swirled Enthalpy Equilibration Device
SEED)

A SEED-eljdrast az Alcan Corporation
(Doutre 2004) fejlesztette ki, és a 15. dbra
szemlélteti. Az eljardas harom szakaszbél
all. Az els6 szakaszban a kivdnt dsszetéte-
G és hémérsékletd olvadt aluminiumot
egy edénybe toltik, amelyben az entalpia-
csere kovetkeztében primer szildrd fazisok
kezdenek képzddni. Ebben a szakaszban
orvénymozgast kdzolnek az edénnyel és a
tartalmaval, amivel biztositjdk a primer
szildrd fazis egyenletes eloszlasat. Az or-
vénylés id6tartama az edény és az adag
méreteit6l fligg. Az iszap szildrd része az
1. szakasz végén 30-40% koriil van. A 2.
szakasz alatt tiz masodperc koriili sziinetet
alkalmaznak, majd az edény fenekén kinyi-
lik egy szelep, és a folyékony fazis egy ré-
sze kifolyik. Az egész 2. szakasz 30-40 ma-
sodpercig tart, és a fiird6bél kiiiritett fo-
lyékony fazis az egésznek az 5-10%-a le-
het, a technoldgiai koriilményektél fliggs-
en. A 2. szakasz végén aziszap zsugorodva
szabadon megalld, félszilard darabot ké-
pez. A 3. szakaszban a darabot kiveszik az
edénybél, és konnyen a kivant formara
alakitjak. Lasd: 15. abra.

A SEED-eljaras mUikddési alapelveit a 16.
dbra tartalmazza. Az eljarast olyan ontészeti
Otvozetekkel alkalmazzdk, mint az A356,
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W 14a. és 14b. dbrdk. Az SLC™ ovépersely és beémlélap vézlata; megfelel§ szerkezet( iszap

betoltése a szerszamiiregbe

A357, 206 és A514. Olyan alakitandé
otvozetekkel is alkalmazzak, mintaz AA6061
és AA6082. A SEED-eljaras egyik elénye a
konzisztens iszapszer( viselkedése és a 200
mm-ig terjedd atmérdjd és 350 mm terjedd
hosszsdgl pogacsakra valé alkalmassdga.
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A rheo-nyomdsosénté eljdrds (Rheo-
Diecasting - RDC)

Az RDC-t a Brunel University fejlesztette
ki. Mint a 17. dbran lathatd, ikercsigds
extrudert alkalmaznak, hogy nyiré és ke-

ver§ hatdst fejtsenek ki a fémolvadékra,
finom, gombos szerkezet(i iszapokat allit-
sanak eld, és tovabbitsanak a nyomdsos
ontégép lovbperselyébe. Viszonylag nagy
(>4kg) alkatrészekhez iszapakkumulator
sziikséges. Az akkumulatorban lapdtos
kever6t mikodtetnek, hogy megakada-
lyozzdk a részecskék agglomeralddasat,
és fenntartsak az iszap egyenletességét.

A folyamatos rheokonverzids eljdrds
(Continuous Rheoconversion Process -
CRP™)

A CRP™ eqy (j eljaras, amelyet az MPT/WPI-
nél dolgoztak ki. Az eljaras passziv folyadék-
keverési mddszeren alapul, amelyben a pri-
mer fazis csiraképzGdését és novekedését
kiilonleges tervezés( ,reaktor” hasznalatd-
val szabdlyozzak. A reaktor a szildrdulds kez-
deti szakasza alatt hGelvonast, bséges csi-
raképzédést és kényszerkonvekciét szolgal-
tat, igy gombos szerkezetek képzGdéséhez
vezet. A kiilonb6z6 kereskedelmi alumini-
um- és magnéziumotvozetekkel végzett ki-
sérletek eredményei azt mutattdk, hogy az
eljards nagyon hatékonyan allit el§ tomor,
félszildrd kiindulé anyagot [Pan 2004, Fin-
don 2003]. Az eljarast a kozelmdlthan alkal-
massa tették kereskedelmi alkalmazdsra. A
18. abramutatja az eljaras eredeti koncepci-
6jat, és a 19. abra a vizszintes és a fliggéle-
ges nyomasos-0ntégépre szerelt, optimali-
zalt és tovabbfejlesztett reaktort SSM isza-
pok generdldsdhoz. Az eljdrds elényei kozé
tartozik az egyszer(isége, az olcsésdga, a
széles alkalmazhatésdga és a hulladék fém
Gjrahasznosithatésaga a folyamaton beliil
stb., ezenkiviil a ciklusidé rovidiilése, vala-
mint a sorja csokkentése.

Az SSM-eljdrdssal késziilt alkatrészek
tulajdonsdgai

Gyakorlatilag az osszes félszildrd (SSM)
eljardssal készitett alkatrészek mechanikai
tulajdonsagai hasonléak, fiiggetleniil a fel-
dolgozds menetét6l. Az SSM-feldolgozasi
A356 T-6 (az eqyik legnépszer(ibb 6tvizet)
szakitasi tulajdonsdgai osszehasonlitha-
ték az ugyanezen otvozetbél dntve sajtolt
darabokéhoz; az ontvényekbdl kivagott
vizsgalati rudak tipikusan ~320 MPa sza-
kitészilardsagot, 250 MPa folyashatdrt és
tobb mint 10%-os nydlast mutatnak. A 357
T-6, egy mdsik népszeri SSM Otvozet,
kiilondsen Eurépaban, tipikusan ~360 MPa
szakitdszildrdsagot, ~295 MPa folyashatdrt
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M 15. dbra. A SEED-eljards harom szakaszanak vazlata

Hémérséklet

Szolidusz

Likvidusz

T ....' -~ o .. i

% ...... =

1 1

1 I

1 1

1 1

I i -

1 [

¢ G Osszetétel

Az A356 gombds
L H(tés; II. Izotermikus héntartds; III: Lecsapolds szerkezete
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harom szakaszat

és tobb mint 5%-os nydlast ad. Az eset-
tanulmanyokat és szdmos dntve sajtolt és
félszilard eljardssal készitett alkatrész tu-
lajdonsagait szemlélteti a NADCA Product
Specification Standards for Die Castings
Produced by the Semi-Solid and Squeeze
Casting Processes, High Integrity Alumi-
num Die Casting: Alloys, Processes & Melt
Preparation (Termékspecifikaciés szabvd-
nyok félszilard és ontve sajtold eljdrdssal
gydrtott nyomdsos ontvényekre; tomor

aluminium nyomdsos ontés: Otvozetek,
eljardsok és az olvadék elSkészitése),
[NADCA, 2001] és Science and Technology
of Semi-Solid Metal Processing (A fél-
szilard fémfeldolgozas tudomdnya és
technoldgidja) ciml anyagai [de Figure-
do, 2001].

Az SSM-eljdrds elényei

Az 0Osszes SSM-eljardsi technoldgidk

kulcsfontossdgu elénye a képesség olyan
nyomdsosontvény-szerd (vékony falak,
kozel kész alak, nagy részletesség és bo-
nyolultsdg, szigord mérett(irések) alkat-
részek gyartdsdra, igazi j6 mingséggel és
szerkezeti ~ dntvénytulajdonsagokkal,
amelyek teljesen hékezelhet6k hélyago-
sodds nélkiil. Az iszap SSM-feldolgozasa-
nak (rheodntés) tovdbbi elénye a képes-
sége szokdsos Ontészeti Gtvozetek hasz-
nositdsara és a hazon belili visszatérd
anyag Ujra feldolgozasara; ami lehet6vé
teszi az SSM feldolgozds gazdasdgi eld-
nyeinek a teljes elérését. Az SSM iszappal
gyorsan készithet6k minimdlis anyagtar-
talmd alkatrészek, amelyek minimalis ma-
sodlagos megmunkaldst igényelnek, és
hosszl szerszamélettartamot adnak (jel-
lemzéen a hagyomdnyos nyomdsosontd
szerszamokénak a kétszeresét, és az
Ontvesajtolokénak akdr az 6tszorosét).

Entalpiahatds: Az SSM egy masik fon-
tos elénye a csokkentett entalpia joté-
kony hatdsa a szerszam élettartamdra és a
ciklusidére. A szerszamra hatd héenergia
fiigg a szilard rész ardnyatdl a félszilard
iszap ontésekor; a 20. dbra szemlélteti az
A356 Gtvizet esetében az entalpidt a szi-
lard frakcio fiiggvényében. A tipikus olva-
dék Ontési hdmérsékletrsl torténd dntve
sajtoldsa a megszildrdulds végéig ~700
J/g h6mennyiséget szabadit fel, és a tipi-
kus dntvény kildkésének a végéig 900 J/g
mennyiséget. Osszehasonlitasul csak 0,2
fs ardnyd anyag rheodntése esetén éppen
csak likvidusz feletti h6mérsékletrél és a
szerszdmba bocsétott kisebb szilardulasi
hémennyiséggel; az entalpia 450 J/g a
dermedés végéig és 650 J/g a kilokés vé-
géig. Még sokkal jobb a rheodntés 0,5 fs
arannyal, amikor az entalpia csak 300 J/g
a szildrdulds végéig és 500 J/g az dntvény
kilokésének a végéig; amikor 45%-kal ke-
vesebb energidt adnak at a szerszamnak
az ontve sajtoldshoz képest. Ez a csokken-
tett energiaterhelés a kisebb AT hémér-
séklet-kiilonbséggel az 6ntott anyag és a
szerszam kozott adja a rheodntés gyors
ciklusat és a szerszam kivalo élettartamat,
amely tipikusan a hagyomdnyos nyoma-
sosontd szerszdménak a kétszerese és az
dntve sajtoléénak az 6tszorose.

Osszefoglalas
Most tobb mdédja van a szerkezeti autéipa-

ri alkalmazdsokra alkalmas, tomdr nyoma-
sos dntvények gyartasanak. A kisnyomasu
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Az eléillitott iszap

W 17. dbra. A Brunel University RDC-eljdrdsdanak vazlata [Fan 2004].

W 18. dbra. Az eredeti CRP™ koncepci6 vézlata

W 19. dbra. Az SSM-iszapok elGallitasdra szolgdld, tovabbfejlesztett, vizszintes (balra) és fiiggd-
leges (jobbra) nyomdsos-ontégépre szerelt CRP™ reaktorok tipikus elrendezése

—1600

B 20. dbra. Entalpia a szilard fazis aranyanak fs fiiggvényében A356 6tvizet esetén

eljdras (LPPM) és annak djabb valtozatai,
a VRC/PRC és a CPC/PCPC, alkalmasnak bi-
zonyultak olyan torésérzékeny alkatré-
szek gydrtdsdra, amilyenek a kormdny-
csuklék, szabdlyozé karok és alvazkere-
tek. A vakuumos nyomasos ontés (high-
vacuum high pressure die casting -
HPDC), az Ontve sajtolds és a félszilard
fémkezelés (SSM) hasonléan alkalmasnak
bizonyultak torésérzékeny alkatrészek
gyartdsara, és igy technoldgiai lehet§sé-
geket kindlnak szigord mérettlrésd és
nagy részlethiség darabok gyartasdra
nyomasos ontd tipusd szerszamokkal és
nagy nyomas alatti toltéssel és dermedés-
sel. Az eljards kivalasztasa fiigg az adott
termék jellemzgitél és kovetelményeitdl,
a rendelkezésre all6 technoldgiai beren-
dezéstél és az adott termék sorozatnagy-
sagdval jaré gazdasagossdgtél, valamint
az ontvények sllyatol, az 6tvozetek fajta-
itdl, a hékezeléstdl és a masodlagos fel-
dolgozastol.

Eljdrdsok Lehet6ségek* Koltségek**
Mechanikai tulajdonsagok | Ontvényméret Kész alak Darab/6ra Beruhdzasi Szerszam Egyenleg
LPPM
- Alap 3 3 5 5 4
- CPC/PCPC 4 3 4 4
-VRC/PRC 4 4 3 4 4
HPDC
- Hagyomdnyos 1 5 5 5 2 2 5
- Vakuumos 5 5 5 4 2 1 4
- Sajtol6 4 2 3 3 2 2 3
- Félszilard
- Tixoontés 5 3 5 3 1 1
- Rheodntés 5 4 5 5 1 2

*A felsorolt eljarasok relativ lehetGségei: 5 = a legjobb, legnagyobb, legmagasabb; 1 = a legrosszabb, legkisebb, legalacsonyabb
**A felsorolt eljarasok relativ koltségei: 5 = a legjobb, legkisebb; 1 =a legrosszabb, legnagyobb
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»Az eredeti cikk tartalmazza a birdlé és a szerzék parbeszédét is, amelyet az aldbbiakban mi is kozliink.”

M(szaki attekintés és targyalds

Tomér aluminiuméntvényeket gyarté
nyomdsos eljarasok

J. Jorstad, JLJ Technologies Inc., Rich-
mond, VA, USA; D. Apelian, Metal Proces-
sing Institute, WPI, Worcester, MA, USA

Recenzens: Mig a kozlemény semmi-
lyen vonatkozdsban nem gyenge, egy ja-
vaslat nagyobb hangsilyra jobban &ssze-
hasonlitand az eljardsokat. Mig ez gyak-
ran ,triikkds” (vagy egy politikai akname-
z6), j6 lenne latni az eljardsok rangsoro-
[asat olyan kifejezésekkel, amelyek lefrjak
az elérhet6 tulajdonsagok tipusait, egy
tablazatot, amely felsorolja ezt az infor-
maciét az alkalmas ontvényméretekkel, az
eljarasok iizemi koltségeivel, a berende-
zések vagy a beruhdzdsok koltségeivel, a
termékek bonyolultsagaval - taldn még
egy 0sszehasonlité rangsorolast is tényle-
ges szamok nélkiil, azaz kis, kozepes vagy
magas soroldst.

Szerzbk: Készitettiink egy 6sszehason-
lit6 tablazatot, amilyent a recenzens java-
sol; azonban nem hissziik, hogy az eljara-
sok kdzvetlen Gsszehasonlitdsa nagyon
hasznos részletes targyalds és annak a
magyarazata nélkiil, hogy mit 6lelnek fela
kiilonboz6 attribdtumok. Példaul, az
6rankénti darabszdm a szerszdmiiregek
szdmanak és az 6rankénti lovésszamnak a
szorzata; mdsrészt az ontvényméretet in-
kdbb korlatozhatja az adott gép mérete,

mint a technoldgiai képessége sth.
Recenzens: Az SLC-eljaras tdrgyaldsa-
val kapcsolatban; egyes Gjabb kutatasok
azt mutatjak, hogy a hagyomanyos HPDC-
eljards gyakran (nem szdndékosan) fél-
szilard onté eljdrds. Ez rendszerinta 'dup-
lex' szemcseszerkezetbél lathaté az ont-
vényekben. A nagyobb szemcsék nyilvan-
valéan a lOvéperselyben, a (részleges)
szilardulas alatt képzédnek. Miben kiilon-
bozik hat az SLC-eljaras? Szabdlyozhat6-e
megbizhatéan a félszilard szerkezet az
egyenletes szerkezet el§allitdasahoz?
Szerzék: Az SLC-eljaras tdrgyaldsdval
kapcsolatban; a recenzens altal leirt je-
lenség a legtobb rheodntd eljardsra vo-
natkozhat, nem csak az SLC-eljarasra. En-
nek megfeleléen, a feliilvizsgdlt szoveg-
hez hozzaadtunk egy bekezdést a
JFélszilard fém feldolgozdsa (Semi-solid
Metal Processing — SSM)” cim(i fejezetben
ennek a kérdésnek a megvildgitdsahoz.
Recenzens: A folyékony szegregdciéval
kapcsolatban: Sok olyan SSM alkatrészt
ldttam, amely jelentds folyékony szegre-
gaciot mutatott, kiilondsen nagyobb ont-
vényekben. Az eutektikus folyadék szeg-
regaciéja még szokasos ontvényekben is
probléma lehet, de kiilondsen ilyennek
latszik SSM ontvényekben. Itt az SSM
iszap folyadékkal telitett szivacsként vi-
selkedik, és a sajtolasa eutektikus olva-
dékban dds teriileteket hoz létre. Ezt a

problémat legaldabb emliteni kellene a
kozleményben, ha nem is tdrgyaljak hosz-
szasan. Az a véleményem, hogy a szegre-
gacios kérdések korldtozni fogjdk az SSM-
eljarasokkal gyarthaté ontvények mérete-
it. Nincs becslés arrél, mekkora ez a mé-
rethatar?

Szerzék: Ami a folyékony szegregdciét
illeti, a recenzens altal leirt jelenség
gyakran el6fordul a tixoontés alatt, de a
rheoontéskor nem nagyobb probléma,
mint a szokdsos folyékony ontéskor. A
magyardzat egyszer(: a) TixoOntéskor az
allé ontecset eléggé felhevitik, hogy Gjra-
olvasszak az aluminium-szilicium eutekti-
kum nagy részét, amely az 6ntecs alsé vé-
ge felé gravital és koriilotte gyilik dssze,
az eutektikum ddsuldsat eredményezve
annal a végnél, és ritkuldsat a masiknal;
b) a felhevitett ontecset aztan a lovéper-
selybe vezetik tgy, hogy elGszor az eutek-
tikumban szegény vége folyik szerszam-
liregbe; c) ez gyakran oda vezet, hogy az
Gjra egyesiilé fémfrontokbdl hidnyzik a
kell6 mennyiségi folyékony eutektikum a
konny( Gsszeolvaddshoz, és eutektikum-
ban dds régidk keletkeznek az ontvény-
ben a bedml§ feléli vég kozelében, kiils-
nosen a végsd sajtoldsi nyomds alatt. Fe-
liilvizsgdltuk a szoveget, és hozzdadtunk
egy bekezdést, amely megvildgitja ezt a
kérdést a ,Félszilard feldolgozas 6 eld-
nyei” cim( fejezetben.
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Kerpely Antal, a 100 éve elhunyt vildg-
hiri vaskohasz professzor hazai vasgyara-
inkat tobbszor is megldtogatta, s errél
részletes jelentésekben a Banydszati Ko-
haszati Lapokban is beszamolt. Vasonté-
szeti szemponthél igen érdekes az aldbbi
cikke, mely a Ganz-ontédében kéregon-
téssel gyartott tehervagonkerekek részle-
tes technoldgidjat ismerteti nem sokkal
Ganz Abrahdm (1814-1867) halala utan.

Kerpely mindenre kiterjedé figyelme, a
magkészités és a bonyolult formazastech-
nolégia lefrdsa a mai szakemberek szama-
rais tanulsdgos, nem beszélve arrél, hogy
az 1870-es években haszndlt szakkifeje-
zések is néha meglepdek a ma mérndkei
szamdra.

A cikkre dr. Pilissy Lajos tiszteleti ta-
gunk hivta fol a figyelmet, az értelmezés-
re szorulé magyardzatokat Kovdcs Laszlé

tiszteleti tagunk tette meg. Kdszonet
munkdajukért.

Az alabbiakban az OMBKE honlapjan is
elérhetd Banydszati Kohaszati Lapok
1870-es évfolyamdnak 113-115. oldaldn
megjelent cikk elsé lapjat, illetve a hozza
tartozé abrarészletet, valamint a bethd
valtozatot adjuk kozre.

Szerkeszték

~Kerpely Antal jelentése az dllam koltségén tett tapasztalati

utazasarol.

II.
A vaspalyakocsi-kerekek gyartasa.

A vaspalyakocsi-kerék, hogy czéljanak

tokéletesen megfeleljen

1. elegendé biztonsdgot,

2. megfeleld tartésagot kell hogy

nyujtson.

Ez mindkettd oly feltétel, melyre mar a ke-
rék gyartasara alkalmazott anyag mingsé-
génél és nemkiilonben a gyartas médjanal
is tekintettel kell lenni.

A nevezett kerekek gyartdsara hasznal-
tathatik:

a) Ontottvas;

b) kovacsvas;

c) kovdcsvas és aczél;

d) kovdcsvas, aczél és ontottvas, s végre
e) ontott aczél.

Igen nyulés anyagbdl késziilt kerekek
ama elsé feltételnek, a biztonsagot illets-
leg leginkdbb fognak eleget tenni. Hanem
azelkopdsnak, azonos koriilménye-
ket feltéve, csak oly anyag alland ellen leg-
jobban, mely bizonyos foku keménységen
és tomottségen kiviil, egész tomegében a
lehetd legegyenlébb szerkezettel bir.

A keréktalp?, a sinekkel valé drzsolés-
nélfogva, az elkopasnak leginkabb van ki-
téve; hanem a keményebb és tomottebb
keréktalp csekélyebb dorzsdlést okozvan,
az elkopdst is mérsékli; ha tovabbd a ke-
réktalp kiilonb6z6 minéségli, nem egyen-
6 szerkezetl anyagbdl all, egyes helyei
nemsokdra eljdrjak magukat, és menéskoz-
ben a kerekek ama kellemetlen, eléggé
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fornugyeden L olifieetfinket kerjlk, hozy ar
eléfizebést idajekorin megojitesi sxivesked jenck.
Eidfisstesl dr: epész éven 6 fri
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oogyed dvem 1, 50 kr.
Ar  1B85-Tki & 1569-id drfolyam toljes esimu
pildinyaival mig seolgilbatunk, fogve & frijival.

A varpalyakoes-Rereked pydrias

A vespilyaorsi-kerdk, hogy owdljinak tokilote-
sun mingloleljen

1. elagendd bisiansignt,

2, meglelobi tartdsigol koll bogy nynjlsea.

Ex mindkettd oly nlbétol, melyrs mir a kordk
grartisirn alkalmosoti anyag mindsdgdndl ds momke-
lanben & gydrids modjindl is tukintattsd kel bmnd.

A movezeit kerokek gpyirtisirs baszodbtsthaiik ;

a) dmdikivies

b} koviesyas ;

) koviicsvas s acodl ;

i) koviesras, aewil G ontbiivas, & vigre

o) Dmlidt nossl,

lgan nyults syughtl kasali korakek sma oled
foltéstalnok, 0 biclonskgot illelileg leginkdbb fognak
glagot tonni. Hanem az elkophsnak, smoos kirl-
midmyskai fofldve, Mak oly anyag alland alles lsgjobban,
maly, hizonyos fokn knmdnysigren da tomdtisigen kivid,
egtiee Lamegiben o lehotd legrugyanlibb sserkesatiel bir.

A kerdktalp, & sioekkel valé dorsstiéssdl Fogva,
ll!hp.iaut Ieginkibl van kitdve; banem & lkemd-

& tomedtebl kerékialp conkdlyeblb dormsalist

" bR, vgyes haljw o lul:ﬁ-l "Bl Tagukal i

| memitskazhen & kerokek ams kellometlon, eliged -
mert pokbgdst okozedk. — Ax ilyon kijirt helyok ns
elkophsnak thmadd poutjail nem kis mirvhes nivelik
a5 o korekokod rovid idd mulm mgy epfsen ok
teszik, vagy & talp lessatermildsdl teseik ssiksdpessd,
Cratatt vaskerakek Lobag, habdr olesd dron ssecechelik
b, & mordosyos vasphlydkon mem dgen ajiafhalek:
| mert sz ontott vasal nemesnk hogy elegrodd swivesig-
gal olfdllitani mem lehet, hanem oebdéa 08 szt agy
||d||||i, begy kisebb nagyobb méridkhen drdessd pe vhl-
ek, ¢ hogy sz adeaft rMegek vaslasigs kilinbosd

de Ansriribhng mindameliott &
vasuti Uhrsalaick logichh wisn alkabnasn s alssk
Intrt olestht Gutadt vaskorelet, hasem (i i ek s
teheres, pom  podiz n ssemilykossikndl, Alkalmaskes
| ar utobbiokndl lagmtabh Magyarorseigban, trvényilog
al van tiliva,

A verives, kovhosras, & mint todjok, a

| Ingtibh srivisizeil, 45 moments szorkmmtl fjei mi-
gusfokn  kemdoysiggel 15 bmak. — Hanom mir o
Rovacsves bermwiszote #5 a2 oveel jand gymrbisl mid-

| emerndl Togvn ki mem berfibotd, hogy annak 10 megthen
meyan lhrysbb, tokdetlent] farwsctot] réleges helpek
ubih mi furdnlmaak. meiyek axiim, ha a kerdk talpin
vannak, ax elkepdannk lagtermimsdesehb kindald pont-
jnit kipasik.

Aepil, kivdlt az ootett wmgy jorems Heass-
mer 4o, nameeak nlehotd legtokdlotesh ngymemisdppsl
bilrkat, hanem seonkisdl oly nagymdryd timdiladze &
{artiesdgn l=hot, hogy o habile kamilt kerekok o fent-
| nmlitett dnltotatoknek lagtokalatasobbin felalhotnsk meg.

Aczélkerekek alegiobh bistonshgol npujijak ;
sk acséflalpak cak kevesel kopank & 8 cachfly kopds
is oly egyonld & minden folumilknli an agdse kortlsen,
hegy ez lecsizoltnak is tariathatngl,

A)Azontatt vaskerekak gydridsn,

li-lrm.....m..u.mm bn tovibbd & kerdk- Dttt yaskorekot & guiras faldoe & mesnyice lag-
salp kilonlies minGsdgn, nem egyenlsserkmett anyag-  alibb tudiomrs joit, Magyarrasigun u“il nem ke
W 1.&bra

1 Kerékkoszort
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Osmert zokogést okozzak. Az ilyen kijart
helyek az elkopasnak tdmadé pontjait nem
kis mérvben novelik és a kerekeket révid
id6 mulva vagy egészen tonkre teszik, vagy
a talp leesztergaldsat teszik sziikségessé.
Ontott vaskerekek tehat, habdr olcsé dron
szerezhet6k be, a mozdonyos vaspélydkon
nem igen ajanlhatdék: mert az 6ntott vasat
nemcsak hogy elegendd szivosaggal el6al-
litani nem lehet, hanem nehéz is azt ugy
edzeni, hogy kisebb nagyobb mértékben
érdessé ne valjék, és hogy az edzett réte-
gek vastagsaga kiilonb6zé ne legyen.
Magyarorszaghan és Ausztridban
mindamellett a vas(ti tarsulatok legtdbb
része alkalmazza az alant leirt olcs6bb 6n-
tott vaskereket, hanem itt is csak a
teheres, nem pedig a személykocsiknal.
Alkalmazdsa az utébbiaknal legaldbb Ma-
gyarorszagban, torvényileg el van tiltva.
Avertvas, kovacsvas,aminttud-
juk, a legtdbb szivéssaggal és szemcsés szer-
kezet(i fajai magasfoku keménységgel is bir-
nak. - Hanem mar a kovacsvas természete és
az evvel jaré gyartasi médszernél fogva ki
nem keriilhet6, hogy annak tomegében
egyes lagyabb, tokéletleniil forasztott réte-
ges helyek elé ne forduljanak, melyek aztan,
ha a kerék talpan vannak, az elkopasnak leg-
természetesebb kiindulé pontjait képezik.
Aczél, kivaltazontottvagyjonemd
Bessemer féle, nemcsak a lehetd legtoké-
letesb egynem(séggel birhat, hanem
azonkivil oly nagymérvi{i tomottsége és
tartéssdga lehet, hogy a beléle késziilt ke-
rekek a fent emlitett feltételeknek legto-
kéletesebben felelhetnek meg.
Aczélkerekek alegtobb bizton-
sagot nyujtjak; az aczéltalpak csak keve-
set kopnak és a csekély kopds is oly egyen-
L6 és minden foltnélkiili az egész koriile-
ten, hogy ez lecsiszoltnak is tartathatnék.

A)Az ontdttvaskerekek
gydrtasa.
Ontdtt vaskereket a szaraz foldon? a
mennyire legaldbb tudtomra jott, Magyar-

2 Eurdpai kontinens. Nem szamit bele Nagy-Bri-
tannia, ahol akkoriban készitettek kéregontés(
kereket.

3 Kéregontésti kerekek

“Mag

5 Magvas

6 Alakoz6, sablon

7 Lehidzhaté magszekrény

8 Szaritokemence

9 Grafit

orszagon kiviil nem sikeriilt eléallitani;
vagy legaldbb nyilvdnossagra nem hozat-
tak a netaldn gyakorlatban lévé gyartdsi
médok.

Helyen lesz tehat itten ezen honi
gyartmany gyartasi részleteirél is megem-
lékezni, és ezeket, a mennyire az eljdras
titokban tartdsdnal fogva tanulmanyoz-
hatdk voltak, itt kozzé tenni.

Az ontott vaspdlyakocsi-kerekek tok-
ontvényii-kerekek?, melyeket G a n z Bu-
dan talalt fel, a vaspalyakocsikon kiviil,
kiilonb6z6 nagysdghan még szdmos mas-
féle szallito-szekereknél is, habdr alaren-
deltebb mennyiségben alkalmaztatnak.

Készitésiik féleg két helyen torténik:
Buddn a feltalalé ontodéjében és Resitzan,
a m. k. sz. allamvaspalya-tdrsulat vasgya-
rdban; ez utolsé a készitésnek szabadalmo-
zott jogat tetemesbb pénzdsszeggel meg-
valtotta. Egyes kisérletek, a G a n z féle ke-
rekek gyartdsaban, torténtek a libétbanyai
és a derndi kohéknal, hanem dgy latszik,
nem oly sikerrel, hogy a feltaldlé gyartma-
nyaival kidllhattdk volna a versenyt.

A széban forg6 kerekek eredeti gyarta-
si mddja, melyr6l meg lehet tobbet irtak is
annak idejében, az éveken at tett tapasz-
talatok nyomdn igen sok részben megval-
toztatott és javittatott. Miitt csakis a javi-
tott eljardst akarjuk leirni.

A kerekek kiilonb6z6 nagysdaga vagy
vastagsaga mit sem valtoztat a mintdzasi
munkalatokban; az eltérések csak a meg-
felelé nagysagu és méret( szerszamok és
segéd eszkozok hasznalatabol dllanak.

Az dllamvasut-tdrsasdg teherkocsi-ke-
rekei 37 hiivelyknyi atmérdvel birnak; ké-
szitésiik a kovetkezd médon és a rajzokban
jelzett nagysagu eszkozokkel torténik.

A b ély e* (Kern) eldéllitasara, egy 6n-
t6tt vasbol késziilt és gondosan kiesztergalt
czésze szolgal, mely az V. tabla 9-ik abrdja-
hoz hasonld szerkezettel bir. Miutan ez az
a-val jelzett hiivellyel egy megfeleléen ala-
kitott allvanyra a szabadon feldugatott, a
fenekre b vagy 1 hiivelyknyire 6regnem(ibb
mintafdveny terittetik és red jo a kozonsé-
ges mddra ontott bélyevas®, melynek alak-
jata 10-ik abra mutatja, és pedig dgy, hogy
a kdzpontra nézve tokéletesen a kozépben
fekiidjék és a karok ¢ a csésze koroldalatol
egyenlé tavol t.i. vagy 1 hiivelykre essenek.

A koroldal mellé még két-két hiivelyknyi
tavolsagra, fabél faragott 1" vastag bordak
allittatnak, melyek eltavolitva és vassal ki-
Ontetve a kerék ergsbitd bordait képezik.

Miel6tt a bélyevas a koho talajara rakott

fedetlen mintdba ontetnék, harom emeld
horog, t 10. dbra allittatik belé, hogy koriil
Ontetve, azzal 6sszefiiggjon és egyet képez-
zen. Ezen emel6horgok sziikségesek a bélye
mindennem( tovabbi emelgetéseinél.

A csészébe fektetett bélyevasra valami-
vel agyagosabb foveny toltetik és a csésze
felemagassagdig ugy dongoltetik le, hogy
a korszéltél a kozépfelé egy lejtésme-
dencze ered, mire azutdn a fovenytomeg-
ben vasszurkaléval szelelSlyukak szdrat-
nak, melyeken az ontéskozben eredd ga-
zak és g6znemek kivonulhatnak, a meden-
czét mogyoré nagysagl kokszal toltik
meg, hogy azaltal egyrészt a kivanatos li-
kacsossagot még inkabb noveljék, mds
részt pedig a bélyesulyat, mely ugyis a 200
fontot meghaladja, lejebb szallitsak.

Az ezen kokszrétegre kdvetkezé ledon-
golt foveny fels6 rétegének kézzeli nyo-
mogatds altal megadjak mar a bélye felii-
letének domboros alakjat. Hanem ennek
végleges mintdzdsa végett egy fadeszka-
b6l faragott, allé tengelyhez feszitett és
ezzel foroghat6, 9-ik dbrankban c-vel jel-
zett, idmasz® (Chablon) allittatik fel a csé-
sze kdzéplyukdba, és ezzel egyszersmind a
kerékagy teste és lyuka is allittatik e Lé.
Hogy a bélyevasba ontdtt 3 emeld horog t
az idmaszt forgdsaban ne akadalyozzdk,
ebb6l csak annyit kivagni sziikséges, hogy
a horgok felett elmehessen d. Ha a bélye
megfelelé alak és nagysagban ilyformdn
elkésziilt és kellGen kisimittatott, a 3 eme-
6 horog felett és koriil egy mintasze-
lenczét” illesztiink, melynek magassdga
épen a leend6 kerék hisaval, és a mi
ugyanaz, a horgok magassagaval egyenlé;
a szelenczéket fovennyel kitdltjiik, ezt kel-
[6en dongoljiik és végre kisimitjuk. Igy
erednek aztdn azok, a 11-ik rajzban t-vel
jelzett bélyecskék, melyek a kész kerék
lyukait képezik; dntés kozben pedig a ke-
réken beldl fejlédé gazaknak tovatoluldsat
lehetGsitik. — A g6zok tolulasat elGsegi-
tendd, kozvetlen a horgok koriil a foveny
egészen a kokszrétegig kivagatik, mi
azonkiviil a horogfiilek leleplezésénél fog-
va a gémekkel valé kezelést is kdnnyiti.

Most mar a bélye a csészébél kiemeltetik,
és miutan a koriiletén alkalmazott faborddk-
tol megszabadittatott, egy allvanyra szaba-
don ratétetik, hogy mind felsé mind alsé ré-
tege, és nemkiilonben minden lathaté he-
lyei bemazoltassanak, mire tokéletes kiszd-
ritas végett vagy 48 ordra az aszalé kamard-
ba® vitetik. A maz készitéséreirla®, daralt le-
kénezett kdszén és l6ganaj-lé hasznaltatik.
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M 2. dbra Részletek Kerpely cikkének rajzmellékletébél

A kerék bemintdzdsa végett most mdra
kiegyengetett kohétalajra allitjuk elébb
az lires alkeretet!® | 1-ik dbra, mely vagy
az onttokkal'! m egy darabbél allhat,
vagy pedig kis karamak n altal lehet azzal
Osszeékelve; a tokba fektetjiik azutdn a
fabol késziilt, vagy esztergalt vasmintat v
és az elékésziiléseket kiegészitvén, a fel-
keretet? N is Gsszekapcsoljuk az ont-
tokkal. Azutdn a mintdt j6 szaraz porzéval
hintjiik be és kdzonséges modra tele don-
goltetjiik a p - p-vel jelzett szinvonalig;
hanem az alatt a fovenybe, a kerék-dagy-
gyal kozleked§ ontszdjak'®* S (Einglisse)
nyiltan tartdsa végett, 4 csapalaku fada-
rabot allitottunk még pedig oly ferde-
irdnnyal, hogy a higvas azokon keresztiil,
keringds mozgdssal léphessen a mintdba.

A foveny tomegbe koriilbeliil 3/4-3/4
hiivelyk tavolsdgra a mulaszthatlanul
sziikséges szelelélyukakat szlrjuk; azutan
a gém segélyével dgy forgatjuk fel az 6sz-
szedllitott mintakereteket, hogy alkerete
felfelé j6jj6n. Az alkeretbe legel§szor is a
bélye-tdmakat?* q allitjuk, melyek vagy 4
1/2 hiivelyk hosszi és 2" széles, 3 vonal
vastag gombolyd vassal 6sszekapcsolt le-

10 Als6 formaszekrény

1 Kokilla

12 Fels¢ formaszekrény

13 Besmlgcsatornak

14 Magtdmaszok

15 Minta = Modell; forma = Form; formakeret vagy
keret = Formkasten (Kerpely jegyzete)

16 Antimon. A nyelvijitaskor alkotott sz6 arra
utal, hogy az antimon legfontosabb dsvanyanak,
az antimonitnak ddrdaszer( kristdlyai vannak.
A vonal a hiivelyk 1/12 része, kb. 2 mm
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mezekbdl allanak, és a bedllitandé bélye
tamogatdsdra szolgalnak; ezekre fovenyt
adunk és kovetkezik ennek megddngélte-
tése, lyukasztdsa, és az egésznek elGb-
beni helyébe valé visszaforgatdsa. Ezek-
utdn a fels6 keret ovatosan levétetik, a
minta®® szintén lassan kiemeltetik, a for-
ma mindkét felének minden lapjai gondo-
san kiigazittatnak és bemazoltatnak.

Kiszaritds végett a két keretet még egy
gyenge szént(iz folé allitjdk; szintaz torté-
nik az onttokkal, hogy a hig nyersvassal
érintkezve széjjel ne pattanjon. Mire azu-
tan osszeallitjdk a forma egyes részeit, a
toknak belsé részeit még egy folyadékkal
mazoljak be, mely kiilonben az egész gyar-
tas titka gyandnt tekintetik. Azutdn végre
helyére illesztik még a bélyét a forma
egyes kereteit 0sszeékelik, az Ontszdjakat
elkészitik és minden készen all az 6ntésre.

Mi ama titkos folyadékot illeti az, mint
eléggé tudva van, borszesszel péppé kavart
dardanyporbal all. A dardany'® ugyanis a
vassal ama igen kemény, a kopasnak
ellentdllsé ontvényeket!” képezi, melyeknek
kiilonféle aranyd elegyei hasznaltatnak a
vaspalyakocsik tengelydgyainak ontésére
is. Nem akarjuk ugyan kétségbe vonni,
hogy G a n z (r a ddrdany ama tulajdonsa-
gat a kerékdontésnél is haszonra forditani
nem torekedett volna, meg lehet, hogy a
kezdetleges siker csak is azon eszménye
gy6z6désem azis, hogy a dardany alkalma-
zdsa a keréktalp megfelel§ szilarditdsdra
nézve donté hatassal nem birhat.

A nyersvasnak kell6 megvdlogatdsa és
dtolvasztasa, ennek az ontés eldtt bizo-

nyos fokra valé kihiittetése, a toknak kisér-
letek altal megallapitandd legczélszer(ibb
vastagsaga és megfelel§ elémelengetése
elegenddk arra, hogy a keréktalpon egy 4-
6 vonalnyi fehérvas réteget létesitsiink, és
ennélfogva azt tartjuk, hogy a G a n z-féle
ontodében oly folyadékot vagy nem alkal-
maznak, vagy ha alkalmazzak, hogy annak
a kizdrélagos befolyast nem tulajdonitjak.

A kerekek Ontése alatt figyelembe ve-
endd, hogy kezdetben csak gyenge sugar-
ban Ontessék ki a vas, nehogy a fovenyt a
forma alsé részén kimossa.

Hogy a kerekek gyors kihiilésébél sza-
kadasok ne eredjenek, még veresizzéan
vétetnek ki a formdkbol és szaraz foveny-
be asatnak el.

Az ezen gyartasra legalkalmasabb nyers-
vasnem az aprészem(, irlds, de mindamel-
lett folyékony, melyet faszénnel tiizelé
nagyolvasztébol nyeriink és az omleszté-
ben (Cupolokemenczében) dtolvasztunk.

A faszénvas, melyet G a n z gydraban
majdnem kizdrélagosan hasznalnak, tiszta
barna vaskovekbél és részint rostos kovek-
b6l ered, mint azt hazank felsé vidéki ko-
héiban, még a régi j6 id6 szabélyai szerint,
dis mészhozzag mellett és nem hevitett
fuvoléggel, vagy 30 lab magas, bikkszénnel
tiizel§ pestekben fuvasztjak (erblasen).

Egyébirant G a n z (illet. 6rokosei) ezen
vasnemeket, melyeket j6 drdgan fizetni
kénytelen, soha tisztdn, hanem mas j6 6cs-
ka vasnemekkel keverve haszndljak. A selej-
tes kerekek szdma t.i. azoké, melyek az at-
addsnal a prébat ki nem alljak, mindamel-
lettigen nagy, és annakidejében Resitzan a
28 s6t 30 szazalékot is meghaladta.”
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Mihalyfi Gabor, a MAL Zrt. Finomtermék
Diviziéjanak vezetdje, az OMBKE fémko-
haszati szakosztdly ajkai csoportjanak
tagja 2008. aprilis 7-én el6addst tartott
Tapolcdn, a bauxitbanydszati csoport tag-
jainak a precipitdlt hidratok ajkai fejlesz-
tésérél.

A fejlesztés torténete a 80-as évek vé-
gén kezdddott, amikor mar latszott, hogy
az akkori Ajkai Timfoldgyar és Aluminium-
koh¢ tartésan nem lesz képes gazdasago-
san mikodni a gydrtott hagyomanyos ter-
mékeinek bazisan (kohdszati timfold,
kohéaluminium). Ekkor sziiletett meg aza
szabadalmi oltalommal védett eljaras,
amely alapjan jé tiz évvel késébb, 1998-
ban elkezd6dott a precipitalt termékcsa-
lad kisérleti gyartasa.

Mi is az a ,precipitdlt hidrdt”? Egy
olyan, specialis kristalyositasi technolégi-
aval el@dllitott aluminium-hidroxid, me-
lyet fizikai és kémiai tulajdonsagai miatt
néhany ipardg, kiilondsen a mianyagipar
hasznal langgatlé toltéanyagként. Az 1,5-
2 mikron atlagszemcséj( hidroxid ugyanis
a kémiailag kotott kristdlyvizének hé ha-
tasara torténd kilépésével gatolja, késlel-
teti, szerencsés esetben megakadalyozza
a kilitott tlz tovaterjedését.

B ROVATVEZETO: dr. Kérodi Istvan, dr. Térok Tamds

A finom precipitalt hidrat elGallitasanak fejlesztése a MAL Zrt.-nél

A kordbban ldnggatldsra hasznalt ha-
logénezett vegyiiletekkel vagy a foszfor-,
antimonszdrmazékokkal szemben a szer-
vetlen hidroxidoknak tliz esetén nincs
mérgez6 fiistje, nem marad utanuk veszé-
lyes hulladék. A termék irdnti igény az
emlitett el6nyok miatt Eurépaban évente
5-6%-kal novekszik, amely 2008-ban
200 000 t-ra tehetd.

Vevéink, akiknek a 75%-a a kabelipar-
b6l keriil ki, nagyon szigorl feltételeket
tdmasztanak a termék tulajdonsagaival
szemben. A legfontosabb fizikai jellemzék:

- atlagos szemcseméret (d50),

- szemcsesav-szélesség,

- fajlagos feliilet (BET),

- olajfelvétel,

- elektromos vezet&képesség,

- oldhaté Na,O-tartalom,

— foly6képesség,

- fehérség,

— kristalyforma,

- agglomerizacié.

A termék viselkedését a mdanyag poli-
merben a fenti tulajdonsagok alakuldsa
hatdrozza meg. A hidratnak kdnnyen be-
dolgozhaténak, j6l homogenizalhaténak
kell lenni. A gazdasagos kabelkopeny-ter-
melés miatt fontos mérdszam az tn. Melt

Flow Index (MFI), amely a bekevert poli-
mer viszkozitdsdra jellemzé mutatoé. A ter-
mékcsalad minéségének fejlesztése sordn
a két német konkurensiink 30 éves eld-
nyét kellett ledolgozni.

Kezdetben - még a fejlesztési részleg
égisze alatt - a mlveleti egységek kiva-
lasztasanak, méretnovelésének, a techno-
l6giai paraméterek optimalizdlasanak, a
termék piaci bevezetésének problémaival
kellett megkiizdeni.

A 2003. évt6l kezdve iparszeriien
gyartjuk és értékesitjiik a harom (fajlagos
feliilet alapjdn élesen elkiiloniils) & ti-
pust. A most folyé kapacitdsbdvité beru-
hazdssal egyiitt 5 lépcsében, mintegy 2,4
millidrd forint koltséggel 35 et/év gyar-
taslehetdségét alakitottuk, alakitjuk ki. A
piac folyamatosan felvette a megtermel-
hetd tobblet mennyiséget. Az értékesités
alakuldsdt az 1. dbra szemlélteti.

A piaci verseny csak a mingség folya-
matos fejlesztésével tarthaté. A fejleszté-
seket harom f§ teriiletre 6sszpontositot-
tuk:

1. A termékminGség reprodukdlhatdsdga,

2. A bedolgozhatésdg (folyoképesség,
homogenizalhatésag) javitasa,

3. Az MFI javitdsa.
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M 1. dbra. A precipitdtumok értékesitésének alakuldsa 2001-t6l

W 2. dbra. Az (ij szalagsz(iré biztositja a tovabbi mingségjavuldst
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Az MFI mérési lehetGségek és a m(i-
anyagvizsgdlati tapasztalatok helyi hidnyat
pétolta az egylittm(ikodés a BME Szerves
Kémiai Technolégiai Tanszékével, amely a
fejlesztések tudomanyos hatterét adja.

Az egymdsra épiilé fejlesztési lépcsék
az alabbi fejlédést eredményezték:

- az oltéhidrat-gydrtérendszer atalakitd-
sdval, az automatizaltsag jelentds nove-
lésével, a szamitogépes mérési adat-
gy(jté rendszer kialakitasaval reprodu-
kalhatébba valt a termelés,

—a technoldgiai paraméterek matemati-
kai értékelésével, optimalizaldsaval je-
lent@sen javult a termékek folyoképes-
sége,

—az eredeti know-how elhagyasaval, (j
technolégia bevezetésével kozel 50%-
kal emelkedett az MFI-érték

- a vevdi igényeket kovetve (j tipusokat
tudunk kindlni (alacsony vezet6képes-
ségl, extra magas MFI-értékd, viszkozi-
tasoptimalt termékek).

A most foly6 beruhdzas részeként sza-
lagsz(irét és eqy specialis szaritot allitunk
be a korabban haszndlt tipusok helyett. A
két (j egységtél nemcsak gazdasagosabb
termelést reméliink, hanem a kordbban
elvégzett kutatds-fejlesztési kisérletek
alapjan tovabbi mingségjavuldst is.

Amindségréla legjobb visszajelzést min-
dig a piac, illetve az elérhetd arszint adja.

Atermékcsalad piaci bevezetését kove-
téen a novekvé mennyiség ellenére sike-
riilt az arainkat a konkurens termékdrak
szintjére emelni.

A precipitatumok kiemelkedéen jé
bonitdsuknak kdszonhetéen gyorsan
megtéritik a beruhdzott t6két. A MAL tob-
bi magas hozzaadott érték( terméke mel-
lett ez az egyik termékcsalad, amire a cég
gazdasdgos mikodését alapozni lehet.
Nem véletleniil volt az elGadas (talan kis-
sé hangzatos) cime: A MAL kulcsa a jové-
hoz - A precipitatumunk.

Mihalyfi Gabor
diviziéigazgato

Alutdra 2008

Atfogé kép az aluminiumgydrtasrél Magyarorszagon a kezdetekt6l napjainkig

2008. aprilis 17-én hajnali 5 érakor egy
mikrobusznyi miskolci fgiskolds/egyete-
mista a Miskolci Egyetem Metallurgiai és
Ontészeti Tanszékének szervezésében és
dr. Torék Tamds egyetemi oktatd vezeté-
sével kétnapos tirdra indult az egykori
aluminiumipari troszt fontos bazisait je-
lenté észak-dunantdli térségbe, neveze-
tesen Székesfehérvarra, Inotara és Ajkdra.

A Miskolci Egyetem Mdszaki Anyagtu-
domanyi Kardn foly6 képzés keretében
szamos szakirdnyon [1] részletesen fog-
lalkoznak ezzel a nem olyan régi, de annal
értékesebb fémmel, az aluminiummal. A
szakmai oktatds keretében a hallgaték
megtanulhatjak a bauxitfeldolgozas leg-
fontosabb folyamatait (Bayer-eljaras), a
kinyert fém feldolgozdsanak, dntésének,
hengerlésének, kovacsoldsanak technolo-
giai alapjait. De ez csak mind elmélet,
mely akkor valik értékes tudassd, ha a
gyakorlatban is latott és a valds életbdl
szerzett tapasztalattal is parosul. Igy hat
Gtra keltlink, hogy a mar megszerzett el-
méleti tudasunkat gyakorlati résszel is ki-
bévitsiik. Az Aluttra kapcsan megtekin-
tettiik a paratlan értékeket felvonultaté
székesfehérvari Aluminiumipari Mizeu-
mot, mely ennek az egyre fontosabbd vald
ipardg fejlédésének régos Gtjat mutatja
be a kezdetektdl szinte napjainkig. A md-

26 . FEMKOHASZAT

zeum vilagviszonylatban gyakorlatilag
egyediilallé, és egy viszonylag fiatal ipar-
ag relikvidit tarja elénk. Latogatdsunk so-
ran betekintést nyerhettiink a bauxittele-
pek 20. szdzad eleji feltdrasaba, a timfold-
gyartds, aluminiumelektrolizis, alumini-
umontészet, aluminium félgyartmany- és
foliagyartas fejlédésének, valamint az
aluminiumbdl késziilt termékek (kész-
aruk, haszndlati tdrgyak) vildgaba. Két
id@sebb kisérénk nagy szaktuddssal és lel-
kesedéssel mesélt nekiink a kezdetekrél,
elsésorban Balds Jendrél [2-5], aki szé-
kely banyamérnokként a ganti bauxitterii-
let és még sok mas természeti kincsiink
felfedezdje, a bauxitkutatas tudomanyos
alapokra helyezésének, a magyar alumini-
umipar megteremtésének lelkes sz6sz616-
ja volt. Az a fajta kutaté szakember, aki-
nek alkotéeleme volt az 6rokké valé moz-
gas, aki fanatikus hittel, akarattal, min-
den jovetelmét, csaladjanak minden va-
gyonat feldldozva faradozott azon, hogy a
bauxit itthon, Magyarorszagon legyen fel-
dolgozva, hogy haszna a magyar népet
gazdagitsa. Mdr korabban is talaltak bau-
xitot az egykori Magyarorszdg teriiletén
[6-8], pontosabban az Erdélyi-sziget-
hegységhez tartozé Kirdlyerdében, de a
hazai bauxitbanydszatunk csak az elsg vi-
laghabor éveiben kapott nagyobb lendii-

M 1. dbra. Balds Jend

letet. Németorszag ugyanis 1914-t6l nem
vasarolhatott Franciaorszagtél bauxitot, s
emiatt a németek 1915-ben megkezdték a
Bihar-hegység bauxittelepeinek fokozot-
tabb kitermelését. Az els§ vajarok egysze-
r kubikusok voltak, mindenféle szakérte-
lem nélkiil. A folyamat azonban nem 4allt
meg, nagy tudasd kisérdink elmonddsa
szerint az alapanyag-feldolgozas elsg Lé-
péseként timfoldgyar létesitését tervezték
meg, mely kezdetben tékehiany miatt
nem valdsulhatott meg. Végiil egy lealli-



tott kis németorszagi timfoldhidrat-gyar
olcsé6 megvétele, magyarévari telepitése
révén jott létre az elsé timfoldgyar Ma-
gyarorszagon. Az elsé aluminiumkohé pe-
dig a csepeli Weiss Manfréd Rt. keretein
beliil valésult meg, miutan felismerték,
hogy a hazai bauxit feldolgozdsdval ol-
cs6bb alapanyaghoz lehetne jutni, mint
importfém vésdrldsaval. A masodik vildg-
habordt kovetéen 1950. januar 1-jével
megalakult a Magyar-Szovjet Bauxit-
Aluminium Rt. (MASZOBAL), amelynek
részlegei a ganti, az iszkaszentgyorgyi, a
halimbai és a nyiradi bauxitbanyak, az Aj-
kai Timfoldgyar és Aluminiumkohé, a Szé-
kesfehérvari Konnytfémhengerm(, az Al-
masfiizit6i Timfoldgydr, a balatonalmadi
Bauxitkutaté Kirendeltség, a Viktoria Ve-
gyigyar, majd 1952-t6l a Kdébanyai
Aluminiumhengermd, a Tatabanyai Alu-
miniumkohd, az Inotai Aluminiumkohé és
a Magyarévari Mdkorundgyar voltak. A
MASZOBAL erételjesen torekedett arra,
hogy vallalataindl és izemeinél az allami
vallalatok irdnyitasaban a Szovjetuniéban
kialakult tervezési, ellendrzési, belsg ira-
nyitdsi gyakorlat honosodjon meg. A
MASZOBAL-t 1954 végén felszamoltak,
mert a Magyar Allam a Szovjetunié tulaj-
donanak vagyonrészét teljes egészében
megvaltotta, és 1955 elején minisztériumi
felligyelet alatt megalapitotta az Alumini-
umipari Kereskedelmi Véllalatot. Az egyre
bonyolultabbd valé fejlesztési problémdk
hossz( tavid programot igényeltek [9-11].
Ezért a nehézipari miniszter 1963-ban
megalapitotta a magyar aluminiumipar
egységes szervezetét, a Magyar Alumini-
umipari Trosztot (MAT). A MAT tagvallala-
tai az alabbiak voltak [12]:
1. Ajkai Timfoldgydr és Aluminiumkohé,
2. Almasfiizit6i Timfoldgyar,
3. Aluminiumipari Gépgyar,
4. Aluminiumipari Kereskedelmi Vallalat,
5. Aluminiumipari Tervezd és Kutatd Intézet,
6. Aluminium Szerkezet Gyar,
7. Bakonyi Bauxitbanya,
8. Balassagyarmati Fémipari Vallalat,
9. Bauxitkutaté Villalat,
10. Fejér megyei Bauxitbanyak,
11. H6dmezdvasarhelyi Fémipari Vallalat,
12. Inotai Aluminiumkohé,
13. K6banyai Konnylfémm,
14. Magyarévari Timfold- és Mikorundgyar,
15. Székesfehérvari Konnylfémm,
16. Tatabanyai Aluminiumkohé.

(Ebbé6l a még meglévé egységek meg-
tekintését tliztiik ki célul az Alutdra kap-

d

W 2. dbra. Elektrolizalé cella makettje az OMM Aluminiumipari Mdzeumaban

csan, hogy sajat szemiinkkel lathassuk,
hogy lesz a bauxithél aluminium készter-
mék.) Ezen kis torténelmi dttekintést ko-
vet6en szemiigyre vehettiik a mdzeumban
kialakitott banyajaratot, melyen atsétdlva
kicsit atérezhettiik a banyasz lét szépsé-
gét és nehézségeit egyarant.

A mizeum érdekessége volt még a ko-
zelmdltban leallitott inotai aluminiumko-
hé elektrolizalé celldjanak makettje (2.
dbra), melyet kiséréink nagy gonddal
ajanlottak a figyelmiinkbe. Természetesen
nem csak a gydrtdsi folyamatot lathattuk,
hanem a ,magyar eziist”-b6l késziilt ter-
mékek széles palettdjat is megtekinthet-
tlik. A vitrinek sokasagaban épp gy meg-
taldlhaté volt a kiilonb6z6 hengerelt és
Ontott szelvények nagy valasztéka, mint a
hétkoznapi életbdl jol ismert aluminium
tanyérok, eveszkozok és foliatekercsek.
A mdzeum kiilonleges kincsének szamité
Drégely Laszlé festmény-gydjteményt is
megnézhettiik. Ennek a képkidllitdsnak az
érdekessége, hogy ezek a festmények alu-
miniumlemezekre késziiltek, és egyedi ki-
alakitasuk révén szinte magukhoz vonz-
zdk, magukkal ragadjdk a ldtogatot [13].

A miltidézést kovetden kis csoportunk
a jelenkori aluminiumgyartds technolégi-
djaba pillanthatott bele. A banydszott ér-
cet eldszor a timfoldgyar veszi birtokdba,
hogy abbél minden értékes anyagot ki-
nyerjen. Az Alutdra keretein beliil megte-
kintettiik a MAL Zrt. keretein beliil m(iks-
dé ajkai timfoldgyarat, melynek félnapos

ott-tartézkoddsunk ellenére is csak tore-
dékét tudtuk bejarni. Az egykori trésztnek
is részét képezd, immdr tobb mint 50 éves
miltra visszatekintd izemegységben alu-
minium-hidroxid (hidrat) és aluminium-
oxid (timfold) alapd termékeket gyarta-
nak, valamint a gyartelep teriiletén talal-
haté MAL Zrt. Alu-Fém diviziéjaban ezeken
tdlmenden még Ontészeti Gtvizeteket is
gyartanak, ez utébbiakat vasarolt alumini-
umhulladékbél. Az egykori timféldgyar te-
riiletén miikodé MAL diviziékban a hidro-
xid- és oxidtermékek széles skalajan kiviil
gyartanak itt szintetikus zeolitot és nagy-
tisztasdgd (99,99999%) galliumot is. A
kordbbi fétermék, a kohaszati céld timfold
ugyanakkor mar nem szerepel a termékpa-
lettdn, mivel az évtizedes belsé fejleszté-
seik soran tudatosan és egyre inkdbb olyan
specidlis aluminium-oxid-hidroxid termé-
kek gyartasara szakosodtak, melyek profit-
termeld képessége a kdzonséges kohdsza-
ti timfoldnek akdr 15-szordse, masrészt a
magyarorszagi aluminiumkohék egymas
utdni ledllitasa is késztette Gket a véltasra.
A MAL Zrt. diviziéinak meglehetésen szé-
les termékpalettajabél a latogatdsunk so-
ran — az id6korlat miatt - csak az alumini-
um-hidroxid, a zeolit és a precipitalt hid-
rattermékek gyartasi folyamataiba nyer-
hettiink betekintést.

Utunkat a bauxithegyektdl kezdtiik,
ahol kisérénk, Grélinger Gabor szakmailag
koriiltekintd és felettébb érdekes eldadds-
médjanak koszonheten élvezettel ismer-
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M 3, dbra. Bauxithegyek

Ezt a terméket
egy nagy teljesit-
ményl szalagszd-
rén valasztjak le,
melyet kozelebbrél
is megnéztiink és
megtapasztalhat-
tuk a nedves, friss
zeolit kiildnleges
tixotrépos  tulaj-
donsagat: a sz(ir6-
rél lekeriils termék
kis darabkajat a ke-
zlinkbe véve és moz-
gatva folyékonnya
valt, majd nyuga-

tlik meg a timfoldgydrtds alapjait. Nagyvo-
nalakban, de rendkiviili szakértelemmel va-
zolta a teljes technoldgiai folyamatot, és
mutatta meg az egyes dllomdsokhoz tarto-
76 gyaregységeket. Igy példaul a nedves
goly6s malmot és a bauxitok aluminium-
tartalmanak szelektiv kioldasat végz6 felta-
r6 sort és annak kiegészit§ berendezéseit.
Kozelebbrél is megcsodalhattuk az 6ridsi
méret( folyamatos kristalyosité berendezé-
seket, vagyis a kikever6 sort, ahovd egy vi-
szonylag nagy lifttel jutottunk fel, hogy a
kristdlyos hidrat elvdlasztasat végzg sz(ir6-
ket is kozelebbrél megtekinthessiik. Innen
a hidrat altaldban tobbcéld tovabbfeldolgo-
zdsra (6rlés, kalcindlds, osztdlyozas, cso-
magolds) keriil azokban az lizemegységek-
ben, ahova sajnos, id6hiany miatt, ez alka-
lommal nem tudtunk eljutni. A legdjabb fej-
lesztés(i termékek, vagyis a zeolit és az 1-2
mikrométer kdzepes szemcseméret( alumi-
nium-hidroxidok (dn. precipitalt hidratok)
gyartasi folyamatainak részletes bemutata-
sat Magyar Janos kisérénknek koszonhet-
jlik, aki tobbek kozott a zeolitok jelentésé-
gére is felhivta a figyelmiinket. A timfold-
gyari kdrfolyamathoz kapcsolédéan eléalli-
tott 4A tipusl szintetikus zeolit elényos tu-
lajdonsdgai révén (kornyezetbardt, nagy
tisztasdgu, kiilonleges kristalyszerkezet(,
kivalé ioncsere-képességl, valamint kivald
szorpci6és tulajdonsdgl) mosdszeripari
alapanyagként, katalizatorként, vizlagyité-
ként és adszorbensként alkalmazhaté. Ki
gondolta volna, hogy a mesterséges zeolit a
moséporok egyik fontos alappillére? Ezt az
anyagot egy finoman szabalyozott kémiai
szintézis eredményeként kapjdk, amihez
vasdrolt viziiveget és a Bayer-féle korfolya-
matbél - a kikeverés utani maradékoldatbél
— kivett natrium-aluminatot hasznalnak.
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lomban hagyva is-
mét felvette a szilardnak latszé allapotat.
Erdekes volt ezt a nem mindennapi tulaj-
donsdgot kozvetleniil megtapasztalni és
racsodalkozni, hogy az anyagok vildga mi-
lyen vdltozatos és milyen leny(igozé is le-
het. A szintetikus zeolit egyik kiinduldsi
alapanyaga a viziiveg, mely mesébe ill§
kristdlyhegyként tdrult a szemiink elé.
Egy-eqy darabkat magunkhoz véve folytat-
tuk utunkat ezen a kissé faraszté, de meg-
fogalmazhatatlan szakmai élményt nyjté
tanulmanydton.

A MAL Zrt. legnagyobb hozzaadott ér-
tékd, sajat fejlesztés(i terméke a precipi-
talt hidrat [14]. E termék felhasznaldsi te-
riilete elég specidlis és nagy jelentGségd,
ugyanis égésgatlé tolt6anyagként kabel-
szigetelések, keresztkdtés( elasztomerek,
PVC, poliuretdn, poliészter miigyantak,
epoxigyantdk, hére ldgyulé mdanyagok,
vizes diszperziék, papir és festékek gyar-
tasakor alkalmazzak.

A tdra ezt kdvet6 dllomdsai mar a fém-
aluminium elGallitasahoz és feldolgozdsa-
hoz kapcsolédtak: az aluminiumalapd fél-
és késztermékgyartd lizemek koziil a MAL
Zrt.-hez tartozé Alu-Fém diviziét és a
francia tulajdond Le Belier Zrt. kokilladn-
todéjét tekintettiik meg. Az Alu-Fém divi-
zi6 [15] aluminiumontészeti Gtvozeteket
gydrt vasdrolt hulladékbél.

Termékpalettdja feloleli a teljes MSZ EN
1706:1999 szabvanyt, illetve gyartani ké-
pes barmelyik nemzetkozi szabvany alap-
jan, mindig a specidlis vevdi igényekhez
igazodva.

Az aluminiumotvozet tombok gyartasi
technolégidja els6 latdsra viszonylag egy-
szer(inek tlint, ahogy az el6készitett hul-
ladéknak a kemencében tortént megol-
vasztdsa utan végigkovethettiik az egyes

mveleteket. A gydrtdsi folyamat kényes
részleteirél azutdn a korszer( spektromé-
teres mindségellendrzé laboratériumban
kaptunk bévebb felvildgositast.

A divizié termel&berendezései: 3 darab
forgédobos, 1 aknas olvaszté-onté kemen-
ce, valamint 1 olvaszt6-onté kemencepar.
A vésarolt aluminiumhulladékok beérkezé-
se utan mennyiségi és mingségi ellendrzés
torténik, majd mindségenkénti és beszalli-
tonkénti raktdrozds. Az lizemi aluminium-
hulladék teleprél a vasarolt hulladék, mely
értékes alapanyag a divizié szdmdra, valo-
gatds utan megfelel§ bekészitéssel az ize-
mi tarléhelyekre keriil, ahonnan a termelé-
si programnak megfeleléen a kiirt adag-
0Osszedllitds szerint a kemencékbe adagol-
jak. A hulladék olvasztdsat koveten a fém-
olvadékot lesalakoljak, majd az olvadékbél
vett minta spektrométeres elemzése utdn
Otvozik. A sziikséges 6tvozés és ellendrzd
elemzés utdn a kész 6tvozetet a kemencék-
hez tartoz6 ontélancokra tomb formajdban
ontik ki.

Ezt kdvetben az ugyanezen aziparterii-
leten, mégpedig a volt ajkai aluminiumko-
hé lizemcsarnokaba telepiilt francia tulaj-
dond Le Bélier Magyarorszag Formadnto-
de Zrt. igen korszer(i kokilladntodéjének
[16] a gyartdsi folyamatait is szemiigyre
vehettiik. A gyartastechnoldgia rejtelmei-
be Erseki Ldszld avatott be minket, miutdn
aprélékosan és nagy koriiltekintéssel ta-
jékoztattak benniinket a szigordan betar-
tandé balesetmegel6zési eldirasokrol.
Sziikség is volt erre, mivel az lizem teriile-
tén példaul a targoncaknak van elsébbsé-
ge, és nem a gyalogosoknak. A rovid szak-
mai ismertet§ utdn végigmentiink az
lizem teriiletén. Bepillantottunk a raktar-
ba, ahol az aluminiumtémbdk, mint nagy
széfekben az aranytombok sorakoztak
egymadson, anyagmingség és szallité sze-
rinti csoportositasban. Csak a mdr bevizs-
galt készlet keriilhet feldolgozasra. Kiilon
jelrendszert alkalmaznak az egyes alkat-
részek gyartasahoz sziikséges Gtvozetek
megkiilonboztetésére, minden alkatrész
egy-eqy szint képvisel. Az lizemi sétan el-
varazsolt benniinket az automatikus on-
térendszer, melynek az elején foglal he-
lyet az ont6ist a folyékony fémmel, majd
a hat ont6formasor kovetkezik. Az dntési
és formafeltoltési miveletet egy kilenc
ont6kandlbél allé komplex rendszer vég-
zi, mely egy sinen fut végig. Igy folyama-
tos lizem mellett egyszerre 54 tomb eléal-
litdsdt teszi lehet6vé. A leontott és meg-



szildrdult termékeket sorjdzzdk, és ha
sziikséges, egyéb utémegmunkdldsnak
vetik ald. A gydrtds utém(velete a h6keze-
lés, melyet a hdkezelGsor kemencéiben
végeznek a kivant tulajdonsagok elérése
érdekében. A termékek mingségét ellen-
Grzik, mechanikai jellemzgit meghatdroz-
zdk, mint pl. keménységét. Az ellendrzott
termékeket szétvalogatjak és csomagol-
jak, hogy az autégydrakban mielébb fel-
hasznaldsra keriiljenek. Az itt eldallitott
termékek szamos nagy és markds auté-
gydr (BMW, Jaguar) szamdra késziilnek.

Kohéaluminiumbél és aluminiumhulla-
dékbol természetesen nem csak Ontott
(6tvozet) tombok késziilhetnek, hanem a
tisztitott és megfelelden 6tvozott alumi-
niumolvadékbél példaul folyamatos on-
téssel és alakitdssal, akdr lapos (lemez,
szalag) és egyéb hosszu (huzal, drét) ter-
mékek is eldallithaték. Erre lattunk szép
példat az INOTAL Kft.-nél [17] Varpalo-
tan, ahol példaul az Gn. 6ntvehengerld el-
jardsokkal készitenek keskeny szalagot.
Ehhez jelenleg kétféle megolddst alkal-
maznak, az egyik a Rotary-féle, a mdsik
pedig azikerhengeres 6ntési eljaras, mely
utébbi berendezésének rendszerbe allitd-
sa a cég egyik legutdbbi fejlesztésének a
szép eredménye. A durvahuzal gydrtdsa
egy Properzi-gyartast folyamatos onté-
hengerlé soron torténik.

A villalati stratégia novekedéskdzpon-
tl és tobb évtizedes mdltra visszatekintd
szakmai kultdrdra tdmaszkodik, valamint
a piaci igényeket gyorsan kovetni képes,
rugalmas gyartérendszerekre. A termelés
biztonsdagdnak fenntartdsa, novelése és a
termékmindéség, valamint a gazdasdgos-

B 4. dbra. Szakmai konzulticié az ajkai tim-
foldgyarban

sag javitasa érdekében tobb technolégiai
rekonstrukciét hajtottak és hajtanak vég-
re; alapelv a folyamatos fejlesztés. A ter-
mékpalettdjuk véltozatos, és a kis mennyi-
ségben rendel§ vasarlok igényeinek is
gyorsan meg tudnak felelni. A csoportunk
fogadasaval megbizott vezetd, dr. Nagy
Ferenc elmonddsa szerint a cég adottsagai
lehetévé teszik, hogy a relative kisebb vo-
lumen( vevéi igényeket nagyon révid ha-
taridével teljesitsék. Igy nem jelentenek
konkurenciat példaul a sokkal nagyobb
termékvolumennel dolgozé székesfehér-
vari Alcoa-Kofém Kft.-nek sem. Az INOTAL

Kft. tehat folyamatosan rendelkezésre all a

vevék aluminium félgyartmdny termékek-

kel (dntvehengerelt durvahuzal, tarcsa,
keskenyszalag, hizott huzal) valé ellatd-
sara. Termékeik a kdvetkezdk:

« Ontvehengerelt durvahuzalok: az 5ntve-
hengerelt durvahuzalokat villamosipari,
mechanikai és dezoxidaciés céld fel-
hasznaldsra gyartjak;

e Hidegen hengerelt szalagok: a hidegen
hengerelt vékonyszalagokat Rotary és
ikerhengeres technoldgidval ontvehen-
gerelt keskenyszalagbél gyartjak légtech-
nikai csovek, épitdipari profilok, inflziés
kupakok, transzformatorok készitéséhez
és egyéb altalanos céld felhasznaldsra;

* Hidegfolyatdsi tarcsdk: tubusok, aero-
szolos palackok és fémhazak elGallitasa-
hoz gyartanak tdrcsdkat és lapkakat a
vevdi igényeknek megfeleld alakban és
méretekben;

* Hizott huzalok;

o Otvozetlen és &tvozott vezet6huza-
lok: a huzalokat villamosipari céld
felhasznalasokra gydrtjak;

o Villdmharité huzal;

o Altaldnos rendeltetésii huzalok: az
altaldnos rendeltetést huzalokat az
épitdiparban, keritéshuzalként, csa-
var-, szegecs- és rddalapanyagként

hasznaljak;
o Elelmiszeripari kdrszelvényii csoma-
goléhuzalok;

o Finomhuzalok;

0 Fémsz6ré huzalok: az aluminiumbél
és otvozeteibdl késziilt fémszoré hu-
zalokat korréziévédelmi célokra,
géprészek feldjitasara, aluminium-
ontvények javitdsdra és bevonatként
alkalmazzak;

0 Fémg6zolé huzalok: az aluminium
fémg6zolé huzalokat a csomagolé-
és az elektronikai iparban bevonat
készitésére alkalmazzdk.

Kisérgink, dr. Nagy Ferenc, Temes-
szentandrdsi Guido és Jambor Gyula érde-
kes és a mdltat is felidéz6 el6addsaik utan
korbevezettek benniinket a gydrtelepen.
Megnéztiik az dntvehengerld berendezé-
seket {izem kozben, amely nagyon érde-
kes latvanyt nydjtott szamunkra, hiszen
az eddig csak elméletben ismert szalagon-
t6-hengerl§ és durvahuzalonté-hengerld
berendezéseket sajat szemiinkkel is meg-
csodalhattuk. Ezek mellett még hideghen-
gersorokat, dréthlizé gépeket, szalagha-
sitokat és tdrcsavagd gépeket is lathat-
tunk, melyeket mind mikodés kozben te-
kinthettiink meg.

Kisérgink elmonddsa szerint az itt
gydrtott 6tvozott és 6tvozetlen durvahu-
zalokat elsgsorban a villamosipar részére
értékesitik, mig a dezox durvahuzalokat
az acéliparban hasznaljak. A szalagok f6
felhaszndlasi teriilete az épitdipar és a
transzformdtorgyartds. A tarcsakbél aero-
szolos palackokat és tubusokat gydrtanak
a vevéik. A hlzott huzalokat szdmos fel-
hasznaldsi célra értékesitik. Ezek koziil a
legnagyobb mennyiséget a villamosipari,
az élelmiszeripari, épitdipari és autéipari
megrendeldik részére szallitjak. Terméke-
iket dont6 részben Eurépdban, azon beliil
is a kdrnyez6 orszdgokban értékesitik, ko-
zel 400 vevé részére. Az export részardnya
a teljes értékesités kb. 75%-a.

Tdrank ezt kovets célallomasa a szé-
kesfehérvari Alcoa-Kofém Kft. megtekin-
tése volt, mely egykoron a Magyar Alumi-
niumipari Troszt legnagyobb gyara volt,
és ma is sikeresen mikodik. Fogaddink
koziil elsének Horvdth Csaba tajékoztatott
benniinket arrél, hogy a véllalat a 2007.
év végéig megvaldsitott beruhazasainak a
kivitelezéséhez vissza nem téritendé alla-
mi tdmogatdst is kapott, és kdzel 200 Gj
munkahelyet teremtett. Ezzel a fejlesztés-
sel a vallalat biztositotta versenyképessé-
gének és termelésének bévitését, termék-
szerkezetének korszer(isitését magasabb
hozzdadott értéket képvisel§ termékek
gyartdsanak elinditasaval. Mindez alatd-
masztja az Alcoa stratégiai, hosszd tavi
jelenlétét a magyar gazdasdagban. A beru-
hazasok kozponti eleme a Hengermd
gyaregység modernizdldsa [18]. Az auté-
iparban hasznalatos hécserélék részét ké-
pezé ultravékony - a Kofém altal eddig
nem gyartott — aluminiumlemezek terme-
lése valt lehetdvé. Ugyancsak jelentds fej-
lesztés tortént a Keréktermék gyaregység-
ben, amely 1997-t6l gydrt aluminiumke-
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M 5. dbra. Kis csoportunk az Alcoa Kofém Kft. udvaran

réktdrcsdkat nehézgépjarmdvek, kamio-
nok, vontaték és buszok szamara. A beru-
hazas keretében az Alcoa altal kifejlesztett
és szabadalmaztatott Dura-Bright® feliilet-
kezelési eljaras bevezetésére keriilt sor. Ezt
a technolégiat — amely megvédi a kereke-
ket az oxiddci6tol, megbrzi azok fényessé-
gét és csillogasat, valamint biztositja kony-
nyd és egyszer( tisztitdsukat - eddig az
Alcoa csak az USA-ban és Mexikdban alkal-
mazta. A fejlesztések harmadik eleme az
Alcoa Hajtémd Howmet iizletdg egységé-
nek Kofémbe telepitése. Az (j lizem szuper-
Otvozetekbdl gydrtott ipari gazturbindk és
replilégép hajtéom(ivek részét képezé preci-
zi6s ontvények megmunkaldsat és anyag-
vizsgalatdt végzi [19].

Az Alcoa magyarorszagi vallalatai saj-
tolasi és hengerlési tuskékat, hengerelt és
sajtolt termékeket, autdipari részegysége-
ket, kamionokhoz és buszokhoz valé alu-
miniumfelniket és a repiil6gépipar szamd-
ra kotéelemeket gyartanak. Tovabba kii-
6nboz6 alkatrészeket dllitanak elé a su-
garhajtasu repiil6gépekhez és a szuperot-
vOzetd ipari gdzturbindkhoz. Az Alcoa
hengermdvét és ontodéjét, valamint a
keréktdrcsagyarté lzemét jartuk be ott-
tartézkoddsunk ideje alatt [20].

Az Alcoa Kofém Kft. ontodéjében kizel
60 féle Gtvozetet allitanak eld, melybél na-
pi, heti rendszerességgel 20-25-6t. A csar-
nok két részre oszthaté, ugyanis mas a
hengerm(ibe szallitott és mas a présmd és a
keréktarcsaiizem részére készitett tuskok
formai kivitelezése. Ennek alapjan kiilon-
boztetnek meg hengerlési oldalt és sajtola-
si oldalt. A Hengerm(i szamdra elsGsorban
5xxx, 3xxx mingségli otvozeteket gyarta-
nak, melyet négyszog keresztmetszet( tus-
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kék formdjaban dllitanak eld. Az dntodé-
ben a kiindulé alapanyag aluminiumhulla-
dék, melynek 20%-a jelenleg mar vésarolt.
Torekednek a minél nagyobb hulladék-
arannyal dolgozni, mely altaldban 60%-os
mértékd. Az dntott tuskék szemcseszerke-
zetének finomitdsara TiB,-t haszndlnak,
melyet huzal formdjaban adagolnak az on-
técsatorndba. Kétféle titdn-diboridos
szemcsefinomitét vdsarolnak, az egyik az
AlTi5B1, a masik pedig az AlTi5B0.2 jeld.

Latogatdsunk soran a keréktarcsaiizem
szdmara készllé tuské gydrtdsi sorat te-
kintettiik meg, ahol 9 éren Ontenek, tehdt
egyszerre ennyi aluminiumtuskét tudnak
legyartani. A kész, kor keresztmetszet(
sajtoldsi tuskokat gydirds kiemelével eme-
lik ki az ont6allasbol. Az ontddében kelet-
kez§ selejtet, hibas tuskdkat visszajaratjdk
a rendszerbe. Ottjartunkkor szerencsénk
volt, mert egy hibds, kettéhasadt tuskot is
kozelr6l megtekinthettiink, mely feltehe-
téleg valamilyen feliileten maradt oxidbol
kiindulva repedt el h(ilés kozben. A sajto-
ldsi tuskokbol gydrtott profilok 90%-a ex-
portra megy. Az AWPE keréktarcsagyarba
kizérélag az Ontdde szallitia a sajtoldsi
tuskékat. Az Ontdde emellett a Présmii
Gyaregység helyén m(ikodé SAPA Profiles
Kft. részére is szallit tuskokat.

De ez csak egy kis szelete a hatalmas
vallalategyiittesnek. Az 6ntddében készi-
tett tuskék egy részét a hengerm(ben dol-
gozzdk fel/tovabb, hogy a vevék igényeit
kielégitd, kiilonbozd szélességli és minta-
zatd, ugyanakkor a legjobb mindéségu le-
meztermékeket allitsanak eld. A Henger-
m(ibe belépve az elsé, ami meglepetéssel
szolgdlt szdmunkra, a nagy tisztasdg és
rend, valamint a latogatéknak készitett

pédiumok, melyekrél az egész technol6-
gia/gyartdsor attekinthetd. Mint megtud-
tuk, az Alcoa-ban kiils6 takarité csapat dol-
gozik, mely rendszeresen végzi a csarno-
kok tisztitdsat. A targoncdk guminyomait
pl. egy specidlis vegyszeres kezeléssel,
tisztitassal tavolitjdk el. Ez nem mindenna-
pos dolog, féleg nem egy fémalakité iizem-
ben. Furcsa érzés volt ugyanakkor a kozel
ember nagysdgu 8-12 tonnas tekercsek ko-
z0tt sétalni, melyek a meleg és a hideg
hengersorrél érkeznek a raktar részlegre. A
hengerm(iben Padl Istvan volt a kisérénk,
aki nagyon egyszer(en, vildgosan, ugyan-
akkor nagy szakértelemmel tdrta elénk a
hengerlés csinjat-binjat. Sétankat a me-
legsoron kezdtiik, ahol egy reverzalé kvar-
toallvanyt lathattunk munka kdzben, mely-
néla hengerlést a két tdmhenger kozott el-
helyezkedé munkahengerpdr végzi. A hen-
gerallvany két végén egy-egy csévéls foglal
helyet. A kvartodllvany érdekessége volt az
oldaldra felfliggesztett nagy ,6ra”. Mint
kérdésemre vdlaszolva kideriilt, az 6ranak
vélt szerkezet tulajdonképpen a hengerek
kozti réstdvolsdgot mutatja.

A meleghengersoron emulziéval (5%
olajtartalmd viz) h(itétt hengerek dolgoz-
nak, és a kiindulé termék az Ontéde altal
gydrtott négyszdgszelvény(/keresztmet-
szetd tuské, amib6l 6-12 mm vastagsagi
szalagtekercs késziil. A tekercseket a kivant
készvastagsdg figyelembevételével 4 kii-
l6nb6z6 hideghengersoron hengerlik to-
vabb 0,08 - 5 mm vastagra. A hengersorrél
kikertil6 tekercseket igény szerint vegysze-
res feliiletkezelésnek (zsirtalanitasnak) ve-
tik ald, hogy a feliiletre tapadt hideghen-
gerlési olajmaradvanyokat eltdvolitsdk. A
m(velet utdn hékezelési és kikészitési m(i-
veletek kovetkeznek. Ha nincs zsirtalanita-
sivevdiigény, a kdvetkezé miveletek a hé-
kezelés és kikészités. A hengereket a kopd-
sok miatt Gjracsiszoljak, majd csiszolds
utdn olajjal atitatott papirba csomagolva
taroljdk, az esetleges nedvesedés megaka-
ddlyozdsa érdekében. A nedvesedés az
acélhengerek rozsddsodasat okozza, ami-
nek kovetkeztében azokat Gjra kell csiszol-
ni, vagy haszndlhatatlanna vélnak. A hen-
germdi dltal gydrtott termékek kozott meg-
talalhaté a durvalemez (3-5 mm), a finom-
lemez, a cseppmintas lemez, a keskenysza-
lag és a tarcsa. Az lizem jovébeni fejleszté-
se kozott szerepel a keskenyszalag-gydr-
tésor vagokéssoranak bévitése, melyet 100
darabosra kivdnnak ndvelni, ezzel is el§se-
gitve az egyre keskenyebb szalag gyartd-



sat. Erdekesség volt szimunkra, hogy nem
csak sima feliiletdi, hanem kiilonb6z6 min-
tazatd lemezeket is készitenek. Igy 1, 2, 5
cseppes valamint diamond mintdjd termé-
keket is forgalmaznak, melyekre egyre na-
gyobb igény mutatkozik. A hidegsorrél ke-
riilnek ki ezek a mintazott lemezek. Kiilon
érdekességként szolgdlt szamunkra, hogy
az lizemben kétféle otvozetbdl eldallitott
rétegelt (plattirozott) lemezt is készitenek.
Ez a termék az autdipart célozza meg, és a
megkivant mechanikai és egyéb tulajdon-
sagok tovabbi javitasat/fejlesztését jelen-
ti. Az lizemben az ABS-rendszer szerint fo-
lyik a munka, mely a lehet6 legnagyobb si-
ker elérését tiizi ki célul.

A hengerm(i mellett megtekintettiik az
Alcoa Uj részlegét, mely csupan 10 éve
tizemel. Ez a keréktarcsagyart6 lizem. Ki
gondolta volna, hogy a 300 tonnds Jumbo
Jet kerekeit is az Alcoa gyartja, melyek
landoldsakor 240 km/h sebességgel csa-
pédnak a kifutépalydhoz, és a kerekekre
egyenként kb. 17 tonna sily nehezedik.
Ugyanakkor a tartalykocsik csillogé kere-
kei is itt késziilnek. A kerekeket egy japan
litkozési tesztnek vetik ala, melynek Lé-
nyege, hogy egy teherauté-iitkozést szi-
mulalnak 50 km/h fékezéssel. Tudni kell,
hogy egy ilyen teszt soran az acélkerekek
igen nagy deforméciét szenvednek, az 6n-
tott aluminium el is torik, ezzel szemben
az Alcoa-kerekek sikeresen veszik ezt az
akadalyt. Hogy mi lehet ennek a titka? Ko-
vacsoldskor egy darabbél indulnak ki és
ezen hajtjak végig az sszes m(veletet he-
gesztés nélkiil. Tehat az anyagfolytonos-
sag nem szakad meg. Ugyanis az alumini-
um szemcseszerkezete j6l koveti a kerék
alakjat, dgy is mondhatnank, hogy a szal-
irany alakkovets. Epp ezért a termék egye-
diilallé szilardsaggal rendelkezik, és e ter-
mék kivalésdgat a magas kdvetelménye-
ket tdmaszt6 TUV, JWL-T és az LBF is elis-
meri. Mindemellett a termékekre 5 éves
(korlatlan megtett mérfold esetén) jotal-
last biztosit a cég. Az Alcoa-kerék 71 200
kg-os terhelést is képes elviselni 5 cm-es
deformdcié mellett, mig ezzel szemben az
acélkerék csak 13 600 kg-ot. Tehat az
Alcoa kerék otszor olyan erds, mint egy
acélbol késziilt termék. Egy masik nagyon
fontos szempont, hogy kornyezetbardt is
egyben. Ugyanis 100%-ban Gjrahaszno-
sithatd, mert 100%-ban aluminium. A ve-
le szerelt gépjarmivek lizemanyag-taka-
rékosabbak, és kisebb a CO,-emissziéjuk.
Nagy elénye ennek a terméknek az acélke-

rékhez képest, hogy egyetlenegy darabbél
all, hegesztések nélkiil. Ez paratlan tar-
téssdgot biztosit, termékiik onsdlya a ver-
senytdrsakéhoz képest kisebb, ezért plusz
terhet lehet rakni a tehergépjarmdre, ke-
vesebb lesz az lizemanyag-fogyasztds, to-
vabbd a gumiabroncs kopasa is kisebb
mértékd lehet. Termékiikre 5 éves csere-
és 25 év termékgaranciat véllalnak.

A gyartok a termék feliiletkikészitésére
is kiilonos hangsdlyt fektetnek, fontos cél
a kornyezetkimélg feliiletvédelem, mely
egyben az alkalmazottak és a vevék egész-
ségmegdrzését is szolgdlja. Ebben nem is-
mernek semmiféle kompromisszumot a
profit vagy a termelés javdra. De hogyan is
késziilnek ezek a csodakerekek? Az
LAlutira” soran ebbe a gyartasi folyamat-
ba is részletes betekintést nyerhettiink.
Karé Gaborvezetett minket végig a gyart6
soron, és nagy szakértelemmel magyardz-
ta az egyes lépéseket.

A Keréktarcsa Uzemben teherauté- és
autobusz- konnylfémfelnik gyartasaval
foglalkoznak, ahol a technolégiai folyamat
harom f6 egysége a siillyesztékes kovacso-
las, a megmunkalds és a kikészités, melyek
mindegyike kdzbensé tarolékra dolgozik,
igy biztositjdk a folyamat egyenletes miiko-
dését. A kovdcsolds el6tt 450-550 °C-ra
melegitik el az Ontddébél érkezett ,poga-
csakat”. Maga a kovacsoldsi folyamat ha-
rom lépésben torténik, az els6 présgép
4000 t nyomoerdvel préseli az el6melegi-
tett pogdcsdkat, tn. ,blocker” formavd. Ez
a zomités folyamata, a forma még csak kez-
detleges, egy mélytanyérhoz hasonlit. A
masodik présgép 7700 t nyoméerével ren-
delkezik, és egy fazékhoz hasonlé format
ad a pogdcsdnak, ez a kovacsolds folyama-
ta. A formazds folyamata a harmadik prés-
gépen torténik, itt kilitik a felni kdzepét és
megkapja a majdnem végleges format. A
megmunkaldsi folyamat eszterga-, flré- és
marégépekkel torténik, itt nyeri el a termék
a végs6 formdjat. A kikészitési folyamat so-
ran aluminium-oxidos segédanyaggal csi-
szolast és polirozdst végeznek. Megrende-
L6ik kozott nem kisebb cégek vannak, mint
a Volvo, a Mercedes, a Neoplan, a Scania, a
MAN, a Renault és a DAF.

Természetesen a faraszté és szakmailag
rendhagyd tanulmanydt keretén beliil ju-
tott id6 a tdjegyséq izletes borainak tanul-
manyozdsara is. A MAL Zrt. vezetéségének
szivélyes fogadtatasa révén, a Somlé-hegy
labanal lévé egyik borospincébe latogat-
tunk el, ahol nyolc kiilonbozé borfajtat

késtolhattunk meg nem mindennapi lako-
ma mellett. A megfaradt, de annal nagyobb
tuddst magdba szivé kis csoportunk nagy
orommel fogadta ezt a kedves és vendég-
szeret@ invitdldst. A masodik nap végén él-
ményekkel gazdagodva tértiink vissza az
alma mater falai kdzé Miskolcra, ahol sok
hallgatétarsunknak beszamoltunk azokrél
a gyakorlati szakmai tapasztalatainkrol,
melyekkel az egyetemen kapott elméleti
tudasunkat jelentésen bévithettiik.
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Els6 félév a Fémkohaszati Szakosztaly budapesti helyi szervezeténél

A budapesti helyi szervezetnél az elsé fél-
év eredményesen, programokkal gazda-
gon telt.

2008. 01. 31-én az Iparmivészeti Mi-
zeumot latogattuk meg. Az érdekléddék
szakmai kisérettel, a tarlatvezet§ segitsé-
gével ismerkedhetnek meg az iparm(vé-
szet mitargyaival. A mizeumi latogatds
megszervezésében kdzremikddtek: Acsa-
dy Istvan okl. kohémérndk és Istvdn Er-
zsébet néprajzkutatd, muzeolégus. A La-
togatds f6 célja az Eszterhazy kincsek
megtekintése volt.

A Zsolnay kerdmidval boritott szines
kupola messzirél, miga meseszerd( diszit-
ményekkel ékes nyitott fébejarati csarnok
kozelrél csalogatja ma is a latogatdkat.
Mégis az ellenzék miatt az 1920-as évek
végére a mizeum bels§ festését (Reiss-
mann Karoly Miksa mivét) drasztikusan
lemeszelték (csak két terem és a szélfogd
menekiilt meg). A mdsodik vildghaboru-
ban slilyos karosodas érte a fébejarati nyi-
tott el6csarnokot és a fékupoldt, valamint
a nagy livegcsarnokot és a HGgyes utca
fel6li sarokkupolat. A habords karokat
1949-ben éllitottak helyre.

Kovetkez6 rendezvényiinkdn Ladr Tibor
tartott el6adast az ,Ipari 6rokség; Eurdpa
banydszatanak és kohdszatanak emlékei”
cimmel az OMBKE nagytermében 2008.
februdr 28-an. Az el6adé az , Eurdpai kultu-
ralis egyezménybdl” valasztott idézetet a

rendezvény mottéjaul: ,Minden Szerz6dé
Fél megfeleld intézkedéseket hoz avégbél,
hogy megérizze és 0sztondzze nemzeti
hozzajarulasat a kozos eurdpai kulturalis
Orokséghez” (Parizs, 1954. december 19.).

Az el6adast egyesiiletiink tagjainak,
az ipari 6rokség gazdag magyarorszagi
emlékeit tisztel§ kollegaknak ajanlotta
bardti szeretettel.

Mdrciusban természetesen részt vet-
tlink a fémkohdszati szakosztaly évzard
rendezvényén.

Kévetkezé szakmai programunk az On-
todei Mdzeum ,Ontdttvas csipkecsodak”
kidllitas megnyitéja volt. A kiallitast Ra-
day Mihaly nyitotta meg, szakmai bemu-
tatét Pusztai Ldszlo tartott, a kidllitas
megrendezése Lengyelné Kiss Katalin
munkajat dicséri.

A kiallitds megnyitéjdval egyidében az
OMBKE budapesti helyi szervezetei az
Ontészeti szakosztaly kezdeményezésére
egyeztetést tartottak a tovabbi program-
jainkrol.

Budapesti helyi szervezetiink felada-
tanak tekinti Séltz Vilmos a budapesti Fi-
umei (ti temetében lévé sirjanak dpold-
sat (amelyhez segitséget is var) és a réla
valé évenkénti megemlékezést. Ebben az
évben a sir megkoszoridzasara jdnius 5-
én kertilt sor.

Az linnepi méltatast Palovits Pal és
Molnar Istvan tartotta.

= Ontodei Mizeum

Vas(ttorténeti *
park

* Raba Mizeum

Banydsz tiirelemiiveg *

M 2. dbra. Erdekességek az eléaddson bemutatott ipartorténeti emlékekb6l
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M 1. 3bra. Iparm(vészeti Mdzeum

Soltz Vilmos 1833-ban a Szepes megyei
Svedléren sziiletett. A Selmechanydn
1887-ben megalakult Magyar Banydszati
és Kohaszati Irodalom Partolé Egyesiilet
1891-ben Séltz Vilmost valasztja elnoké-
lil. Séltz szervez§ energidit bizonyitja,
hogy szerkesztésében mar 1892 elején
megjelenik az egyesiilet évkonyve. Az év-
konyv elészava tartalmazza az 6 felhivdsat
arra, hogy a selmeci akadémia (j épiilete
kozeli felavatasi linnepe alkalmabél tar-
tandé kozgylilésén a Magyar Bdnyaszati
és Kohaszati Irodalom Partolé Egyesiilet
»€gy igazi magyar banydszati és kohaszati
egyesiiletté alakuljon”.

Az Orszdgos Magyar Banyaszati és Ko-
hdszati Egyesiilet az 1892. jdnius 27-i
kozgydlésen megq is alakult, és alelnokké
S6ltz Vilmost valasztjak.

Az OMBKE els6 kilenc éve alatt Séltz
Vilmos vezetésével rendkiviil aktiv. A ba-
nydszat és kohdszat fellenditésének és
magyarositasanak jelszavdval szélesen
kibontakozott az egyesiileti élet, kiala-
kult a magyar banydszok és kohaszok tes-
tiileti szelleme.

Séltz Vilmos eléviilhetetlen érdeme,
hogy eredményes kezdeményezégje és be-
fejezéje volt az Orszdgos Magyar Banya-
szati és Kohdszati Egyesiilet megalapitd-
sanak!

A hdlds Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohdszati Egyesiilet, alapitéjanak (az
1901-ben Budapesten bekdvetkezd hald-
lat kovetéen) 1904. szeptember 25-én
siremléket 4llit, rajta Séltz Vilmos bronz
domborm(v(i arcmasaval. Az egyesiilet,
alapitdsanak 75. éves jubileuman, az
egyesiileti élet fejlesztésében szerzett ér-
demek elismerésére, Séltz Vilmos-emlék-
érmet alapitott.
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W 3. dbra. Az Ont6dei Mizeum (balra) és néhany a bemutatott &ntéttvas csipkecsodakbél (jobbra)

Természetesen részt vettiink az
OMBKE kiildottkozgy(ilésén, Székesfe-
hérvdaron, 2008. jlnius 14-én szomba-
ton.

Kovetkezd szakmai programunk ismét
az Ontddei Mdzeumban keriilt lebonyoli-
tasra janius 19-én. Fémontészetiink em-

lékei cimmel egy nagyszerd kiallitds meg-
nyitdsdra kaptunk meghivét, illetve lehe-
t6séget a programban torténd részvétel-
re. A kidllitds a Karpat-medence nehéz-
és konnylfémontészetének emlékeit mu-
tatja be. A megnyitén kdszontét mondott
dr. Vigh Annamadria, az OKM Kozgydjte-

ményi  FGosztdlydnak vezetlje és
Koczianné dr. Szentpéteri Erzsébet, a
Kozlekedési Mizeum féigazgatdja. A kial-
litast rézfivosok hangja mellett dr. habil
Bako Karoly, a Miskolci Egyetem egyetemi
tandra nyitotta meg. A kidllitast Lengyel-
né Kiss Katalin mizeumigazgaté rendez-
te, a ldtvanyterv Széke Imre munkajat di-
cséri.

2008. II. féléve hasonléan program-
gazdagnak igérkezik. Szeptemberben az
Elektrotechnikai Mizeum latogatdsat
tervezziik. Oktéberben a BME Anyagtu-
domany és Technolégia Tsz-en hallga-
tunk meg egy eléadast ,Kompozit anya-
gokkal és a fémhabokkal kapcsolatos ku-
tatdsok” cimmel, dr. Eva Andrds szerve-
zésében, PhD-aspirdnsok eléaddsaban.
Novemberben a Malomipari Mlzeumban
terveziink ldtogatdst, mig a decemberi
évzdrd rendezvényt (szakmai eldaddssal)
az Ontddei Midzeumban tervezziik lebo-
nyolitani.

M 4. dbra. Az linnepi méltatds pillanatai

W 5. dbra. Csendes fejhajtds az Egyesiilet alapitGjanak sirjanal

Hiradas egy szlovakiai hidrometallurgiai konferenciarél

A Miskolci Egyetem kordbbi Fémkohdszat-
tani Tanszéke (jelenleg Metallurgiai és
Ontészeti Tanszék) és a Kassai Miiszaki
Egyetem Nemvasfémek és Hulladékkeze-
lés Tanszéke (Department of Non-ferrous
Metals and Waste Treatment) kozott tobb
évtizedre visszanydléak a szakmai-tudo-
mdnyos kapcsolatok. Ezek egyik eleme a
kassai tanszék altal harom-négy évenként
megrendezett 'Quo Vadis Hydrometallur-
gy' nevet kapott nemzetkozi hidrometal-

lurgiai konferencia szervezésében és le-
bonyolitasaban valé kozrem(ikddés, me-
lyeken a megel6z6 négy alkalommal mis-
kolci egyetemi oktatok-kutatdk és doktor-
jeldlt hallgatok el6addsokat is rendszere-
sen tartottak. E targykdrben a f6szervezd
kassai tanszék vezetGje, Prof. Dr. Tomas
Havlik egyébként a kozelmdiltban konyvet
is 1rt, "Hydrometallurgy - Principles and
applications" cimmel, melyet a Woodhead
Publishing Limited kiadé jelentetett meg.

A hagyomdnyoknak megfeleléen, a
legutdébbi, immdron 6tédik 'Quo Vadis
Hydrometallurgy' nemzetkdzi konferen-
cia programja 2008-ban is gazdag kina-
lattal fordult a szakmai kdzonség felé, és
szamos olyan fémes hulladékhasznositdsi
és -feldolgozasi, valamint kdrnyezettech-
nikai targykord és vilagszerte aktudlisnak
tekinthetd téma keriilt a konferencidn na-
pirendre, melyekr6l érdemesnek talaltuk
a BKL Kohdszat h(iséges olvaséit is tajé-
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koztatni. A konferencidn elhangzott el6-
addsok egyébként az Acta Metallurgica
Slovaka tudomdnyos szakfolyéirat kiildn-
szamdban (1/2008. 14) is megjelentek, az
aldbbi sorrendben:

Jamesonit (FePb,SbgS,;) mechanikai
aktivalas melletti Ligzdsa az antimon ki-
nyerése céljabdl

ACHIMOVICOVA M., BALAZ P.

Felszért bevonattal médositott feliiletd
anéd elektrokémiai aktivitdsanak megha-
tdrozasa kénsavban

AROMAA J., BARKER M. H., FORSEN 0.,
HYVARINEN 0., LAGERBOM J., OSARA K.,
PAJUNEN L., VERAJANKORVA S., VUORIS-
TO P.

A mechanikai aktivdlds a fémkinyerési
technolégidkban
BALAZ P., DUTKOVA E.

Cink kinyerésének vizsgalata hulladékok-
bél, savas illetve ligos oldatokkal
DVORAK P., JANDOVA J., HONG N. VU

Eziist kiejtése cementdldssal tioszulfatos
oldatbél mechanikai aktivaldsos reaktor-
ban

FABIAN M., BALAZ P., BRIANCIN J.

Haszndlt ligos cink-szén elemek valoriza-
lasa

FERELLA F., DE MICHELIS I., OGNYANOVA
A., TAGLIERI G., VEGLIO F.

Arany kinyerése elektrolizissel szénelekt-
rédos celldban Au tartalmd hulladékbél
FICERIOVA J., BALAZ P., BRIANCIN J.

Tetrahedrit oxidaciés olddsi mechaniz-
musa 6zon hatdsara sésavas kézeghen
HAVLIK T., UKASIK M., MISKUFOVA A.

Nikkel hatdsa réz és cink bioszorpci6jara
HORVATHOVA H., KADUKOVA J., MRAZIKO-
VA A., SLAFKOVSKA G., STOFKO M.

Nehézfémek visszanyerése savas banyavi-
zekbdél
JAAFAR L., ROWSON N. A.

Rézelektrolizis anddiszapjabél elvalasz-
tott réz-tellurid oxidacids olddsa
JALKANEN H., SEILOT.

Litium kinyerése zinnwaldit tartalmd hul-
ladék(meddé)-anyagokbdl a gipszadalé-
kos médszerrel

JANDOVA J., HONG N. VU, BELKOVA T.,
DVORAK P.
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Vasszulfidok eldallitdsa/preparéldsa bak-
tériumok segitségével
JENCAROVA J.

Fémion-koncentracidk csékkentésének le-
het6ségei vizes oldatokban bioszorpcié-
val

KADUKOVA J., HORVATHOVA H., MRAZI-
KOVA A., STOFKO M.

Elméleti szamitasok aknaskemence szallé-
pordnak tomény kénsavval torténg klor-
mentesitésére

KANDRAT.

Nagytisztasdgu katédréz elGdllitdsa nitrd-
tos fiird6ben rozsdamentes acél katddle-
mezen

KEKKI A., AROMAA J., FORSEN 0.

Réz elektrolitikus kinyerésének Gj koncep-
ci6i szennyvizekbdl és ipari elektrolit-
oldatokbél

£0S P., MILEWSKA A., tUKOMSKA A.,
LESZCZYNSKA L., GLADYSZ 0.

Az elektrédpotencidl hatdsa kalkopirit
oldéddsara réz(II)-kloridos oldatban
LUNDSTROM M., AROMAA J., FORSEN 0.

Fémek szelektiv kiejtése/precipitaciéja
baktériumok segitségével elGallitott kén-
hidrogénnel

LUPTAKOVA A., MACINGOVA E., APIA-
RIOVA K.

Savas banyavizek kezelési lehet§ségei
MACINGOVA E.

Aluminium sésalakok finomszemcsés/po-
ros frakciéjanak kezelése savas olddssal
MISKUFOVA A., HAVLIK T., JALKANEN H.,
SABOVA M., LAUBERTOVA M.

Rézkohdszati szdllépor savas kioldadsa
utdn kapott (szdrési) maradvanydanak
kezelése
MITRIK V.

A mikroorganizmusok alkalmazkodéké-
pességének hatdsa a bioltigzas hatékony-
sagara

MRAZIKOVA A., KADUKOVA J., HORVATHO-
VA H., LUPTAKOVA A., STOFKO M.

Platinafémek kinyerése biolligzassal el-
hasznélédott kemencebélés anyagokbdl
MURRAY A.J., MIKHEENKO I.P., MACASKIE
L.E., ROWSON N.A.

Feliiletaktiv anyagok adszorpcidjanak ha-
tasa rézszulfidok oldasanal
NOWAK P., GUCWA A.

Olajok kéntelenitésére haszndlt és
kimeriilt HDS katalizator anyagokbél fé-
mek kinyerése liigos, illetve savas kioldds-
sal

OGNYANOVA A., DE MICHELIS I., FERELLA
F., TAGLIERI G., VEGLIO F.

Hasznalt szamitégépek nyomtatott dram-
kori lapjainak hidrometallurgiai feldol-
gozasa

ORAC D., KUKURUGYA F., HAVLIKT.

Ipari alkalmazasra szdnt kompozit elekt-
rédok lokalis fizikai-kémiai folyamatainak
modellezése
SCHMACHTEL S., AROMAA J., FORSEN 0.,
KONTTURI K.

A kisérleti koriilmények hatdsa a picea
abies ftirészporanak bioszorpciés kapaci-
tasdra réznél és cinknél

SLAFKOVSKA G., KADUKOVA J., HORVA-
THOVA H., STOFKO M.

Toréssel feltart, hasznalt ligos elemek
feldolgozdsa kiolddssal
STOFKO M., STOFKOVA M., TROJANOVA E.

Pallddium eludldsa statikus koriilmények
k6zott, Ionac SR-3 és Ionac SR-4 ioncse-
rél6 gyantdkrol

STOFKOVA M., VUZNAKOVA L., KADUKOVA
J., HROMCOVA Z., STOFKO M.

Aluminiumotvozetek feliiletkezelése an6-
dos oxidalassal

TRPCEVSKA J., BAJCURA M., HEIKINHEIMO
E., BLASKOVA A.

cd** jonok szorpciéja mechanokémiai
titon aktivalt olivinen (Mg,Fe),Si0,
TURTANICOVA E., BALAZ P.

Cink és mangdn visszanyerése haszndlt
elemekbél elektro-hidrometallurgiai titon
UBALDINI S., ABBRUZZESE C., FORNARL P.,
LUPTAKOVA A., MASSIDDA R., VEGLIO F.

Al salakokbél a kloridok kinyerése vizes
kiolddssal

VELGOSOVA 0., VUZNAKOVA L., MISKU-
FOVA A.

Pd(II) szorpcids vizsgalata Ionac SR3 és
Ionac SR4 ioncserél§ miigyantdkon
VUZNAKOVA L., STOFKOVA M., KADUKOVA J.

Cink és 6lom visszanyerése nyomds alatti
kiolddssal finomszemcsés vas-acél-kohd-
szati szalléporokbdl (JHO)
BURKOVIC R., KURSA M.

Torok Tamds
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TOKAR MONIKA - MENDE TAMAS
Nyomasos ontvények szovetszerkezetének vizsgalata

A nyomdsos dntvények tulajdonsdgait nagymértékben befolydsolja a benne talilha-
to porozitds mértéke €s eloszldsa, a szekunder dendritdg tavolsdg (DAS), illetve az
eutektikum finomsaga. Nyomdsos ontéssel késziilt aluminiuméntvény-metszetek
vizsgalata soran vékony- ill. vastagfali részekrdl, feliiletrdl, illetve az 6ntvény bel-
sejébél vett csiszolatokat készitettiink. A mintavétel soran f6bb szempontok kozé
tartozott a megmunkalt feliileteken szemmel [dthato pérusok, az eltéré falvastag-
sdg okozta dermedési kiilonbségek, ill. a forma és a mag eltérd hdtéhatdsanak a ki-
alakulé morfoldgidra gyakorolt hatdsvizsgalata. A probadarabokat fénymikroszkép-
pal vizsgaltuk és scanning elektronmikroszkoppal elemeztiik (jelen cikkiinkben csak
a fénymikroszkdpos vizsgalatokat mutatjuk be), valamint puffasztdsos vizsgdlatot

és keménységmeérést végeztiink.

Amint az kdzismert, az 6ntés kozben lejat-
sz6d6 folyamatok jelentds hatast gyako-
rolnak az ontvény mindségére. A nyoma-
sos Ontvények tulajdonsdgait szdmos té-
nyezé befolyasolja, melyek kdziil a leg-
fontosabbak: az 6tvozet mindsége és hé-
mérséklete, a szerszdm mindsége és hé-
mérséklete, a szerszam lefdjasa, a leva-
lasztéanyag mindsége, a bedmlérendszer
méretei és geometridja, a formatoltési- és
gépparaméterek bedllitdsa, valamint a
gép éllapota és mindsége. Az ontvények-
kel szemben szigord kdvetelményeket
tamasztanak, ilyen példdul a nyomasto-
morség, a garantalt szildrdsag, a kivald
feliileti mindség vagy a méretpontossag.

(Nyomastdmor az ontvény, ha egy eldirt
nyomdskiilonbséget meghatdrozott ideig
megtart.) Ezen kovetelmények koziil
gyakran tobb egyiitt jelentkezik, d@m
mindegyiket mds ontési paraméterekkel
lehet teljesiteni, igy megvalésitasuk ko-
moly mérndki feladat.

Az Ontvények tulajdonsdgainak valto-
zdsdt els6sorban a benniik taldlhaté poro-
zitdsok mennyisége és eloszldsa, a sze-
kunder dendritag tavolsdg és az eutekti-
kum finomsdga befolyasoljak. Vizsgalata-
ink sordn kiilonds tekintettel voltunk a
porozitdsra. A pérusok keletkezése leg-
gyakrabban a formatdltés kdzben beso-
dort levegGbezarédasokkal, az olvadék-

Tokdr Monika 2005-ben érettségizett Kassan a Magyar Tannyelvid Kozépfokd Ipariskola
és Kereskedelmi Akadémian. Jelenleg a ME Mdszaki Anyagtudomdnyi Kar 3. éves anyag-
mérndk BSc hallgatdja, 6ntész — hékezeld szakiranyon. 2007 februdrjaban kezdett tu-
domanyos didkkéri munkaba a Metallurgiai és (ntészeti Tanszéken. Részt vett a GIFA
2007 Ontészeti Vildgkiallitison, eldaddst tartott a VIII. Fémkohdszati Szakmai Napon,
valamint a 19. magyar énténapokon. A novemberi TDK-konferencian elért kiemelkedd
eredményével eljutott az orszagos TDK-konferencidra.

Mende Tamds 2005-ben végzett okleveles kohomérndkként a ME Mdszaki Anyagtudo-
manyi Karon. Az Anyagtudomanyi Intézetben (régi Fémtani Tanszék) 2002 6ta végez
kutatomunkat a fazisdiagram-szamitds teriileten. Eredményeit szamos hazai és kiilfoldi
konferencian mutatta be. T6bbszords egyetemi €s orszagos TDK 1. helyezett. Tudoma-
nyos tevekenységét az Iparfejlesztési Kozalapitvany Kivalo Mindsitésd Diplomamunka
Dijjal, az OTDT, az MTA és az Oktatdsi Minisztérium 2005-ben Pro Scientia Aranyéremmel
ismerte el. Jelenleg 3. éves PhD hallgato, doktorjelélt.

ban oldott gaz kivalasaval, illetve a dend-
ritdgak kozotti mikrozsugorodasi liregek-
kel hozhaté Osszefiiggésbe. A leggyako-
ribb, pérusossagot befolyasolé technolé-
giai tényezék kozé soroljuk a helytelen
szerszamkialakitdst, a nem megfelel ont-
vénygeometriat, illetve a nem megfeleld-
en haszndlt levalasztéanyagokat. Fontos
megjegyezni, hogy a lokdlis h6centrumok
kialakuldsa szintén porozitdst, valamint
belsé repedéseket is eredményez.

Jelen munkank soran DIN-230 szabva-
nyos 0sszetételd Al-Si nyomdsos dntvény-
szeleteket vizsgalhattunk. A kovetkezék-
ben csupan a hibajelenségek, a szovet-
szerkezetek, illetve azok vizsgdlati ered-
ményeinek bemutatdsa a célunk.

Mikroszkdpos vizsgélatok

A prébadarabok ontészeti szempontbél
jellemz6 helyeirél vett mintabél csiszola-
tokat készitettiink. A mintavételi helyek
kivélasztdsa soran a forma és a mag eltérg
hiit6hatdsat, a ,sarokhatast”, illetve a vé-
kony- és vastagfalli részben a falvastag-
sag-kiilonbség okozta eltér§ szovetszer-
kezetet vizsgaltuk.

Aformarészek hiitéhatasanak vizsgala-
ta soran az volt a célunk, hogy 6sszeha-
sonlitsuk a kiilsg, vastag formarész, vala-
mint az olvadékkal kdrbevett belsg forma-
rész kiilonb6z6 hit6hatasa éltal kialakult
eltérd szovetszerkezetet. Az 1. dbran ,1"-
eljeldlt vonalon, a kiilsé formafallal hata-
ros részen a rendkiviil sok leveg6- és gaz-
bezarédés (I.a) a formarész nem tokéletes
kilevegGzésére, ill. a levalasztéanyag nem
megfelel§ alkalmazdsdra enged kovetkez-
tetni (tdl nagy mennyiség). Az ,I"-es vo-
nal jobb oldali végénél, a belsg kontdron
porozitds nem figyelheté meg (L.b). A da-
rab kozépsé ives részénél (,II"-es vonal) a
kiils6 kontdr (IL.a) tartalmaz kevés pé-
rust, a belsé kontdrnal (II.b) azonban ez
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M 1. dbra. A formarészek hiit6hatasanak vizsgalata

I
b= 1 Vizsedlt felnlet

I Hitohatas

W 2. dbra. A vizsgélt darabok elvi dbrdja

itt sem figyelhet6 meg. A ,III"-as vonalon
az ontvény egyik széle sem porézus, ami
ezen formarész j6l megoldott kilevegGzé-
sére utal (ill. a levdlasztéanyag itt nem
maradt meg feleslegben). A kiilsé forma-
rész intenzivebb h(it6hatdsa miatt a kiilsé
széleken (I-II1.a) sokkal aprébb dendritek
és joval finomabb eutektikum alakult ki,
mint a belsé iven (I-II.b), vagy a durvabb
szovet(i, még lassabban kristalyosodé ko-
zéps6 részen (II-IIl.c).

A ,sarokhatds” kimutatdsahoz az ont-
vény feliiletérél (M2a jelli ontvényrész),
illetve a feliilett6l 1 cm-rel mélyebbrél
(M2b) munkaltunk ki darabokat, és a for-
mafal ontvényrészekre gyakorolt hiitéha-
tasat vizsgaltuk a pérusmennyiség, vala-
mint a szekunder dendritdg tdvolsdagok
meghatarozasaval. A 2. dbran lathatd,
hogy az M2a jelli darab feliiletérél két

irdnybél torténik a héelvonds, mig az M2b
vizsgalt sikjabol szignifikinsan csak ol-
dalsé iranybél.

A feliiletr6l készitett csiszolaton ap-
rébb pérusokat, szivédasi iiregeket (0-60
pm) és levegGbezdrédasokat tapasztal-
tunk (3. dbra). A feliilett6l 1 cm-rel mé-
lyebben nagyrészt 10 pm alatti pérusokat
taldltunk, amibél arra kovetkeztettiink,
hogy a kristalyosodas soran a dendritagak
OsszenGttek, és ezzel a kapillarisokon &t
torténd utdntdpldlast nem engedték vég-
bemenni. A feliiletr6l vett minta esetében
a szekunder dendritdg tdvolsagok jellem-
z6en a 4-8 pm kozotti tartomanyba esnek,
maximumos gorbe szerinti eloszlassal (4.
dbra). A feliilett6l 1 cm-rel mélyebben a
feliilethez hasonld, kisméretd szekunder
dendritdgak mellett megjelentek a dur-
vabb dendritek is, valamint cellds dendri-

tes szerkezetet is megfigyeltiink. Ez a lo-
kalis h6centrummal, illetve a hGcentrum-
hoz valé kozelséggel magyarazhaté.

A vékony- és vastagfalli ontvényrész
vizsgalatakor a leh(ilési sebesség két vég-
lete szerint kialakulé pérusmennyisége-
ket, szOvetszerkezeteket hasonlitottuk
Ossze. A vékonyfall rész (M3a) esetében
20 pm alatti tartomdnyban helyezkednek
el az apr6 dendritkdzi porozitdsok (nincs
kapillarisokon &t taplélds), 30-60 pm ko-
z0tt szivédasi liregek, mig a 140-160 pm
kozotti tartomanyban kis mennyiségben
nagyméret(i leveg6bezarédasok jelentek
meg. (5. abra) A vastagfali rész (M3b)
méréseib6l kideriilt, hogy a legkésébb
megdermedé helyen hatalmas (100-800
pm) levegd-, illetve gazbezarédasok, va-
lamint nagy, koncentralt szivodasi iiregek
(gyakran a leveg6bezarédasokkal egyiitt)
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M 3. dbra. Pérusok méret szerinti eloszldsa

W 4, abra. Szekunder dendritdg tdvolsagok méret szerinti eloszlasa
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MW 7. dbra. Puffasztds el6tti és utdni slriség, illetve a kialakult
s(ir(iségkiilonbség a kiilonb6z6 6ntvénydarabokban

tainkban.) A min-
tadarabok sdlyat

is megtaldlhatéak, mivel ezen hely kitap-
ldlasa, kilevegGzése, a hécentrum kezelé-
se nem volt megoldott. A vékonyfald rész-
ben taldlhaté jellemz6 szekunder dendrit-
ag tavolsdgok 4-8 pym, a vastagfald rész-
ben 8-12 um kozotti tartomanyba esnek,
maximumos gorbe szerint (6. dbra). Ez az-
zal magyarazhaté, hogy a hosszabb der-
medésiidé a nagyobb szekunder dendritdg
tavolsagok irdnyaba, durvulé szovetszer-
kezet kialakuldsa felé tolja el az eloszldst.

Puffasztasos vizsgélat

Az (n. puffasztdsos vizsgalatot kell elvé-
gezniink ahhoz, hogy meg tudjuk vizsgal-
ni, egy adott ontvényrésznél mekkora a
leveg6bezdrédasok mértéke, valamint
meghatdrozzuk a bezadrédasok eloszldsat
az ontvényben. Erre a célra elkészitettiink
egy mintasort az egyik Ontvényszelet 5
részre vagasaval (M4 a, b, c, d, e mintak).

elészor levegén,
majd vizbe meritve mértiik meg. Ezen
sllymérések utdn kiszamoltuk a s(rdsé-
get, majd laboratériumi tokos kemencé-
ben elvégeztiik a puffasztast. A metszete-
ket 540 °C-on 1 dran at hevitettiik. Ez-
alatt a nagy hdmérséklet hatdsara megla-
gyuldé aluminium szerkezetet a pérusok-
ban taldlhaté - a nyomdsos ontés 3. fazi-
sanak hatalmas nyomé ereje miatt dssze-
préselt - leveg6 szétfesziti. (A nyomasos
Ontészetre jellemzden az ontés, megszi-
ldrdulds sordn bezart, 6sszenyomott leve-
g6buborékokban jellemzéen 300-500 bar
nyomads van.) A folyamat eredményeként
a darabok felhélyagosodnak, igy a térfo-
gatuk megnd, ami altal s(iriségcsokkenés
lép fel. Ez a slirliségcsdkkenés mérhetd, és
aranyos az ontvényrészben taladlhaté pé-
rusmennyiséggel. A puffasztdst kdvetGen
levegdn hitottiik a darabokat, majd Gjra
megmeértiik a sdlyukat levegén és vizben,

70 80
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Maximélis pérusatmeéré (um) DAS mérettartomanyok (um)
W 5. dbra. Pérusok méret szerinti eloszldsa M 6. dbra. Szekunder dendritdg tavolsdgok méret szerinti eloszldsa
035 (Az M4e minta - mely adatokbél ismét sirdség értékeket
265 4 il B ] g amely mikroszk6-  szamitottunk.
Ll - ' pos felvételekkel A kiilonboz6 darabok eltérg stiriiség-
755 - | 0,33 bizonyitottan a  csokkenése az dntvényrészek eltéré pé-
: 2 legporusosabb ré-  rustartalmaval magyarazhaté, ugyanis
[958 & darabnak inél nagyobb itas mértek
| & sze a darabnak - minél nagyobb a porozitds mértéke, an-
= 245 o031 & kétharmad részét ndl nagyobb a puffasztas elétti és a puf-
E . . CS,_ kordbban mar fasztds utani slr(ség-kiilonbsége. A 7.
% 235 4 il il 03 & egyéb vizsgdlatok-  dbrdn jol megfigyelhets, hogy az M4a és
2 A TR lox & nak vetettiik ald, az M4b darabokban van a legkevesebb, az
3 275 B Puasdas ool S0 gw igy ez” a rfan‘gej:eg Mé4c-ben tobb,“mlg az M4d orjtvenyresz—
---&--- Puffasztas uténi siriség [T 028 = leveg6bezdrédast, ben volt a legtobb porozitas (itt a legna-
o __® Kaonbseg . o~ hécentrumot tar- gyobb a siirdiségcsdkkenés). Azonban ha
e 5 ' b : ’ : i : " : talmazé rész nem az Mée szelet - az egész 6ntvényt tekint-
. szerepelt a puf- ve - legvastagabb részét elézetesen mas
Mintadarabok (M4) h . o N .
fasztdsos vizsgdla-  vizsgalatoknak nem vetettiik volna ald,

hanem azt is puffasztottuk volna, akkor
ott tapasztaltuk volna a legnagyobb s(ir(-
ségcsokkenést, a legnagyobb pérus-
mennyiséget, ahogyan azt a mikroszké-
pos felvételek alapjdn is megdllapitottuk.
Ha ezt a gondolatmenetet kovetjiik, ak-
kor a 7. dbrdn az M4e mintdhoz tartozé
pont (fekete) a tobbi értéknél nagyobb
kiilonbséget mutatna (szlirke pont).

B 8. dbra. Keménységméreés, 1. és 2. mérési sor
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Darab hossza, méresi helyek

aa I
e
7H
-]' 7B
= 7d
o m
x
] 72 4
i 70 A
ol -
il B8 4
:1 Darab
< srélessége, &6
mérési 1
helyek

W 9. dbra. Keménységmérés a vastagfalli részben, hossz-, illetve kereszt-

irdnyban (1. mérési sor)
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Mérési helyek

W 10. dbra. Keménységmérés a vékonyfald részben (2. mérési sor)

Ugyanis ez az M4e mintadarab tartalmaz-
ta az ontvény hcentrumdt.

Viizsgalataink alapjan egyértelmden kije-
lenthetd, hogy az 6ntvényben a pérusmeny-
nyiség — a 7. abran és a szétvagds sorrendjé-
ben - balrél jobbra (a ravagastél tavolodva)
novekszik (fekete vonal), ami mindenképpen
technoldgiai feliilvizsgalatot, médositast
igényel (6ntési sebesség, kileveg6zés, hitési
viszonyok, geometria stb... vizsgalata).

A falvastagsag és a keménység kapcsolata
A vizsgalatra kimunkdlt mintadarabunkon
Brinell keménységméréseket végeztiink
(golyoatméré: 2,5 mm, terhelGerd: 306
N). 2 mérési sort allitottunk dssze. Az 1.
mérési sorndl az volt a célunk, hogy meg-
hatdrozzuk a nagyobb falvastagsagu rész
kozepe és széle kozotti keménységkii-
lonbséget, ezért hossz-, illetve keresztira-
nyd méréseket végeztiink. (8. dbra) A 2.
mérési soron hossziranyl méréseket vé-
geztiink egy vékonyabb fali részen, ahola
keménység valtozdsat vizsgaltuk a vasta-
gabb fald résztél a tiloldali formafalig ha-
ladva. Az 1. mérési sorndl azt tapasztal-
tuk, hogy hossziranyban (9. dbra, vildgos
oszlopok) balrél jobbra csokken a ke-
ménység. Fontos megjegyezniink, hogy a
darab tovabb folytatédik ebben az irdny-
ban, azonban az 6ntvény azon részét nem
kaptuk meg (levagtak), amelyben a ke-
ménység csokkend tendencidja alapjan
véleményiink szerint a hécentrum (és igy
a legkevéshé kemény szovet) lehetett. A
keménységmérés utan mikroszképon vizs-
gdlva a darabot, a keménységcsokkenés
irdnyaban durvulé szovetszerkezet volt a
jellemzé. Keresztiranyban (sotét oszlo-

pok) nagyon jél lathatd, hogy a kemény-
ség értékeknek minimuma van. A széleken
intenzivebb a h(téhatds dermedés koz-
ben, igy finomabb szdvetszerkezet alakul
ki, melyet utélagos mikroszképos vizsga-
lataink soran is megfigyeltiink. A 2.
mérési sor (10. dbra) 3 j6l elkiilonithetd
szakaszra oszthat6. Az I. szakaszban a
vastagabb fald rész (lokdlis hGcentrum)
érezteti hatdsat. A lassabb dermedés ko-
vetkeztében kis, a lokdlis hGcentrumtél
tavolodva folyamatosan novekvd kemény-
ség a jellemz6. A III. szakaszban a vé-
konyfalu rész véglapjanak hatasa érzédik,
miszerint itt a h(t&hatds kifejezetten in-
tenzivnek mondhaté, ezaltal ez a legke-
ményebb rész, a keménység a véglap felé
folyamatosan novekszik. A II. szakaszban
azonban sem a vastagrész, sem a véglap
nem, csak az oldalsé, hosszi formarész
h(itéhatasa érzédik, amely azonban min-
denhol azonos. Ennek értelmében a II.
szakasz egyenletes keménységet mutat,
amely az I-es és ITI-as tartomanyok értékei
kozé esik. A két mérési sor eredményeit at-
lagolva az 1. mérési soron 55,4 HB-t, a 2.
mérési soron 74,4 HB-t kaptunk. A két mé-
rési sor atlaganak kiilonbsége tehat 19,0
HB. Ennek a jelentds kiilonbségnek az okai
az eltérg falvastagsdggal, ezaltal a derme-
dés kozben kialakulé eltérg szovetszerke-
zettel magyarazhatéak. A finomabb szer-
kezet nagyobb keménységet eredményez.

Osszefoglalds

Méréseink sordn jelentés mennyiségben
taldltunk 60 um alatti és szdmos 300-800
pm kozotti pérusokat. Gazporozitas és szi-
véddsi liregek egyiitt jelentek meg, mig a

38 . JOVONK ANYAGAL, TECHNOLOGIAI

levegGbezarodasok alak és jelleg alapjdn
jol elkiilonithetéek voltak. A szekunder
dendritdg tdvolsagok méreteloszlasa ma-
ximumos gorbe szerint valtozik, finom
dendrites (4-8 pm), valamint durvabb,
cellds dendrites (14-16 pm) szerkezet is
megtaldlhaté. Puffasztasos vizsgalattal
megallapitottuk, hogy jelentds eltérés
van a kiilonboz6 ontvényrészek pérustar-
talmaban, a bedmldnyilastol tavolodva a
porozitds nagymértékben novekszik. Ez a
probléma technolégiai médositast igé-
nyel (bedmlérendszer geometridjanak fe-
lillvizsgdlata, iranyitott dermedés megva-
l6sitasa bizonyos helyek intenzivebb hi-
tésével). A vdrhaté keménységeloszlast
siker(ilt lemérniink, a vastagfaldi részben a
szélek és kozéprész kozott 20 HB, a vé-
konyfald részben a véglaphatas, ill. a lo-
kalis hécentrum eredményeként 10 HB
keménységkiilonbség alakult ki.

Kdszonetnyilvanitas

EzGton szeretnénk koszonetet mondani
dr. Toth Leventének, a Metallurgiai és
Ontészeti Tanszék docensének, aki figye-
lemremélté szakmai tandcsaival segitette
munkankat.
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FeramAl - (j aluminiumétvozet: A Gero-
stal GmbH sajat szabadalmon alapulé el-
jardssal megkezdte a kemény feliilettel
rendelkez6, preciziés aluminiumrudak
gyartdsat. Az eljaras eredményeként az
aluminiumotvozet hdzé-, valamint hajli-
t6-, és szakitészildrdsaga jelentésen meg-
né a hagyomdnyos aluminiumotvizeteké-
hez képest. Az aluminiumrudak kiilsg ré-
tege kiilonleges keményitést kap, igy az
anyag Vickers-keménysége mintegy 20%-
kal lesz nagyobb.

A szabadalommal védett eljdrds sordn a
feliileti hibakat kiegyenlitik, és a rdd, sza-
kitészilardsaganak megtartasa mellett egy
rugalmas bevonatot kap. Ezt kovetéen a
tulajdonsagok érdekében bevonjdk egy ke-
mény eloxalt réteggel. A kemény eloxalt
réteg mikroszkopikus cslcsait sajat gyari
csiszoldsi eljarassal kiegyenlitik, anélkiil
hogy csokkentenék a kemény eloxalt réteg
pozitiv tulajdonsagait.

A FeramAl szamos teriileten alkalmaz-
hatd, pl. a krémozott vagy nemesacél du-
gattydrudak kivaltasara, linedris vezet6-
sinként a gépiparban, hajtékarként a jar-
miparban illetve a pneumatika és a hid-
raulika teriiletén. Az elényos tulajdonsa-
gokkal parosuld kis fajstly miatt az auté-
iparban, a repiil6gépiparban stb. is siker-
re szdmithat.

1 Metalforum 136. sz.

Hidrogénbusz késziil Magyarorszdgon. A
magyar cégnél a sajat gyartdsd jarmlbe
hidrogén- és elektromotort, valamint spe-
cialis tartalyokat épitenek.

A Quantum Energy Kft., amely hazank-
ban eddig szélkerekek épitésével hivta fel
magdra a figyelmet, hamarosan megépiti
az elsé hazai hidrogénbuszt. Az amerikai
tulajdonban évé cég jarmdve 2008 elejére
ker(ilt bemutathat6 dllapotba. Nem tisztan
hidrogéniizemrél van sz6, hanem egy hib-
rid hajtdsrél. A jarmdben Ford V10-es mo-
tor dolgozik, ez égeti el a hidrogéngazt,
majd az ahhoz kapcsolédé generdtor m-
kodteti az elektromotort, amely mozgatja a
magyar tervezésl és gyartast buszt. Az
elektromotort a Siemens, a hidrogénmo-
tort a Quantum amerikai részlege szallitja.
A jarm(bél csak vizg6z tavozik. Nemcsak a
busz kornyezetkimélg, hiszen a hidrogént
szélerémlvekbdl nyert villamos drammal
allitak elé.

A cég Magyarorszagon kiviil Eurépa mas

részein is szeretné értékesiteni a jarm(ve-
ket. A vdrosi kozlekedésre tervezett bu-
szokb6l els6ként a 13,4 méter hosszd, sz6-
l6 valtozat késziil el, majd késébb csuklés
valtozat épitése is varhatd. A buszok md-
kodtetéséhez a teljes infrastruktdrat a ma-
gyar vallalat széllitja, vagyis teljes lizem-
anyagtolts haldzat kiépitése a céljuk.

Németorszagban eldszerz6dést kotot-
tek arra a tiz darab hidrogén hibridhajtasd
autébuszra, amely a tervek szerint mdr akar
2009 kozepétél kozlekedhet Frankfurt ut-
cain. Tovabbi hetvendt autébuszra van ér-
deklédés — Kolnbél és Berlinbél. Emellett
Spanyolorszdgban is igéretes tdrgyaldso-
kat folytat a cég: a vallalat vezetGje szerint
tobbek kozott Madrid, Barcelona és Valen-
cia jelezte, hogy kivancsiak lennének az
amerikai technologia felhasznaldsdval
gyartott buszra.

A Quantum Energy Magyarorszagon is
tervezi a hidrogénbuszok elterjesztését,
azonban ez a cégvezet§ szerint itt sem
megy allami tdmogatds nélkiil.

A jarm(veket két helyen rakjak majd
0ssze: Miskolcon, a Borsod Voldn iizemei-
ben, illetve Budapesten, a matyasfoldi Ika-
rus-buszgyarban.

I www.vezess.hu

Széler6miveket épit Magyarorszagon az
RWE. A legnagyobb német aramtermeld, az
RWE megjuld energiaforrasokkal foglalko-
z6 részlege, a német-brit RWE Innogy szél-
erém(i-épitési tervezeteket vett 4t Magyar-
orszdgon a szintén német, regensburgi
Aufwind Schmack GmbH-tél.

A tervezetek mdar megkaptak az elsgdle-
ges tervezési engedélyt, és ha megvaldsul-
nak, koriilbellil 300 megawatt aramterme-
engedélyek az év hatralevd részében var-
hatok.

Az RWE egyszersmind dtveszi az Auf-
wind Schmack GmbH magyarorszdgi terve-
zetfejlesztési tarsasagat, az AET Kft.-t. A
megdllapodast ,jé kiindulépontnak” ne-
vezte a cég magyarorszagi fejlesztéseihez
az RWE Innogy vezérigazgatéja, Fritz
Vahrenholt.

Magyarorszag 2020-ra elsédleges ener-
giaigényének koriilbeliil 13 szazalékat
megujithato forrdsokbél akarja fedezni. Ez
az arany jelenleg mintegy négy szdzalékos,
a beépitett szélenergia-kapacitds 65 mega-
watt.

1 Metalforum 134. sz.

Az els6 ,tiszta” széner6m( Németorszag-
ban. A keletnémet Schwarze Pumpe szén-
er6m( alatt egy miniatdr kisérleti eré6md
kezdi el m(ikodését, amelyik az elsé olyan
szénerém( a vilagon, amelyik képes elrak-
tarozni sajat szén-dioxid-kibocsatdsat.

A kisérlet a CCS (a szén-dioxid megkoté-
sét és taroldsat célzo) technoldgia egy pél-
ddja, amelynek lényege, hogy tiszta oxi-
gént fljnak be egy kazanba, meggyujtjak a
langot, majd lignitport fecskendeznek be.
A végeredmény hé, vizg6z, melléktermé-
kek és 6ranként kilenc tonna szén-dioxid.
A német (jjitas szerint azonban a szén-dio-
xidot levalasztjdk, majd eredeti térfogata-
nak otszazad részére sliritik, belepréselik
egy hengerbe, ezer méterrel a foldfelszin ald
viszik, és ott eloszlik egy porézus kézetben.

Az er6m( miikodtetdje, a Vattenfall cég
két éve dolgozik azon, hogy a kisérletet be-
indithassa. A projektvezet§, Hubertus Alt-
mann szerint ez a szén jovéje. A hetvenmil-
lié eurés projektet 6k maguk finansziroz-
tak, mert példat szerettek volna mutatni ez-
zel a technoldgiaval, amellyel a bdséges
szénkészleteket gy lehet felhasznalni,
hogy elkeriilhetd az éghajlatvaltozas f6 oka-
ként emlegetett szén-dioxid-kibocsatds.

A technoldgidval kapcsolathban szamos
kérdés vetddik fel: elsésorban hogy hol ta-
roljak majd a szén-dioxidot, és ki fizeti
majd a CCS-erémlivek épitésének és mii-
kodtetésének csdppet sem csekély koltsé-
geit. Tobb kornyezetvéd§ szervezet, igy a
Greenpeace is kifejezte kételyeit, miszerint
a technoldgiat az érdekeltek arra hasznal-
jak, hogy egyre tobb széner6mlvet épit-
hessenek. A szervezet munkatdrsa, Tobias
Munchmeyer szerint ez a megoldds tdl dra-
ga, tal késén jott és elveszi a pénzt az iga-
ziaktol, a megujulé energiaforrdsoktél és a
hatékony energiafelhasznalastol.

1 www. hirado.hu

Megalakult az Eurépai Innovacids és Tech-
nolégiai Intézet. A Magyar Tudomanyos
Akadémia épiiletében 2008. szeptember
15-én megalakult az Eurépai Innovacids és
Technoldgiai Intézet (EITI), amely koordi-
nalé szerepet tolt majd be a kutatas-fej-
lesztésben. A délel6tti iinnepi iilésen fel-
szélalt dr. Molnar Kéroly, kutatas-fejleszté-
sért felelds tarca nélkiili miniszter, dr. Pa-
linkas Jozsef, a Magyar Tudomanyos Aka-
démia elndke, Gyurcsany Ferenc miniszter-
elnok, José Manuel Barroso, az Eurépai Bi-
zottsdg elndke, Rodi Kratsa-Tsagaropou-
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lou, az Eurépa Parlament alelndke, illetve a
francia elndkség képviseletében Valérie
Pécresse, a francia kormany felsGoktatasért
és kutatas-fejlesztésért felelds minisztere.

A felszélalok beszédiikben kiemelték:
Eurépa szamdra létkérdés, hogy kutatdsi-
innovaciés tevékenységét a 2000-ben ko-
tott és nemrégiben feliilvizsgalt Lisszaboni
Szerz6dés értelmében a vildg élvonalaba
juttassa. Ebben kulcsszerepe lehet a ma
megalakult intézetnek, amelynek elsédle-
ges feladata az lesz, hogy kapcsolatokat te-
remtsen a felsGoktatdsi, a kutatasi, illetve a
gazdasagi szféra szerepldi kozott. Az inté-
zet |étrejotte nem korldtozza majd az egyes
tagdllamok kutatdsi onallésdgat; lehetGsé-
get teremt ezen tevékenységek dsszehan-
goldsara. Az intézet tevékenységét bizo-
nyos elére meghatarozott, kulcsfontossagu
kutatdsi teriiletekre fokuszdlja majd, tamo-
gatast pedig kivalésagi alapon ad majd a je-
lentkezdknek.

Az EITI Igazgatétandcsa a délutani elsd,
alakulé iilésén a testiilet elnokének a tobb
évtizedes akadémiai és ipari kutatasi, kuta-
tdsmenedzsmenti tapasztalatokkal rendel-
kez@ Martin Schuurmans-t valasztotta meg.

15> www.edupress.hu

Nagy lépés az aluminium autéalkatrészek
felé. Az aluminium alkatrészeket hagyoma-
nyosan Un. hideg képlékenyalakitasi tech-
nolégiakkal formaljak. Egy brit kutatécso-
port Jianguo Lin professzor vezetésével egy
klasszikus acélipari eljards aluminiumotvo-
zetekre vald atiiltetését tlizte ki célul. Az
Aston Martin és a Lotus Engineering éltal is
finanszirozott fejlesztémunka eredménye-
ként egyre tobb és jobb mindségl alumini-
um alkatrész keriilhet aut6inkba.

A 2007 marciusaban kezd6dott és tobb
autdégyar altal is tamogatott brit program
célja, hogy megUijitsék a j6 mindséqgd alu-
minium alkatrészek eléallitasanak folyama-
tat. A kutatok az acéloknal jol ismert edzé-
si folyamatbél indultak ki. Egy 6tvozet me-
chanikai tulajdonsdgait ugyanis (képlé-
kenység, szilardsag, rugalmassdg stb.)
nemcsak az 6tvoz6k fajtajdval és mennyisé-
gével lehet befolydsolni, hanem hékezelési
eljardssal is. Ennek soran az anyagot meg-
hatdrozott hémérsékletre melegitik, rovid
ideig itt tartjdk, majd lehdtik. A végsé
anyagszerkezet milyenségét elsGsorban az
alkalmazott hémérséklet és a hiités idétar-
tama befolydsolja.

A brit kutatécsoport altal kidolgozott
modszer (angolul: Heat treatment, For-
ming and Cold Die Quenching) lépései a ko-

vetkezdék: az aluminiumotvozetet kemencé-
ben 500 °C folé melegitik, majd a képlé-
kennyé valt anyagot présszerszamba rak-
jak, ahol néhany mdsodperc alatt a kivant
formara alakitjdk. Ezt kdvet6en a munkada-
rabot azonnal, még a szerszdmban 100 °C-
ra visszah(tik.

Nagyon fontos a gyorsasag, hiszen a he-
vités sordn az anyagban kialakult kedvezd
kristalytani dllapotot ezaltal lehet ,befa-
gyasztani”. Az egész folyamat kevesebb
mint 30 masodpercet vesz igénybe. A mé6d-
szer rendkiviil hasonlatos az acéloknal al-
kalmazott eljarasokhoz, igy a siker nem is
az Otlet eredetiségének, hanem sokkal in-
kabb a paraméterek gondos kikisérletezé-
sének és nem utolsésorban annak a kiilon-
leges aluminiumdotvozetnek kdszdnhetd,
amelyet az Aston Martin bocsétott a kuta-
ték rendelkezésére.

,Osszehasonlitva a hagyomanyos tech-
nolégiaval, médszeriinkkel hatszorosara
noveltiik az aluminiumétvozet alakithaté-
sagat. Igy egyre bonyolultabb és jobb mi-
n@ségl alkatrészeket, példaul egész mo-
torhaztetbket tudunk létrehozni, egyetlen
lépésben” — mondta a kutatécsoport veze-
téje.

Hozza kell tenni azonban, hogy az alu-
minium hideg képlékeny alakithatésdga-
nak problémdit mar Lin professzor el6tt is
sokan felismerték és probaltak igy-dgy ki-
kiiszobdlni. Nem is egy megoldds sziiletett
a szuperplasztikustél a nagy nyomdsu viz-
zel torténd alakitdsig. Am eddig mindegyik
tdlsdgosan koltségesnek és bonyolultnak
bizonyult ahhoz, hogy az autéiparban, so-
rozatbhan és nagy tomegben gyartott alkat-
részek elGdllitdsara alkalmas legyen.

1 www.origo.hu

Mini 6srobbands a genfi laborban. Szep-
tember 10-én megkezdte miikodését a vildg
legnagyobb energidjd és leghosszabb ré-
szecskegyorsitéja, az LHC (Large Hadron
Collider). A genfi Eurépai Részecskefizikai
Kutat6kozpont (CERN) szupergyorsitéija, az
ligynevezett hadroniitkdztetd gydird az uni-
verzum egyik leghidegebb, a vilaglrnél is
alacsonyabb hémérsékletd pontja lesz.
(hadron: részecske, amely tomeggel ren-
delkezik. Kisebb elemekbél - kvantumok-
bél - all.) Lyn Evans projektvezetd szerint
ez fantasztikus pillanat, hiszen igy Gj isme-
reteket szerezhetiink az univerzum erede-
térél és evoldcigjarol.

A berendezés, amelyben hétszer tiz a ti-
zenkettediken elektronvolt energidra fel-
gyorsitott protonokat {itkdztetnek egymas-
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sal, Genf mellett egy kdralagltban iizemel,
melynek keriilete 27 km. A ,mini ésrobba-
nast” el§idézé hadroniitkdztet§ huszonot
éves tervezési folyamat eredményeként
sziiletett, s a kutatdk olyan kérdésekre ke-
resik a vélaszt, hogy a vildg keletkezésekor,
az elsé milliomod masodperc elétti idében
létez6 anyagnak milyen volt a s(r(sége,
hémérséklete, milyenek voltak egyéb tulaj-
donsdgai.

A CERN honlapjan a vildg minden tajdn
élében kovethették az érdeklédék, amint a
szupergyorsitéban elindult protonnyalab
eldszor szaguldott korbe a huszonhét kilo-
méteres alagltban. ,Az inditas jol sikeriilt,
a nyalabot éranként hisz kilométeres se-
bességgel sikeriilt kérbevinni a gy(rdben.
Minden elem a helyén van. Kovetkez§ Lé-
pésként az dsszes elemet 6ssze kell hangol-
ni” - mondta Vesztergombi Gydrgy, a CERN
magyar kutatécsoportjanak vezetgje. A
gyorsité megépitésének gondolata 1983-
ban meriilt fel el§szor, még miel6tt a CERN
el6z6 gyorsitojat egydltalan mikodésbe
helyezték volna 1989-ben. A gyorsitét
2000-ben felszamoltak, és akkor kezdték el
épiteni a mostani berendezést. A kisérle-
tekhez Gtven-hatvan magyar szakember is
csatlakozott, a Debreceni Egyetem és az
MTA Részecske- és Magfizikai Kutatdinté-
zetének munkatdrsai. A nyaldb most ujjnyi
vastag, ahhoz, hogy létre lehessen hozni az
litkdzéseket, a hajszal atmérdjére kell dsz-
szehUzni. A kovetkez6 hetekben azon fara-
doznak a kutaték, hogy a protonnyaldbot
végig korddban tartva képesek legyenek
gyorsitani a részecskéket.

1 www.magyarhirlap.hu

Egyre kozelebb az dlcatechnikahoz. Egy lé-
péssel kozelebb keriilt a tudomdny a latha-
tatlanna tevé anyaghoz - jelentették ki
amerikai kutaték a Nature és a Science cim(
folydiratokban megjelent tanulmdnyuk-
ban.

A Kaliforniai Egyetem kutatécsoportja
az (gynevezett metaanyagok felhasznala-
saval fejlesztette ki a burkot, amelynek
Gjabb verziéja taldn képes lehet arra, hogy
a lathato fénysugarak elél elrejtsen targya-
kat vagy él6lényeket. A lathatatlanna tevd
kopeny metaanyagai alkalmasak a radarok
megtévesztésére a radiohullamok elhajlita-
saval, de a fény és mas hulldmok - akdr a
tengeri hulldmok - eltéritésére is. Anyagu-
kat fém és a nyomtatott dramkorokhoz fel-
hasznélt kerdmia, teflon illetve szénszélas
kompozitok alkotjak.

1> www. hirado.hu
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B 0SSZEALLITOTTA: dr. Lengyel Karoly

FelsGoktatdsi MinGségi Dijjal kezdik a 2008/2009-es
tanévet a Miskolci Egyetemen

A Miskolci Egyetem nyerte el els6ként a ha-
zai felsGoktatasi intézmények kdzott a Fel-
sGoktatdsi Mingségi Dijat. Az Oktatdsi és
Kulturdlis Minisztérium altal odaitélt dij a
mingségfejlesztés modszereinek alkalma-
zdsaban és az ezeken is alapulé folyamatos
fejlédésben elért kimagaslé eredményeket
értékeli. Az elismerést az intézmény szep-
tember 6-an tartott innepi nyilvanos egye-
temi szendtusiilése keretében tartott tan-
évnyité linnepségen személyesen adta at
Hiller Istvan miniszter (1. kép).

Kiildetés-nyilatkozatdnak megfeleld-
en, a Miskolci Egyetem vezetésének szan-
déka szerint az intézmény az észak-ma-
gyarorszagi régié olyan szellemi kozpont-
javd, kutatéegyetemévé vidlik, amelyet a
mindségtudat, a tarsadalmi feleldsség ér-
tékrendjei és az azt megtestesité tevé-
kenység, aktivitds jellemez.

Mindennek érdekében az intézmény
vezetése és szakemberei a mingség- és in-
tézményfejlesztés terén szdmos példaér-
téki feladatot valdsitottak meg, s kiépi-
tették az oktatd-kutatd tevékenység fej-
lesztését szolgdlé minGségbiztositasi és
irdnyitasi rendszert. Ezzel parhuzamosan
az egyetem a felsGoktatdsi minéségbizto-
sitds alapelveinek kidolgozasaban is aktiv
részt vallalt. Mindezt egyebek mellett az
Ggynevezett bolognai rendszer bevezeté-
se és az eurdpai felsGoktatasi térben valé
poziciéja is nélkiilozhetetlenné tette.

Az eurdpai felsGoktatdsi tér egységes,
egyenértékd képzési modelljét, s az ezt
megalapozé mindségbiztositasi rendszer-
rel kapcsolatos elveket és feladatokat a
bolognai orszagok oktatasi miniszterei fo-
galmaztdak meg 2005-ben, Bergenben. Az
itt kinyilvanitott elvek szerint az intézmé-
nyen kiviili és azon beliili, egymassal szo-
ros kapcsolatbhan allé alrendszerekkel le-
het megalapozni a felsGoktatds mindség-
biztositdsi rendszerét.

E kiils6 sze-
replé hazankban
a Magyar Akk-
reditdciés Biz-
tossdg (MAB),
amely fliggetlen §
szervezetként
értékeli a belsé
mindségiranyi-
tasi  rendszer
mikodését, il-
letve vélemé-
nyezi a képzés-
engedélyezést a
dontéshozé ok-
tatdsi minisz-
ter felé. A bel-

s6  minGség- dr. Hiller Istvan miniszter

iy

M 1. kép. Dr. Patké Gyula rektor kdszonti a tanévnyité résztvevéit, jobbjan

biztositas pe-
dig Onértékelésre éplil. E két rendszer ko-
z6tt hét azonos mddon értelmezett elv te-
remti meg a kapcsolatot: a mindségpoliti-
ka, a stratégia és az intézmény m(ikddési
folyamatainak szinvonala; a szakok alapi-
tdsa, inditdsa és a képzés kdzbeni monito-
rozds éllapota; a hallgaték, valamint az ok-
taték értékelése; a tanuldshoz sziikséges
forrasok és infrastruktdra szinvonala; illet-
ve a bels és a kiilsé kommunikdcié.

Mindennek alapjan és teljesitésének
eredményeként sikeres volt az intézmény
MAB-akkreditacija az idén tavasszal. A
FelsGoktatdsi Mingségi Dij elnyerésével
pedig kijelenthetd, hogy a Miskolci Egye-
tem mintaul szolgdl a mingségi munka-
ban. A modell, amelyre a dij odaitélése
alapozhaté, rangsorok feldllitdsdra is al-
kalmas a benne megfogalmazott, objektiv
mérgszamok miatt. Igy a FelsGoktatasi Mi-
n@ségi Dij birtokosa kiemelkedd helyet
szerzett magdnak e rangsorban a 274.
tanév kezdetén.

A Miskolci Egyetemen szeptember 8-dn
csaknem 14 000 hallgaté kezdi meg az

eléadasok latogatasat. A felvételi és pot-
felvételi eljdrds soran tobb mint 3 500-an
nyertek felvételt. Az oktatdshan mintegy
800 oktatd és kutaté vesz részt. A tudo-
mdanyos mihelyekben pedig kdzel 400
doktorjelolt hallgaté végzi kutatdsait. Az
oktatas-kutatds magas szint(d mdvelése
mellett az infrastruktdra tovabbi korsze-
rlsitése is folytatodik, elkezdédtek a Ze-
nepalota feldjitasi és a vdros egyetemi
uszodajanak épitési munkalatai. Palydza-
tok késziiltek a laboratériumok korszerd-
sitése és az egyetemi innovacié megujitd-
sa érdekében.

Az oktatdéi munkaban zajlik a Bologna-
folyamat kiteljesedése. A Miskolci Egye-
tem oktatéi kara elkotelezett az oktatds
szinvonaldnak emeléséért, s a felsGokta-
tasi reform jegyében tobb mesterszak
akkreditdci6ja van folyamatban, ugyanak-
kor karai (ij képzési lehetdségeket is indi-
tanak az (j tanévben.

Magarél a dijrol: a FelsGoktatdsi Ming-
ségi Dijat a kormdny 2 évvel ezel6tt azzal
a céllal alapitotta, hogy a mingségfejlesz-
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tés moédszereinek alkalmazasaban kiemel-
kedé eredményeket és folyamatos fejlé-
dést mutaté felsGoktatdsi intézmények,
valamint azok szervezeti egységeinek tel-
jesitményét elismerje. A dij lehetdséget
teremt hazai és nemzetkdzi 6sszehasonli-
tasokra, rangsoroldsokra, a gazdasdg igé-
nyeihez valé minél teljesebb alkalmazko-
dasra, a versenyhelyzet ergsitésére is.

A dijjal évente azon felséoktatasi in-
tézmények teljesitményét ismerik el,
amelyek eredményesen alkalmazzak a mi-
ndségiranyitdsi rendszert. Ennek része-
ként folyamatos, stratégiai jellegli ming-
ségfejlesztést valésitanak meg, az Eurépai
Mingségi Dij kovetelményrendszerével
Osszhangban tamogatjak az onértékelé-

sen alapulé mindgségfejlesztést. Egydttal
folyamatosan figyelemmel kisérik és érté-
kelik a szolgdltatdsaikat igénybe vevd
partnerek elégedettségének alakuldsat,
és a gyakorlatban alkalmazzdk az egymds-
tol valé tanuldst, az dsszehasonlitason
alapulé fejlesztést, illetve a sikeres meg-
oldasok atvételét.

Az idén janudrban mdsodszor meghir-
detett felhivasra 10 palyazat érkezett be,
melyb6l 6tét felsGoktatdsi intézmény,
Otot pedig felsGoktatdsi intézmény szer-
vezeti egysége nydjtott be.

Az értékelés tobbszintd volt. Az Gnérté-
kelésen alapulé palyazatokat el&szor for-
mailag ellendrizték. Ezt kovette a pélya-
mivek tartalmi értékelése: hdrom, egy-

mastol fiiggetlen szakért§ kozos véle-
ményt fogalmazott meg. Az irasos vélemé-
nyek alapjan sziiletett dontés arrél, hogy
mely pdlydzatok érdemesek helyszini
szemlére. Janiusban négy felsGoktatdsi
intézményt és két szervezeti egységet ke-
restek fel a szakemberek. A helyszini lato-
gatdst kovetéen fogalmaztak meg az érté-
kel6k a javaslataikat és terjesztették a fiig-
getlen szakértékbél allé FelsGoktatasi Mi-
ngség Dij és Mindségfejlesztési Bizottsag
elé. A testiilet javaslata alapjan, Hiller Ist-
van oktatasi és kulturalis miniszter donté-
se szerint, Fels6oktatasi MinGségi Dij ki-
tiintetésben részesiilt a felsGoktatdsi in-
tézmény kategériaban a Miskolci Egyetem.

www. uni-miskolc. hu

Madridi ([atogatds

A magyar-spanyol kormdnykdzi tudoma-
nyos és technoldgiai egyiittm(ikodés kere-
tében a Miskolci Egyetem M(iszaki Anyag-
tudomanyi Kar két PhD hallgatéjanak,
Gergely Grétanak és Makszimus Andred-
nak lehetésége nyilt rd, hogy dr. Gdcsi
Zoltannal, a kar dékanjaval Madridba, a
~National Center for Metallurgical Rese-
arch” intézetbe utazzon.

»Akar szamos nemzetkdzi kapcsolattal
rendelkezik, és tobb kutatdsi teriileten
folytat egylittm(ikodést mds intézmé-
nyekkel. Ezek koziil az egyik a fémkom-
pozitokkal kapcsolatos téma, amivel az
Anyagtudomdnyi Intézetben tdobben is
foglalkoznak. A kutaték tobbek kozott
angol, lengyel, spanyol és torok kollé-
gakkal dolgoznak egyiitt. Most a Nemzeti
Kutatdsi és Technolégiai Hivatal altal
minden évben meghirdetett pdlydzat
nyerteseként jutottak el a doktorandusz
hallgaték a madridi kutatéintézetbe. Egy-
hetes, marcius 26-a és dprilis 1-je kozotti
kiilfoldi tartézkodasuk alatt lehet§ségiik
volt arra, hogy eddigi kutatdsaik eredmé-
nyeit megosszadk az ottani szakemberek-
kel, valamint megismerjék a kiilfoldi ku-
taték munkdjdt. A madridi intézet mar ko-
rdbban is foglalkozott a kompozit eléalli-
tasanak technoldgiajaval, igy tobb ta-
pasztalattal birnak ezen a téren. A Mis-
kolci Egyetem doktoranduszai viszont az
eldallitott termékek szerkezetének vizs-
galatdval kapcsolatban rendelkeznek ala-
posabb ismerettel. Egymds szakmai tuda-
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sanak kiegészitése alapozza meg a kétin-
tézmény kozotti tudomdanyos-technikai
egylttm(kodést.

Miért fontos még ez a kapcsolat? Azért,
mert a szinvonalas tudomanyos kutatas
ma mar elképzelhetetlen nemzetkozi
partnerek nélkiil. Azt, hogy az adott szak-
teriileten hol tart a kutatd, csak a nemzet-
kozi porondon lehet lemérni. Ezért a kar
vezetdi tudatosan torekszenek arra, hogy
doktoranduszaink eljussanak nemzetkdzi
féorumokra, szinvonalas konferenciakra,
kiilfoldi partnerekhez” - mondja dr. Gdcsi
Zoltan professzor. ,A szakmai latogatds

W 1. kép. Séta a madridi utcdn

mellett jutott idénk vdrosnézésre is (1.
kép). Az ottaniak nagyon lelkesek voltak
és rendkiviil kedvesen fogadtak minket” -
mesélte élményeit a két hallgatd. ,Ami
Madridban csodalatos volt, az a kultdra és
a m(ivészetek iranti szimpatia. Az eurépai
kultdra megismerése és tisztelete is hoz-
zdjarul a fiatal kutaték fejlédéséhez. A
nemzetkozi szakmai ismeretséget a kozel-
jovében a témdval kapcsolatos rangos,
kozos publikdcidval is elGsegitik a miskol-
ci és a madridi szakemberek, ezzelis 6reg-
bitve egyetemiink hirnevét” - fejezte be
beszdmoléjat a dékan dr. MERE.




Tisztdijitas a FEMSZOVETSEG-ben

2008. majus 20-dn az Inter-Metal
Recycling Kft. csepeli székhazaban tartot-
ta tisztljito kozgy(ilését a Magyar Fémhul-
ladék Forgalmazok és Feldolgozdk Szdvet-
sége (1. kép).

Vincze Gabor lekdszoné elndk rovid at-
tekintést adott az elmdlt idészakrél, ki-
emelte a Szovetség szervezettségének,
létszamanak stabilizaldsat, bdvitését, a
szakmai (érdek)képviselet megerdsitését,
a lakossdg, kiilondsen a tanuldifjisag tu-
datformaldsanak kiteljesitését, a média-
kapcsolatok er@sitését, a tarsszervezetek-
kel (HOE, GYOSZ, MOSZ) térténé korrekt,
céliranyos kapcsolat fenntartasat.

A Szovetség alapszabdlydnak korszer(-
sitését jovahagyo szavazds utan a tagval-
lalatok képviseldi négy évre (j vezetdsé-
get valasztottak. Elnokké ismét Vincze Ga-
bort, az Inter-Metal Recycling Kft. igyve-
zet6 igazgatéjdt, alelndkké Mathé Imrét,
a gy6ri FEMKER Kft. ligyvezetd igazgato-
jat, az FB elnokévé Hajnal Jdnost, a
FEFERRUM Kft. kereskedelmi igazgatéjat
valasztottak.

Vincze Gabor elnok zarszavdban el-
mondta, folytatni kivdnja az elmdlt évek-
ben megkezdett tevékenységet, a masod-
nyersanyag-forgalmazé és -feldolgozé
szakma valés tényeken és eredményeken

B KONYVISMERTETES

alapulé tarsadalmi elismertetésének fo-
lyamatat. Az allamigazgatasi és tarsszer-
vezetekkel kardltve folytatni kivanja az (j-
rahasznosit6 ipardg kriminalizalédasanak
megakaddlyozasat, a szakma valés értéke-
inek megismertetését, elfogadtatasat.

Erésiteni kivanja a Szovetség kapcsolatait
az oktatasi intézményekkel, civil szerve-
zetekkel. A Szovetség tevékenységérdl
rendszeresen tdjékoztatni kivanja a Hulla-
déksors olvaséit is.

#y Szablydr Péter

W 1. kép. A kozgyiilés résztvevsinek egy csoportja

Dr. D6motoér Ferenc (fészerkesztd): Rezgésdiagnosztika. I. kdtet

Ez év februdrjaban jelent meg a Dunatjva-
rosi FGiskola gondozasaban az els6 ma-
gyar nyelvl, a rezgésdiagnosztika teljes
kord bemutatdsat célzo konyv elsé kotete.
A rendkiviil igényes kivitelezésd, mintegy
20 szerzGi iv (423 oldal) terjedelm(, ke-
ményfedel( szakkdnyv a Miskolci Egyetem
Gépelemek Tanszéke oktatéinak, valamint
tébb mas egyetemi, illetve ipari szakem-
bernek a kdzremikodésével késziilt. A
konyvet fGszerkesztéként dr. Démotor Fe-
renc jegyzi, akinek ebben a témaban mar
korabban is voltak publikaciéi.

A konyv célja a Magyarorszagon hozza-
férhet§ rezgésdiagnosztikai kultira bemu-
tatdsa és dsszefoglaldsa a jelenlegi allapot-
nak megfelelGen, kifejezetten gyakorlati

szempontok alapjan, a gyakorlati felhaszna-
las céljabol. Az elméleti Gsszefiiggéseket a
kdnyv csak olyan szinten targyalja, amelyek
feltétleniil sziikségesek az ipari alkalmazas
kiterjesztéséhez. A viszonylag nagy terjede-
lem miatt a kdnyv két kotetben jelenik meg.

Az elsé kotet 12 fejezetbdl 4ll, amelyek
témai a karbantartdsi stratégidktél kezdve
a mingségbiztositason és a meghizhaté-
sag-elméleti alapfogalmakon, valamint a
rezgéstani és kiegyensllyozasi alapfogal-
makon 4t egészen a méréstechnikai ala-
pok ismertetéséig kalauzoljak az olvasét.
Kiilon fejezet targyalja a spektrumelemzés
és a zajmérés alapjait, valamint a gordii-
l6csapagyak diagnosztikai célu elemzé-
sét. Az ismeretanyag elsajatitdsdhoz se-

gitséget jelent az egyes fejezetek végén
kozolt viszonylag b irodalomjegyzék.
A targy oktatéinak munkdjat segitheti
eld az egyes fejezetek végén taldlhaté ellen-
6rz6 kérdéssorozat is. A konnyebb kezelhe-
téség érdekében az elsé kotet elején a teljes
tartalomjegyzék megtaldlhaté. Ugyanez a
célja az egyes kotetek végén a szakkifejezé-
sek magyar, angol és német nyelvii gydijte-
ményének, valamint e szakkifejezések tar-
talmi, értelmezési magyarazatanak. A kotet
9900 Ft + postakoltség aron megrendelhetd
a kovetkezd cimen: Torok Sandorné, Duna-
Gjvarosi Fgiskola Kiaddhivatala, 2400 Duna-
Gjvéros, Tancsics M. u. 1/a. Telefon: 06-25-
551-153, e-mail: khi-tsa@mail.duf.hu.
#5 Dr. Démotor Ferenc
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Dejiny hutnictva na Slovensku
(A szlovakiai kohaszat torténete)

A fenti cimen nagyszer( kidllitdsd, vaskos,
400 oldalas, szlovak és angol nyelvd
konyv jelent meg a Szlovak Kohdszati, Ne-
hézipari és Geoldgiai Egyesiilet kiaddsa-
ban Kassan, 2006-ban (1. dbra).

Az igen sok metszettel, fényképpel il-
lusztralt anyag a mai Szlovdkia teriiletén
évszazadokon at folytatott vas-, szinesfém-
és nemesfémkohdszat torténetének még
fellelhet6 targyi emlékeit és dokumentuma-
it mutatja be. H(i képet ad az akkori Alsé- és
Fels6magyarorszagon folytatott kohdszat
fejlédésérsl és — részben — hanyatlasardl,
emléket allitva ezzel a sok évszazadon at
végzett dldozatos munkanak.

A bevezet6t kovet6 fejezet a kohaszat
fejlédésének gazdasagi és szocialis jelen-
t6ségét targyalja. Ebben ramutat a Duna-
medence korai, vaskori kultdrajdra, a ré-
mai kor alatti fejlédésére, majd a 9. sza-
zadban a Ratislav morva herceg, utébb
pedig a Szvatopluk fejedelem alatti nagy-
mérték( fejlédésre. Ekkor mar vas-, réz-,
6n-, 6lom-, arany- és eziistércek banya-
szata és az ezekbdl nyert fémek feldolgo-
zdsa folyt e teriileten, a Nagy Morva Biro-
dalomban. Ebbél a korbél két kemenceti-
pus maradt fenn, koziilik a redukcids

bucakemencék kulcsszerepet jatszottak a
korai vaskohdszatban még az Arpad-hézi
kirdlyok idejében is.

A nagy fejlédési ugrds a 18. szazadban
kovetkezett be, amikor megépitették a
nagyolvasztékat. A kohdszat viszonylag
stabil fejlédése 1914-ig tartott. E korszak
végén alakultak ki a nagyvallalatok (pl. a
Rimamurdny-Salgétarjani Vasm is).

1918 utan a Csehszlovak Koztarsasdg a
szlovak nép gyarapodasat is eldsegitette,
és 1939 marciusatél az (j Szlovak Koztar-
sasag létrejotte pedig pozitiv valtozast
hozott a zommel katonai megrendelése-
ket teljesits fémipar szdmara.

1945-t6l jelentds valtozasok jatszod-
tak le a szlovdk kohdszatban is Szereden,
az Arva-viztarozé kornyékén, Garam-
szentkereszten, mig végiil a privatizacié
fejezte be ezt a fejlédési ciklust azzal,
hogy pl. a kassaivasm(ia US Steel tulajdo-
naba keriilt.

A 2. fejezet a vaskohdszat fejlédését
mutatja be pl. a szilicei fennsikon taldlt
bucakemencéktél a rozsnydi Meternica-
kép reneszansz dbrazoldsan at a rénici,
zlatnéi, dobsinai kohékig. Az 1841-1860
kozotti id6szakban a Garam és a Sajé vol-

Llwimtyor M),
1_.'_'_,.,.... oy ‘;r = I
Sl

W 2. kép. Kormdchanyai olvasztokemence a Kohdszat aranykdnyve cimi miben 1764-bél
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DEJINY
HUTNICTVA

.r.

W 1, kép. A konyv cimlapja kdzOnséges eziist-
olvaszté kemencével az 1770-es évek végérdsl

gyében gombamaddra tartdk fel az érctele-
peket és létesiiltek a vaskohdk.

A vasontészet és az acéltermelés a ma-
gyar idGszakhoz képest, pl. Prakfalvan is,
1918-tél jelentdsen novekedett. Kiilono-
sen a z6lyombrézéi vasgyar mutatott fej-
l6dést, de jelentésen bdviilt a korompai
vasm(i is. Ez a tendencia a II. vildghabord
utdn is folytatédott. A korai 5 éves tervek-
ben kezd6dott meg a kassai vasm( terve-
zése és épitése, amely végiil 2000 végén a
US Steel véllalatava vélt. Az amerikai cég
700 millié USD-t fektet be a gyar korsze-
rlisitésébe 2010-ig.

A kovetkez§ rész a vasotvozetek elGdl-
litdsanak szlovdkiai torténetét foglalja
Ossze az 1963-ban Sirokdn épiilt ivfényes
kemencén alapulé eljdrassal. A leirds kitér
tovabba az Arva vdlgyében, Isztebnaban
m(ikddé FeSiMn-6tvozetgydr technoldgia-
jara és a metallotermikus otvozetgydrtds
ismertetésére is.

Ezt kdveti a mangdnkohdszat torténe-
tének bemutatdsa a Besztercebanyan és
Korompan mivelt elektrolitikus mangan-
kinyeréssel. Az 1966-ban létesitett ko-
rompai koh6 torzsfdja révén kovethets a
fém kinyerése.

Kiilon fejezet foglalkozik a Szomolnok-
kornyéki antimonkohdszattal, bemutatva
az 1807-b6l szdrmazé elvdlaszté- és ol-
vasztokemencét és az aranyidai porkols-
kemencét. Bemutatjdk a Vajskovaban léte-
sitett, és mar 1912-ben K6zép-Eurépa leg-



jelent&sebb antimonkohéjat is, amely évi
1000 tantimont termelt és 2002-ig m(iko-
dott. Az arzént6l valé elvdlasztast dobke-
mencében oldottdk meg, mig az antimon
elektrolitikus finomitdsat a beszterceba-
nyai elektrolizalé lizem végezte 110-120
A/m’ katédos aramstirtiség mellett.

Az arany és eziist kohdszatanak a 15.
szdzad végéig terjedd ismertetése utdn
ezt az aranyosmaroti, selmecbanyai és
kormocbanyai teriiletre koncentrdlva mu-
tatjdk be (2. dbra). Ezek keretében szere-
pel az djbanyai nemesfém-elGallitas is. A
kitermelt kb. 5 Mt ércbél 500 - 1 700 kg
aranyat tudtak kinyerni. A 18. szazadig
terjed@en az érczlizék és a szinité kemen-
cék lefrdsdt is sdllyal a Kormocbanyan al-
kalmazott technolégidt ismertetve adjdk
kozre. A 19. szazadi aranytermelésnél a
selmecbhanyai kohd mellett az ,Aranyidai
m. kir. foncsoritdsi lizem” torzsfajan tar-
gyaljak az eljarast. A selmecbdnyai és a
kormocbanyai kohémuvek a 20. szazad-
ban - 1956-ig — az elektrolitikus finomi-
tast is alkalmaztak.

A gallium - mint a timfoldgydrtds mel-
lékterméke - a garamszentkereszti gyar-
b6l szdrmazott. 1966-ban indult meg a
termelés évi 4 000 kg Ga-fém kapacitds-
sal. Az lizem 1992-ig termelt, 0sszesen
42 688 kg fémet allitott eld, amelyet
elektrolitikus dton tisztitottak a félveze-
téipar szdmara.

Az aluminium eléallitésa az 1950-es
években magyar egyiittm{kodés révén in-
dult meg Szlovakidban. A Soderberg-tech-
nolégidt alkalmazé — ma is m(ikddés - gyar
kezdetben 50 kt kapacitasd volt, és 1953
augusztusaban csapoltdk az elsg alumini-
umot. A Garamszentkereszten épiilt kohd
mellé telepitették a timfoldgyarat is,
amely 1957-t6l latta el timfolddel a ko-
hét. A privatizdlds sordn a kohé a
Hydroaluminium Oslo céggel fuzionalt, és
ennek nyoman 1996-ra elkésziilt a 108
kt/év kapacitasra béviilt kohé moderniza-
ldsa és blokkanddos technoldgiara torté-
nd dtalakitdsa.

Szlovékidban a rézkohdszat régi ha-
gyomanyokra épiil. Mig a Kr.e. 1 200 -
1 100-as évekbdl a zempléni részeken ta-
laltak réz- és bronztargyakat, a kozépkor-
ban a Szepességben és Besztercebanyan
volt rézkohdszat: Ohegy (Staré Hory) és
Szomolnok voltak a kozpontjai. A 19. sza-
zadban a Herndd és a Golnic volgyébe to-
lodott el a réztermelés sdlypontja. Ennek
bonyolult technolégiai torzsfdjat is bemu-

tatjak higany, eziist és réz elgdllitasara.
1950 koriil a elektrolitikus rézfinomitas a
besztercebanyai elektrolizaléban tortént,
amely a korompai koh6tol kapott 5-8% Ni-
tartalmd anédokat elektrolizalta 80-100
A/m? drams(irtiséggel. 1954-t6l Korompa
is bekapcsolédott az elektrolitikus rézraf-
findldsba évi 5 kt-ds kapacitdssal. Az lizem
2003-ig miikodott, privatizaldsa utdn a
Montanwerke dél-tiroli cég tulajdonaban,
csokkentett létszammal folyt a réz koha-
szata.

A nikkel és a kobalt kohdszata a
Dobsina-kornyéki ércek feldolgozasdval
1780-ban kezd6dott Sztracéndn és
Szomolnokon a kincstari iizemekben.
1860-ban mdr m(ikodott a golnicbdnyai
tizemis. AIL. vildghabord utdn a KGST ré-
vén Csehszlovakia fejleszthette nikkelko-
haszatat, és 1961-ben Szereden megin-
dult az 4j koh6 épitése. Ez albdn nikkelérc
feldolgozdsan alapult. Az ércfeldolgozds
torzsfaja az 1,0% Ni-tartalmd lateritbé6l
kiindulva az elektrolitikusan finomitott
Ni-katéddal zarul. A kobalt elddllitdsa
szakaszos technolégidjd volt, és az am-
ménids killgozdst kovetd elektrolitikus
fémkinyeréssel zarult. 1991-ben kdzel
2911t Niés 60t Covoltagydrtermelése,
de 1992-ben, 30 évi m(ikodés utan, a ter-
melést ledllitottak.

Az 6lom kohdszata sordn nyersanyag-
ként a kezdetektél selmecbanyai ércet
hasznaltak. 1860-ig az arany-eziist-koha-
szat melléktermékeként, majd 1931-ig
6lomérc és az arany-eziistércek feldolgo-
z4sdbél kiindulva kohdsitottak, mig a leg-
Gjabb idékben 40-60% Pb-tartalmd poli-
metallikus ércekbél nyerték ki az 6lmot. A
selmechanyai kohérél az 1700-as évek-
bél, a 19. szazadboliill. 1975-bél szdrma-
26 képekkel illusztraltdk a folyamatabra-
valis érthetébbé tett eljardst.

Ahigany eléallitasa a 20. szazad elején
még Dubnikban is folyt, ahol a kordbbi év-
szdzadokban mdr az agyagedényes elja-
rdst haszndltak. Tovabbi eléforduldsok
K6zép-Szlovdkiaban, Koérmocbanya kor-
nyékén Ortuty faluban, tovdbba Alsésa-
jon, a Rozsny6-kdrnyéki Merényben, vala-
mint Dobsinan voltak, ezeken a helyeken
ugyancsak allitottak elé higanyt. Az 1930-
as évek végén a kelet-szlovakiai Varrané
melletti Merészpatakon forgdkemencés
eljarassal termelték a higanyt. A szepes-
ségi Otoshanyan sziderites ércbél (0,05%
Hg) és tetrahedritbél (1-17% Hg) allitot-
tak elé a fémet. A termelés az 1920-as

évektél, 1982-ben megdjitva, az 1990-es
évek elejéig folyt. Az otésbanyai lizem
azonban jelentés higanyszennyezést je-
lentett a kdrnyezetre.

A cink kohdszata 1955-1965 kozott in-
dult meg Szlovdkidban a selmechanyai
polimetallikus érc feldolgozasa sordn. A
koh6 Selmecbanyan ,zoldmezds” beruha-
zdsban épiilt meg, és 1968 decemberében
termelte az elsG adag cinket. A nyers fé-
met Besztercebanydn elektrolitikusan fi-
nomitottak. E gydrak 1991-ig termeltek.
Az 0sszes cinktermelés 1966-1991 kozott
mintegy 45 630 t-at tett ki.

A konyv tovabbi fejezetei a szlovdkiai
kohdszati oktatdst targyaljak. Visszanydil-
nak az oklevelekben mdr 1261-ben emli-
tett, valamint az 1633-ban Beszterceba-
nyan mikodtetett tiroli kohdszati tevé-
kenységig. Mikoviny Samuel 1730-as
évekbeni munkdssdgdat, majd a Banydaszati
Akadémia 1762-es alapitdsat ismertetik,
annak jeles professzoraival.

A kassai Miegyetem 1957-es alapita-
sakor az els¢ fakultdsok kdzott mar szere-
pela kohdszat. A fakultas felépitésének és
fejlédésének targyaldsa utdn felsoroljdk a
dékanokat is 2002-ig. A fakultds 50 éves
fennallasa alatt 4 000 kohémérnokot bo-
csatott ki, akik koziil 282 kandidatusi és
32 PhD fokozatot ért el.

A kdnyv befejezé része a szlovak koha-
szat torténetének jeles személyiségeit és
azok munkdssdgat sorolja fel, igy tobbek
kozott Born Igndcot, Ruprecht Antalt,
Sturman Mdartont, Séltz Vilmost, Aradi Ja-
nost, Volny Joézsefet, Kerpely Antalt,
Barlai Bélat, Ludovit Gavorat stb. Ezek a
jeles személyiségek javarészt a magyar
id6kben mikodtek a kohdszat teriiletén.
Végezetiil 6sszefoglaljak a Szlovakia terii-
letén megmaradt kohdszati mlemlékeket
és a szlovakiai kohdszati egyesiiletek tor-
ténetét.

Mindent Osszevetve, komoly tudoma-
nyos és muszaki igénnyel Osszedllitott
mvel ajandékozta meg az érdeklédbket a
kassai egyesiilet. Aprébb hibaktél (pl.
Aknaszlatina Romdnidba helyezése Ukraj-
na helyett) eltekintve forrdsmunkanak is
hasznalhaté kompendium ez, amely az
észak- és északkelet-magyarorszagi, majd
szlovakiai kohdszat eredményeire és meg-
maradt alkotdsaira hivja fel a figyelmet.
Célszer(i volna a magyarorszdgi kohdszat
torténetét is hasonld Gsszedllitasban fel-
dolgozni.

&9 Klug Otto

141. évfolyam, 3. szam e 2008 . 45



B MUZEUMI HIREK

Fémontészeti emlékeink

Uj kiallitds az Ontddei Mizeumban

Az OMM Ontddei Mizeumanak csaknem 40
éves allandoé kidllitasa folyamatosan djul
meg egy-egy rész (j koncepcié szerinti at-
alakitasaval és egységes installacioval. A
Ganz Abraham életét bemutatd rész és az
Itt felejtett 6ntdde cim{ kidllitasrész utdn
2008. jlnius 19-én Fémontészeti emléke-
ink cimmel nyilt Gj kiallitds, mely a nem-
vasfémek, egyszer(ibben a fémek ontésze-
tével foglalkozik.

A szép szammal megjelent érdekldd6t
dr. Vigh Annamaria, az 0KM Kézgy(jtemé-
nyi Fosztalyanak vezetdje (1. dbra) és
Koczianné dr. Szentpéteri Erzsébet, a
Kozlekedési Mizeum féigazgatéja ko-
szontotte. A kidllitast dr. Bako Karoly, a
Miskolci Egyetem magantandra az aldbbi
szavakkal nyitotta meg:

JTisztelt Holgyeim és Uraim! Kedves
vendégeink!

Nagyon oriilok, hogy a Fémontésze-
tlink emlékei cimdi kidllitds megnyitasa ad
Gjabb alkalmat arra, hogy az Ontddei M-
zeumban tolthessiink néhany 6rat. Ez a
mUzeum az ontvénygyartdssal foglalkoz6k
szamdra kiemelt fontossdagd hely: itt
kezdtiik 1978-ban és 1998-ban is az onté-

szeti vildgkongresszust, rendszeresen fel-
keressiik bel- és kiilfoldi vendégeinkkel,
akik nem gyéznek csodalkozni, hogy mi
minden ldthatd itt. Szakmank képviseléi,
a Magyar Ontészeti Szovetség tagvallala-
tai, az OMBKE jogi és egyéni tagjai az On-
todei Miazeum munkajanak, kidllitdsai-
nak, kiadvanyainak rendszeres és lelkes
tdmogatdi. Példa erre szamtalan akad,
tobbek kozott ez a kiallitds és a hozza kap-
csol6dé kiadvany is. Ez a tamogatds kife-
jezi azt a torekvésiinket, hogy az Ontodei
Mlzeumot a maga 6néllé arculataval to-
vabbra is sajatunknak érezziik.

De miért is fontos ez a kidllitas? Bizo-
nyara sokat mond a kohdszatban kevéshé
jaratosak szamdra is, hogy a vildg ont-
vénytermelése eléri az évi 100 millié ton-
nat. Ebben a nemvasalapd, vagyis fém-
ontvények, jellemzden az aluminiumont-
vények aranya egyre emelkedik. Amig alig
10 éve 6, addig idén varhatéan 100 ezer
tonna aluminiumontvényt gydrtunk Ma-
gyarorszagon. Es ezek az dntvények kor-
szer(i gyartésorokon, jol felkésziilt szak-
emberek irdnyitdsaval késziilnek. Kar,
hogy a fiatalok érdeklédése kevésbé ira-
nyul a mdszaki képzésre.

B 2. kép. Gabor Aron dgydjanak masolata, hattérben a kiallitas egy részlete
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M 1. kép. Dr. Vigh Annamdria kdszonti a meg-
jelenteket

Az érdeklédés felkeltésében a muzeu-
moknak komoly szerep jut. Ez a mizeum
példaul az Ontdttvas dicsérete cimdi kialli-
tdst 12 helyszinen mutatta be, hozzite-
szem: a szallitast minden esetben az ipari
véllalatok finansziroztdk. Van periodikajuk
Ontédei Miizeumi Fiizetek cimmel, rendsze-
resen kutatnak, publikilnak, mizeumpeda-
gbégusokat oktatnak, kiszolgalnak kiilsg ku-
tatokat, Gj latogatdi rétegeket szélitanak
meg, lasd pl. az épitészeti ontvények kialli-
tasat, s fogadnak kisebb-nagyobb kzossé-
geket, legutébb a volt VASKUT-asokat.
Mechwart Andrds révén a gépipar irant ér-
dekléd6khoz fordultak, kapcsolatba léptek
a Ganz-birodalomhoz kapcsolatot taldlé
emberekkel, a Miskolci Egyetem, a Dunadj-
varosi Féiskola, a Banki Donat Gépipari Md-
szaki Féiskola, a Budapesti Mdszaki Egye-
tem Kozlekedésmérndki Kara, az Iparmdivé-
szeti Egyetem oktatéival és hallgatéival,
hogy csak néhany példat ragadjunk ki.

Ha idejlik engedi, feltétlen latogassak
meg az Ontdttvas csipkecsodak killitast
is, ami fenn a karzaton dthat6. Jovére az
agylontéssel béviil a harangontés nagysi-
ker( kiallitdsa, amely szamos érdekessé-
get tartalmaz majd.



Reméljiik, hogy azintegrélt Gj mlszaki
mlzeumi szervezetben a mlzeum szak-
mai ondllésdg megmarad, hiszen renge-
teg olyan téma, évfordulé van, amire ki-
vancsiak a szakmabeliek, de a nagyko-
z0nségis.”

A megnyité j6 hangulatdhoz hozzdja-
rult a Cantores Ecclesiae rézflivos egyiit-
tes szereplése is.

A kiallitds rendezéje Lengyelné Kiss
Katalin mizeumigazgaté, a latvanytervet
Széke Imre készitette. A kidllitas megva-
l6sitdsdban és kivitelezésében kdzrem(-
kodtek a mizeum dolgozéi.

A megnyité nagyszami résztvevdjének
Lengyelné Kiss Katalin mutatta be a kialli-
tast, amely a rézkortdl napjainkig idérend-
ben mutatja be a fémontészet torténetét
képekkel, targyakkal illusztralva. A régi ki-
allitasi anyag felhasznaldsa mellett Gjon-
nan szerzett targyakat, képeket is bemu-
tatnak. Tobb réz- és bronzkori, valamint
14-15. szdzadi eredeti és masolt lelet lat-
hat6 a vitrinekben. A masolatok eredetije a
Magyar Nemzeti Mizeumban és a szombat-
helyi Savaria Mizeumban tekintheté meg.

A kozépkori és Gjkori fémontészet je-
lentds alkotdsai a szobrok, a harangok, a
keresztel6medencék és az agyuk. A kdzép-
korban - 1373-ban - késziilt a Kolozsvari-
testvérek egyetlen, mdig fennmaradt al-
kotdsa, a Szent Gyorgydt dbrazold szobor,
mely ma a prdgai vdrban lathaté.

W KOSZONTESEK

A magyarorszagi szoborontészet a 19.
szazadban éledt djja. Ferenczy Istvan
szobrdszm(ivész ontodéje 1843-t6l m(iko-
dott. A kidllitas érdekes fotkat mutat be
Szili Istvan és Rafaello Vignali szobordn-
todéjérél, az 1920-30-as évekbdl.

A harangokat jelenleg is hagyomdanyos
technolégidval, bronzbél 6ntik. Kordbban
a harangontémdhelyek sokszor kereszte-
[6medencét, de agydt is ontottek. A kialli-
tasnak ezen a részén a magyarazé szove-
gen és abrdkon kiviil szamos targy latha-
t6: egy harangontd forma a készitéséhez
hasznalt sablonnal, a viaszdiszek készité-
séhez haszndlt elemek, harangnyelvek,
harangjarom. Toébb harang fiigg egy kor-
bejarhaté dllvanyon, melyek a melléjiik
helyezett fakalapaccsal megkondithatdk.
Ennek kiilondsen a fiatal ldtogatok oriil-
nek. A jelenleg is meglévé kereszteléme-
dencéket képek abrazoljdk, lelShelyeiket
térkép mutatja. A gyongyosi 15. szdzadi
keresztel6medence masolata is szerepel a
kiallitdsson. Az agydontést Gabor Aron
agyljanak mdsolata illusztrdlja, az dgyi-
készités médja képeken lathaté (2. dbra).

Az lizemszer(i fémontészet 1868-tdlin-
dult, a 19. szazad végén mar 127 gépgydr
volt az orszaghan, s ezeknek csaknem a
felében fémontode is mikodott. Az alumi-
nium Ontészete iizemszerdien 1928-ban
indult el repiilégép- és autéalkatrészek
ontésével.

Ujdonség, hogy a kiallitds bemutatja a
legfontosabb gyartdsi médokat: a homok-
formdban és a kokilldban valé ontést, va-
lamint a nyomasos ontést. A homokfor-
mdzdast ma is egyedi vagy kissorozatd ont-
vények gydrtdsa esetén alkalmazzak. 18-
19. szazadi darabok, pl. sdrgaréz vasalé,
diszfokos mutatjak ezt a gyartdsi médot.

Ha egyfajta ontvénybdl sok példanyt
kell késziteni, sorozatontést alkalmaznak.
Ehhez olyan tartés formdra (kokilldra) van
sziikség, amely nem semmisiil meg egy-
egy Ontés utan. A bemutatott targyak ko-
z0tt van sdrgaréz kilincs, csap, motorke-
rékpar- és autdalkatrészek.

Az utolsé félévszdzadban a jarmUgydrtas
fejlédése nagy sorozatd alkatrészek gydrta-
sat kovetelte meg. Ez csak korszer(i, preciz
lizem( nyomasos ontdgépekkel valésithatd
meg. A kidllitott targyak kozott féként szi-
luminbol gyartott alkatrészek lathaték.

A kiallitdshoz kapcsolédéan megjelent
az Ontodei Mizeumi Fiizetek 19. kotete,
dr. Pilissy Lajos: Az aluminiumontészeti
technolégia fejlédéstorténete a kezdetek-
t6l 1945-ig cim(d munkdja.

A fémontészeti kiallitds megvalosula-
sat tdmogatta a Nemzeti Kulturdlis Alap,
az Alba Metall 1991 Kft., a Ba&Co. Bt., a
Certa Kft., a Fémalk Zrt., a P-Metall Kft., a
Qualiform Zrt. és a TP Technoplus Kft. Ko-
szonet érte.

#5 Schudich Anna

90. sziiletésnapjat (innepelte

Marosvdry Laszl6 vas-
okleveles kohémér-
nok 1918. szeptem-
ber 26-an sziiletett
Ozdon. Régi henge-
rész csaladbol szar-
mazik. 1936-ban
érettségizett a Cisz-
terci Rend egri Szt.
Bernat Gimndziumdban. Egyetemi tanul-
manyait 1941-ben fejezte be a Magyar Ki-
ralyi J6zsef Nador Mliszaki és Gazdasdgtu-
domdnyi Egyetem Kohémérnoki Kardn,
Sopronban.

Az oklevél megszerzése utdn 1941-t6l
1944-ig az 6zdi Durvahengermdi, 1945-t6l
1948-ig a Finomhengerm(i izemmérnoke
volt. Itt feltdrta a drétsorozat szik ke-
resztmetszetét, és ennek eredményeként
atdllitotta a II. szamdi folytatélagos sort és

a készsorozat mdasodik dllvanydt a két ér-
ben torténd hengerlésre. Elkészitette a Fi-
nomhengerm( gyartdstechnolégidjat és
minden itt hengerelt szelvény csaladfajat.

1948-ban athelyezték a diésgydri Dur-
vahengerm(be {izemvezetének. 1953-54-
ben a Lenin Kohdszati Mdvek termelési
osztalyanak volt a vezetdje. 1955-ben az
LKM Durva-, K6zép- és Finomhengermdvét
Osszevontdk egy gyaregységbe, melynek
fémérndke, majd 1969-t6l gyaregységve-
zetdje volt. Ebb6l a beosztasabol ment
nyugdijba 1978-ban.

Diésgy6ri szolgélati ideje alatt bevezette
a gerendasoron a vezetékes koracél henger-
lést, részt vett a Durvahengermdi rekonstruk-
ciéjanak elékészitésében és megvalodsitasa-
ban, a Nemesacélhengerm( létesitésének
el6készitésében. Szamos tanulmanydton
jart, melyeken haszndt véve német nyelvtu-
dasdnak, kdzvetlen szakmai kapcsolatot tu-
dott kialakitani, és a kapott, tapasztalt érté-

kes, a gyar termelési, technoldgiai rendsze-
rében hasznosithaté munkaszervezési, tech-
nikai megoldasokat igyekezett bevezetni.

Nyugallomanyba vonuldsa utdn a ko-
rabbi tapasztalatai és tobb évi levéltdri
kutatdsai alapjan megirta a ,Di6sgydri
hengerm(vek torténete” cim( terjedelmes
tanulmanyt, szamos térképpel, rajzzal,
tablazattal és fényképpel. Erre alapozva
készitette el a ,100 éves a didsgydri ge-
rendasor” cimd konyvet, majd a Borsod-
Abauj-Zemplén Megyei Levéltar dltal meg-
jelentetett ,Tanulmanyok Diésgyér torté-
netéhez” sorozat 5. koteteként ,A dids-
gydri hengermdivek torténete” cimd kdny-
vet. M(szaki szakirodalmi tevékenysége
19 publikdcié és két konyv.

Szakmai munkdjat a Kohdszat Kivalé
Dolgozéja cimen til a Munka Erdemrend
eziist fokozata, a Kivalé Kohdsz és tébb
véllalati Kivalé Dolgozé kitiintetéssel is-
merték el.
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Az Orszagos Magyar Banydszati és Ko-
haszati Egyesiiletnek 1949-t6l tagja. Az
OMBKE Vaskohdaszati Szakosztdlydnak
1972-ig hosszl éveken at vezetdségi tag-
ja volt. A 40 és 50 éves tagsdggal jaro
Séltz Vilmos-emlékérem tulajdonosa.
Tagja a Vaskohdszati Szakosztdly Torténe-
ti Szakcsoportjanak.

85. sziiletésnapjat iinnepelte

Dr. Nagy Zoltdn okl.
kohémérnok 2008.
mdjus 6-an linnepel-
te 85. sziiletésnap-
jat. Salgétarjanban
sziiletett, itt végezte
elemi iskoldit, majd a
gimndziumot. 1945.
jalius 6-an Sopron-
ban szerzett kohémérnoki oklevelet.

A diploma megvédése utdn a Vaskoha-
szattani Tanszéken kapott helyettes ta-
narsegédi beosztast. 1946 és 1951 kozott
a Rima-Vasm( kozponti tanulmanyi oszta-
lydan, majd az 6zdi és a borsodnddasdi
hengerm(vekben dolgozott mint {izem-
mérnok, késébb lizemvezetd. 1951 febru-
arjdban a Lérinci Hengerm(be helyezték,
ahol okt6ber 15-én a vdllalat fémérnoké-
vé nevezték ki. 1954 jdliusaban a KGM
Vaskohdszati Igazgatésagara keriilt mint
a miszaki osztaly fémérndke. Innen he-
lyezték at 1957 marciusaban a Dunai Vas-
md elédjébe, ahol a meleghengermd
gyarrészlegvezetdje lett. 1963-t6l a
KGMTI-ben hengerész f@szaktanacsado,
majd 1972-83 kozott az intézet fejlesztési
fémérndke. 1983. december 31-én vonult
nyugdijba.

Hosszu évekig részt vett a miskolci Ne-
hézipari M(iszaki Egyetem allamvizsga-bi-
zottsagi munkdjaban, a Kohdgéptani és
Képlékenyalakitdsi Tanszéken fakultativ
szakmai el6addsokat tartott. 1975. dprilis
4-én m(iszaki doktorrd avattdk az NME-en,
ugyanitt 1995-ben arany-, 2005-ben gyé-
mantoklevelet kapott.

Az OMBKE-nek 1947 6ta tagja. 1954-
69 kozott a Vaskohdszati Szakosztaly ve-
zetGségi tagja, és évekig dolgozott a BKL
Kohdszat szerkeszt6bizottsagdban. 1961-
tél rendszeresen részt vett a szakosztalyi
nagyrendezvények el6készitésében és le-
bonyolitdsaban. 1969-ben, majd 1972-
ben a vaskohdszati szakosztaly elnokhe-
lyettesévé valasztottak. 1976-81 kozott
az OMBKE fétitkdra, 1981-85 kozott alel-
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noke. Szamos egyesiileti és MTESZ kitiin-
tetés birtokosa, 1985 6ta az egyesiilet
tiszteleti tagja. 1982-ben azangol, 1983-
ban a lengyel egyesiilet valasztotta tisz-
teleti tagjava.

75. sziiletésnapjat iinnepelte

Dallos Jozsef 1933.
szeptember 23-dn
sziiletett Egerben.
1953-ban a miskolci
6. sz. Kohéipari Tech-
nikum elvégzése utan
kohdsztechnikus ok-
levelet, majd 1958-
ban a miskolci Ne-
hézipari M(szaki Egyetem kohémérndki
kardnak elvégzése utan vas- és fémkohé-
mérnoki oklevelet szerzett.

1958. majus 6-an a Vaskohdszati Ke-
menceépit Vallalat (VKV) Vallalkozasi- és
Kooperaciés Osztdlyara keriilt, ahol a
Sztalinvarosi Vasmiben indulé meleghen-
germ(i épitését eldkészitd csoport tagja
lett. 1959. januar 1-jével épitésvezetnek
nevezték ki a helyszini munkdk iranyitasa-
ra. 1960 jldniusdban a meleghengermd
tinnepélyes inditasakor a Kohaszat Kivalé
Dolgozéja miniszteri kitlintetést kapott.
1960. szeptember 1-jével a VKV 6zdi rész-
legéhez helyezték at, mint beruhdzasi
épitésvezetét, az OKU Martin-kemencéi
rekonstrukciés munkainak iranyitasara. A
beruhdzasi munkdk befejezése utdn,
1964-t6l fGépités-vezet6ként a vallalat
helyi részlegeit irdnyitotta. 1985-ben Bu-
dapestre, a vallalat kozpontjaba helyezték
termelési fémérndknek, majd 1986-ban
termelési igazgaténak nevezték ki. A ha-
zai munkdk mellett a véllalat, mint 6nallé
kiilkereskedelmi vallalat, tobb mint 50 or-
szagba tervezett és gyartott kohdaszati be-
rendezéseket.

1993-94-t6l a Kohdszati Gyarépitd Val-
lalat is mind nehezebb gazdasagi helyzet-
be keriilt a nehézipar leépiilése miatt. At-
szervezéssel és profilvaltassal szerették
volna a tdlélést biztositani, de ez a sok
munkasiker utdn is lehetetlen feladatnak
bizonyult. A KGYV sok kitiintetés és elis-
merés utdn jogutéd nélkiili felszamolassal
megsz(int. Dallos J6zsef a felszamolds be-
fejeztével, 1995. december 1-jén vonult
nyugdijba.

Dr. Herendi Rezs6 1933. szeptember 16-
an sziiletett. A diploma megszerzése utan

egy évig az NME Me-
tallurgiai Tanszékén,
majd a Miskolci Kony-
nyligépgyar metallo-
grafiai  osztalyan,
1960-t6l 1985 okto-
beréig pedig a Lenin
Kohdaszati Mdveknél
dolgozott kiilénbdzé
beosztasokban. Uzemmérnokként kezdte,
mszaki vezérigazgatoként fejezte be pa-
lyafutdsat, a ,szamarlétra” szinte minden
fokdt bejarva. 1982-ben négy hdnapig,
dr. Szeppelfeld Sandor halala utdan, meg-
bizott vezérigazgatéként is ténykedett.

Az LKM-ben elsGsorban képlékenyala-
kitassal foglalkozott, de beosztdsaibél
ered6en a tobb mint 6tven publikdciéja-
nak és eladasanak a képlékenyalakitas
mellett az acélhulladék el6készitése, a
nyersvasgydrtds, az acélgydrtds, az onté-
szet, a hGkezelés, a beruhdzds, a munka-
védelem stb. is témaja volt. Ezek koziil
tobb kiilfoldi szaklapban is megjelent, s6t
tarsszerz6ként nemzetkdzi konferencia-
kon is szerepelt. 1968-ban § irta és szer-
kesztette a Hengerész kézikonyvet.

Termomechanikus képlékenyalakitasi
kutatdsainak eredményei alapjan irt dok-
tori disszertdciéjat 1980-ban védte meg.
1989-ben a folyamatos ontésrél irt kézi-
konyvet.

Munkdja elismeréseként nyolc alka-
lommal vdéllalati Kivalé Dolgozé és négy-
szer miniszteri kitlintetést, 1985-ben az
LKM altal alapitott Alkotéi dijat kapott.
Szamos Ujitdsa és taldlmanya alapjan
megkapta a Kivald Ujité és Feltalald kitiin-
tetés arany fokozatdt.

1980-1985 kozott tagja volt a Miskolci
Vérosi Tanacsnak és Végrehajté Bizottsa-
ganak, az ott végzett munkdja elismerése-
ként emlékplakettet kapott.

1984-1985-ben az MVAE M(iszaki Szak-
igazgat6i Tandcs elnoki tisztét latta el.
1985 oktdéberében, kdzel 26 éves LKM-es
munkaviszony utdn Budapestre koltozott,
és athelyezéssel a KGYV-be keriilt vezér-
igazgat6i tandcsadénak. 1987-ben a Ko-
haszati Alapanyagelldté Vallalatnal vallalt
miszaki igazgatéi munkat. 1990-ben a
KAV éltal alapitott Ferrotranszfer Kereske-
delmi és Szolgaltaté Kft. ligyvezetd igaz-
gatdja lett, innen ment 1993-ban, 60 éves
kordban nyugdijba. Ezzel egy id6ben visz-
szakoltozott Miskolcra. 1992-ben az MVAE
igazgatdétandcsanak egyetértésével Vas-
kohaszatért kitlintetést kapott.




1954-t6l tagja az OMBKE-nek, 1978-
1985-ig a di6sgydri csoport alelndke,
1986-1990-ig a BKL Kohdszat szerkeszt6-
bizottsdganak tagja volt. 1990-1994 ko-
z0tt rendes, majd meghivott tagja volt a
Vaskohaszati Szakosztdly vezetéségének.
1990-1994-ig az OMBKE Ellenérz6 Bizott-
sagdban tevékenykedett. Egyesiileti mun-
kdja elismeréseként Kerpely Antal-érem
kitlintetést kapott.

A Kohémérnoki Kar Allamvizsga Bizott-
sdganak 1978-1993, a Kari Tandcsnak
1981-1985 kozott volt tagja.

A megalakuldsatél 1997-ig dolgozott a
Miskolci Akadémiai Bizottsdg Kohdszati
Szakbizottsaganak Képlékenyalakitasi Bi-
zottsagaban. 1983-1985 kozott részt vett
az MTA M(szaki Tudomdnyok Osztdlydnak
Szilardtest Kutatdsi Komplex Bizottsdga
munkajaban, 1985-1990 kozott pedig
tagja volt az ezen osztaly feliigyelete alatt
m(ikodé Anyagtudomdnyi és Technolégiai
Bizottsdgnak. 1983-t6l 1993-ig az MTA
IUSTA Magyar Nemzeti Bizottsdgdban is
dolgozott.

2007-ben aranydiplomat kapott. Je-
lenleg a di6sgydri kohdszat torténetének
kutatdsdval foglalkozik.

Dr. Vigvari Mihdly
1932. augusztus 30-
an sziiletett Nagylé-
tan. A Debreceni Re-
formatus Kollégium
Gimndziumdban
érettségizett, majd
1955-ben a debrece- §
ni Kossuth Lajos Tu-
domanyegyetemen okl. vegyész diplomat
szerzett. 1966-ban a Budapesti Miszaki
Egyetemen magkémia szakmérndk diplo-
mat kapott, 1970-ben megszerezte a ké-
miai tudomdnyok kandiddtusa tudoma-
nyos fokozatot.

Az egyetem elvégzése utan a debreceni
MTA Atommagkutaté Intézetben dolgo-
zott. 1957-1973-ig részt vett a hazai
urdnérc-feldolgozé lizem létrehozdsdval
kapcsolatos kutatdshan, majd az lizemel-
tetési problémak megolddsaban az URAN-
TERV, kés6bb a Mecseki Erchanyészati Val-
lalat dllomanyaban. A kutatas szintjétél
fiiggéen kiilonb6z6 munkahelyeken, igy
az MTA Kézponti Fizikai Kutaté Intézeté-
ben és a MEV Kisérleti Kutatasi és Automa-
tika Uzemében dolgozott. Szorosabban
vett munkateriiletei az ércfeldolgozasi
technolégia ioncserés szakaszanak a ki-

dolgozasa, a bdnyavizek urdnmentesité-
se, a ritkafémek elvélasztdsa, altaldban az
ioncserés eljardsok voltak.

1973-ban athelyezéssel keriilt vissza a
Fémipari Kutaté Intézetbe, a kés6bbi
ALUTERV-FKI-ba, ahol elébb a Fémkoha-
szati Osztaly vezetGjének helyetteseként,
majd az osztaly vezetdjeként dolgozott
1990-es nyugdijazasdig. Feladatkoriikbe
tobb témateriilet tartozott, igy pl. a nagy-
tisztasagl fémek (AL, Ga, Pb, Sn, Cd) és
félgyartmanyok elGéllitasdnak kutatdsa és
kis mennyiségben torténd gyartdsa, vagy
a halogénmetallurgia (vizmentes alumini-
um-klorid elgéllitasa bauxitbdl). A nagy-
tisztasagl aluminium termékiik a lipcsei
nemzetkozi vasaron aranyérmet nyert.

Szaklapokban tébb, munkatarsaival
egyiitt irt cikke jelent meg. Tagja a Magyar
Kémikusok Egyesiiletének és 1979 6ta az
OMBKE-nek. Kordbban tagja volt a Pécsi
Akadémiai Bizottsdgnak is.

Mattyasovszki Miklés
1933. majus 20-an
sziiletett. A kozépis-
kola elvégzése utan
1956-ban  szerzett
diplomat az NME Gé-
pészmérndki Karan.
Els6 munkahelye az
Esztergomi Fémsze-
relvénygyar volt, ahol szerszamszerkesz-
téként, egy év milva fétechnolégusként
dolgozott. Az orszdgban az elsék kozott
vezették be a szinesfémontészetben a héj-
gyartasi technoldgiat sajat tervezési és
gyartasi maglové gépekkel. 1961-ben a
Fémlemezipari Mlvek budapesti gydrai-
nak egy részét Satoraljatjhelyre telepitet-
ték, s 6t ide helyezték ugyancsak fétech-
nolégusi munkakdrbe. Fé feladata a gyar-
téberendezések letelepitése, a gyartds
miszaki dokumentacidjanak atvétele és
adaptaldsa volt.

Az 1970-es évek elején bekapcsolodtak
a VAZ-programba, s az addigi tomegcikk
jellegl gyartmanyok helyett magasabb
miszaki szinvonalat képvisel§ autdalkat-
részek, elsGsorban zarszerkezetek, kilin-
csek ontott alkatrészeinek gyartasara all-
tak dt. A kokilla és hidegkamras nyomasos
ontés mellett meghonositottak a meleg-
kamrds nyomdsos ontést is korszerd, fél-
automata nyomdsos ont6gépekkel.

A késGbbiekben a nyomasos dntést to-
vabbfejlesztették zaralkatrészek, épiilet-
veretek és a ROTO zdrrendszerek alkatré-

szeinek gyartasaval, aminek eredménye-
ként a gyar ontodéje kategéridjdban az
orszag egyik legnagyobb ontodéje lett.
Mellette szamos mas technoldgiat (sajto-
[@s, forgdcsolds, csiszolas, feliiletkezelés,
szerelés sth.) is meghonositottak, vala-
mint jelentés szerszamgyartd bazissal
rendelkeztek. A gyartas teljes technolégi-
ai el6készitése és szerszamelldtasanak
irdnyitdsa is a feladatai kozé tartozott.
Nevéhez fliz6dik a szalagszerelés helyett
az egyéni szerel6 munkahelyek kialakitd-
sa, ami jelentés termelékenységnoveke-
dést és minGségjavulast eredményezett.
1985-ben a gyar mlszaki igazgatdjava ne-
vezték ki, ezt a posztot nyugdijba vonula-
saig toltotte be.

A gyarban alkalmazott technoldgia be-
mutatdsdra 1972 janudrjdban nyomdsos
Ontészeti konferenciat szervezett. Tevé-
keny részvételével ekkor alakult meg az
Ontészeti Szakosztaly satoraljatjhelyi he-
lyi szervezete is, amelynek tébb cikluson
keresztiil titkdra volt. Aktiv szerepet vdl-
lalt a VIIL. nyomasos és fémontészeti, va-
lamint a XI. fémdntészeti napok szervezé-
sében.

Gazdasdagi munkdja elismeréseként
szamos kitlintetésben részesiilt, s 1985-
ben megkapta a Munka Erdemrend bronz
fokozatdt. Tarsadalmi munkdjat egyesiile-
tlink elnoksége 1984-ben Z. Zorkéczy Sa-
mu-, 1992-ben Centenariumi-emlékérem-
melismerte el.

Toth Ferenc a négy
elemi és a négy gim-
ndziumi osztaly el-
végzése utdn két évig
segédmunkdsként az
épitdiparban dolgo-
zott, majd 1950 szep-
temberétél a vaci
Ontéipariskolaban
onté tanulé. 1952 februdrjaban athelye-
zik az EMAG-ba (Elsé Magyar Gazdasdgi
Gépgyar). Ott szabadul vasontéként 1952
jlniusaban.

1953 novemberében két évre bevonul
katondnak, majd visszatér az EMAG-ba 6n-
tének. Kozben a csepeli Kossuth Lajos Al-
talanos Gépipari és Ontgipari Technikum-
ban tanult, ahol 1961-ben szakvizsgdzott.
Kiilonféle beosztasokban dolgozott (tech-
nolégus, lzemtechnikus, lizemmérndok,
technolégiai csoportvezet§ stb.), fiigget-
lendil attél, hogy az EMAG-b6l 1963-ban
Hiraddstechnikai Gépgyar lett.
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1975. szeptember 1-jét6l a Vasipari Ku-
tat6 Intézet Ontdde Osztalydra keriil, ahol
elsdsorban a preciziés ontés teriiletén els-
fordulé feladatok megoldasaban vesz
részt. Kozben Dunadjvarosban az NME Ko-
hé6- és Fémipari Fgiskolai Karan diplomat
szerez, aminek utan kinevezik kutaté la-
borvezetének, s tovdbbra is a precizids
Ontészettel és az intézetben levd precizids
ontode vezetésével foglalkozik. 1984 ja-
nudrjatol a Gépipari Technoldgiai Intézet,
majd annak atalakitdsa utan az Ipari Tech-
nolégiai Intézet Ontodei Féosztdlydnak
munkatarsa, amig — mdsodik porckorong-
sérv m{itétje utdn - rokkantnyugdijba ke-
riil. Mint bejegyzett szakértd, a nyugdij
mellett jelenleg is véllal feladatokat.

Wodeldk Béla 1933.
szeptember 19-én
sziiletett Budapes-
ten. A Fdy Andras
Gimndziumban
érettségizett, majd
1958-ban a miskolci
Nehézipari M(iszaki
Egyetemen szerzett
vas- és fémkohémérnoki diplomat.
Végzése utan a Budapesti Vegyipari
Gép- és Radidtor Gydrban gyakornokként
kezdett dolgozni, majd 1962 &prilisdig
ontodei technolégus volt a melegtechno-
l6giai osztalyon. Ezutdn dthelyezéssel a

KGMTI (késébbiekben Kohé- és Gépipari
Tervez§ Vallalat) ontodei osztdlyara ke-
riilt, ahol 1985-ig onallé tervezd, irdnyi-
tétervezd, majd generdl-fétervez beosz-
tasokban dolgozott. Szakmai tevékenysé-
ge tanulmanytervek és féleg konnydfém
ontodék generdl kiviteli terveinek elkészi-
tésére irdnyult.

1985-ben igazgatéi hatdskorben, f6-
munkatdrs beosztashan villalati szervezd
tevékenységet folytatott, ezen iddszakban
azigazgato-ill. a vallalati tandcs tagja volt.

Miutdn a vallalati szervezgi munkakor
1988 végén megszlint, 1989-t6l 1992-ig
- korengedményes nyugdijazasaig - ter-
vezGként a Dunai Vasmd rekonstrukcié
Osszefoglalé tervdokumentdciéjanak ké-
szitésében vett részt a kohdszati iroddn.

Tervezéi palyafutdsa alatt tobbszor ré-
szesiilt vallalati Kivdlé Dolgozé kitiinte-
tésben, és elnyerte a Kivalé Munkdért ki-
tlintetést is.

70. sziiletésnapjat iinnepelte

Hercsik Gyorgy okl. gépészmérndk, okl.
gépszerkesztd szakmérndk 1937. augusz-
tus 31-én sziiletett Ozdon. Itt végezte al-
taldnos iskolai és gimndziumi tanulma-
nyait is.

Gépészmérnoki oklevelét a GodollGi
Agrartudomdnyi Egyetem Mez§gazdasd-
gi Gépészmérndki Karan szerezte 1964-

ben. 1966-ban felvé-
telt nyert az Ozdi Ko-
haszati Uzemek Ter-
vez§ Iroddjaba, ahol
szerkeszt6ként, ter-
vezGként, majd cso-
portvezet6ként dol-
gozott daruk és mds
emelégépek, vala-
mint szallitégépek tervezésén.

1973-ban keriilt a Vasipari Kutaté In-
tézetbe, ahol a Kohaszati Szabvanyosi-
tasi Kozpontban szakmai és orszagos
szabvanyositasban vett részt elébb tu-
domanyos munkatdrsként, majd a Szab-
vanyositdsi Kozpont vezetéjeként. A
VASKUT felszdmoldsa utdn a Magyar Vas-
és Acélipari Egyesiilés keretén beliil
folytatta tovabb munkdjat az ottani Ko-
haszati Szabvanyositasi Kézpont vezetd-
jeként.

Késébb a nemzeti szabvdnyositds at-
alakitdsa kapcsan megalakult Magyar
Szabvéanyligyi Testiilet Szabvanyiigyi Ta-
nacsaban - az MVAE delegaltjaként - kép-
viselte a vas- és acélipari vallalatokat, ko-
ordindlta az dgazati szabvanyositast, ill.
az eurdpai kohdszati szabvanyok beveze-
tését. Ezt a munkdt 2002-ig, nyugdijba
vonuldsaig végezte.

Az MVAE-ben t6ltott iddszak alatt lett
tagja az Orszdgos Magyar Banydszati és
Kohdszati Egyesiiletnek.

Dr. Haldsz Istvan
(1947-2008)

2008. jilius 13-an kaptuk a szomord hirt dr. Ha-
ldsz Istvan vdratlan halalarol.

Dr. Haldsz Istvan okl. kohomérndk Kecskemé-
ten sziiletett 1947. szeptember 14-én. Sziiléva-
rosaban, a Katona Jozsef Gimnaziumban érettse-
gizett. Az érettségit kévetden 1966-ban kezdte
meg tanulmanyait Miskolcon a Nehézipari Md-
szaki Egyetem Kohomeérnéki Karan. Diplomdjat
1971-ben vedte meg a metallurgus szak éntd
dgazatan. A diplomavédést kovetden a ,Lam-
part” Zomancipari Mivek Kecskeméti Gydraban, a
kaddntodeben helyezkedett el, ahol a cég kény-
szer(i — nem az ott dolgozok hibdjabdl bekovet-
kezett - felszamoldsdig dolgozott. Kiilénbézd
beosztasokat latott el, foglalkozott metallurgia-
val, eqy id6ben betéltitte a ceg fometallurgusi
posztjatis, s kiilénbozé fejlesztések megvalosita-
sanak volt résztvevdje. Fejlesztesi feladatai, tob-
bek kozott a Junkers-gyartmanyd indukcios 6n-
tégep telepitése és belizemelése, a zomancqyar-
tds Bayer AG-vel kozos fejlesztése, az automati-
zalt kddgyarto sor tervezése vagy a kupoloke-
mencek forroszeles lizemre térténd atallitasa és

eqyeéb kornyezetvédelmi beruhdzdsok igazi szak-
mai kihivast jelentettek szamdra. A kutatasi-fej-
lesztési munkak eredmeényeit felhasznalva 1982-
ben védte meg egyetemi doktori cimét.

Az dgazat és a gydr életében sem konnyd idd-
szakban, 1986-1995 kézitt pedig az éntdde
igazgatdja volt. Az dntode felszamoldsa utan
Kecskeméten €s Bacs-Kiskun megye teriiletén
kiilénb6z6 vagyonkezelési €s reorganizdcios
munkdkban vett részt.

{izemi és vagyonkezelési munkdja mellett mar
1973-tol bekapcsolodott a kecskeméti Gépipari
Automatizaldsi Mdszaki Féiskola munkdjaba mint
oraado, ill. diplomatervezék konzulense €s dip-
lomatervek birdlgja. Ezen munkdja eredménye-
keént 2002-ben féallasd statuszt kapott az immar
atszervezett Kecskeméti Féiskola Gépipari €s Au-
tomatizaldsi Mdszaki Féiskolai Karan a Mechani-
kai Technologia Tanszéken, ahol fdiskolai do-
censként oktatott és adta at tanitvanyainak az
ontészet teriiletén szerzett tuddsat.

Oktatoi tevékenysége nem szakitotta el a gya-
korlati 6nteszettdl, hiszen élete végéig tandcs-
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adokeént dolgozott kiilénbdzd 6ntddekben. Utoljara Gyulan az ALU-
GYULA Zrt. éntodéjeben adott technoldgiai segitséget dj ontvények
gyartasanak inditasanal és dj technologiak bevezetésénél.

Az OMBKE-nek 1969-t6l volt tagja. 1978-79-ben az Ontédei
Szakosztaly kecskeméti helyi szervezetének titkarakent kiemelke-
dd szerepe volt az 1978-ban hazankban rendezett ontészeti vilag-
kongresszus Bdcs-Kiskun megyei programjanak megszervezése-
ben. 1979-ben pedig a Kecskeméten megrendezett IX. magyar 6n-
ténapok szervezéset iranyitotta a téle megszokott lelkiismeretes-
séggel. Megalakuldsatol tagja volt a Magyar Mérnékkamara helyi

1981-ben Kivalo Munkaért miniszteri kitiintetést, 1986-ban Mun-
ka Erdemrend bronz fokozata kitiintetést kapott.

2007 tavaszan stlyos betegség tamadta meg szervezeteét. Sze-
retd csalddja segitsegével €s erds akarattal legydzte a kort, azon-
ban a betegseg ellen vivott harcban a szive elfaradt €s 2008. jiili-
us 13-an érékre megpihent. Hamvait 2008. julius 25-én sziiléva-
rosaban helyezték 6rék nyugalomra.

A temetést kdvetéen munkahelyén, a fdiskolan tartott
gydszszakestély keretében bucstiztak az ,égi ontodebe” tavozott
tarsuktol évfolyamtarsai, kollégai és baratai:

szervezetének.

Istvan! Nyugodj békében! Kivanunk utolso ,Jo szerencset!”

Munkdja elismeréseként 1975-ben Kivalo Dolgozo kitiintetést,

Szombatfalvy Rudolf

Id. Kaptay Gyorgy
(1933-2008)

Mély megrendiiléssel értesiiltiink arrél, hogy
egyesliletiink tagja, id. Kaptay Gyérgy aranyokle-
veles kohomernék 2008. julius 25-én elhunyt.

Felségallan, a Magyar Altalanos Kdszénbanyak
Rt. VI-os telepén sziiletett 1933. oktober 5-€n egy
erdész csalad masodik gyermekeként. Az elemi is-
kola 1-4. osztalyat a MAK Rt. altal mikodtetett
helyi iskolaban végezte. 1944 szeptemberében
sziilei eqyhazi iskolaba, a tatai Piarista Gimnazi-
umba irattak. 1948-ig, az eqyhdzi iskolak allamo-
sitdsaig volt vonattal bejaro tanuldja a gimnazi-
umnak. Ezutan az akkor indulo tatabanyai gimna-
ziumban folytatta kézepiskolai tanulmdnyait,
ahol 1952-ben jeles eredménnyel érettsegizett.

Egyetemi tanulmanyait a miskolci Nehézipari
Miszaki Eqyetem Kohomérnoki Kardnak vas- €s
fémkohdsz szakdn végezte. Az 1956-os forrada-
lom soran Miskolcon, az dtédéves egyetemistak-
bél szervezett nemzetdr szakaszok eqyikének
volt parancsnoka.

Diplomatervét 1957-ben védte meg, melyet a
Tatabanyai Aluminiumkohdban készitett az akkor
djdonsagnak szamito ,hdaromréteges Al-raf-
findlds” témakdrben. Az Aluminiumkohdban fel-
vételi zdrlat volt, ezért az Almasfiizitéi Timfold-
gyarban probalkozott munkat keresni. Elsésor-
ban 56-o0s miiltja miatt fizikai beosztast, szivaty-
tydkezeldi munkakért kapott 12 ords munka-
rendben. A késébbiekben mint csoportvezetd,
majd mint miszakos diszpécser alaposan megis-
merte a timfoldgyar mdkddeset. 1960-tol tech-
nolégus mérndk, majd mdszaki fejlesztd beosz-
tast kapott. Az NDK-tol Kazahsztanig tanulma-
nyozta a bauxitos vérésiszap komplex felhaszna-
ldsanak lehetdségeit.

Masodallasban ekkor heti eqy alkalommal az
ALUTERV-ben dolgozott. Hisznal tébb szakcikk
és konferencia el6adds tarsszerzdje a timfoldhid-
ratok hébomlasa, a kikeverés, a vérdsiszap-fel-
dolgozas és a specialis timfoldgyartds témako-
rokben. A két utobbiban 16 szabadalom tarsszer-
zdje. 1969-t6l nyugdijazasaig a kiilonleges tim-
foldek fejlesztésével, gyartasaval és marketingje-

vel foglalkozott. Kimagaslo szakmai teljesitmeé-
nyéért Kivalo Munkaert miniszteri, 7 alkalommal
Kivalo Dolgozo vallalati és Kivalo Ujito kitiintete-
seket kapott.

Az Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati
Egyesiiletbe mdsodéves egyetemistaként lépett
be. Az OMBKE almasfiizitdi csoportjanak eqy cik-
luson keresztiil elndke is volt. Kezdeményezdje
és szervezdje volt 1987-ben a Bayer emlékiin-
nepségnek, 1997-ben a Mikoviny Samuel emlék-
iinnepségnek. Otletgazddja és foszervezdje az
Altaléren évente megtartando Mikoviny Samuel
vizitiranak. Az OMBKE-ben végzett tevékenyse-
géért 1992-ben Centendriumi-emlékérem, 1993-
ban Séltz Vilmos-emlékérem, 1995-ben OMBKE
emlékplakett, 2003-ban z. Zorkoczy Samu-em-
lékérem kitiintetéseket kapott. 2001-tdl tagja
volt az OMBKE Szeniorok Tandcsanak. Rendszere-
sen részt vett az OMBKE altal szervezett Banydsz-
Kohdsz-Erdész Talalkozékon, a kiilféldi Knappen-
tagokon és a miincheni Ceramitec kidllitasokon.

Nyugdijas éveiben jelentette meg az Unokdim
dsei (1997), a Dokumentumok a forradalomrol
(2001), az 56-os forradalom €s megtorlds Almds-
fiizitén (2002) és a Fiizitdi életrajzok I-1V. kite-
tét (2003-2007).

Nagy kedwvel vett részt lakohelye kizéleté-
ben. Egy cikluson keresztiil 6nkormanyzati képvi-
seld, a Kornyezetvédelmi Bizottsag elndke és a
Peénziigyi Bizottsdg tagja volt. Kezdeményezdje
volt eqy templom €epitésének is, mint az ottani
egyhdzkozosség képviseld-testiiletének tagja.
Szervezdie és eléljardja volt az 1996-ban meg-
alakult Fiizit6i Barati Kornek.

Végrendelete szerint hamvait a csalad 2008.
Jjulius 31-€n a komaromi hidrol a Dunaba szérta.
A tatabanyai OMBKE helyi szervezet képviseldi
aznap delutan a dunaalmdsi folyoszakaszon egy
ganti bauxitos kézetdarab €s eqy vadvirdgcsokor
Dundba dobdsaval, valamint a kohdszhimnusz el-
éneklésével tisztelegtek elhunyt tagtarsunk, ba-
ratunk emléke eldtt.

Balogh (saba
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Dr. Polgar Laszlo
(1946-2008)

Ismét gydszt fogant az idd, a sors ismét listhoz
vdg eqy kupat. Sziiletésnapjan, 2008. jinius
15-én elhunyt dr. Polgar Ldszlo okl. kohémer-
nék, a volt Kecskeméti Kadgyar mdszaki igaz-
gatohelyettese, késébb az ugyancsak kecske-
méti székhelyd ABRAZIV Mérndki Iroda nagyte-
kintélyd, minden munkatdrsa altal szeretett,
tisztelt €s nagyra becslilt projektmérndke.

Gydszunk mély, csondje mds, mint a mun-
kahelyek alkoto csondje. Az 6r6k mezdkre ta-
vozott a mindig szerény, a kételességtudo, a
legemberibb ember. 1946-ban sziiletett Pak-
son, itt fejezte be altalanos iskolai tanulma-
nyait. Kozépiskolai évei a szekszardi Garay Ja-
nos Gimnaziumhoz filizédtek, ahol 1964-ben
jeles eredménnyel erettségizett. Ugyanabban
az évben felvételt nyert a miskolci Nehézipari
Mdszaki Egyetem Kohomérndki Kardra, ahol
1969-ben avattdak okl. kohoméernékkeé. Egye-
temi évei alatt kitdnt kitding tanulmanyi eld-
menetelével, melyet a kari tandcs a tanulma-
nyi emlékérem eziist fokozataval jutalmazott.
Népkéztarsasdgi Osztdndijas volt, nemcsak
szorgalmas, de tehetséges is.

Diplomamunkadja a veékonyfald vasdntve-
nyek hémérséklet hatdsdra bekdvetkezd szo-
vetszerkezet valtozdsainak €s a zomdnc tapa-
ddsi feltételeinek vizsgalatarol szolt, amit je-
les eredménnyel védett meg. 1969. szeptem-
ber 1-jétdl a gydr megsziinéséig a Kecskeméti
Kadgyar (volt ,LAMPART” ZIM Kecskeméti
Gyaregység) dolgozdja volt.

Gyakornokként kezdte pdlyafutdsat, de
mdr 1970-ben az dntdode mdszaki-technologi-
ai csoportvezetdje. 1973. aprilis 1-jétél md-
szaki-technologiai osztalyvezetd, 1974. janu-
ar 1-jétél a gyar fétechnologusa. 1975-ben
munkdja mellett felkérést kapott az akkor
Kecskeméti Gépipari és Automatizalasi Mdsza-
ki Fdiskolatol, oraado tandrként anyagszer-
kezettant oktatott a Mechanikai Technoldgiai
Tanszéken.

1985-ben és 1986-ban az ipari miniszter a
Kivalo Ujité eziist és bronz fokozatat, 1989-
ben pedig a Kivdlo Kohdsz cimet adomdnyozta
Polgar Laszlonak.

1987-ben Miskolcon, a Nehézipari Mdszaki
Egyetemen egyetemi doktorrd avattak. Dokto-
ri disszertdciojat summa cum laude eredmény-
nyel védte meg. 1990-t6l a Kadgydrban md-
szaki igazgatohelyettesi munkakért toltétt be.
Atélte a gydr kézponti intézkedésre torténd
megsziintetéset, indokolatlan felszamoldsat.

A kadgyar megsziinése utan egy békéscsa-
bai, magantulajdonban lévé éntdde ligyveze-
td igazgatojakeént kamatoztatta szakmai tuda-
sat, ugy is mint igazgato, és ugy is mint rész-
tulajdonos. 2004-ben szakmai hirneve réven
ismét Kecskemétre hivta egy fejlédd, magan-
kézben levd tdrsasdg, az ABRAZIV Mérnioki
Iroda és Gépgyarto Kft., ahol nyugdijba vonu-
lasaig nagy tisztelet és szakmai megbecsiilés
Ovezte. Ez idd alatt nagy szerepe volt a cég fe-
liiletkezelessel foglalkozo dgdnak felfuttata-
sdban €s munkdjdnak koordinalasaban.

Eletpdlydja izig-vérig kohdsz volt. Tagja
volt az OMBKE-nek, az egyesiilet munkajat
nemcsak figyelemmel kisérte, de sziviigyének
is tekintette. 1986-ban az egyesiiletben foly-
tatott Onzetlen tdrsadalmi munkdja elismeré-
seert jutalmaztak, 1988-ban ,A vekonyfald,
zomdncozhaté vasontvények legjellegzete-
sebb hibai” cim(i cikket nivédijjal ismertek el,
2007. mdjus 18-dn 40 éves egyeslileti tagsa-
gaért Soltz Vilmos-emlékeérmet kapott.

Munkdssdga, szakmai el6menetele mellett
mdsik nagy életmdve csaldadja volt. 1971-t6l
élt hazassagban felesegével. Két lanygyerme-
kiik sziiletett, mindkettd tovabbviszi a sziil6k
emberi tartdsat, példamutato életét.

2007-ben vonult vissza az aktiv munka
frontjdrol, akkor mar silyos beteg volt. 2008.
Jjunius 23-an Kecskeméten a romai katolikus
egyhdz szertartdsa keretében bucstzott téle
felesége, ket lanya, veje, kis unokdja, édes-
anyja, testverei, tavolabbi rokonai, munkatar-
sai és baratai. Az OMBKE 2008. julius 25-én
gydszszakestély keretében vett bicsdit téle.

Szomort szivvel emlékeziink a minddssze
62 évre szabott életpalydjdra, szakmai sikerei-
re, példamutaté emberi nagysagdra. Olyan
csdndesen ment el, ahogy életét élte. Sikerei-
vel sohasem bliszkélkedett, csak tette a dolgat
belsd tartdsa, igényessége dltal vezerelve,
még nyugdijasként is.

Nagy €s szent dolog atélni a gydszt. Mélto
mddja nem lehet mds, mint az emlékezés és a
szeretet. Helyezziink lelkiink ravataldra egy-
egy emléekképet, boritsa halottunkat emléke-
inkbél szétt szemfedd. Kedves Laci, bicsu-
zunk Téled, sziviinkben 6rizziik emleked. Is-
ten veled, nyugodj bekében.

Az évfolyamtdrsak, a szakma nevében kiva-
nok Neked utolsé Jo szerencsét!

Bardtod: dr. Lengyel Attila
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KOZLEMENY

a személyi jovedelemadd 2007-ben felajanlott 1%-anak felhasznaldsarol

A tobbszor médositott 1996. évi CXXVL. torvény 6. §-anak (3) be- - hozzajarulds az egyesiileti szaklapok kiaddsdhoz 2 021 096 Ft;
kezdésében eldirt kotelezettségiinknek eleget téve a kdvetke- - hagyomdnydpoldsra, a banydszok és kohdszok szakmai megbe-
z6kben adunk szamot annak a 3 834 274 Ft-nak, azaz Harommil- csiilésére forditott 6sszeg 1.173.717 Ft;
li6-nyolcszazharmincnégyezer-kettGszazhetvennégy forintnak a - fiatalok tdmogatdsa 432.364 Ft;

felhaszndldsardl, melyrél Egyesiiletiink tagjai és tdmogatéi - hozzdjarulds kegyeleti koltségekhez 207.097 Ft.

2007-ben a 2006. évi személyi jovedelemaddjukbél az Orszagos Egyesiiletiink minden tagja és valasztott tisztségviseldje ne-
Magyar Bdnydszati és Kohdszati Egyesiilet — mint kdzhasznli vében megkdszonve ezt a jelentds tamogatdst kérem, hogy a jo-
egyesiilet - javara rendelkeztek. vében is tamogassak 116 éves egyesiiletiink célkitlizéseit.

A teljes Osszeget az OMBKE alapszabalyaban rogzitett koz- J6 szerencsét!
hasznu tevékenységek pénziigyi teljesitéséhez hasznaltuk fel a
kévetkezdk szerint: #9 Dr. Tolnay Lajos elndk s.k.

MEGHIVO

Az OMBKE Vaskohdszati Szakosztaly budapesti helyi szervezete
a hagyomanyoknak megfeleléen

2008. december 12-én (pénteken) 17.00 6rakor

Luca-napi szakestélyt

szervez, melyre a tagtarsakat ezdton tisztelettel meghivjuk. A tizedik, jubileumi szakestély
soran lehetéség lesz éneklésre, eszegetésre és poharazgatasra, valamint tanulsdgos
torténetek elmesélésére, anekdotdzgatasra is. Mindenkit arra batoritunk, hogy amennyi-
ben humoros torténeteket ismer, azt ezen az estén ossza meg veliink és mesélje el.

A szakestély helyszine: 1027 Budapest, F6 u. 68. IV. em.
Részvételi dij: 1200 Ft

A szakestély résztvevdi a helyszinen kupat is vasarolhatnak,
melynek varhato ara 1 500 Ft.

Dr. Csirikusz J6zsef Dr. Réger Mihaly
a helyi szervezet elndke a helyi szervezet titkara




Falinaptar a banyavarosok cimereivel

A Montan-Press Kft. a nagy érdekl6désre valo tekintettel folytatja a ,,Banya-
varosok cimerei” naptarsorozatat, a kozépkori Magyarorszag varosainak cimerei-
bél valogatva.

A 2009-es naptar a kovetkez6 banyavarosok, ill. banyahelyek cimereit
tartalmazza: Dobsina, Nyitrabdanya, Csetnek, Jolsva, Németlipcse,
Stosz, Berzéte, Szepesremete, Nagykiirtés, Korompa, Svedlér,
Felsé-Mecenzéf.

A naptarlapok olyan méretben és formaban késziilnek, amelyek egyenként beke-
retezve alkalmasak lakasok vagy kozintézmények diszitésére.

A naptar 12 + 1 lapos, magyar és angol nyelvi felirattal, szines Kivitelben késziil.
Mérete: A3-as (allo)
Reklamhely: 30 x S cm

Megjelenés:

2008 novembereben.

Ara: 100 db-ig 2000 Ft/db
100-S00 db 1800 Ft/db
S00 felett 1600 Ft/db
Kedvezmény: 2008. november
10-éig torténo megrendelés
esetén 10%.

A Kkeménykarton hatlapon
(reklamhely)

a cég emblémajanak szitazasa
szinenként 120 Ft,
szerszamkoltség 6000 Ft.

Megrendelés: levélben, faxon, e-mailen és a www.montanpress.hu weblapon ke-
resztiil, folyamatosan.

Szallitas: igény esetén a megrendel6 koltségére.

Araink az afa Gsszegét nem tartalmazzak.

MONTAN-PRESS Rendezvényszervezo, Tandcsadoé és
Kiado Kft.

1027 Budapest, Csalogany u. 3/B, III. 4.

Tel.: (1) 201 8083, Fax: (1) 225 1382

E-mail: montanpress@t-online.hu www.montanpress.hu
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