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A kohokba juté kén, alkaliak és a cink
eltavolitasanak metallurgiai lehetéségei

A nagyolvasztékba adagolt alapanyagok minéségé-
tél fiiggéen valtozé6 mennyiségii szennyez6elem
keriil be a kohdkba. Ezek egy része — elsésorban a
kén — a nyersvasba oldodik és azt szennyezi, mig
masik része — alkaliak és cink — tapadvanyt képez a
nagyolvaszto falazaton és gatolja az anyagoszlop
egyenletes levonulasat. Mindkét tipusu szennyezé-
anyagot nem lehet ugyanazon eszkézokkel eltavoli-
tani a nagyolvasztobol, ezért gazdasdgi és metallur-
giai szempontok figyelembevételével javasoljuk a
nyersvas kohon kiviili kéntelenitésének megvalési-
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1. Tapadvanyképzé elemek bejuta-
sa a nagyolvasztoba és karos
hatasuk a kohok lizemvitelére

A tapadvanyképz6 elemek koézul az
alkdliak (a natrium és a kalium) egy
része a beadagolt betéttel, masik
része a tuzel6-, redukaléanyagkeént
funkcional6 koksszal kerll a nagyol-
vasztokba (1. tablazat). Az elegyalko-
ték alkaliatartalma alapvetéen fligg
azok eredetétdl és feldolgozasi méd-
jatol. Egy elékészitett (pelletizalt, illet-
ve agglomeralt) vashordozé alkalia-
tartalma alacsonyabb, mint a kohok-
ba esetlegesen adagolt nyers érceke.
Hasonl6é mértékl a szennyezbéanyag-
bevitel a koksszal is, melynek miné-
ségromlasaban nagy szerepe van az
alkdliaknak [1]. A koksz alkaliatartal-
mat a beszerzésre kerllt szén natri-
um- és kaliumtartalma hatarozza
meg.
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M 1. abra. A nagyolvasztoi alkalia-korforgas folyamata

érc, pellet, koksz)
cinktartalma joval kisebb mértéka.

A 2. tabldzatban a hazai és né-
hany kulféldi Gzem kohdinak alkalia-
és cinkterhelési adatai lathatok. A
nemzetkdzi szakirodalomban a
nagyolvaszték alkéaliaterhelésére

2,0-5,0 kg/t nyv. kozotti értékeket
taldlunk. Az ISD Dunaferr Zrt. két
nagyolvasztéjanak alkaliaterhelése
nagy (5,0 kg/t nyv.), cinkterhelése
pedig tébbszérése a kilfoldon szo-
kasosnak.
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1. tablazat. Az ISD Dunaferr Zrt. nagyolvasztéiba az alap-
anyagokkal torténé alkalia- (Na,0+K,0) és cinkbevitel

az 1. abra [3]. (A
cink is az alka-
liakhoz hasonld

Megnevezés Alkaliabevitel Cinkbevitel korforgast  vé-
megoszlasa % megoszlasa % gez.)

Koksz 40,0 6,0 Az alkaliak és

Zsugoritvany 45,1 81,9 a cink nagymér-

Pellet 12,2 52 téki  dusulasa

Egyéb 2,7 6,8 megakadalyoz-

A nagyolvasztdba bekerdlt natri-
um- és kaliumvegyuletek a kohdé min-
den egyes részén valamilyen modon
karosan befolyasoljak az abban zajlé
metallurgiai, fizikai és kémiai folyama-
tokat. A kéros hatasok:

— tapadvanyképzédés, és az ebbdl
kovetkez6 anyagoszlop-levonulasi
zavarok,

— a tizall6 falazat kopasa, erézidja,

— az alkaliavegyuletek korforgasa al-
tal a nagyobb fajlagos kokszfel-
hasznalas,

—a vashordozék (pellet, zsugorit-
vany) lagyulds- és olvadaspontja-
nak csokkenése,

—a vasérc pelletek duzzadasa és
szétesése, valamint a zsugoritvany
szétesése,

— a koksz hatékonysaganak csokke-
nése azaltal, hogy a koksz poérusai-
ba alkalidk adszorbalédnak és re-
pedést okoznak,

— a cianidképz6désben betdltott sze-
replk miatt kdrnyezetvédelmi prob-
[émak [2].

Az alkdliak mellett a cink is részt
vesz a tapadvanyképzésben, és
gyorsitja a t(izallé falazat er6zidjat.

2. A kohoéi tapadvanyok kialakulasa

A szennyez6k vagy a torokgazzal
(por, ill. gaz formajaban), vagy a sa-
lakkal tavoznak el. A kohd medence,
nyugvé és akna alsé részében az
alkdliak és a cink nagymeértékd dusu-
lasa-korforgasa figyelhetd meg. Az
alkdliaknak az elegyoszloppal egyutt
torténd levonulasat, elgbzolgését,
kondenzalodasat és medence irany-
ba torténd ujbdli levonulasat mutatja

hatja az anyag-
oszlop folyamatos, egyenletes levo-
nulasat, igy novelve a jaratzavarok
kialakuldsanak esélyét. Nagy kon-
centraciéban toérténd el6fordulasuk
jelentésen csokkentheti a kohok kam-
panyidejét azaltal, hogy reakcidba
Iépnek a koho falazatat alkotd vegyu-
letekkel, valamint azzal, hogy ta-
padvanyréteget képeznek a koho
falazatan.

A nyersvasgyartasban uralkodé
kérilmények (1,00-1,15 bazicitasu
salak, 2000-2300 °C-os égéshémér-
séklet) kdzott mar alacsony alkaliater-
helés esetén is nagymeértéki dusulas
johet létre a nagyolvasztokban.

A kohéban létrejov6 tapadvany a
tGzall6 falazaton kialakul6 olyan
anyagréteg-képz6dmény, amely ka-
rosan befolyasolja a nagyolvaszté
mikodését.

A koho élettartam-csokkentésében
betdltott szerepe és a nyersvas-
termelésre gyakorolt negativ hatdsa
miatt a tapadvanyok kialakulasanak
vizsgalatara szamos kutatas tortént,
amelyekben egyértelmien megallapi-
tast nyert, hogy az alkéliak és a cink
részt vesznek a tapadvanyképzdédési
folyamatban. Az elméleti feltételezé-
sek lényegi kulénbsége az, hogy
egyesek ugy gondoljak, hogy az alka-
liak és a cink egyfajta katalizatorként
funkcionalnak a tapadvanyok kialaki-
tasaban, mig masok véleménye sze-
rint ezek teljes egészében részt vesz-
nek a folyamatban [3,4].

Természetesen torténtek eréfeszi-
tések arra vonatkozolag, hogy meg-
hatarozzak a meég biztonsagosan
kezelhet6 alkaliaterhelés szintjét
adott Uzemelési paraméterek mellett.

2. tablazat. A kohdi szennyez6éanyag-terhelések 6sszehasonlitasa

< h nKri Vi Alpin Ruukki
Megnevezés Dunadjvéros| Sehwelgern |  Linz oA" | Raahe
Na,O-terhelés (kg/t nyv.) 1,82 0,78 0,95 1,18
K,O-terhelés (kg/t nyv.) 3,16 1,34 3,91 1,47
Zn-terhelés (kg/t nyv.) 0,12 0,038 0,075 0,034
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Azonban arra a kdvetkeztetésre kel-
lett jutni, hogy az eltér6 elegyszerke-
zet és mikodési feltételek nem teszik
lehetévé, hogy a kohdkra egységes
ertékeket hatdrozzanak meg [5].

A tapadvany okozta gyakorlati
problémak koézil az egyik leggyakrab-
ban el6fordulé az anyagoszlop meg-
akadasa. Ekkor az anyagoszlop a
toroktol a medence iranyaba torténd
levonulas kdzben olyan a tapadvany
okozta ellenallasba Utkdzik, amelyik
nagyobb er6hatast fejt ki, mint az
anyagoszlop természetes levonulasat
biztosité gravitaciés erbhatas és a
gazaram ellentétes iranyu er6hatasa-
nak ereddje. Ez az anyagoszlop
tovabbi levonulasat nem teszi lehet6-
vé, az anyagoszlop ,fliggésbe” kerdil.
Az anyagoszlop megakadasa a kohd
egyik rendellenes allapota, melyre a
normal Uzemmenettdl eltéré beavat-
kozasok tarhaza alkalmazhat6. Ezek
megfelel6 kombinalasaval meg lehet
sziuntetni a rendellenes allapotot,
amelynek kovetkeztében az anyag-
oszlop hirtelen lefelé mozog, ,meg-
csuszik”. Az anyagoszlop megakada-
sa kozben az anyagoszlop azon
része, amely a fliggéstél nem érintett,
tovdbb mozog a medence iranyaba,
igy Ureg képzdédik a fliggésben lévé
anyagoszlop alatt. Az anyagoszlop
megcsuszasakor jelentds anyag-
mennyiség zuhan lefelé a medence
irdnyaba, és széls6séges esetben az
anyagoszlop ,atfuvasa”, csatornas
jarat alakul ki [6].

A rendellenes anyaglevonulas
kdvetkezményeként romlo és egyen-
I6tlen torokgaz-kihasznalassal, a csa-
polt nyersvas valtozé Osszetételével
és hémeérsékletével, csokkend terme-
léssel és novekvd fajlagos tlizels-
anyag-felhasznalassal kell szamolni.
Az olvadék megvaltozott 6sszetétele
miatt sok esetben favéforma kiégé-
sek is bekdvetkezhetnek [7].

3. Az alkaliak és a cink korforga-
sanak jellemzoi

A kohdba kerll6 alkaliak a nagyol-
vasztd als6, nagyobb hémeérsékletl
zbnaiban elemi formaban vagy
vegyluletként elg6z6légnek és a redu-
kalé gazarammal felfelé aramlanak. A
kohonak ezen a részén kllondsen az
alkali-szilikatok és -karbonatok insta-
bilak. A nagyolvaszté tengelye men-
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tén magasabban, a ,hidegebb” része-
ken elhelyezked6 fémg6zok egy ré-
sze a t0zall6 anyaggal vagy az elegy
egyes vegyuleteivel reakcioba Iéphet-
nek, igy stabilabb vegyiletek jonnek
létre.

A képz6dott vegylletek az elegy
sullyedésével ismét a kohd nagyobb
hémérsékletl zénaiba kerilnek, ujra
redukalddnak, létrehozva ezzel az
alkaliak korforgasat. A recirkulacio és
az alkaliak dusulasa a 700-1200 °C
kozti hémérséklet-tartomanyban —
még a salakképz6dés el6tt — jatszo-
dik le.

Valamennyi cinkvegyuletet a kohd
alsé, 1000 °C folotti zonajaban a CO
redukalja. A redukalédott fémcink
gazhalmazallapotu, és az alabbi
reakcio szerint képzddik:

ZnO + CO ={Zn} + CO,

A felfelé aramlé gazok a cinkgdzt
magukkal ragadjak a hidegebb, 900 °C
alatti hémérsékletlii zonaba, ahol
reoxidacié toérténik CO,-dal, amely-
nek reakciéterméke ZnO és CO.

Ugyanakkor a koho tengelye men-
tén magasabban elhelyezkedd, hide-
gebb zénaban, ahol az oxigénpoten-
cial nagyobb, végbemehet a
{Zn} + 2CO, = ZnCO5+CO reakcio is.
A képzédott cink-karbonatok és -oxi-
dok szilard halmazallapotuak, melyek
vagy a torokgazzal finom szemcsék
formajaban tavoznak a kohobdl, vagy
raragadnak a levonulé elegy szem-
cséire (pl. a kulénbdz6 vasvegylletek
féként apré szemcseéire kondenzalod-
nak), vagy megtapadnak a t{zallo
falazaton, mint tapadvany.

Azok a karbonatok és oxidok, me-
lyek az eleggyel egyutt lefelé halad-
nak, megolvadnak és ujra redukaldd-
nak, a cink korforgasa tovabb folyta-
todik.

A tapadvanyképzék korforgasa lat-
hatdéan sulyosbitja a tapadvanykép-
zBdéssel jaro problémakat.

4. Lehetéségek a tapadvanyképzé
elemek karos hatasanak mérséklé-
sére

Az alkaliak és cink okozta problémak
kézul minddéssze a tapadvanykép-
z6désrél szoltunk, de ennek alapjan
is belathatd, hogy az emlitett szeny-
nyez6k egyértelmden karosak a ko-
héjaratra. Amennyiben az anyagosz-
lop egyenletes levonulasa — tObbek
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B 2. abra. A nagyolvasztok kénterhelésének alakulasa (2002-2011)

kozott a tapadvanyképzddések miatt

— megbomlik, annak névekvé fajlagos

kokszfelhasznalas és ingadozé

nyersvasmindéség a kovetkezmeénye.

A nyersvasminéségben bekdvetkez6

barmilyen lényeges eltérés az acél-

gyartas programszerlségének felbo-
ruldsat okozhatja.

Azért, hogy a nyersvas mindsége
stabil és az Onkoltsége alacsony
legyen, az alkdliak és a cink okozta
hatasokat mérsékelni sziikséges.

A lehet6ségek:

* A tapadvanyképz6 elemek tavoltar-
tasa a nagyolvasztotél. (Ez egyrészt
az alapanyag-beszerzési stratégia
kérdése, masrészt a kohaszati
porok és iszapok hasznositasanak
problémakadrét érinti.)

* A tapadvanyképzé elemek metallur-
giai eszkdzbkkel térténd eltavolita-
sa.

Osszefoglalva, annak érdekében,
hogy a tapadvanyképz6 elemek ka-
ros hatasait mérsékeljuk, azokat
minél nagyobb mértékben tavol kell
tartani a kohoktol, vagy — ha mar ezek
a szennyez6k a nagyolvasztokba
bekerultek — minél nagyobb résziket
a lehetd leggyorsabban onnan eltavo-
litani szlkséges.

A tapadvanyképz6 elemek kohdbal
torténd eltavolitdsa — mint a késdébbi-
ekben bemutatjuk — szorosan kap-
csolodik a nyersvasgyartds soran
végzett kéntelenitési folyamathoz.
Ezért a tovabbiakban rdviden atte-
kintjik az ISD Dunaferr Zrt. metallur-
giai fazisanak kéntelenitési viszonya-
it is.

5. Akohdk kénterhelése és a gyartott
acélok kéntartalmanak alakulasa

A nyersvasgyartas elsédleges célja
az acélgyartashoz sziikséges megfe-
lel6 minéségl nyersvasnak a lehetd
legalacsonyabb 6nkdltség mellett
val6 biztositasa. A nyersvas min6ségi
osztalyba sorolasa az ISD Dunaferr
Zrt.-nél egyetlen kritériumnak, a kén-
tartalomnak valé megfelelés alapjan
torténik. Ez a kdvetelmény indokolt és
erthetd, hiszen a szigorodd acélszab-
vanyok mellett az ISD Dunaferr Zrt.-
ben az acélok kéntartalmara vonatko-
z0 elbirasok betartdsa egyre nagyobb
nehézségekbe Utkdzik. Sulyosbitja a
problémat, hogy a kohdk kénterhelé-
se is fokozédik (2. abra).

A kénterhelés az elmult idészak-
ban jelentésen (kb. 60%-kal) nétt, és
(a tengerentuli kokszolhaté szenek
részaranyanak novelésével) az elko-
vetkez6 id6szakban véarhatéan to-
vabb fog néni.

Az acélgyartas soran a felhasznalt
nyersvas ,felel” a kénbevitel kozel
50%-aért (3. tablazat), igy belathato,
hogy a nyersvas kéntartalma — annak
ellenére, hogy a kohdk kénterhelése
né — nem novekedhet blntetlendl.

3. tablazat. Az acélgyartas kénbeviteli
forrédsainak megoszlasa (2011. Ill. ho)

Kénbevitel megoszlasa

Megnevezés %

Acélhulladék 47,0
Nyersvas 45,0
Egetett mész 8,0
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B 3. abra. Az acél végproba eloszlasok alakulasa (2000-2011)

A 3. abra alapjan elmondhato, hogy
az acéltermék-vasarlok a kisebb kén-
tartalmu termékeket igénylik. Egy évti-
zed alatt a legkisebb, max. 0,010%-o0s
kéntartalmu acélok gyartasa 20%-rdl
40-45%-ra nétt, mikdzben a maga-
sabb, (>0,015%) kéntartalmu acélok
aranya 35%-rél 10%-ra csokkent.

Az acélipari szabvanyok kéntarta-
lomra vonatkozo elGirdsainak szigo-
rodasara példa, hogy legutobb a ka-
zanlemezekre vonatkozé (EN 10028-
3:2009) szabvany egyik tipusat vizs-
galva fogalmazédott meg, hogy an-
nak reprodukélhaté gyartasa normal
uzemviteli kordlmények koézott mar
nem biztositott a jelenleg rendelke-
zésre allo technikai, technolégiai esz-
kozokkel.

6. A nyersvas-kéntelenités és az
alkalia-eltavolitdas metallurgiai vo-
natkozasai

A fentebb emlitettek alapjan elmond-
hatd, hogy a kis kéntartalmu nyersvas
alapveté fontossagu az acélgyartok
szamara. Ugyanakkor az alapanya-
gok kén- és alkalitartalmara jelent6s
hatast nem tudunk kifejteni, igy a
bekerult szennyezdket minél nagyobb
mértékben és minél révidebb id6n
belll el kell tavolitani a nagyolvaszto-
bal.

Annak érdekében, hogy a salakkal
az alkalidk jelent6s részét eltavolit-
hassuk, a kdvetkez6 feltételeknek kell
teljesiinie:

— kis olvadékhémérséklet,

0,06

0,05

R?=0,2471 * '
0,04

0,03

002

Nyersvas S-tartalom (%)

0.01

08 [e32] 1

Salakbazikussag (B,)

1.1 1,2 1,3 14

M 4. abra. A nyersvas kéntartalma és a salakbazikussag kozotti kapcsolat
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— nagy salakmennyiség,

— nagy toroknyomasu Gzemmenet,

— savanyu salakkal torténé Gzemelés.
A nagyolvasztoban torténé kénte-

lenités kedvezd metallurgiai feltételei

pedig a kovetkezdk:

— nagy olvadékhémérséklet,

— nagy bazicitasu salak,

— a kohoéban redukal6 atmoszféra,

— nagy salakmennyiség,

— kis toroknyomasu Gzemmenet.
Lathatd, hogy a két folyamat metal-

lurgiai feltételei kozott azonos és
ellentétes hatasu tényezdk is szere-
pelnek. Az ellentétes hatasu tényez6k
kozil a legfontosabbak az olvadékhé-
mérséklet és a bazikussag.

Az ISD Dunaferr kohoéinak tzeme-
Iési adatai szerint is a nyersvas kén-
tartalma a salakbazikussag noveke-
désével csokken (4. abra). Mind-
ekdzben a salakbazikussag ndveke-
désével a salak natrium- és kalium-
tartalma szintén csokken (5. abra),
ami azt jelenti, hogy az alkaliavegyu-
letek nem tavoznak el a kohébal, re-
dukalodnak és részt vesznek az alka-
lia-korforgas folyamataban, ndvelve a
fajlagos kokszfelhasznalast, rontva
az elegyoszlop-levonulas egyenletes-
ségét, roncsolva a falazatot.

Az olvadékhémérséklet ndveke-
désével a nyersvas kéntartalma
csokken (6. abra), mikdzben csok-
ken a salak natrium- és kaliumtartal-
ma is (7. &bra). Mindezek hatasa
azonos jellegl azzal, amit a 4. és 5.
abra alapjan tanulsagként levonhat-
tunk.

Mindezek alapjan azt a kovetkez-
tetést lehet levonni, hogy a kohdban a
nyersvas kéntelenitésére és az alka-
lia eltavolitasara vonatkozé metallur-
giai feltételek egyszerre nem teljesit-
hetok.

Abban az esetben, ha a fenti két
folyamat koézil a nagyolvasztdban
csupan a nyersvas kéntelenitést te-
kintjik els6dleges fontossagunak, és
annak metallurgiai kovetelményeit
kivanjuk biztositani, a kdvetkez6 ha-
tasokkal kell szembesulnink:

— a nagy salakbazikussag miatt a faj-
lagos kokszfelhasznalas mértéke
nagy,

—a nagy olvadékhémérséklet és a
nagy salakbazikussag miatt a
tapadvanyképzé elemek (Na, K, Zn)
nagymértékben dusulnak, tapad-
vanyt képeznek, anyaglevonulasi
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zavart okoznak és novelik a fajla-

gos kokszfelhasznalast,

—a kohdéban tortén6é kéntelenités
sziukségessége miatt a kohoi lehd-
Iéseket azonnal, drasztikus beavat-
kozassal el kell haritani, hogy az
acélgyartdas szamara megfeleld
kéntartalmu nyersvas biztosithatd
legyen.

Lathato, a kohoban torténé nyers-
vas-kéntelenitésnek szamos ,kelle-
metlen mellékhatdsa” van. A vasér-
cek kohdsitasa a természetébdl add-
doan lassu, nehézkes, amely normal
kohdjarat esetén megfelels, kozel
egyenletes mindségl nyersvasat
eredményez. Rendellenes mukddési
korulmények kdzott, mint pl. ,hideg
kohojarat” esetében — ami kis nyers-
vashdmérsékletet és nagy nyersvas-
kéntartalmat jelent — azonban meg
kell varni a kohdi elegyvaltoztatas
hosszU — kézel nyolc 6ras — atfutasi
idejének hatdsat, amig a nyersvas
Osszetétele ujra az acélgyartéi elva-
rasoknak megfelel6 mindségl lesz.
Mindekbézben az acélgyartas egy
rapid folyamat, amely adagrél-adagra
valtoz6 mindséget hoz létre, ugyan-
akkor megkoveteli a j6 min6ségl —
persze nem minden esetben feltétle-
nal kis kéntartalmu — nyersvasat.

A felsorolt problémak alapjan lat-
hatd, hogy a kéntelenités jelenlegi
moddja sem a nyersvasgyartas, sem
az acélgyartas igényeit nem képes
maradéktalanul kielégiteni. Ebbdl
adodoan célszer(i megvizsgalni a
vasércek kohositasanak azt a moédjat,
melynél a tapadvanyképz4 elemek
kohobdl torténd kilritése az elsddle-
ges cél.

Ezt technoldgiailag legkdnnyebben
ugy lehet elérni, hogy a kohdk eddigi
bazikus salakkal torténé Uzemmene-
tét savanyu salakosra modositjuk,
melynek nyersvasgyartasra gyakorolt
hatédsai a kdvetkezdk:

— a fajlagos kokszfelhasznalas csok-
ken,

— a termelt nyersvas mennyisége né,

— a tapadvanyképzd elemek kohobdl
torténd kilrulése javul,

—a jaratzavarok, az anyagoszlop-
fennakadasok szama csokken,

— a nyersvas kéntartalma né.

A fentebb felsorolt hatasok — az
utolso kivételével — mind kedvezdek
a kohojarat egyenletességére és a
nyersvasgyartds gazdasagossagara.
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B 8. abra. Egy co-injektald kohon kivili nyersvas kéntelenité berendezés elvi rajza

A nagyolvaszték mikodését tekintve
a savanyu salakkal torténé Gzemelés
mind gazdasagi, mind technolégiai
szempontbdl el6nydsebb, mint a
bazikus salakkal torténd Gzemmenet.
A korabban megtargyaltak szerint
azonban a nyersvas kéntartalma az
aceélgyartoi igények miatt nem ndhet,
igy egy olyan metallurgiai eszkdzt kell
bevetni, amellyel elérhet6 a nyersvas
kéntelenitése. Ez az eszkdz a kohdn
kivuli kéntelenit6 berendezés lehet.
A nagyolvaszton kivili kéntelenités
mUiszaki, gazdasagi el6ényeit kulfoldi
példak (Voest Alpine, ThyssenKrupp
Stahl) egyértelmden bizonyitjak.

7. A kohén kiviili nyersvas kéntele-
nités lehetséges megoldasa az ISD
Dunaferr Zrt.-ben

A Dunaferrben az ezredfordulé tajé-
kan megfogalmazodott az igény egy
kohdn kivuli kéntelenit allomas tele-
pitésére, de ennek megvaldsitasa
sajnos elmaradt. Az alabbiakban rovi-
den vazoljuk a telepitendé berende-
zés mikodését, feltételrendszerét,
valamint egy, a metallurgiai fazisra
vonatkoz6 gazdasagossagi szamitast
végzink a 2011. I. félévi adatok fel-
hasznalasaval.

A kéntelenit6 allomas az acélmu-
ben kerilne elhelyezésre. A csokkend
kohoi salakbazikussagbol adodoan a
nagyobb, kb. 0,040% kéntartalmu
nyersvas a nyersvaskeverébe kerul.

6 VASKOHASZAT

A konverteres acélgyartdshoz szik-
séges mennyiségl nyersvas csapola-
sa a szokasos moddon torténik a
nyersvasbeonté ,cséros” ustbe. A
gyartandd acélminéséghez szuksé-
ges mértékl nyersvas kéntelenitésre
— a fent emlitett Gstben — a co-injekta-
16 tipusu kéntelenitd berendezés
egyik kezelballasaban kertl sor (8. ab-
ra). A folyamat soran a két kilonb6zé
tartalyban tarolt kéntelenité reagens
(CaO, Mg-granulatum) a tdzallo
anyaggal védett landzsan keresztl,
nitrogénaram segitségével kerul a
nyersvasba.

A reagensek felhasznalasi mérté-
kének valtoztatdsaval a kéntelenitési
folyamat és annak koéltsége optimali-
zalhaté. A keletkezett nagy kéntartal-
mu salakot a salaklehuzo gép tavolit-
ja el a nyersvas felszinérél, ami
salaktalakba jut. Az acélmindség el6-

irasoknak megfelel6 mértékben kén-
telenitett nyersvasat a konverterbe
ontik.

A 4. tablazatban bemutatjuk a
nyersvas-, ill. acélgyartasi fazis var-
haté fajlagos koltségvaltozasat, a
kohon kivili kéntelenité berendezés
megvalositasaval. A szamitasok a
2011. 1. félév adatainak felhasznala-
saval a jelenlegi acéltermék-szerke-
zetre készlltek.

A nyersvasgyartas soran jelentés
koltségcsdkkenés kovetkezik be a
savanyu salakkal torténé Uzemelés
két kedvezd hatasanak kovetkezté-
ben. A fajlagos kokszfelhasznalas-
csokkenés és a nyersvas termelésno-
vekedés kb. 1100 Ft/t acél mértékben
csokkenti a fajlagos acélgyartasi kolt-
ségeket.

A kezelt nyersvas felszinérél lehu-
zott salakkal egyitt tdvozo nyersvas

4. tablazat. A co-injektald rendszerl kohon kiviili nyersvas kéntelenités koltségei

Megnevezés Kkoltsé Fajlagos
oltségvaltozas
1.1. Nyersvas onkdltségcsOkkenés mértéke —1022 Ft/t acél
1.2. Nyersvas tdbblettermelésbdl adodo tébblet acéltermelés haszna —77 Ft/t acél
2. Reagens koltsége 196 Ft/t acél
3.1. A kéntelenités utani salakhuzasbdl adodé vasveszteség 691 Ft/t acél
3.2. A magasabb fajlagos nyersvasfelhasznalasbol adédo
termeléscsokkenés okozta veszteség 27 Ft/t acél
4. Karbantartasi kéltség 11 Ft/t acél
5. Villamosenergia-kéltség 19 Ft/t acél
6. Uzemeltetési kéltség 19 Ft/t acél
Osszesen: -136 Ft/t acél
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okozta koltségndvekedés, a kéntele-
nit6 reagens koltsége, valamint a
berendezés karbantartasi és Gzemel-
tetési koltsége 0sszesen kb. 960 Ft/t
acél. A vertikum szinten jelentkezd
fajlagos 6nkoltségcsdkkenés mértéke
éves szinten kb. 222 M Ft. Figyelem-
be véve a beruhazas varhato koltsé-
gét, a beruhdzas megtérilési ideje
kb. 6 év.

8. Osszefoglalas

Az ISD Dunaferr Zrt. nagyolvaszto-
inak az eurdpai atlagnal magasabb a
fajlagos alkalia-terhelése, valamint
kozel egy nagysagrenddel nagyobb a
fajlagos cinkbevitele. Az alkdlia- és
cinkszennyez6k az alapanyagokkal
kerulnek be a kohdba, majd az elegy-
oszloppal egyutt a koh6 medence ira-
nyaba vonulnak.

A koho als6, magasabb hdmérsék-
letd részein termodinamikailag és
reakciokinetikailag meghatarozott
feltételek mellett mind az alkaliak,
mind a cink elgb6zolégnek, melyek a
redukalégaz segitségével a kohd
magasabban elhelyezked6 zo6naiba
kerulnek. A kohdé ezen hidegebb
részein kondenzalddnak, majd a
[étrejott kulonboz6 alkalia- és cinkve-
gylletek Ujbol a medence iranyba
mozognak. Ennek megfeleléen a
koh6 medence, nyugvo és akna alsé
részében az alkalidk és a cink nagy-
mértékld dusulasa-korforgasa figyel-
hetd meg.

Az alkalidk és a cink egyeértelmien
karos elemei a nagyolvasztdkban
lejatsz6d6 metallurgiai folyamatok-
nak. Tobbek kdzott rendkivil kedve-
zbtlen tulajdonsaguk a tapadvany-
képzésre vald hajlamuk. A tapadva-
nyok — melyek leginkabb a kohd akna
als6 és felsé részén talalhatok — a
falazatot boritd megvastagodott szi-
lard kéregként képzelhetdk el.

Annak érdekében, hogy a nagyol-
vasztokban elkerllhetok legyenek a
tapadvanyképz6 elemek karos hata-
sai, a kohosalak bazikussaganak
csOkkentése (savanyu salakkal torté-
né Uzemelés) sziikséges. Ennek koz-
vetlen hatasa azonban a nyersvas
kéntartalmanak emelkedése lenne,
amely acélgyartasi szempontbdl nem
megengedhetd. Egyidejlileg tehat
nem valdsithaté meg az alkaliaknak a
kohokbal valo eltavolitasa és kis kén-
tartalmu nyersvas el6allitédsa.

Mind a nyersvasgyartas, mind az
acélgyartas szempontjabol a legked-
vezdbb megoldas egy kétéllasos, co-
injektalé tipusu (Mg- és CaO-rea-
genst felhasznal6) kohon kivili nyers-
vaskéntelenité berendezés telepitése
lehetne.

A berendezés megvaldsitasaval
ugyanis:

*«a kohodk atallithatok savanyu
(CaO/SiO,: 0,90-0,95) salakkal
dolgozé olvasztdégéppé, ahol el-
s6dleges feladat a lehetd legtdbb
nyersvas el6allitasa, az optimalis
Uzemi viszonyok megteremtése.
(A salak Osszetételének valtozta-
tasaval a tapadvanyképzé ele-
mek okozta karos hatasok jelen-
tésen csdkkennének.)
az acélgyartok — a kéntelenitd
berendezés felhasznalasaval — a
rendelkezésre all6 nyersvas- és
hulladékosszetétel figyelembevé-
telével optimalizalhatjak a kalon-
bdz6 acélmindségek gyartasahoz
szukséges nyersvas kéntartalom
értékeket.

A nyersvas kéntelenité berende-
zés a metallurgiai beruhazasokhoz
képest rovid id6, kb. 6 év alatt meg-
téralé beruhazas. A berendezés to-
vabbi haszna, hogy az eddigi tech-
nolégiaval nem gyarthato, uj acélmi-
néségek Uzemszerl termelését te-
szi lehetdve.
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Helyreigazitas

A BKL 2012/4. szamaban ko6zoltik az OMBKE 102. Kiildottgydlésén kitlintetett tagtarsaink névsorat.

A 27. oldalon a Vaskohaszati Szakosztaly kitlintetettjei kozott hibasan jelent meg

Démoétor Zsolt tagtarsunk végzettsége. Helyesen: alakitastechnolégiai és munkavédelmi lizemmérnok.
Ezuton kérunk elnézést tagtarsunktdl és olvasoinktol!

Podanyi Tibor, a lapszam szerkesztdje
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