megadhato. Az adatok vizsgalata soran megfigyelhet®, hogy
a két elgondolas (gyartas, termék) alapjan szamitott szal-
hosszok kdz6tt trendszer( eltérés van, azonban ezt korrigalva
azonosnak tekinthet6 a két szalhossz-szamitasi modszer.

Koszonetnyilvanitas

EFOP-3.6.1-16-2016-00003 K+F+l folyamatok hosszu
tavu meger6sitése a Dunaujvarosi Egyetemen projekt
altal finanszirozott kutatas.
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TOROK TAMAS ISTVAN

EUROCORR 2021 — Harcolni a korrozio ellen is
kell

A nagyon valtozatos felhasznaldasu szénacéloknal szinte mindig figyelemmel kell lenni ezen fontos szerkeze-
ti anyagok megfelelé korréziévédelmére. A korrozios folyamatokkal és a korréziovédelmi célu feliiletkezel
eljarasokkal foglalkoz6 EUROCORR 2021 Nemzetk6zi Konferencia és Kiallitas ujboli magyarorszagi megren-
dezése (Budapest, 2021. szeptember 19-23.) okan is késziilt a jelen szemlézé tanulmany, melyben néhany
tipikus anyagkdrosodasi folyamat illusztralasa mellett a szerzé olyan hatdsos feliiletvédelmi megoldadsokra
kivanta felhivni a figyelmet, mint példaul az inhibitoros védelem és a szerves védébevonatok alkalmazdsanak

sziikségességére, tovabba a korréziés anyagelhasznalédds rendszeres ellenérzésének a fontossagara.

1. Bevezetés

A globalis nemzetkdzi térben elsésorban a NACE
(National Association of Corrosion Engineers / USA), mig
Eurépaban az EFC (European Federation of Corrosion)
mérndkegyesiletek fogjak 6ssze a korr6zids terlletek
legjelesebb szakeértéit, és az EFC tizenhét év utan ismét
Magyarorszagon, a févarosunkban rendezi meg az éves
EUROCORR nagyrendezvényét. A hazai fogadd, a HUN-
KOR (Magyar Korroziés Szovetség) igyekszik moz-
gositani a hazai érintetteket, és Ujolag is felhivni a figyel-
met néhany tipikus korrézios karesetre és a korszer(
védekezési megoldasokra.

Toérok Tamas Istvan Miskolci Egyetem, Miszaki Anyagtudo-
manyi Kar, Metallurgiai Intézet, Kémiai Metallurgiai és Fellilet-
technikai Intézeti Tanszék.

A cikk szines képei a hatsé-bels6 boritén lathatok.
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2. Kiiltéri acélszerkezetek korroziévédelme

Hazankban a klimatikus viszonyok a varosi kdrnyezetben
(1. abra) és az esetenként még agresszivebb ipari kor-
nyezetben (2. abra) éltaldban szikségessé teszik az
acel- és egyéb vasalapu 6tvozetekbdl készult szerkeze-
tek korrozidévédelmét.

A szerves bevonatokkal torténé korréziévédelem ese-
tén esztétikai vagy akar bizonyos munka-, tliz- és kornye-
zetvédelmi elvarasok is kielégithetok. Ugyanakkor a szer-
ves bevonatok elkerilhetetlen 6regedése (oxigén, ned-
vesség, elektrolitok, UV-fény stb. hatasara) altalaban
rendszeres ellenérzési, javitasi és felujitasi feladatokkal is
egyutt jar.

Ezek elhanyagolasa kiildondsen a festékbevonattal veé-
jabol veszélyes. llyenkor megfeleld korrézidgatlé alapozéd
alkalmazasa a mai korszer(i megoldas. Olajfestékekhez
egykoron nagyon jol bevalt korréziogatld pigmentként
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miniumot (Pb(ll,IV)-oxid) hasznaltak, az un. miniumos ala-
pozékban (az 1. abran feltehetéen a piros szind fellletek);
viszont ezek a miniumos alapozok, mérgezd oSlomtartal-
muk miatt ma mar teljesen kiszoruléban vannak, és hasz-
nalatuk nem megengedett. Helyettik tobbféle korrézid-
gatlo pigmentet hasznalnak a valtozatos koétbéanyagu és
Osszetétel(i alapozoéfestékekben. Veleva [1] példaul a szer-
vetlen korroziogatld pigmenteket, illetve pigmenttartalmu
alapozoéfestékeket mintegy tiz évvel ezel6tt a kovetkezd
kategoriakba sorolta: kromattartalmu vegylletek, fémcink-
ben gazdag primerek (ZRP =zinc-rich paints), cink-oxid
tartalmuak, cink-foszfatosak, cink-ferritek, nagy magné-
ziumtartalmu primerek, vasoxidok, szilikatvegyuletek, gra-
fit, titan-dioxid, titanatok, szervetlen oxoanionos inhibito-
rok, foszformolibdatok, ioncsereképes pigmentek, Un. szu-
per-pigmentek, tlkristalyos ,smart” pigmentek, keramia-
pigmentek, spinellek és lapkas fémpigmentek. Azéta az
egyre szigorodo kdrnyezet- és egészségvédelmi elirasok
hatésara a kromatos pigmentek helyettesitése is napirend-
re kerilt; de természetesen a festékgyartok fejlesztései
nemcsak a korréziogatld pigmentekre iranyulnak, hanem
egy-egy alkalmazasi feladatra optimalva igyekeznek
komplett bevonatrendszereket kidolgozni és a felhaszna-
I6knak kinalni.

Mindenesetre, az id6jaras viszontagsagainak kitett kul-
téri vasalapu Otvozetekbdl készult szerkezetek korrozio-
védelmére napjainkban is nagy figyelmet kell forditani, és
ehhez ma mar rendelkezésre allnak a hatékony, a kdrnye-
zetre és az egészségre pedig egyre kevésbé artalmas
fellletkezel6 anyagok és a korszer(i szerves bevonat-
rendszerek. Mindezekrél a felhasznalok a tudomanyos
koézleményeken kivdl, illetve mellett, leghatékonyabban a
piaci szerepl6k tudomanyos igényességgel Osszeallitott
ismertetSibdl [2] és a szakterllet nemzetkdzi nagyrendez-
vényein [3] tudnak hitelesen tajékozodni.

3. Acél inhibitoros korréziovédelme vizes elektrolit-
oldatokban

Szamos iparagban, a kohaszattél a gyodgyszergyartasig,
gyakran igen nagy mennyiségl vizes oldatokkal (hitévi-
zek, kulénféle technoldgiai kezelé oldatok) érintkeznek,
illetve mdkddnek acél alkatrészekbdl, acéltartalyokbdl és
acél csOvezetékekbdl Osszeallitott berendezések, melyek
korroziovédelméhez itt is hasznalnak olyan korréziogatld
inhibitorokat (vizoldhat6 specialis adalékokat), amelyek az
acél fellletével kolcsdnhatasba Iépve lassitani képesek a
vas anoddos beoldédasanak korrézios folyamatat. A savas,
lugos, vagy kozel semleges kémhatasu vizes oldatokhoz
altalaban mas és mas inhibitorokat (keverékeket/rendsze-
reket) hasznalnak [4]. Emellett ezeknek az inhibitoroknak
hatasmechanizmusa is tdbbféle lehet, vannak un. anédos,
katédos és kevert (mixed) tipusu inhibitorok, fligg&éen attdl,
hogy az elektrokémiai korrézids folyamat melyik részfolya-
matanak a sebességét képesek szelektiven, illetve legha-
tdsosabban gatolni. lvusic és szerzétarsai [5] példaul ~1
g/dm3 kérili mennyiségben cink-gliikkonatot (ZG) tartalma-
z6 vizes oldatokban (édesviz, sdmentesitett viz, tengerviz)
vizsgaltak ennek a kdzismert korrozios inhibitornak a haté-
konysagat. llyen, a semlegeshez kdzeli pH-ju és oldott oxi-
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gént is tartalmazé vizes oldatokban a vas korréziés (ané-
dos) folyamata vazlatosan a

2Fe(szilard) ~ 2Fe2+(o|datban) +4e- oxidacios, és a csatolt
2H20 + 02 (Oldott) +4e - 4OH-(o|datban)

oxigénredukcios részfolyamatok eredményeként vezethet
az acéltargy fellletén a szilard, de nagyon laza szerkeze-
t0 és fizikai védbhatast nem biztosité vas-oxid-hidroxidok
(rozsda) képzédéséhez. Ugyanakkor a cink-glikonat
(Zn2*-G) inhibitort is tartalmazo vizes oldatban a sza-
bad/disszocialt/ Zn2* ionokkal a Zn2*-G glikonatkomp-
lexek a vasionok (Fe2*) beoldddasi (korrézids helyek)
pontjaihoz diffundalva nagyobb stabilitdsu és vizben
kevésbeé jol oldodo Fe?*-G reakcidterméket adnak, s ezzel
lokalisan (az anddos helyeken) gatoljak a vasionok kép-
zbdésének a lehetdségét, illetve sebességét. Az elektro-
kémiai korrozios folyamat katédos helyein képz6dé OH"
ionok pedig a Zn?*-G komplexbél felszabadulo Zn2*
ionokkal képezhetnek ilyen koralmények koézott ugyan-
csak oldhatatlan Zn(OH), csapadékot:

Zn?*(oldatban) + 20H(oldatban) > Zn(OH), (szilard).

igy végiil az acél feliiletén egyfajta vas-gliikkonatos —
cink-hidroxidos védéfilm alakul ki, amely mintegy passzi-
vélja az acél fellletét, vagyis innentél kezdve hatasosan
gatolja a korrozios folyamat tovabbhaladasat.

A vizhez adagolt inhibitorok hatékony alkalmazasahoz
természetesen szilkség van a folyamatok rendszeres
vagy folyamatos monitorozasara és a vizes technolégiai
oldatok inhibitortartalmanak megfelelé szinten tartasara.

4. Vasbeton szerkezetek acélbetétjének inhibitoros
korréziovédelme

Az inhibitoros korrozidvédelem vasbeton szerkezeteknél
is eredményesen alkalmazhatd, elkerilendé példaul az
olyan degradacios folyamatokat, amelyre a 3. abran lat-
haté egy varosképi és esztétikai szempontbdl sem elfo-
gadhatd szemléltets példa.

Az acélbetéttel erésitett beton épitmények nagyszilard-
sagu szénacél betétjét ugyan korildleli maga a cement-
kotésl beton, de ennek sajatos mikroporusos szerkezete
bizonyos mértékig lehetévé teszi a gaz és folyadék hal-
mazallapotl agressziv anyagok (oxigén, szén-dioxid,
nedvesség, vizben oldott sék stb.) bediffundalasat, illetve
besziremkedését akar az acélbetét fellletéig, ahol a vas
korrézids folyamatainak megindulasaval a 3. abran latha-
t6 anyagroncsolodas a kdvetkezmény. Ezek az 6szszetett
degradacioés folyamatok tobbnyire csak évek, évtizedek
alatt érnek el ilyen mértéket, de a lassitasukra minden-
képpen torekedni kell. Ennek egyik modja ezeknél a szer-
kezeteknél is az inhibitoros védelem [6].

5. Szigetelés alatti korrézié

Alapanyaggyartod kohaszati izemekben és a nagy vegyipa-
ri Uzemekben a technoldgiai folyadékokat és gazokat
tovabbitd acél csbvezetékek tobbnyire hészigetelé burko-
lattal vannak ellatva. A kulsé hémérséklet ingadozasa és a
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valtozo6 paratartalom kovetkeztében viszont esetenként és
bizonyos ,pangd” helyeken a szigetel6 réteg alatt konden-
z4al6do viz az acélesd fellletén kivalthatja az elektrokémiai
korr6ziét. Maga ez a jelenség (4. abra) (angolul: Corrosion
Under Insulation = CUI) ugyan a korréziés szakemberek
el6tt jol ismert, viszont az észlelése meglehetésen nehéz. A
kozelmultban Miskolcon éppen ebben a témakdrben zajlott
egy videokonferencia [7], amelyre Magyarorszag két legna-
gyobb vegyipari Uzemébdl is érkeztek eléadasok. A MOL
Petrolkémia Zrt. részérél Joo Gyula feligyeletvezetd
Szigetelés alatti korroziorél és vizsgalatarél a MOL
Petrolkémianal cim(, mig a Wanhua BorsodChem Zrt.
részér6l Samu Tamas — Szabd Lajos: Szigetelés alatti kor-
rozio gyakorlati tapasztalatai a BorsodChemben cimi el6-
adasai kerlltek megvitatasra.

6. Osszefoglalas

E rovid szemlézd tanulmany elsédleges célja nemcsak a
figyelem felkeltése a Budapesten, ez évben megrende-
zésre kerul6 EUROCORR 2021 korr6ziés nagyrendez-
vényre, hanem arra a szukségszerUségre is, hogy a vas-
alapu otvozetek felhasznalasaval készitett szamtalan
hagyomanyos apré termék, a kilonféle gépszerkezetek
és a nagyméretl acél m(targyaink mind-mind igénylik a
tudatos és rendszeres korroziovédelmi kezeléseket. Ezek
kozll az inhibitoros eljarasok alkalmazasara mutattunk be
néhany példat, kiegészitve egy olyan nagyuzemi korrézio-
védelmi feladattal (CUI), ahol inkébb a rendszerszintl
hatékony felligyelettel és rendszeres ellenérzéssel (moni-

toring) lehet meggatolni az akar katasztrofat is okozni
képes szivargasokat és csélyukadasokat.
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TASZNER ZOLTAN — POCZ0S JOZSEF —

SIMON EMIL

Sikeres probauzem és folyamatos fejlesztések

az Ozdi Acélmiivek Kft.-

Nehezitett korilmények kozott is sikeresen zarta a 2020-
as évet a bajororszagi székhelyl Max Aicher vallalatcso-
port (80%) és a Magyar Allam (20%) kdzds tulajdonaban
Iévd, 600 fét foglalkoztatd ézdi acélgyar.

A cég 2017-ben megkezdett fejlesztési terveinek meg-
felel6en zajlanak az 500 000 t/a betonacél rud, tekercselt
betonacél és huzal, névleges gyartdkapacitas magasabb
kihasznalasara iranyulé fejlesztések.

A 60 millié eurd, azaz kdzel 22 milliard forint 6sszérté-

nél

ki beruhazasok koézéppontjaban egy korszerl ,drétsor”
telepitése helyezkedik el, amely 24 honap épités és gé-
pészeti telepités utan sikeresen teljesitette az elsé meleg-
Uzemi teszteket. Az 1975-ben az 6zdi Rud- és Drot-
hengermiben létesilt, mara elavult technoldgia 2017-es
leallitasat kovetden, 2020. december 18-an, Ujra az izz6
acelkarikak latvanyatol ragyoghatott a betizemelésen dol-
goz6 6zdi szakemberek tekintete. Az ,0j drotsor” sikere-
sen teljesitette els6 probatuzemét.

Dr. Taszner Zoltan okleveles kohémeérnték 2003-ban a Miskolci Egyetemen végzett, PhD- fokozatat 2007-ben szerezte az anyag-
tudomanyok és technoldgiak teriiletén. Kézel 15 évet dolgozott Németorszagban, mint vezetd technolégus, az olvadékredukcios
technoldgiafejlesztés teriiletén projektvezetd, miiszaki iigyvezets igazgatd. 2016 6ta az Ozdi Acélmiivek Kft. miiszaki igazgatdja,
2019 6ta az OAM feliigyelé bizottségénak tagja.

Péczos Jézsef 1974-ben végzett okleveles metallurgus (izemmérnokként. Az Ozdi Kohészati Uzemek Acélmii lizemegységében
dolgozott tobb vezetbi beosztasban, 1989-t6] az 6zdi kohaszat megsziinéséig mint termelési fdmérndk. 1995-t6l fejlesztési mérnok-
ként az 6zdi acélgyartas Ujrainditésanak aktiv résztvevéje. Az OAM Kft. uj acélmiivében 2008-2013 kéz6tt miiszaki igazgatd, majd
karbantartas-vezets. 2016-os aktiv nyugalloményba vonulésa 6ta az OAM Kft. beruhézéasainak kivitelezésében projektvezets.
Simon Emil 1975-ben az NME-n végzett okleveles automatizalasi lizemmérnbkként, 1988-ban ugyanott szerzett szaklizemmeérnoki
oklevelet. 45 éve dolgozik Ozdon, elsésorban hengermdii villamos berendezések lizemeltetése, karbantartasa tertiletén, 2017 6ta az
OAM beruhéazéasaiban projektvezetd.

6 VASKOHASZAT

www.ombkenet.hu



