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Uj és hatékony antivirdlis
gydgyszerekre tovabbra is

szlikség van

Beszélgetés Keserd Gyorgy Miklos
Gédbor Dénes- és Széchenyi-dijas
akadémikussal

A koronavirus elleni kiizdelembdl a magyar kutatdk a
hatdron innen és til bdségesen kivették a résziiket. Hosz-
szan tudndnk sorolni a hazai egyetemeket és kutatdin-
tézeteket, az ott dolgozd kutatdk neveit, akik jelentdsen
hozzdjdrultak ahhoz, hogy a jdrvdny ellen sikerrel moz-
gositsuk tuddsunkat, energidnkat. Keserti Gyorgy Miklds
akadémikus nevével olvasdik eldszor a favipiravir koro-
navirus elleni sikeres hazai klinikai alkalmazdsdval,
majd gydgyszertdri forgalmazdsa kapcsdn ismerkedhet-
tek meg. Akkor mdr a koronavirus elleni hazai gydgyszer-
kutatdsok egyik irdnyitdja volt. Vele beszélgetek.

Hogy érzed magad? A jdrvdnyhelyzetet tekintve most viharsziinet
van. Nem valdszinti, hogy végleges, de reméljiik, hosszil ideig tart.
A koronavirus elleni hazai gydgyszerkutatdsok egyik irdnyitdja-
ként némi elégedettséggel délhetsz hdtra. Ha a hdboriit még nem
is, de csatdkat sikerrel nyertetek.

A jérvényhelyzet a tudomdnyos élet teriiletén szinte példdtlan
hazai és nemzetkozi egyiittmiikodéseket hozott. A mi eréfeszité-
seinket is ebben a kontextusban érdemes nézni. A globdlis pan-
démia megkoveteli az dsszefogdst, de cselekedni lokalisan, hely-
ben kell. Egy ilyen helyzetben minden hasznosithaté tuddsra, inf-
rastruktdrdra, emberre sziikség van, és barmennyire is hihetet-
len, akiben a szdndék megvan, az biztosan megtaldlja a helyét,
tud is segiteni. Azt hiszem, ennek jelent§ségét mi viszonylag ko-
rdn felismertiik és a megvaldsitdshoz nem volt nehéz partnere-
ket taldlni. Persze ez azzal jdrt, hogy a laborunk egy napra sem
allt le, amibdl viszont minden kutatdsi projektiink profitdlt. Ré-
addsul mindezt gy tudtuk megszervezni, hogy az igazdn komoly
kockdzatot jelent§ elsé négy hullimban mindannyian egészsége-
sek maradtunk.

Mennyire volt ez a feladat eltérd kordbbi kutatdsaidtdl? Mennyiben
jelentett a megbizatds kiilonleges feladatot pdlydd sordn? Ertem ez
alatt a szakmai kihivdst, illetve a logisztikai koriilményeket.

A TTK Gydégyszerkémiai Kutatécsoportjaként szdimunkra nem
volt kérdés, hogyan vegyiink részt a Covid-ellenes munkdban.
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Mar az els§ napokban igyekeztiink feltérképezni a széba johetd
antivirdlis terdpids lehetGségeket, és végiil a pécsi viroldgus Jakab
Ferenccel tettiink javaslatot a favipiravir hazai fejlesztésére. Ké-
miai szempontbdl ez a feladat nem kiilénbozott jelentdsen a min-
dennapi tevékenységiinktdl, ipari partnereinkkel mdr eddig is
egytittmikodtiink generikus hatéanyagok szintézisére szolgdld
eljardsok fejlesztésében. Ezekben a projektekben azonban a mi
munkdk a laboratériumi fejlesztés szintjén véget ért. Jelen eset-
ben viszont az eljdrdsfejlesztésnek egészen az tizemi léptékig kel-
lett eljutnia, ehhez pedig megfelel tapasztalatokkal rendelkezd
partnerekre volt sziikség. A feladat megvaldsitdsdra az ElsG Ve-
gyi Industria Zrt., A Richter Nyrt. és a Meditop Kft. részvételé-
vel konzorciumot szerveztiink, amelyet az Innovécids és Techno-
légiai Minisztérium tdmogatott. Megtisztel§ volt szémomra, hogy
lehet8séget kaptam a konzorcium vezetésére, és 6rommel toltott
el, hogy sok régi és jelenlegi kollégdval dolgozhattam egyiitt. Nem
tagadom, hogy a jdrvdny pusztitdsdt érzékelve érzelmileg is meg-
érintett a feladat, anndl is inkdbb, mert valaha édesapdmnak is a
veszélyhelyzeti gydgyszerelldtds volt a szaktertilete.

Osszefoglalndd roviden az elért eredményeiteket és a munka foly-
tatdsdt?

Egy gydgyszerhatéanyag elGdllitdsdra alkalmas eljards kidolgo-
z4sdt a laboratériumban kell kezdeni. Ezt kiveti a méretnovelés
elsd 1épése, ami mdr nagyobb léptékben és igy nagyobb mennyi-
ségben teszi lehet§vé a hatdanyag elGdllitdsat. Az emberi fel-
haszndldsra keriil§ gydgyszerhatéanyagot pedig szigortan ellen-
Grzott koriilmények kozott, kiterjedt mindség-ellendrzés és mi-
néségbiztositds mellett kell elgallitani.

A favipiravir-fejlesztés annak ellenére, hogy egy viszonylag
egyszer( molekuldrdl van szé, rendkiviil sok kihivdssal jért. Egy-
részt azért, mert a hatéanyag elGdllitdsdra szdmos lehetdség ki-
ndlkozott, és viszonylag rovid id§ alatt kellett megtaldlnunk ezek
kozil a legjobbat. Mdsrészt a Covid-19 jdrvdny jelentette korlé-
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TTK:
10 g (2020. 04. 06.)

EVI ZRt.:
500 g (2020. 05. 04.)

tozdsok miatt az alap- és segédanyagok beszerzése komoly lo-
gisztikai kihivdst jelent. Rdaddsul a min§ség-ellendrzéshez pdr-
huzamosan kell fejleszteni a sziikséges analitikai mdédszereket,
amelyek nélkiilozhetetlenek a gydrtds koztitermékei, illetve a vég-
termék gyodgyszerhatdanyag tisztasdgdnak és megfelelGségének
megdllapitdsdban. A jarvdny els¢ hullimdnak felfutdsa a rendel-
kezésre dll6 eréforrdsok maximadlis kihasznaldsdt kovetelte. 2020
dpriliséban, minddssze egy honap alatt jutottunk el a Magyaror-
szdgon laboratériumban el@éllitott els§ favipiravir-tételhez. Md-
jusban mdr a méretnovelés volt soron, amikor a laboratériumi
eszkozokb6l az EVI Zrt. laboratériumdban félkilds méretben gyar-
tottunk, augusztusban pedig a Richter Nyrt. féliizemében mdr
tobbkilés tételben tudtunk hatéanyagot gydrtani.

Ezdltal a teljes hatéanyag-fejlesztés, ideértve a sziikséges ana-
litikai, minGségbiztositdsi és gydrtdsi dokumentdciét alig tobb
mint fél évet vett igénybe. Figyelembe véve a hasonlé feladatok-
ra dltaldban sziikséges masfél-két évet, ezt elsGsorban a munka-
tdrsak és a partnerek dldozatkészségének és példaértékii ssze-
fogdsdnak koszonhetjiik. A Richter dltal elGdllitott favipiravir-ha-
téanyagot a Meditop Gydgyszeripari Kft. egy dltaluk kifejlesztett,
azdta Ipari innovdcids dijjal is elismert tabletta formdjéban sze-
relte ki.

Az olvasdt persze az érdekli, mikorra lesz olyan gydgyszer, amely-
lyel sikerrel vehetjiik fel a harcot a kialakult fertézéssel.

Tavaly december végén kapta meg a vészhelyzeti alkalmazdsi en-
gedélyt az amerikai Gydgyszer és Elelmiszer-feliigyeleti Hatésdg-
tél (US FDA) két, szdjon dt szedhet§ virusellenes gyégyszer, a
molnupiravir és a paxlovid. A molnupiravirt eredetileg az ameri-
kai Emory Egyetem kutatdi fejlesztették és vizsgdltdk az influ-
enza és a venezuelai 16-encephalitis virus kezelésére. A koronavi-
rus-fert6zés elleni alkalmazds lehet§ségét el6bb a Ridgeback The-
rapeutics, majd az amerikai Merck (MSD) gydgyszergydr vizs-
gdlta. A molnupiravir a favipiravirral és a remdesivirrel azonos
tdmaddspontd ribonukleozid gydgyszer-eldanyag, amely labora-
tériumi vizsgdlatokban antivirdlis hatdst mutatott szamos RNS-
virussal szemben, ilyenek példdul a SARS-CoV, a MERS-CoV, a
SARS-CoV-2, ill. a szezondlis és pandémids influenzavirusok. A
gyogyszer a klinikai vizsgalatokban enyhe és kozépstlyos Covid—
19 betegek korében szignifikins médon csokkentette a kérhdzba
kertilés és a haldlozds kockdzatdt. 2021 oktéberében a Fdzis 3 kli-
nikai vizsgdlatok kozbensd eredményei alapjdn a Merck veszély-
helyzeti hasznalatbavételi engedélykérelmet nydjtott be az ame-
rikai hatésdghoz tGjonnan diagnosztizdlt, magas kockdzatu bete-
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A favipiravir eléallitasara
alkalmas eljaras
egy lépésének méretnovelése

Richter NyRt.:
15 kg (2020. 06. 08.)

gek kezelésére. Bdr a vizsgdlat teljes kiértékelése alapjdn az ere-
detileg 50%-os hatékonysdg 30%-ra csokkent, az amerikai haté-
sdg 2021 decemberben engedélyezte a gydgyszer vészhelyzeti al-
kalmazdsdt. Fontos megjegyezni, hogy a molnupiravir a virus
szaporoddsdban kulcsszerepet jitszé egyik fehérje, az RNS-fiig-
g6 RNS-polimerdz enzim mikodését — a favipiravirhoz hasonld-
an — egy hamis genetikai kod beépitésével gatolja, ezért bér a kli-
nikai vizsgélatok alapjdn a mellékhatdsok nem voltak szamotte-
vGek, az alkalmazds sordn elGvigydzatossagbdl a terhesség to-
vabbra is kizdré oknak mindgsiil.

A plaxovid ezzel szemben egy madsik alapvet§ virdlis fehérje, a
virus legfontosabb fehérjebonté enzimjének miikodését gdtolja.
Ennek a hatéanyagnak az el§zménye egy 2003-ban, az elsé
SARS-CoV jdrvdny idejében megkezdett projektbdl szdrmazé ve-
gytilet, amelynek fejlesztését végiil a jarvany megfékezésével le-
dllitottdk. Tekintettel arra, hogy a SARS-CoV-1¢és 2 esetében a {6
protedz szerkezete gyakorlatilag azonos, a Pfizer kutatéi a ta-
pasztalatokat felhaszndlva alkottdk meg a paxlovid hatéanyagat.
A 2020 juliusdban azonositott hatéanyag klinikai vizsgdlatdt 2021
februdrjaban kezdték meg egy mdsik antivirdlis vegyiilettel, a ha-
téanyag lebomldsdt gdtlo ritonavirrel kombindciéban. A SARS-
CoV-2 fertGzést teszttel igazoltdk, és az enyhe-kozépsulyos tiine-
tek jelentkezését kovetd legkésGbb 5 napon belill elkezdték az 5
napig tart6 kezelést. Azoknadl a betegeknél, akiknek kezelését a
tiinetek jelentkezése utdn 3 napon beliil elkezdték, a kérhazba ke-
riilés és a haldlozds kockdzatdnak 89%-os csokkenését figyelték
meg. A molnupiravirhoz hasonléan stlyos mellékhatdsokat a pax-
lovid-kezelés esetében sem tapasztaltak. Ennek alapjdn a gy6gy-
szer 2021 decemberében vészhelyzeti felhaszndldsi engedélyt ka-
pott.

Jelenleg mindkét gydgyszert a fokozott kockdzatot jelentd tdrs-
betegségekben szenvedd betegeknél (cukorbetegség, krénikus
szivelégtelenség, kronikus tiidGbetegség stb.) alkalmazzak. Kli-
nikai vizsgdlatban mind a molnupiravirt, mind a paxlovidot Ma-
gyarorszdgon is elkezdték alkalmazni, s6t utébbibdl egy kozds
EU-beszerzés keretei kozott 50 000 kezelési egységet rendeltiink
is. A gyégyszerek hatékonysdga szempontjabdl a korai kezelés ki-
emelt jelent§ség, ezért fontos az olcsd, gyors és pontos Covid—
19 tesztek elérhet§sége.

A Covid-pandémia eddigi hulldimaiban rendelkezésre dll6 és
Magyarorszagon is alkalmazott antivirdlis gyégyszerek, a favipi-
ravir és a remdesivir sok betegnek jelentettek segitséget. A ko-
rabbiakndl hatékonyabb virusellenes gydgyszerek elérhet&vé vd-
lasdval uj lehet§ségek nyilnak. Sajnos azonban még ezeken a
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gyogyszereken is van mit javitani. A paxlovid-kezelés egyik kom-
ponense, a ritonavir, a virusellenes mdsik komponens, a nirmatrel-
vir lebomldsdt gétolja, ugyanakkor nem alkalmazhaté egytitt szd-
mos sziv- és érrendszeri, valamint cukorbetegség elleni gy6gy-
szerrel. A molnupiravir pedig hatdsmechanizmusa miatt nem ad-
hat6 terhességben. Vagyis a kutatdsok nem értek véget, tj hatékony
és biztonsdgos antivirdlis gydgyszerekre tovdbbra is sziikség van.

Ezekbe az erdfeszitésekbe kutatdcsoportunk is bekapcsols-
dott. A Barcelonai Egyetemmel 1j gdtldszerek szdmitégépes ter-
vezésével foglalkoztunk, amelyeket az Oxfordi Egyetem Covid
Moonshot kutatdsi programjdban teszteltek a virus és fehérjéi el-
len. Debreceni és pécsi kollégdkkal sikeriilt olyan vegytileteket
azonositanunk, amelyek egyszerre mutatnak antibakteridlis és
antivirdlis hatdst: ezek a kozépsulyos dllapotii betegek kezelésé-
ben lehetnek el6nydsek. A tervezést a kutatécsoport djonnan ki-
fejlesztett, kiilonleges molekulagydjteménye is segitette, amelyet
az angol Diamond Light Source részecskegyorsitéban miikodd
szerkezetkutaté munkacsoport vizsgalt. A kutatdsok eredménye-
képpen tobb igéretes molekuldt taldltak, amelyek kiindulépont-
ként szolgaltak a tovdbbi fejlesztésekhez. Eredményeinket 2020-
ban és 2021-ben a tekintélyes Nature Communications folyéirat-
ban kozoltiikk. Munkdnk fogadtatdsat és visszhangjdt az elmult
madsfél évben érkezett tobb mint 200 hivatkozds is jelzi.

Az emberek nehezen tudjdk elfogadni azt, hogy az ilyen dsszetett,
szervezet elleni tdmaddsokkal szemben a tudomdny nem tud
egyik naprdl a mdsikra, ha egydltaldn képes lesz erre valamikor,
dltaldnosan hatd ellenszert felmutatni. Ez a virus-, oltds-, gydgy-
szer-... szkeptikusok tdbordt erdsiti.

A 2019 Gszén kirobbant SARS-CoV-2 koronavirus-jdrvany mdr
csaknem hdrom éve van veliink. Ennyi id§ alatt nemcsak a szak-
emberek, de a média képviseldi és a laikus véleményvezérek szd-
madra is nyilvdnvalévd valt, hogy a vildgjdrvany megfékezése nem
néhdny gyors csatdt, hanem elhizédd, hossza hdbortit jelent. A
tudomdny nélkiil pedig szinte sehol sem tartandnk. A példdtla-
nul gyorsan kifejlesztett és az elmult egy évben egyre szélesebb
korben elérhetd védGoltdsok jelentds elGrelépést hoztak a jarvany
elleni kiizdelemben. Azonban a véd§oltdsok onmagukban nem
feltétlentil elegenddek a pandémia kezeléséhez. Ennek oka a leg-
tobb orszdgban 65-70%-os oltottsagnal hiz6dé platd, az oltottak
lehetséges megfert6zGdése és akdr tiinetek nélkiili terjeszt&vé vd-
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ldsa, tovdbbd a védettség korldtozott idGtartama. Ezért is van
sziikség az antivirdlis gydgyszerekre. E tekintetben a tudomdny
el6bb a meglévg szerek Ujrapoziciondldsdval (remdesivir, favipi-
ravir), majd a kordbban mdr azonositott gyégyszerjeloltek to-
vabbi fejlesztésével (paxlovid, molnupiravir) tudott a leggyorsabb
vdlaszt adni. A tudomdny tehdt tette a dolgdt, és a nemzetkozi
osszefogdsnak koszonhetGen a kutatdsok és fejlesztések jelentd-
ségét a megmentett emberi életek millidiban kell ldtnunk. Bér az
igazdn veszélyes hullimokon taldn mdr tdl vagyunk, a virus a
mai napig jelen van, és tovdbbra is megbetegedéseket okoz. A tu-
domdnynak kdszonhet§ oltdsokra és 4j gydgyszerekre ezért a jo-
vében is nagy sziikségiink lehet.

Egyetemi kornyezetben is folytatod a kutatdsokat, a kutatdcsoport-
ban szép szdmmal dolgoznak doktoranduszhallgatdk. Mennyiben
van alkalmad az oktatdsban is megosztani tapasztalataidat?

Csaknem 20 év gydgyszeripari munka utdn dont6ttem az aka-
démiai kutatdsok mellett, amiben az is nagy szerepet jdtszott,
hogy a megszerzett tuddst és tapasztalatokat szerettem volna 4t-
adni. Bdr munkahelyi vezet§imnek koszonhetSen az egyetemi
oktatdst az iparban sem kellett feladjam, s&t vezetésemmel ez
id§ alatt tobb PhD-dolgozat is sziiletett, az egyetemi, kutatdinté-
zeti kozeg 1ényegesen t6bb lehet&séget ad a hallgatékkal valé ta-
ldlkozdsra. Természetesen tovdbbra is oktatom a Gydgyszerter-
vezést a Miegyetemen, st az utébbi id6ben mar a Gydgyszer-
kémia tdrgyban is szerepet véllaltam. Munkatdrsaimmal egytitt
biiszkék vagyunk arra, hogy laborunkban jelenleg is csaknem 20
hallgaté dolgozik. A gydgyszerkémia irdnt érdekl§dé és elkotele-
zett hallgatdk kivételes lehetGségeket teremtenek a csoport ku-
tatdsi és fejlesztési programjainak megvaldsitdsaban is.

A kozelmdltban hdrom egyetem, a M{fegyetem, az ELTE és a
Pécsi Tudomdnyegyetem, valamint hdrom kutatéintézet, a TTTK,
az SZBK és a KOKI részvételével megalakithattuk a Nemzeti
Gydégyszerkutatdsi és Fejlesztési Laboratériumot. A Nemzeti La-
boratérium a preklinikai és klinikai gyégyszerkutatds és -fejlesz-
tés teriiletén kozvetlen elérést biztosit az ipari partnerek szdmd-
ra Magyarorszdg egyik legnagyobb orvosbiolégiai kutatéi és
technoldgiai fejleszti kozosségéhez. A konzorciumi tagok szd-
mdra egytittm(ikodési és tdmogatdsi lehet§ségeket kindl gyogy-
szerkutatdsi és fejlesztési projektjeik megvaldsitdsahoz, és ter-
mészetesen hozzdjarul a képzéshez és az utanpétlasneveléshez.
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A mdsik nagy teriilet, amellyel szerintem egy tudomdnnyal fog-  2019-ben az MTA a tagjai sordba vdlasztott. A tudds testiilet ma
lalkozdnak kitelessége idGt szdnni, a szakmai ismeretterjesztés.  is a magyar tudomdny elitjét képviseli. Tagjdnak lenni nagy meg-
Nagyon sokat tettél és teszel ezen a téren. Folyamatosan taldl-  tiszteltetés, hazdnkban és kiilf oldon is presztizst jelent. Ugy til-
kozhattak olvasdink is az elmult évben lapunk hasdbjain a cik-  nik, az MTA-val szembeni elvdrdsok az utdbbi id6ben sem csok-
keiddel, ahol beszdmoltatok munkditok eredményeirdl, ezzel is  kentek, de mintha egy kicsit megroppant volna a tekintélye. Te
probdlva a virusszkeptikusok, oltdsellenesek népes tdbordnak  hogy ldtod ezt?

hatdsdt gyengiteni, szdmukra pedig némi megvildgosoddst nytj-

tani Az elmult évek csatdrozdsai, a kutatéintézet-hdlézat koriil kiala-

kult helyzet valéban nem tettek jét. Ugyanakkor az MTA 192.,
A jérvény kezdetétél fogva kiemelt jelent§séggel kezeltiik a szak-  rendkiviili kozgytlése 2019-ben csaknem egyhangtan fogadta el
mai ismeretterjesztést. A koriilmények legtobbszor az online tér-  az Akadémia megujult kiildetését, amely tobb pontban is utal az
be kényszeritettek, de 2020-as és 2021-es Magyar Tudomdny Un-  MTA tudomdnyos és tarsadalmi szerepvéllaldsdra. Eszerint az
nepén is nyilvdnos el§addst tartottam. Rendszeresen egyiittm- ~ MTA a nemzet tandcsaddja, amely ebben a mingségében kozve-
kodtiink a média munkatdrsaival, tevékenységiinkrél az mta.hu  titi a tudomdnyos kutatdsok eredményeit a tdrsadalom szdmadra.
és az Eotvos Lordnd Kutatdsi Halézat honlapja is tobb alkalom- Azt hiszem, jé példa erre az Akadémia a Covid-jdrvdnyban vél-
mal beszdmolt. A Jakab Ferenc vezette pécsi Viroldgia és a sze-  lalt szerepe. Az orszdg szdmos fontos kérdésben, igy az oktatds,
gedi Rost Gergely vezette kutatdcsoport sokat tett a hiteles tdjé-  az egészségiigy és a kiornyezeti fenntarthatdsdg teriiletén is szd-
koztatdsért. A lakossdgi tdjékoztatds hatékonysdga és az ebbe ve-  mithat az MTA szakembereire, a koztestiilet 17 000 tagjdra.
tett bizalom mellett az oltatlanok nemzetkozi szinten is viszony-
lag magas, dltaldban 20-30% koriili ardnya mogott szocioldgiai
és pszicholdgiai tényez6k hizddhatnak meg. Ezért a kozosségi
médidban jérvdnyszerten terjedd dlhirek, a tényleges szakérte-  Hdrom gyermekem koziil egy mdr végzett pszicholégus, § Lon-
lemmel nem rendelkez§ 6nkéntesek dltal készitett és terjesztett ~ donban él. Testvérei koziil az id§sebb most fejezi be az ELTE heb-
dlelemzések, valamint a nyilvdnvaléan tudomdnyos kérdések po-  raisztika szakdt, a legkisebb pedig még egyetemi tanulmdnyait
litikai interpretdcidja egyardnt felelgssé tehet§. A pszicholdgiai  végzi. Gyerekkorukban sokat kirdndultunk, tirdztunk egyiitt, ez a
tényezdk kozott érdemes megemliteni, hogy a médidban legin-  mai napig megmaradt. A turdzdsban a csalddtagokkal, bardtokkal
kdbb elterjedt anekdotikus bizonyitékok és cdfolatok alddssédk a  a kozos id6toltés mellett a kihivdsokat is keresem, igy a Kéktira
természetes veszélyérzetet, és a tdjékozottsdg hamis érzetét kel-  mellett a teljesitményturdzast és a magashegyi tdrdkat is kedvelem.
tik. Ezért az oltdsi kampdnyok hatékonysdgdt a legtobb orszdg-  Bizom abban, hogy a jdrvdny jelentette kockdzatok csokkentével a
ban 65-70% oltottsdgndl huz6dé platé felett még tudomdnyos — kozeljovGben a nagyobb hegyek kozé is eljuthatunk.
megallapitdsokon alapulé intenziv és transzparens tdjékoztatds
esetében is nehéz tovdbb javitani. Emiatt a védekezésben minden
lehetséges eszkozt, igy a maszkot, a fertGtlenitést, az oltdst és a
gyogyszereket is fel kell haszndlni. Nekiink, kutatdknak az a fe-
lelGsségiink, hogy erre a lehetd legszélesebb korben hivjuk fel a
kozvélemény figyelmét.

Kérdezhetlek a csalddrdl? Mivel toltod a szabadidddet, amikor a
munka melldl el tudsz szabadulni, hogy a kedvtelésednek élhess?

Koszonim a beszélgetést. Olvasdink nevében is kivdnom, hogy
még sok gydgyszerfejlesztési kutatdsban érjetek el sikereket, éljé-
tek dt a felfedezés oromét és oregbitsétek a hazai gydgyszerkutatds
hirnevét! A hegyek kiozitt is vannak még meghddithatd csiicsok,
és a Kéktiira teljesitése sem semmi. . )

Kiss Tamds

Gyogyszertervezés részecskegyorsit bevondsdval
Ismeretterjesztés 2020-ban az MTA honlapjan

A Természettudomdnyi Kutatékozpont Gydgyszerkémiai Kutatdcsoportja  lesztett molekulakész-
is részt vesz abban a kutatdsi programban, amely az Oxfordi Egyetem,  leteket az angol Dia-
az angliai Diamond részecskegyorsitd és az izraeli Weizmann Intézet — mond részecskegyor-
kutatdécsoportjdnak egytittmikodésében a SARS-CoV-2 koronavirus fe-  sitéban vizsgdltdk. A
hérjéit gdtolva kivan uj lehet§ségeket taldlni a Covid-19 fert§zés kezelé-  fehérje kristdlyait kii-
sére. l6n-kiilon 1250 kiilon-
A kutatdsok az AIDS-virus elleni gyégyszerek kifejlesztése sordn mdr ~ bozé fragmens olda-
sikerrel alkalmazott, szerkezetalapu gydgyszertervezés szerint indultak ~ tdba dztattdk, majd
el, amelynek sordn els6ként meg kellett hatdrozni a célfehérje 3 dimen-  rontgendiffrakcids
zi6s szerkezetét. Bdr az els§ fehérjeszerkezetet német kutaték kozol- — mddszerrel meghatd-
ték dprilis 24-én a Science-ben, a magyar kutatck részvételével mitkodé  roztdk, hogy a fehér-
nemzetkdzi konzorcium ekkor mdr javédban dolgozott a reményteli Gj  jéhez kotdds 74 frag-
molekuldk azonositdsan. Erre a célra a kutatdk egy uj, hatékony eljérdst  mens hogyan helyez-  Eenerjehez kétott fragmens a koronavirus 6
dolgoztak ki, amely a molekuldris LEGO-koncepcidn alapul, és a fehér-  kedik el a protedz ko-
jéhez kot6dd egyszer molekuldris épitGelemek hatékony felismerését  t&zsebében.
teszi lehet§vé. Az Uj eljdrdsnak és a részecskegyorsiténak koszonhetGen a mérése-
A megoldds egyik lényeges eleme, hogy a magyar kutatécsoport dltal ket kevesebb mint egy hénap alatt sikertiilt elvégezni. A vizsgélatok alap-
tervezett fragmensek nemcsak megtaldljdk a fehérje alkalmas tiregeit,  jdn a tesztelt magyar fejlesztést reaktiv fragmensek koziil tobb is haté-
hanem ott reakcidba is 1épnek a fehérjével, igy beleragadnak a zsebeibe.  konynak bizonyult, amelyek igéretes kiindulépontul szolgdlhatnak, és
Ezek a molekuldk olyan erds és tartds kolcsonhatdst alakitanak ki,  ezdltal hozzdjdrulhatnak j, Covid elleni terdpidk kifejlesztéséhez. A ma-
amely megakaddlyozza a gyégyszermolekula tdvozdsdt a kotShelyrdl, és  gyar épitGelemek kiilonlegessége, hogy tovdbbi referenciafehérjék md-
igy a gdtlds dllandésul. A magyar, angol és izraeli kutatdk dltal kifej-  kodését nem gdtoljdk, igy a mellékhatdsok lehetdsége tovdbb csokken.

protedzanak zsebében
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