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A bejruti
katasztroéfa
margojara

2020. augusztus 4-én este — a rettenetes detondcidval jdrd tragé-
dia eldtti idében — a szemtaniik eldszior a raktdrépiiletbdl fel-
csapd ldngokat és fiistot vették észre, majd tobb kisebb robbandst
észleltek. Ezutdn kovetkezett be a f& detondcid, amely letarolta
Bejriitot. A robbands kovetkeztében — a cikk trdsakor — tobb mint
150 ember elhunyt, tibben eltiintek, kb. dtezren megsériiltek, ki-
zel 300 ezren elveszitették otthonukat.

robbandsokat (kémiai és nukledris) a nagy tisztasdgi TNT

(trinitro-toluol) detondcidjéhoz viszonyitjdk, eszerint 200—
500 tonna TNT felrobbandsa okoz hasonlé erej pusztitdst. A
GBU-43/B a jelenlegi legangyobb amerikai bomba, amirél meg-
bizhat¢ informdcidk vannak. Ez 11 tonnds robbandergvel rendel-
kezik. Az orosz hadseregben ugyanakkor jéval nagyobb robba-
nderejii bomba is hadrendben van, FOAB-ATBIP nyugati giny-
névvel, bdr errdl hiteles informédcidt nehezebb szerezni. (Szerk.)

A 2020. augusztus 4-i bejruti robbanas utan

Az el6zmény, hogy kozel hét éve a moldovai zdszI6 alatt koz-
lekedd Rhosus hajé Gruzidbdl az afrikai Mozambikba tartott, és
2750 tonna ammoénium-nitrdtot szdllitott — amely robband-
anyagok, pirotechnikai eszk6zok gydrtdsdra, illetve nitrogéntar-
talmu mitrdgydk el@éllitdsdra is alkalmas lehet. Egyes informé-
ciék szerint a hajétestben szivdrgdst észleltek, ezért a tengeré-
szek, utjukat megszakitva, kikotottek Bejritban. Felmeriilhet az
is, hogy djabb rakomadnyt kivéntak felvenni, azonban a tulterhe-
1és megel§zése érdekében a helyi hatsdgok ezt nem engedték. A
2013 §szén kényszertien kikotott teherszdllité hajé miszaki és
egyéb okok miatt tobbet nem hajézott ki. A 2750 tonnds ammé-
nium-nitrdt-rakomdnyt egy raktdrban helyezték el a bejrti ki-
kotbben, és késdbb az iires hajotest elsiillyedt.
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Az ammonium-nitrat és tulajdonsdgai

Az ammoénium-nitrdt kozismerten egy szervetlen sé, az ammé-
nia nitrdtja (elgéllitdsa: ammonia kozombositése salétromsavval).
Fehér szind, kristdlyos, szagtalan, erdsen higroszképos tulajdon-
sdgu, oxiddld hatdsu szildrd anyag. Vizben jl oldddik, ez a folya-
mat endoterm.

A kristélyvizet tartalmazd valtozatét kozel tisztdn vagy mds ve-
gyiiletekkel keverve mitrdgyaként alkalmazzdk (utébbi nem fo-
kozottan oxiddl hatdsu). [Pl. a pétis6 kalcium-karbondttal (mész-
k) és magnézium-karbongttal (dolomit) stabilizdlt ammdnium-
nitrdt].

A vizmentes ammonium-nitrdt
erélyes oxiddlészer, igy ipari — tob-
bek kozott banydkban alkalmazott —
robbandszerek készitésére haszndl-
jak, példdul gdzolajjal kevert elegy
formdjéban (a robbandshoz viszont a
kémiai reakcidt dltaldban detondtor-
ral kell meginditani).

Amennyiben az ammdénium-nitrat
konnyen éghetd anyaggal kertiil kap-
csolatba, 200 °C feletti hmérsékle-
ten hevesen bomldsnak indul. Ennek
sordn gdz-halmazéllapotu anyagok (pl. nitrogén-oxidok, vizg6z)
keletkeznek, és a gyors gdzkibocsdtds okozza a robbandst. A hir-
telen gdz-halmazdéllapotivd vdlé amménium-nitrdt rendkiviil
nagy erejii, hangsebességgel terjedd 16késhulldmot idéz eld, ami
6ridsi kdrokat okoz. A lokéshulldmot a bejruti kikot6tdl tobb mint
200 km-rel tdvolabb lev§ Ciprus partjain is érezni lehetett, a he-
lyi szeizmogréfok a Richter-skdla szerinti 3,5-6s erdsségt fold-
mozgdst regisztraltak.

Technikai ammonium-
nitrat granulatum

Az ammonium-nitrdt mitrdagya

Az amménium-nitrdt-alapd miitrdgya kémiailag nem tiszta kris-
tdlyos ammonium-nitrétbdl, hanem olyan goly6cskdkbdl (granu-
léldssal agglomerdtumképzés) dll, amely kiilonboz8 adalékanya-
gokat is tartalmaz, f6leg az sszecsomdsodds megakaddlyozdsd-
ra. A bevonéanyag mintegy ,,viaszszerd” réteget képez a szem-
csék feliiletén. Tobbek kozott 6nfenntarté bomlds kovetkezik be
az el6irdstdl eltérd, illetve szennyezett ammaonium-nitrdt mitré-
gyatipusok esetén. A szennyez8dés mértékétdl fiiggen a mi-
trdgya instabilld vdlhat, példdul tdiz hatdsdra felmelegedhet, in-
tenziv bomlds hatdsdra robbanhat. Ttizben az amménium-nitrét
valamennyi véltozata megolvad, majd barndsvords mérgezd fiist
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(f6ként nitrogén-oxidok) felszabaduldsa mellett elbomlik. Egyes
szennyezett ammonium-nitrdt mitrdgydk alacsonyabb hdmér-
sékleten is bomldsra képesek (ezek az un. ,,szivarégdk’). Ezeknél
a héforrds eltdvolitdsa utdn is tovdbb folytatédik a reakcid, az
egész raktdrozott tomegre kiterjedve. A robbandsi hajlamot be-
folydsolja a pontos kémiai 6sszetétel és tobb fizikai paraméter
(pl. stirtiség, szemcseméret és porozitds).

Az amménium-nitrdt mdtrdgya énmagdban nem éghetd,
ugyanakkor az égést — mint oxiddlé forrds — el@segitheti még le-
veg§ tdvollétében is. A megolvadt anyag tovdbbi hevités hatdsdra
bomlik nitrogén-oxidok keletkezésével. Zdrt térben és fokozott
inicidlé hatds elgforduldsakor hirtelen titésre, nyomdsra is rob-
ban. A rosszul szell§z6tt téroléterekben 210 °C-nél magasabb hé-
mérsékleten fokozott a h6bomlds és a robbands veszélye.

Szabdlyos tdroldsdra manyag
zsdkok, acél- és aluminiumhor-
doék alkalmasak (cink- és réz-
anyagu tdroldk tiltottak). Fontos,
hogy a raktdrtér szdraz, nedves-
ség bejutdsdtdl védett, hlivos és
jol szell6zott legyen (hSforrdstdl
és tiztdl védve). Eghets anya-
gok, tobbek kozott redukdld anya-
gok, koncentrdlt savak és lugok,
kiilonbozd fémek, kloridok, klo-
rdtok és szerves vegyiiletek (pl.
mez@gazdasdgi termények stb.)
ne legyenek a kornyezetben. Akdr
a fa raklapokon el6fordulé fém-
por, olajszennyezés is problémat
okozhat, tovdbbd a tdroléanyag
sériilése miatt kihullé amméni-
um-nitrdt is vesz€lyt jelent. A sz6-
vott polipropilénbdl késziilt, be-
lil zdrhaté féliatasakkal elldtott Big-Bag zsdkokat (mint a bej-
rti tdroldsndl) bizonyos koriilmények kozott egymadsra lehet hal-
mozni.

Az ammoénium-nitrdt granuldtum potencidlis oxiddlé hatdsa
nagyobb, mint a leveg8é. A hosszan és a viszonylag sztk terii-
letre koncentrdl6dé ldng- és héhatds (tiz), illetve a goly6eskdk va-
lamilyen gyudlékony anyaggal valé szennyezGdése elég ahhoz,
hogy az ammonium-nitrét hatalmas ereji robbandst okozzon.

A vegyiilet — mint emlitettiik — nedvszivé tulajdonsdguy, a le-
veg§ fokozott nedvességtartalmdbdl vizet képes felvenni. Ez ak-
kor kovetkezik be, ha a leveg§ relativ nedvességtartalma 63% fe-
lett van. Az ilyen miitrdgya hajlamos a tarolds kozbeni dsszeta-
paddsra. A kedvezGtlen jelenség azzal magyardzhatd, hogy a mi-
tragyaszemcsék felilletén telitett sGoldat keletkezik. A napsza-
konkénti hdmérséklet-véltozds sordn, az éjszakai lehdlés alkal-
madval — az oldhatésdg cs6kkenése miatt — kristdlyos s¢ valik ki,
igy kristdlyhidak jonnek létre, amelyek a szemcséket dsszekap-
csoljdk (az igy kialakul6 6sszekottetések maradanddk). A kiala-
kult ,,tomboK’ érzékenyebbek a tovabbi kiils§ behatdsokra.

A nyitott raktaraijto,

beliil a nagyméretii Big-Bag
zsakokban a betarolt
ammonium-nitrat

Az ammoénium-nitrattal kapcsolatos piktogramok

Az amménium-nitrdt a GHS, illetve az IMDG szerint a veszélyes
anyagok kozé tartozik. Oxidédloképessége miatt a biztonsdgi adat-
lapon szerepelnek a megfelel§ veszélyjelek. Tengeri szdllitds so-
rdn is veszélyes besoroldsd dru, ezért az erre vonatkozé elirdsok
szigoru betartdsdval kell eljdrni.

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY k*§ .-“

GHS — Vegyi Anyagok Globalisan IMDG —> Veszélyes Aruk
Harmonizalt Osztalyozasi és Cimkézési Tengerészeti Kédexe

Oxidalé nyag, Irritaciot Veszélyességi osztaly:
leveg6 hianyaban is vagy enyhe gyuijtd hatasu
fenntartja az égést, mérgezést okozhat! oxidaloé anyag

éghet6 anyagokat

meggyuijthat,

fokozza a tiizet

Az ammonium-nitrattal kapcsolatos piktogramok

Mi okozhatta a tragédiat?

Természetesen egyelGre csak taldlgatni lehet, ha kizdrjuk a tuda-
tos provokativ beavatkozdst. Az ammonium-nitrét tehdt 6nma-
gdban nem robband anyag, veszélyessé az emlitett koriilmények
fenndlldsakor vélhat.
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Az ammonium-nitrat veszélyességét okozo tényezok

Egyértelmten az ammdénium-nitrdt bomldsdra utalt a nitro-
gén-dioxid keletkezése (szirds szagu, vorosesbarna szind gdz). A
felvételeken tisztdn ldtszik, hogy a hatalmas pusztit6 robbands
helyérdl felszallé, gomolygd fiist ilyen jellegt.

A 2750 tonna rendkiviil nagy mennyiség, bizonydra a helyi el6-
irdsokba is titkozott az ilyen mértékd felhalmozds.

Egyes informdcidk a raktdrajtd kozelében végzett langhegesz-
tésre utaltak, azonban feltehetGen ez 6nmagédban nem vezethe-
tett a hatalmas mennyiségii vegyi anyag égésének inicidldsdhoz.

Megerdsitett vélemények szerint a detondciét megelGz8en tiiz
keletkezett a raktdrépiiletnél, amely jelentds hdmennyiségével
200 °C-nédl magasabb hdmérsékletii légteret képezett, megkezdd-
do6tt az ammdénium-nitrét olvaddsa (170 °C a tiszta vegyiilet ol-
vaddspontja), majd robbandshoz vezetd intenziv bomldsa.

A pusztité robbands okdt szakértdi bizottsdgok vizsgéljdk,
ugyanakkor biztosnak ttinik, hogy t6bb veszélyes tényez§ egyiit-
tes fenndlldsa vezetett a rettenetes tragédidhoz.

Kutasi Csaba
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