Gvta meg a lepattogzdstdl a kristélyos részeket a litiumionok sok-
szoros felvétele és leaddsa kozben, és mér 0,5 V-ndl nagy meny-
nyiségd Li-iont tudott abszorbedlni. Ezt az anddot kombindlta a
Goodenough-féle Li,Co0,-katéddal, az elektrolit pedig propilén-
karbondtban oldott LiClO, volt. Szepardtorként polietilént vagy
polipropilént alkalmazott. Mivel ez az elem fémlitiumot mdr
nem tartalmazott, sokkal biztonsdgosabb elem volt. Ez az 1985-
ben szabadalmaztatott, 4,1 V-os elem 1991-ben keriilt kereskedelmi
forgalomba annyi véltoztatdssal, hogy az elektrolitot a kevésbé ve-
szélyes LiPF,-ra cserélték. Ez volt az els§ Li-ion-elem.

Yoshino Nobel-dijjal valg elismerése eltér taldn az eddigi dsszes
dijazott esetétSl. Manapsdg meg kiilonosen érdekes, mert az esé-
lyeseket tudomdnymetriai paraméterek (hivatkozdsok, publikd-
ciék) alapjdn évek Gta megjésoljdk, egész jé eredménnyel. Yoshing-
nak rendkiviil szerény a publikdcids listdja. Az is ritkasdg, hogy
egy kutat 57 éves kordban szerezzen PhD-fokozatot. A mdsik két
dijazottal sokszor lehetett taldlkozni tudomdnyos konferencid-
kon, Yoshinéval gyakorlatilag nem. Hogy ne tévedjek, végignéz-
tem sok kiadvényt az elektrokémiai tdrsasdgok konferencidirdl
az elmuilt 40 évbdl, és nem taldltam a résztvevsk kozott. S6t olyan
osszefoglalé cikkekben sem taldltam a nevét, amelyek a Li-ele-
mek torténetével foglalkoznak (példdul [4]). A kevés angol nyel-
vii publikécidi kozott taldltam egy Angewandte Chemie-cikket [5].
A hédromoldalas kozleményben, amelynek cime: ,, The birth of li-
thium-ion battery”, egy oldal foglalkozik a litiumelem sziiletésé-
vel, amelynél ¢ badbdskodott. Osszesen nyolc idézetet tartalmaz a
munka. Az § hdrom szabadalmdt 1985-b6l, Goodenoughot két-
szer idézi (ebben is van japdn térsszerzd: K. Mizushima), a tobbi
is mind olyan cikk, amelyben japdnok a szerz8k. Whittingham
és még rengeteg tovdbbi kutaté mintha nem is létezett volna.
Ami még meglepd, hogy azokat sem idézi, akik mdr sokkal ko-
rdbban foglalkoztak fémionok interkaldci6jdval grafitban. Példd-
ul Riidorff mdr 60 évvel ezel8tt publikdlta ilyen irdnyd eredmé-
nyeit [6]. Hasonléképp nem emliti az dltala is alkalmazott oldé-
szereket kifejleszt§ kutatdkat [7]. (Harris témavezetGje Charles C.
Tobias, azaz Tébids Kdroly volt.) Litnivald, hogy Yoshino nem
igazédn érdekl§dott olyan kérdések irdnt, hogy milyen interkald-

Az elsd Nobel-cstcs

A Nobel-dfjasok tavaszi cstcstaldlkozdjén elsGsorban az éghajlat-
véltozdsrdl és a biodiverzitds csokkenésérél, az egyenl6tlenség fo-
kozéddsdrdl, az Uj technolégidk miatt bekgvetkezd gyors térsa-
dalmi véltozdsokrdl lesz sz6. A Nobel-dijasok mellett mds neves
tuddsok, politikusok, iizletemberek, mitivészek és fiatal vezetSk is
részt vesznek a tandcskozdson.

A fiatalok ma azt mondjék: hallgass a tudomdnyra — jelentet-
te ki Johan Rockstrom, a konferencia szervezésében részt vallalé
Potsdami Eghajlatkutaté Intézet és a Stockholmi Reziliencia Koz-
pont vezet8je. A tudomdny pedig azt mondja: a kovetkezd évti-
zedben nagy gazgasdgi dtalakuldsra van sziikség, hogy megvdl-
toztassuk pusztité trajektdéridink menetét. Jelenleg a Fold 1ét-
fenntartd rendszerének stabilitdsdt veszélyeztetjiik.

Az esemény honlapja: https://www.nobelprize.org/events/nobel-
prize-summit/washington-2020/.
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cids vegyiiletek képzddnek vagy mi a vezetés mechanizmusa, te-
hét a tudomdny alapkérdései — miért és hogyan? — fel sem me-
rilltek a kutatdsai sordn. O 6sszerakott egy mitkodd elemet, és ja-
pén szabadalmat kért a kovetkezd leirdssal az 1j akkumuldtorrdl:
»Nemvizes akkumuldtor, amelyben egy litiumiont tartalmazé ét-
menetifém-oxid a pozitiv és egy széntartalmu anyag a negativ
elektréd.” Amit még leirt, az a biztonsdgi teszt volt. Ez abbdl 4llt,
hogy egy vasdarabot dobott egy litiumelemre, illetve az 4j litium-
ion-elemre. Mig az el8bbi kigyulladt, az utébbi nem. Azt irta,
hogy ez nagy megkdnnyebbiilés volt, és ez volt az a pillanat, ami-
kor a litiumion-akkumuldtor megsziiletett. Még hdtra volt némi
fejleszt6i munka, de a Sony 1991-ben, majd a Asahi Kasei és a
Toshiba 1992-ben megjelent a piacon a litiumion-akkumuldtorok
els6 példdnyaival. Ezeknek az elemeknek az energiastirtsége
dupldja volt az addig haszndlt nikkel-kadmium vagy nikkel-fém-
hidrid elemekének, ily médon jelentds méret- és stlycsokkentést
lehetett elérni, 4 V-os fesziiltségiik miatt egy darab is elég volt
egy mobiltelefon dramforrdsdnak. A keresletet kovette a terme-
1és, ma mdr évente tobb millidrd Li-ion-elem késziil. Az autdipar
Ujabb szereplgként lépett fel. Példdul a Panasonic és a Tesla ko-
zotti szerz§dés 2 millidrd akkumuldtorrdl szél 4 éves idGtartamra.
(A Panasonic az 1918-ban alapitott Matsushita Electric Industrial
Co. nemzetkozi védjegye, illetve 2008-t6l ez az 1j neve. 2010-ben
megvették a Sanyét. A cég bevétele évi tobb mint 25 billi6 forint.
Magyarorszdg koltségvetésének bevételi oldala kb. 8 billi6 forint.)
Magyarorszdgon a Li-ion- akkumuldtorok gydrtdsa 2000-ben kez-
dédott, amikor a Sanyo gydrat épitett Dorogon. Ez csak 2006-ig
tartott; ekkor Kindba helyezték 4t a termelést. 2017-t61 a godi
Samsung gydrt litiumion-akkumul4torokat.
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