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ELOSZO

Magyarorszag triasz id6szaki képzédményei kozll a gerecsei, a bukki és a mecseki a kézelmult-
ban részletes, modern, monografikus feldolgozasra kerult. Sokrétd és hatékony vizsgalatok targya je-
lenleg a Keszthelyi-hegység, a Bakony, a Vértes és a Duna-balparti rogok, de a Nagyalféld medence-
aljzatanak triasza is. Az orszag legdélibb hegységének triasz id6szaki 6sszleteirél alabbi munka hiva-
tott 6sszefoglalni azokat a legljabb ismereteket, melyek a legutébbi évtizedben a Magyar Allami
Foldtani Intézet és a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat kutatasi tevékenysége révén a korabbi ide
vonatkoz6 adatokat Iényegesen mddositottak és gyarapitottak.

A dolgozat 6sszeallitasanak lehet6ségét Furop J. akadémikusnak koszonhetjuk. A farasi és a
felszini alapszelvények, valamint a nagyszdmu anyagvizsgalati eredmény A4tadasaért, a tovabbi
vizsgalatok lehet6ségéért a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat részérél Barabas A. kandidatusnak és
K assai M. geoldgusnak, a Magyar Allami Foldtani Intézet Dél-Dunantili Osztalya részérél Foidi M.
és Hetényi R. geolégusoknak tartozunk koszénettel. Kotelességiinknek érezzik, hogy a szévegkozti
hivatkozasokon tal ez aton is halankat fejezzik ki valamennyi segit6kész munkatarsunknak, elsé-
sorban Detre Cs., Hona J. és Oraveczné Scheeler A. geoldgusoknak.

Budapest, 1971. oktdber.
A szerz6k
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BEVEZETES

A Villanyi-hegység a Dunantul DK-i részén, a Duna és a Drava szogletében, a Mecsek hegységtél
D-re K—Ny-i csapasii, er6sen letarolt hegyvonulat, amely hirtelen emelkedik ki a kérnyez6 dél-
baranyai siksagi—dombséagi térszinbél. K —Ny-i kiterjedése 25—30 km, E—D i kiterjedése mind-
dssze 1—3 km, legnagyobb magassaga 440 m. E-rél a Baranyai-dombsag, D-rél, K-rél és Ny-rol
a Drava menti fiatal stllyedek szegélyezi (1. abra).

1. abra. A Villanyi-hegység foldrajzi helyzete
Abb. 1. Geographische Lage des Villanyer Gebirges

A D-i délésli, K—Ny-i csapast! pikkelyekbdl felépilé vonulat 6nallo foldtani szerkezeti egység.
A villanyi Uledékgy(jtében kialakult, a fels6karbontdl a kréta albai emeletéig ismert paleoz6os—
mezozo6os rétegsor KDK-i szerkezeti d6lésben jelenik meg. A négy iranyban szegélytorésekkel leha-
tarolt Villanyi-hegység felépitésében ezek koézil az anisusitdl az albaiig terjedd rétegek vesznek
részt.

A Villanyi-hegység térségében ENy—DK i haranttdrésekkel halaroltun harom nagyszerkezeti
egység kulonithetd el (1. melléklet) :

1 A délnyugati szerkezeti egység, ahol a hegyszentmartoni és szavai kibuvasoktol el-
tekintve a paleozdos—mezozéos alaphegység képz6dményeit csak farasokbdl, kainozoos rétegekkel
eltakart helyzetben ismerjuk.

2. A kob6ze pko szerkezeti egyseg a tulajdonképpeni Villanyi-hegységet és északi elGterét
tartalmazza. El6bbi 6t szerkezeti pikkelybdél épil fel, amelyek ENy-r6l DK felé haladva a kovet-
kez6k :

I. Tenkesi pikkely

Il. Csukmai pikkely
I11. Varos-hegyi pikkely
1V. Fekete-hegyi pikkely
V. Harsany-hegyi pikkely

Az északi el6tér triasz képz6dményeit a szavai, taronyi, bissei, vokanvi és peterdi farasok tarjak fel.

3. Az északkeleti szerkezeti egységben, amely Monyordd kérnyékére terjed ki, a triasz
képzédményekre vonatkozéan csak hianyos adataink vannak (34. &bra és 1. tablazat).
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I. IRODALMI ATTEKINTES, ELOZMENYEK

Peters, K. F. (1863) volt az, aki publikacioban els6ként allast foglalt a villanyi triasz képzéd-
mények korat illetéen: a 245. oldalon ko6z6lt szelvényének magyarazoszévegében olvashatjuk:
die Bergkette Palkonya—Villany (Jurakalk)“. Hunfalvy J. (1864) tobbszor is hivatkozva
Peters megfigyeléseire a kdvetkezét irja: ,,A Siklosi hegységnek nyugati része Gy(d vidékéig liasz-
féle mészkd, nevezetesen a Harsany-hegy is az ; a hegység tobbi része Villany és Turony kézott jura-
féle mészkdé, mely kulondsen a Tonkdshegyet alkotja”.

Hauer, F. (1867—1871) térképe — feltehetfleg Peters felvételei alapjan — a Kistotfalutdl
Villany kozségig terjed6 vonulatot fels6juranak abrazolja, mig a Babarcsz6l6st6l Kistotfaluig ter-
jed6 Ny-i vonulatot és a Harsany-hegyet foltosmarga—haerlatz megnevezéssel tinteti fel. EI6z6khoz
hasonldéan a villanyi tridsz képz6dményeket jura id6szakinak vélte Lenz, O. (1872) és Zsigmondy V.
(1873).

Hofmann K. (1874, 1876) ismerte fel el6szér azt, hogy e képz6dmények a kdzépsbtriaszt kép-
viselik. Litosztratigréafiai egységei ma is helytallék, csupan nevezéktanilag tekinthet6k ma mar kor-
szer(tlennek ; a ,kagyldmész” litosztratigrafiai egységei folulrél lefelé: ,fels6 dolomit”, ,recoaroi
mészk§” , ,gutensteini mészk6”, ,als6 dolomit”. Palfy M. (1901) a HoOFMANN-féle rétegcsoportokat
hibdsan alkalmazta a villanyi Templom-hegy kéfejt6i esetében. A vasuUtallomassal szemkozti k6-
fejtébdl azonban 6 irta le el6szér azokat a dolomitos mészké-, voroses mészmarga- és margarétegeket,
melyekb6l Lérenthey 1. (1907) gydjtott els6ként tdmegesen Lingula és alarendelten Discina,
Myophoria és Nothosaurus maradvanyokat. A Linguladk alapjan az dsszlet képzédési kornyezetét
partkozeli, 10—12 m mélységd, iszapos aljzatu faciesnek irta le. Az dsszletet hasonlénak vélte a budai
Ordégorom raibli képzédményeihez.

Ifj. Léczy Lajos (1912, 1913) a HoFMANN-féle rétegcsoportoknak biosztratigréafiai tartalmat
adott azzal, hogy feldolgozta Hofmann K. meglehet8sen gazdag és addig nem ismertetett fauna-
gyljteményét. Térképezés soran tobb 0j leléhelyrél gazdag anyagot gydjtott. Osszesen mintegy
30 alakot publikalt a villanyi triaszb6l. Strausz L. (1932, 1941) foldtani térképez6 munkaja kézben
a kiulonbézé ,recoardi” mészkd és ,fels6 dolomit” feltarasokat UGjragydjtotte és egyutteseikbdl
4 4j faunaelemet publikalt. Rakusz Gy .—Strausz L. (1953) a Villanyi-hegység foldtani viszonyainak
monografikus leirdsakor a triaszra vonatkozé korabbi ismeretanyagot is 6sszegezte.

Részletes feltaras-leirasaik alapvet6en fontos szerepet kaptak a késébbi térképez6 és fauna-
reambuléalé munkakban. A HoOFMANN-féle litosztratigrafiai nevek korszerUsitésére torekedtek, amikor
az egyes rétegcsoportokat a kovetkez6 megjeldléssel szerepeltették: 1. ,als6-anisusi dolomit” (lehet-
ségesnek vélték, hogy az als6 része még a campili alemelet része), 2. ,als6-anisusi vékonypados
mészkd, gutensteini rétegek”, 3. ,anisusi vastagpados mészkd, recoardi rétegek”, és 4. ,fels6-anisusi
dolomit”.

Ifj. Noszky J. (1957) bauxitféldtani reambulaciot végzett a hegységben. Kéziratos, 25 000-es
Iéptékl térképe jelenleg a legmodernebb azok koézil, melyek az egész hegységet abrazoljak, hasonlo
Iéptékben. Barabas A.—Baranyi |.—Jambor A. (1964) ismertette a Mecseki Ercbanya Vallalat
Tarony-1. sz. fardsanak rétegsorat. Ez a flras harantolt el6szér hydaspesinél id6sebb tridsz (és perm)
rétegcsoportokat.

A 60-as évek elejétél a korabbiaknal lényegesen koncentraltabb és eszkdzeiben hatékonyabb
kutatasok kezdédtek a hegységben és a hegység eléterében elsésorban a Mecseki Ercbanyaszati
Vallalat és a Magyar Allami Féldtani Intézet részérél. Elkészilt a hegység kréta id6szaki képz6d-
ményeinek korszer(i, monografikus feldolgozasa (Fulop J. 1966). Megkezd6dott a nemes épitékd
célkutatasa, melynek soran a triasz idészaki képz6dményeket illetéen is hatalmas adatmennyiség
birtokaba jutottunk (Foldi M.—Hetényi R.—Nagy I. 1969, 1970, 1971). A hegység karsztteriile-
teinek Ujabb hidrolégiai adatait Foldi M. (1971) értékelte. Az északnyugati el6térben folyamatban
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van a fels6karbon osszlet geofizikai modszerekkel el6készitett furasos kutatdsa. Az Ercbanyéaszati
Vallalat szerkezetkutatd furasainak egy része a harmadidészak nélkuli alaphegységtérkép megszer-
kesztésekor (Barabas A.—Baranyi |.—Jambor A. 1964) publikalasra kerult, nagy részilkk azonban
egyelére kozreadatlan, rétegsoraik tridsz szakaszai a jelen munka fontos alapszelvényei.

Il. RETEGTANI NEVEZEKTAN! KERDESEK

Sokszor vitatott a szakirodalomban a rétegtani megnevezés. Jelen dolgozatunkban arra tére-
kedtink, hogy helyes rétegtani neveket alkalmazzunk a villanyi tridsz beosztasanal. A rétegtani
elnevezéseknél az aldbbi alapelveket koévetjuk:

— A név alapszavat keressik vissza. Alapvetd az eredeti név és irdsmod.
— Az eredeti névhez a magyar végzédést illesztjik, ha arra sziikség és lehetdség van.

Az alapszavak magyar atirdsat a kovetkez6k miatt nem javasoljuk:

— Sokszor vitatott az atiras, nem mindenki fogadja el, esetenként maskeépp irjak at, ez tébbféle
névhasznalatra vezet.

— Kovetkezetlenség, hogy a nevek egy részét atirjuk, mas részét nem (pl.: anizuszi — de:
kimmeridgei).

— Kulféldi olvas6ink jobban raismernek pl. egy tablazatban az &tiratlan névre, a magyaros
végzddés ellenére is.

A fenti alapelveknek megfelel6en a rétegtani megnevezéseket a 2. tablazat szerint alkalmazzuk.
Munkankban a kdzépsétriaszt alemeletekre bontva targyaljuk az alpi régié irodalmaban ma
mar altalanosan hasznalt megnevezésekkel (hydaspesi, pelsoi stb.).

2. taplazat

Sztratinomenként Szerzok altal

Alapsz6 Eredet lehetséges hasznalt
magyar valtozat sztratinomen
skytha népnév skytha :
(Skythia) (orszéagnév) skytmai  SZTOfA skytha
Seis helynév, Ausztria seisi seisi
Campil helynév, Olaszorszag campili campili
. az Enns foly6 latin neve, — A
Anisus Ausztria anisusi anisusi
Hydaspes az Indus foly6 latin neve hydaspesi hydaspesi
. pelsoi ‘e
(Lacus) Pelso a Balaton latin neve balatoni pelsoi
illyr népnév illyr .
(Hyria) (orszagnév) illyriai iltyr
ladin népnév ladin ladin
s s . fassai ;
Val di Fassa Fassa-volgy, Olaszorszag Fassa-volgyi fassai
longobard népnév longobard longobard
Cordevole patak, Olaszorszag cordevolei cordevolei

A Villanyi-hegység triaszdnak litosztratigrafiai egységeit Hofmann K. (1874), Léczy L. jun.
(1912) és Rakusz Gy .—Strausz L. (1953) mind kézettani, mind paleontoldgiai alapon mintaszerien
kidolgozta, az altaluk meghonositott sztratinomenek azonban altalaban hibasak és kévetkezetlenek.
Ezért a 3. tdblazat szerinti sztratinomenek bevezetését javasoljuk. E formaciok szerkezeti egységen-
ként mért és atlagolt vastagsagviszonyait a 4. tablazat tartalmazza.
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Emelet

Ladin

Anisusi

Skytha

Rétegcsoport

Templomhegyi
dolomit

Csukmai dolomit
Zuhanyai mészké
Gy(di mészké

Roékahegyi
dolomit

Vokanyi rétegek
Taronyi rétegek

Osszesen

Sztratigrafiai attekintés

Uj
sztratinomen

templomhegyi
dolomit

csukmai
dolomit

zuhanyai
mészkd

gyldi mészké

rokahegyi
dolomit

vokanyi
rétegek

taronyi
rétegek

Jellemz§
kézetanyag

dolomitmarga,
dolomit

dolomit

mészkd

meészkd, alul és
feldl dolomittal

dolomit, ala-
rendelten

marga

dolomitmarga,
aleurolit,
anhidrit, gipsz

aleurolit, ho-
mokkd, argillit
véaltakozasa

Atlagos 6sszvastagsag

Atlag-
vastagsag
™

110

260

130
100

105

795

A rétegcsoportok regionalis vastagsaga (m)

Régi
Alemelet sztratinomen
fassai
fels6 dolomit
illyr
pelsoi recoaro mészkd
gutensteini
mészkd
hydaspesi
alsé dolomit
campili
seisi
£ txis Tenkesi
E-i el6tér pikkely
110 (0) 110 (0)
260 (0) 250 (1)
160 (1) 125 (1)
80 (3) 105 (1)
40 (3 125 (1)
75 (4) 75 (0)
15 4 15 (0
740 805

(1—6) = adatok szama
(0) = osszatlaghdl atvett adat (a pikkelyben nem volt adat)
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Csukmai
pikkely
110 (0)
260 (0)
120 (1)
110 (1)
105 (0)
75 (0)
15 (0)
795

Varos-hegyi Fekete-hegyi
pikkely pikkely
110 (0) 110 (1)
260 (0) 260 (1
130 (2 130 (0)
100 (0) 100 (0)
105 (0) 105 (0)

75 (0 75 (0
15 (0) 15 (0)
795 795

3. tablazat

Jellemz6 &smaradvanyok

Lingula christomani

Spiriferina fragilis
Mentzelia mentzéli
Myophoria elegans
Telractinella trigonella

Coenothyris vulgaris
Decurtella decurtata
Mentzelia mentzeli

Dadocrinus gracilis
Unionites fassaénsis
Entolium discites

Gervillia, Poligyrina,
Costatoria costata

4. tabléazat
Harsany- i
hegyi Atlag
pikkely
110 (0) 110 (2)
300 () 260 (3)
100 (1 130 (6)
150 (2) 100 (6)
270 (1 105 (5)
75 (0) 75 (4)
15 O 15 4
1020 795



I1l. RETEGTANT LEIRAS

Taronyi formacio

A mecseki viszonyokhoz hasonléan a Villanyi-hegység északi el6terében is a jakabhegyi vords
homokk§ 6sszletre* konkordansan — kimutathat6 hiatus nélktul —avorés és zold, finomszem@ homok-
k6 és aleurolit valtakozasabol allo formacid telepil, melyre azutan anhidritea—gipszes rétegdsszlet
kovetkezik. E tarka formaciobdl 6smaradvanyaink nincsenek, telepilése alapjan a Mecsek hegységi
seisi rétegekkel azonosithat6. Legteljesebb feltarasa a Turony-1. sz. furas 310,2—344,4 m-ig terjedd
rétegsora, melyrél Jambor A. adott 6sszefoglalé értékelést el6szor (in Barabas A. et al. 1964). E réteg-
sort (2. 4bra) tekintjuk a taronyi formacio tipusszelvényének. Tovabbi harom faréas is harantolta,
azonban meglehetésen rossz magkihozatal mellett: Bisse-l. 490,0—501,0, Vokany-2. 571,0—581,5 m
(3. 4bra) és a Peterd-1. sz. furas 955,0—977,3 m kozott. A négy szelvény alapjan a formécio atlag-
vastagsaga 15 m-re teheté.

A formacion belul az egyes képz6dménytipusok 1—3 m vastag rétegkdtegekben jelentkeznek,
melyeken belll a rétegzettség 1—20 em-enként valtoz6. A képzédménytipusok a dominancia csok-
ken6é sorrendjében a koévetkez6k: vorés, finomszemld homokké; zold, kézetlisztes, finomszem
homokkd; voérds, finomhomokos aleurolit; sargasszirke dolomit; barnésszirke dolomitmarga;
rauhwacke-szer(i sejtes dolomit; anhidrit; gipsz. Harom szelvény atlaga alapjan: vérés homokkd
16%, zold homokkd 14%, vords aleurolit 15%, dolomitmarga 13%, dolomit 23%, rauhwacke 10%,
anhidrit—gipsz 9%.

A két dominans kézetfajta, a vorés homokké és a zéld homokkd anyagvizsgalati adatai a kovet-
kezbk :

a) Voros, finomszemd, vékonyrétegéé, pikkelyesen szétes6 homokk®:
Makroszképos jellegek: A réteglapokat tizedmilliméteres muszkovitszemcsék boritjak, a rétegek kozott, a réteg-
kotegben alarendelten fél centiméteres zdldesfehér, aprészem( homokké-rétegecskék is megfigyelheték, kisére-
tikben — a rétegecskék hataran — rendszerint zéld dolomitmarga csikok lathatok 3—4 mm vastagsagban (lasd

Tarony-1. sz. faras 340,0 m). Kétéanyaga dolomit.

K6zettani osszetétel: vegyi és biogén komponens 5,74% ; kolloidalis komponens 8,0% ; tormelékes komponens 86,26%.
Fajsuly 2,62 g/cm 3 térfogatsuly 2,38 g/cni3 porozitas 9,1%; oldasi maradék 94,26%, pH 5,4, Oie 4,21.
Rontgendiffraktométeres jélkvantilativ osszetétel: Kvarc (2), dolomit (3), kaliféldpat (1), muszkovit (3), klorit (1).

Nehézasvanyok (elemz6 Vets |.-né): cirkon 4,1%, biotit 0,1%, rutil 1,5%, epidot 0,5%, turmalin 0,5%, leukoxén
17,0%, klorit 11,0%, anhidrit 50,5%, muszkovit 14,0%, ilmenit 0,8%.

Vegyi osszetétel (%) (elemz6 Tolnay V.):

Si02 53,92
Tio2 0,60
Al203 17,22
FeO 2,46
Fe2C8 5,18
MnO 0,17
MgO 3,18
Na20 0,14
K20 6,50
-H 20 1,29
+ H20 2,62
CO2 3,72
P 20s 0,14
Ossz. S 0,44
97,58

Szinképelemzési eredmény (ppm) (elemzé MAFI szinképlabor): B 100, Mn 4000, Cu 25, Pb 16, Ga 16, V 60, Ti 6000,
Ni 16, Co 10, Sr 1000, Cr 60, Ba 6000, Li 40, Sn 6.

b) Bamaszold, finomszemd0, kézetlisztes homokkd (Tu-1. sz. faras, 329,0 m):

Makroszképos jellegek: A magminta feltl vilagoszold, alul barnaszold. Kemény, szogletesen szétes6. Esetenként
enyhe granulometriai rétegzettség észlelhetd. A rétegzéssel parhuzamos torési fellleteket sok, tizedmilliméteres
muszkovitpikkely boritja. A homokkd rétegkdteg bazisan rendszerint dolomitmarga réteg van, melynek vastag-
saga 1—12 cm kozt valtozo, szine barnasszirke, enyhén gémbos elvalaséi, maskor féldesen szétes6, laza. A homok-
kében gyakoriak a 2—3 mm vastag, zegzugos lefutasu rostos gipszerek. Koétéanyaga klorit, kalcit, dolomit.

* A jakabhegyi vorés homokkd biosztratigrafiai helyzete mindmaig bizonytalan. Diasztrofikus megfonto-
lasbol egyes szerzdk a triasz aljara helyezik. Mi a felséperil legfels6é rétegcsoportjanak tekintjik és a ,Seinmering-

kvarcit”-tal tartjuk azonosithatonak.
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Koézettani osszetétel: vegyi és biogén komponens 6,74%, tormelékes komponens 90,26% kolloidalis komponens

4,00%.

Fajsuly 2,64 g/cm3 térfogatsuly 2,60 g/cm3 porozitas 1,5%, oldasi maradék 94,26%, pH 6,4.

Nehézasvanyok (elemz6 Vets 1.-né): limonit 26,0%, muszkovit 64,4%, biotit 2,0%, grosszular 0,8%, anhidrit 39,6%,
amfibol 0,2%, epidot 0,4%, cirkon (nyomokban).
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Szinképelemzési eredmény (ppm) (elemzé MAF1 szinképlabor) : B 26,
Mn 250, Cu 10, Pb 6, Ga 4, V 16, Ti 250, Ni 10, Co 10, Sr 260, Cr 26,
Ba 250, Li 40, Sn 6.

A bazison elhelyezked6 dolomitmarga réteg (Tu-1. sz. f.
332,0 m) rontgendijjraktométeres dsszetétele: dolomit (10), kvarc
(ny), illit (ny). O Fe értéke 0,1.

Vegyi dsszetétel (%) (elemz6 Tolnay V.):

Si02 4,23
Ti02 0,02
Al203 2,01
FeO 4,63
FesOs 0,22
MnO 0,78
CaO 32,18
MgO 12,44
NaaD 0,57
K2 0,10

- HsO 0,10
+HD 1,24
Co02 41,52
P205 0,03
Ossz. S nyom
100,07

A Tarony-1. sz. firas tdronyi forméaciojanak 24 db
homokkémintajan a MAFI szinképlaboratériuma tajékoz-
tatd elemzéseket készitett (5. tdblazat). Az adatok statisz-
tikusan jo egyezést mutatnak a mecseki seisi homokkovek
értékeivel (Nagy E. 1968).

5. tablazat
A seisi homokkd ritkafémtartalma (ppm)
a Tarony-1. sz. farasban
Minta Sulyozott Maximum
darabszama atlag
3 0,06 0,25
ég 24 89 2500
Ba 24 1479 2500
Co 12 8 16
Cr 24 51 160
Cu 24 33 100
Ga 23 IG 40
Li 24 8L 10
Mn 24 1845 4000
Mo 1 3 IG
Ni 24 22 60
Pb 13 8 16
Sn 3 1 4
Sr 24 7% 1000
Ti 23 2Gr0 600
\% 24 39 100

Elemz6: MAFI szinképlaboratériuma

2. dbra. A taronyi formécié a Tarony-1. sz. faradsban (Kassai
M. nyoman)
Rétegzettség : a= parhuzamos—egyenes, b= hullAmos—szaggatott. —

Kézet: 1 gipsz, anhidrit, 2. dolomit, 3. mészkd,™ 4. dolomit marga, 5. aleu-
rolit, 6. homokos aleurolit, 7. finomszem({ homokkd

Abb. 2. Die Formation von Tarony in der Bohrung Tuarony-1
(nach M. Kassai)

Schichtung: a= parallel—geradlmlg 6= wellig—diskontinuierlich. — Ge-
stein: 1. Gips, Anhydrit,-2. Dolomit, 3. Kalkstein, 4. Dolomitmergel, 5. Aleurolit,
6. sandiger Aleurolit, 7. feinkérniger Sandstein



Osszefoglalva: A vizsgalati eredmények és a mecseki analdgia alapjan a tdronvi formacio
litoralis (wat) faciest képvisel, a triasz uUledékciklus aljan az eulitoralis jakabhegyi homokk& 6ssz-
let és az evaporitos — laguna facies(i — vokanyi formécié kozé illeszkedik. A rétegcsoport az egyéb,
hasonlé wat faciesd, dunantuali seisi rétegekkel ellentétben extrém vékony, a mecseki Un. patacsi
rétegeknél is egy nagysagrenddel vékonyabb. Az eddig ismert négy szelvény alapjan regionalis val-
tozasok nem nyomozhatok, mindenesetre annyi megallapithatd, hogy a formacié a legészakibb szel-
vényben (Peterd-1.) a legvastagabb.

Vokanyi forméci6

A taronyi formacidéhoz hasonldéan a vokanyi formaciot is csak az ott emlitett négy flras, to-
vabba a Radfalva-1. sz. firas rétegsorabol ismerjiuk. Az anhidrit- és a gipszes anhidrittelepeket tar-
talmaz6 dolomitmarga és dolomit forméciot a tipusszelvényil javasolhatdé Vokany-2. sz. faras
491,5—571,0mélységkozben tartaiéi (3. dbra); aTudrony-1. sz.faras 248,0—310,2 m kézott (4. abra),
a Bisse-1. sz. furas 372,6—490,0 m kozott, végil a Peterd-1. sz. furas 800,0—955,0 m-es mélység-
koézben harantolta. A rétegvastagsagok 1 m-t6l 1,5 m-ig valtoznak, a rétegkdtegek vastagsaga maxi-
malisan 6 m. A formacié kézetfajtai a dominancia csékkend sorrendjében: dolomit 29%, dolomit-
marga és dolomitos agyagmarga 25%, dolomitos mészké 14%, anhidrit és gipsz 13%, dolomitos aleuro-
lit 12%, finomhomokos aleurolit 7%.

Az anhidrit makroszképosan és vegyi osszetételét illetéen is nagyon hasonlit a mecseki also-
campili anhidrithez. S6tétbarna, durvakristalyos, tobbé-kevésbé gipszes. A gipsz nagy része masod-
lagos, fehér erek vagy vords-fehér csomok és fészkek alakjaban lathatd. A telepvastagsdg mme-estél
1,2 m-ig terjed. A Vo-2. sz. farads 556 m-ébdl szarmazdé minta vegyi 6sszetétele Emszt M. szerint:
oldhatatlan maradék 8,12%, Fe2 3 1,53%, CaO 29,34%, MgO 5,31%, S03 44,16%, H2 (400 °C-on)
9,12%.

A gipszes—anhidrites tagozatbdél &smaradvanyokat nem ismeriink, a mar emlitett anhidrit
minta palinolégiai vizsgalata sok névényi detritusz mellett 1—2 rossz megtartasd, Lueckisporitesre
emlékeztet6 format eredményezett. Dunantuli alsétriasz szelvények analdgiaja alapjan a tagozatot
a campili alemelet alsé részére helyezhetjuk.

A formécio felsd részén a gipsz- és anhidrittelepek kimaradnak. A Bisse-1. sz. furas 380,0—
380,3 m-éb6l szarmaz6 csaknem fehér, porézus dolomitban témegesen megjelend kagylémaradva-
nyokat ismeruink, amelyek Detre Cs. meghatarozasa alapjan a Cosfatoria (Costatoria) costata (Zenk.)
fajhoz tartoznak. Ezek mellett kevesebb Gervillia cf. modiola Frech, mutatkozott.

A Radfalva-1. sz. fards margasabb betelepiléseibél Bona J. gazdag spéra—pollen egyittest
mutatott ki:

155,40 m-bdl Pityosporites zapfei PoT. et Klaus
Pityosporites schaubergeri PoT. et Klaus
Pityosporites sp.

Platisaccus sp.

Taeniaesporites sp.

Triassisporis cf. roeticus Schulz
Striatites richteri (Kraus) Pot.
Monosulcites sp.

cf. Ghordasporites sp.
Verrucosisporites sp.

Patinasporites sp.

Farisporites sp.

Verrucosisporites jenensis Reinhardt
Triletes indet.

Mikroforaminifera

Veryhachium hyalodermum (Cookson) Schaarschmidt

152,00 m-bél Pityosporites zapfei PoT. et Kiaus
Pityosporites schaubergeri PoT. et Kiaus
Pityosporites sp.
Inaperturopollenites sp.
cf. Ghordasporites sp.
Sporites indet. (Tatarad)
Verrucosisporites cf. jenensis Reinhardt
? Polypodiaceaesporites sp.
Taeniaesporites sp.
Sporites indet.

109,50 m-bél Pityosporites zapfei PoT. et Klaus
Disaccites indet.

Bona J. értékelése a kdvetkezé: A két felsd helyzetlh minta spéra—pollen anyagban eléggé gaz-
dag. A spdérak megtartasi allapota jo, a polleneké kevésbé. A maradvanyegylttes tobb mint 90%-at
a légzsakos feny68pollenek adjak. A két-légzsakos feny6pollenek a permben is gyakori 6si tipusokkal
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3. dbra. A Vokany-2. sz. faras alsétridasz rétegsora (K assai M. nyoman)

Rétegzettség: «=parhuzamos—egyenes, b= hullAmos—szaggatott, c= parhuzamos—szaggatott—egyenes, f = ~“I'dmos, <= 4tlés-
keresztréteezett /= ivelt—szaggatott. — Kdzet 1. gipsz, anhidrit, 2. dolomit, 3. mészké, 4. agvagmarga, dolomitmarga, o. aleurolit
6. homokos aleurolit, 7. finomszem@ homokkd, 8. aprészem( homokkd, 9. kdzépszemil homokko, 10. nagyszemu homokko

Abb. 3. Untertrias-Schichtenfolge der Bohrung Vokany-2 (nach M. K assai)
Schieb tung «"parallel—geradlinig, 6= wellig— diskontinuierlich, c = parallel—diskontinuierlich geradlinig, d= wellig, e=diagonal—
Cmehtet ‘= gﬂ)o en—diskontinuierlich. - Gestein: 1 Gips, Anhydrit, 2, Dolomit, 3. Kalkstein, 4. Tonmergel, Dolomitmergel,

kreuzges ebogen— erien. : IPS, AT ) . > f T
0, gAJeumlit, B sandiigef Adewrdilt, 7. feinkérniger Sandstein, 8 lglélgk@l‘_ﬁigéf Sandstein, 9. mittelkorniger Sandstein, 10. grosskornigel
andstein
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4. dbra. A vokanyi formacié a Turony-1. sz. farasban (kassai M. nyoman)

Rétegzettség: a= parhuzamos—egyenes, ft= hullimos—szaggatott, e= hulldamos. — Kdézet: 1. gipsz, anhidrit, 2. dolomit, 3.
mészk6, 4. agyagmarga, marga, mészmarga, dolomitmarga, 5. aleurolit

Abb. 4. Die Formation von Vokany in der Bohrung Tdrony-] (nach M. K assai)

chichtung : a= parallel—geradlinig, b - wellig—diskontinuierlich, c= wellig. — Gestein: 1. Gips, Anhydrit, 2. Dolomit, 3. Kalk-
stein, 4. Tonmergel, Mergel, Kalkmergel, Dolomitmergel, 5. Aleurolit



képviseltek. Sokkal fontosabb ezeknél a nagyméretl( diszitett sporak jelenléte (Verrucosisporif.es
jenensis, Verrucosisporites sp., Triassisporis cf. roeticus), melyek a tiringiai alsotriasszal val6 par-
huzamositast teszik lehetévé (fels6 vagy kozéps6é Buntsandstein). Palinoldgiai alapon tehat az itt
kimutatott pollenfléra kora alsétriasz. Hasonlo, illetve majdnem ugyanilyen &sszetétell fléra volt
a Vokany-2. sz. faras 386,0—394,0 m kozotti anyagaban.

* * *

A formacio egyik leggyakoribb kézettipusanak, a dolomitnak (tipusminta: Tu-1. sz. f. 309,6 m)
anyagvizsgalati adatai a kovetkezdék:

a) Szirke dolomit:
Makroszkopos jellegek: Ki'iptokristalyos, kemény, kagyloés torésl, vékonyrétegzett. A réteglapokon gyakoriak
a szlrkésbarna agyagsavok, melyek 0,1 —2,0 cm vastagok. A dolomitban gyakoriak a néhany cm atméréjd, rostos
gipsszel (ritkan anhidrittel) kitoltott tregek, melyek a paragenetikus jelleget bizonyitjak (ultraszulfatos kézegben
torténd primer dolomitképz6dés).
Kézettani Osszetétel: vegyi komponens 97,66%, kolloidalis komponens 1,84%, térmelékes komponens 1,0%.
Fajsuly 2,8 g/cm3 térfogatstly 2,73 g/cm3 porozitas 2,5%, oldasi maradék 2,34%, pH 5,5, Ore 0,73.
Bontgendifjraktométeres vizsgalat: dolomit (10), kvarc (nyom), illit (nyom).
Nehézasvanyok (elemz6 Vets |.-né): anhidrit 99,5%, amfibol 0,5%, limonit (nyomokban). A nehézasvany-szepara-
tumban néhany szivacsti is felismerhet6 volt.

Vegyi Osszetétel (%) (elemzé Tolnay V.):

SiO, 2,97

Tio2 nyom
A1.0, 2,46
FeO 0,49
Fe,03 0,18
MnO 0,13
CaO 31,81
MgO 10,58
Na,0 0,09
K,O 0,90
—H 0,14
+HD 4,07
co2 41,45
FA 0,03
Ossz. S 0,25
100,55

Szinképelemzési eredmény (ppm) (elemzé MAFI szinképlabor): B 100, Mn 160, Cu 16, Pb 6, Ga 4, V 40, Ti 600,
Ni 6, Co 10, Sr 400, Cr 25, Ba 250, Li 40, Sn 6.

A masik leggyakoribb ké&zettipus (tipusminta: Td-1. sz. f. 309,6 m) anyagvizsgalati adatai:
b) Sotétsziirke, meszes dolomitmarga:
Makroszkopos jellegek: Levelesen rétegzett, kagylds torés(i, kemény, tomott szovetd.

Kézettani oOsszetétel: vegyi komponens 70,8%, kolloidalis komponens 12,0%, tormelékes komponens 17,2%.
Fajsuly 2,73 g/cm3 térfogatsuly 2,64 g/cm3 porozitas 5,0%, oldasi maradék 29,2%, pH 5,4, CFe 0,16.

Bontgendiffraktométeres vizsgalat: kvarc (1), dolomit (6), magnezit (2), illit (1).

Nehézasvanyok (elemzé Veté 1.-né): amfibol 0,6%, granat 0,6%, muszkovitosodott biotit 2,0%, limonit 2,0%.
anhidrit 91,0%, ? rutil 0,6%, epidot 2,0%, gipsz 0,6%, cirkon 0,6%.

Vegyi Osszetétel (%) (elemz8 Tolnay V.):

Sio,, 7,50
tio2 0,05
aid3 3,21
FeO 0,64
Fe,Os 0,05
MnO 0,16
CaO 36,26
MgO 9,78
Na,O0 0,11
K.,O 1,42
-11,0 0,73
+H_,0 1,77
c02 37,61
pD5 0,05
Ossz. S 0,44
99,78
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9. abra. A rokahegyi dolomit szelvényei a siklosi Varhegyen. A—B: a belsé var Ny-i fala mentén, C—D: a bels6
var K-i fala tdévében
1. Savban oldhaté CaO, 2. savban oldhaté MgO, 3. CO2, 4. oldasi maradék

Abb. 9. Profile des Dolomite von Rékahegy am Varhegy von Siklés. A—B: langs der Westmauer der inneren
Festung; C—D: am Fuss der Ostmauer der inneren Festung
1. CaO, in Séaure léslich, 2. MgO, in Saure léslich, 3. CO2, 4. Lésungsriuckstand

a csuknial pikkely ENy-i részén, igy a Szabolcsi-aroknal is, a gy(idi mészké torlédik a kréta ésszletre
az ,,als6-anisusi” dolomit kimaradasaval.

A rokahegyi dolomit forméaciot rétegtani helyzete alapjan az anisusi hydaspesi alemeletébe
helyezziik és a mecseki ,hatardolomit” megfelel6jének tekintjuk.

Gyldi mészk6é forméacio

Gyldi mészk6é forméacié néven foglaltuk oOssze azokat a képz6dményeket, amelyek az iro-
dalomban eddig ,gutensteini mészk6” és ,anisusi vékonypados mészkd” néven szerepeltek.

A formécié képzédményeinek legjobb feltarasat Mariagy(idt6l ENy-ra a Herceghalmon talaljuk.
Jé feltarasai ismertek a Kistotfalutél DNy-ra lev6 arokrendszerben, a Csarnotai-hegyen, a hegy-
szentmartoni Koéves-hegyen, a vokanyi voélgyben, a siklési Olivia-banyaban. Kevésbé jé feltara-
sokban vizsgalhaté a bissei arkokban és a nagyharsanyi Kerék-hegyen. A délnyugati szerkezeti egység
és az északi el6tér tobb fardsa harantolta és feltarta néhany diszit6ké-kutatd faras is.

A délnyugati szerkezeti egységben a hegyszentmartoni Kéves-hegyen kéfejtésor tarja fel a for-
macié képzédményeit (10. abra). A gyldi mészké aprégumds, vordsagyag-hartyas rétegei kozé itt
a feltart rétegsor fels6 részén Crinoidea-dus, graciliszes mészkérétegek iktatédnak. A Radfalva-1. sz.
faras 35,6 m-ben Gtétte meg pannoéniai homok alatt, feltehet6en térmelékben; 36,6 m-t6l mar roka-
hegyi dolomitban haladt a faré.

Az északi el6térben a Szava-3. sz. furas kainozoéos Uledékek alatt, 92,5—136,2 m kodzott haran-
tolta a gy(idi mészkovet. Itt a fekvd rokahegyi dolomit meszes dolomit- és dolomitos mészkéréte-
gekkel megy at a gyldi mészkdbe. A Tarony-1. sz. faras 170,0—213,0 m kdzott harantolt dolomitja
egy harmadik dolomitszintet jelent. A Bisse-1. sz. furas pleisztocén és neogén uledékek alatt 198,0—
320,8 m kozott, a Vokany-2. sz. faras pelséi mészkd alatt 329,6—439,2 m kozott, a Peterd-1. sz.
fras szintén pelséi mészkd alatt 617,0—779,0 m kozott tarta fel a gylidi mészkovet.
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A tulajdonképpeni Villanyi-hegységben . 202-
a Kistotfalu-1l. sz. arok (7. és 11. dbra) a
115 m vastagsagban tarja fel. A Kistotfalu-
DNy, Nv-i nagyarok utolsé jobb oldali mel-
lékadgaban és a felsd jobb oldali mellékagban
kisebb feltarasokban, a K-i nagyarokban
Osszefligg6 feltarasokban vizsgalhatok a for-
macidé képz6dményei (8. abra). Utobbi helyen
legalul a gylddi mészk6 mészképados dolo-
mit ta_gozat_a lathat6 (12. abra,),’ folfelé az_ar: 10. abra. A gy(ldi mészkd legfels6 rétegei a hegyszentmar-
kon kisebb-nagyobb megszakltgsokkal MINt- {onj Koves-hegyen (K-i kéfejtd) (Detre Cs.—NagyE. 1971)
egy 400 m hosszban van feltarva a gyUdl 1. Vorosagyag-hartyas, aprogumés mészk6, 2. Crinoidea-dus, graciliszeS
mészkd vilagosabb ténusu, vékonypados, né- mészks
hol aprogumos betelepiiléseket tartalmazd  Abb. 10. Oberste Schichten des Kalksteins von Gy(id am

rétegsora. Itt e formacié képz6dményei kb. Koves-hegy von Hegyszentmarton (6stlicher Steinbruch)
110 m valddi vastagsaguak. A legkeletibb is- (Cs. Detve —E. Nagy 1971)
1. Klcinknolliger Kalkstein mit einem Film von rotem Ton, 2. crinoi-

mert el6fordulasokat a Kisjakabfalva-1. sz. deenreicher Gracilis-Kalkstein
faras tarta fel. A varos-hegyi pikkely tridsz

rétegsorait tarjak fel a Zuhanyai-vélgv és mellékarkai (17. abra). A févolgyben a zuhanyai mész-
k6 alatt kibukkannak a gy(di mészk6é formacio vékonypados képz6dményei is. Az Olivia-banva,
amelyet ma méar nem m(ivelnek, a formacié mészkdpados dolomit tagozatat tarja fel (13. 4bra). A Sik-
16s-V/a. sz. furas (19. 4bra) a formécid legfelsd 10 méternyi részét, a Siklos-XVII. sz. faras 80 méte-
ren at harantolta (14. 4bra). Ezekben a firasokban a jellemzé dolomitszintet dolomitos mészkd kép-
viseli.
A fekete-hegyi pikkelybdl nem ismerjik a gy(di mészké formaciot, a harsany-hegyi pikkelyben
a Nagyharsany-Il. sz. faras Utdtte meg.

Az északkeleti szerkezeti egységben az egyetlen ismert tridsz képz6dmény a Monyordd-1. sz.
farasban az aaleni crinoideas mészké alatt — 31,6—200,0 m k6z6tt — megfart dolomitos, ooidos
gyldi mészké.

A felsorolt feltaradsok és furasok rétegsorai alapjan a formacio 43—165 m kozti vastagsag-
értékeket mutatott, az atlagvastagsadgot 100 m-nek allapitottuk meg (4. tablazat).

A gyldi mészkd formaciot a tipusszelvényben észleltek alapjan 4 tagozatra osztottuk, amelyek

alulrol felfelé a kovetkezdék:

1 sotét ténusd, dolomitpados mészkd tagozat, 2. mészkdpados dolomit tagozat,
3. dolomitséavos és réteges mészkd tagozat, 4. vilagos tonusli mészkd tagozat.

-180°

360°
t.sz.f.

“ ] ) o o 5
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11. dbra. A Kistoétfalu-11. sz. arok Ny-i mellékdganak foldtani szelvénye (Foldi M. 1969)
1. Mészké, 2. dolomit, 3. betétes kézet, 4. barnafoltos kézet, 5. lejtétérmelék. — Formacid k: 1. rokahegyi dolomit, Il. gyldi mészkd,
I11. zuhadnyai mészk6

Abb. 11. Geologisches Profil des westlichen Nebenzweiges des Grabens Kistotfalu-1l (M. Fsi1ai 1969)

1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. Gestein mit Einschaltungen, 4. Gestein mit braunen Flecken, 5. Gehédngeschutt. — Formationen: |. Dolo-
mit von Itékahegy, Il. Kalkstein von Gy(d, IlIl. Kalkstein von Zuhanya

9 Geologica Hungarica 17 129



12. abra. A gyudi mészké masodik (dolomitos) tagozatanak
feltardasa a Kistotfalu —DNy, K-i nagyarok kozépsé szaka-
szan (Nagy l. 1969)

1. Vilagos barnéasszurke, érdes torésdl, aprokristalyos, kénnyen mallo, ik-
ras szovetl, kissé dolomitos mészkd; 2. barnassarga, foltos, kagylés torésd
mészkd; 3. szirkésbarna, érdes torésl, aprokristalyos mészks; 4. barnés-
szirke, sargasbarna, foltos és savos, kagyl6s torésli, bitumenes mészkd;
5. barnéasszirke, sargasbarna foltos, kagylés—szilankos térésti dolomitos
mészkd; 6. sargasbarna, érdes torésd, finomszemcsés dolomit; 7. barnas-
szirke, sargasbarna, foltos, kagylés—szilankos térés(i mészk6; 8. barnés-
szirke, sziirkesavos, érdes torésti, aprokristalyos, sarga kalciteres dolomit;
9. szurkésbarna, érdes torésti, aprokristalyos dolomit

Abb. 12. Aufschluss der zweiten (dolomitischen) Subforma-

tion der Kalksteinformation von Gy(d im mittleren Ab-

schnitt des d&stlichen Grossgrabens von Kistétfalu-SW
(l Nagy 1969)

1. Hellbraunlichgrauer, Kkleinkristalliner, leicht dolomitischer Kalkstein
mit rauher Bruchflache und zelligem Texturbild, leicht verwitternd;
2. braunlichgelber, fleckiger Kalkstein von schaligem Bruch; 3. graulich-
brauner, kleinkristalliner Kalkstein von rauhem Bruch; 4. braunlich-
grauer bis gelblichbrauner, fleckiger und gebanderter, bituminéser Kalk-
stein von schaligem Bruch; 5. bréaunlichgrauer, gelblichbraunfleckiger
Dolomitkalk von schalig-splittcrigem Bruch; 6. gelblichbrauner, feinkor-
niger Dolomit von rauhem Bruch; 7. braunlichgrauer, gelblichbrauner,
fleckiger Kalkstein von schaligem-splitterigem Bruch; 8. braunlichgrauer,
kleinkristalliner Dolomit von rauhem Bruch, mit grauen Bé&ndern und
gelben Kalkspatadern; 9. graulichbrauner, kleinkristalliner Dolomit von
rauhem Bruch

A forméacidé képzédmeényeit az aldbbiak-
ban tagozatonként targyaljuk.

1. Sotét tonusu,
dolomitpados mészké tagozat

A tagozat képz6dményei a Herceghalom
Ny-i peremétdl az Uj bissei vadaszhazig (, Ten-
kesi kut”) vannak feltarva. Néhany Kkibavas-
ban megtalalhatok a Herceghalom és a Ten-
kes kozti nyeregben vezetd kocsititon, sét a
kocsiut Ny-i oldalan is, ahol néhany (10—15)
m-re mar a kréta képzédmények feltarasai
lathatok (6. dbra). A tagozat vastagsaga a
feltolédasi vonal menti helyzet adta bonyo-
lult szerkezet miatt pontosan nem adhato
meg, kb. 30 m-re tehet6.

A képz6dmények altaldban vékonypado-
sak, tobbnyire tiszta mészkovek, ritkan do-
lomitos mészkovek és meszes dolomitok.
Tiszta dolomit nagyon ritkan fordul el a
rétegsorban. A dolomitos képzédmények a
rétegsor fels6 részén gyakoribbak.

A tagozat kézetei altalaban sétét tonu-
stiak, tobbnyire barnasszirkék, ritkabban vi-
lagos barnassziirkék (ezek a dolomitos valto-
zatok), néha voroses arnyalattak, gyakran
sOtétebb szirke foltokat és szabalytalan sa-
vokat tartalmaznak. A rétegsor alsé részén
jellemzd az intenziv sargasbarna foltossag,
amely néha hal6zatos-eres format 6lt. Ugyan-
csak az als6 szakaszon elvétve halvanylila

foltossag is észlelhet6.

A kézetek tomottek, kagylos torésliek, torésfeltletik tébbnyire szilankos, ritkdbban sima, a né-
hany dolomitos betelepulés kissé érdes torésd.

A képz6dmények szoveti képe eléggé valtozatos. Altalaban egyenetlen a szovet, a finomtol
a durvaszemcsésig terjed§ szemcsemérettel. A tiszta mészkdvek néha egyenletesen finom- vagy
aproszemcsések, a néhany dolomitbetelepilés pedig durvaszemcsés. Nagyon jellemz8 a tagozat sz6-
veti képére a mészrogok jelenléte. Az apré mészrogdk az egész rétegsorban altaldnosak, a mészkovek-
ben gyakoribbak, mint a dolomitos betelepiilésekben.

A tagozat képzédményei mikrofosszilidban meglehetésen szegények. A kagyléhéjtéredékek
altalanosak a rétegsorban, szamuk elég kevés, egy-két rétegben azonban felszaporodnak. Helyenként
kevés Spongia, ritkan egy-két Foraminifera és Echinodermata vaztéredék kiséri 6ket.

A tagozat képz6dményeib6l 0j gyUGjtésli makrofosszilia nem all rendelkezésiinkre. Tekintettel
arra, hogy a régebbi szerz6k ezt a tagozatot nem targyaltak kulon, gydjtéseik identifikalasa meg-
lehetésen nehéz. Ennek ellenére ugy véljuk, hogy a Hofmann K. altal béséges lel6hely-megjeldléssel
gy(jtott 6smaradvanyanyag egy Kis része megbizhatéan ebb6l a tagozatbdl szarmaztathato : ,Bissét6l
D-re levd csucs, mindjart K -re a tenkesi kut felett, a tenkesi erdészlak alatt”. (Megjegyezzik, hogy
itt a régi tenkesi erdészlak, vagy mas néven ,bissei vadaszhaz” értendd, amely mar elpusztult,
a jelenlegi vadaszhaz a tenkesi kit D-i szomszédsagaban van.)

A Hofmann K. &ltal gy(jtétt 6smaradvanyokat D ktkii Cs. hatdrozta meg:

Terebratulida inc. séd. (1 példany)
Ctenodonta elliptica praecursor (5 példany)

A tagozattal megbizhatdéan azonosithato képzédményeket mas helyrél nem ismerink. Az ugyan-
csak csukmai pikkelybeli vékonypados mészk6 rétegtagok vagy magasabb részeikkel érintkeznek
a krétaval (pl. a Pécsi-lapostél E-ra lefutd vélgy), vagy alsé szakaszuk fedett. A Roka-hegytél Ny-ra
levé arokban latszélag a legalsé rétegek is fel vannak tarva, azonban ez a kifejl6dés ott nem isme-

retes. Ugyancsak nem azonosithatdé a tagozat az el6tér fUrasaiban.
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2. Mészképados dolomit tagozat

A tagozat képz6dményei a Herceghalom tetején levd felhagyott kébanyakban, a hegy Ny-i
peremén, illetve az innen DNy-ra lefuté kis gerincen (amelyet a Szabolcsi-arok hatarol), a Szabolcsi-
arok K-i partjan és fels6 részén a Herceghalom D-i lejt6jén vannak legjobban feltarva. A képz6d-
mények a Herceghalom EK-i részén szerkezetileg érintkeznek a kréta pachyodontas mészkével,
ett6l D-re, a Herceghalom K-i peremén az els§ rétegszakasz képzédményeire teleplilnek, majd
DNy-ra, a Szabolcsi-arok mentén ismét a pachyodontas mészk&vel vannak szerkezeti érintkezésben.
A tagozat vastagsaga a szamos apro, részaranytalan antiklinalis és szinklinalis jelenléte miatt pon-
tosan nem adhaté meg, kb. 20 m-re tehetd.

A rétegsor jellegét a dolomitrétegek adjak, annak ellenére, hogy a tiszta dolomitok mennyisége
nem tul nagy (10—15%), a tagozat kdzéps6 részén azonban relative felszaporodnak. Nagyobb arany-
ban vesznek részt a rétegsorban a gyengébben—erésebben meszes dolomitok és a dolomitos mész-
kovek. A tiszta mészkdvek mintegy 30%-ban vannak jelen.

Mint a fentiekbdl is kévetkezik, a makroszkoposan dolomitnak latsz6 képzédmények tobbsége
meszes dolomit, s csak kisebb része tiszta dolomit. A dolomit- és meszes dolomitrétegek altaldban
vékonyréteges—lemezes felépitésiek, ritkan taladlhatdé koztik 20 cm vastagsagot meghaladd pad.
(A rétegsor fels6 harmadaban jellemz6 maédon jelentkezik egy 40 cm-es fehér, aprokristalyos dolomit-
pad.) A dolomitok szine vilagosabb a mészkdvekénél, piszkosfehér, vilagos sargasszirke, vilagos-
szurke, vilagos barnasszirke. Szovetuk altaldban aprokristalyos, ritkdbban tomott, finomszemcsés.
A likacsossag ritka, csak a rétegsor fels6 részén talalkozunk vele egykét esetben. Néhany dolomit
tobb cm-es kalcitfészket tartalmaz, azonban ez a jelenség is ritka. A dolomitképzédmények elvétve
breccsas szovetliek. A tagozat kézetei tébbnyire érdes torésliek, torésfellletiik egyenetlen.

FAKD

13. dbra. A gy(di mészké masodik (dolomitos) rétegszakaszanak feltarasa az Olivia-banyaban (Foidi M. 1969)
1. Mészké, 2. dolomitos mészké, 3. meszes dolomit, 4. dolomit. — F = finomkristalyos, A = aprokristalyos, El= kézépkristalyos, D = durva-
kristalyos
Abb. 13. Aufschluss der zweiten (dolomitischen) Subformation der Kalksteinformation von Gy(d in der Olivia-
Grube (M. Fordi 1969)

2. Dolomitkalk, 3. Kalkdolomit, 4. Dolomit. — F = feinkristallin, A = kleinkristallin, K = mittelkristallin, D= grobkristallin

1. Kalkstein,
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LD
l4. abra. A Siklos-XVII. sz. fras triasz rétegsora

1. Mészké, 2. dolomitos mészkés, 3. oldasi maradék. — A: A kézetelemek uralkodé atméréje mikronban
Abb. la. Triasschichtenfolge der Bohrung Siklos-XVII
1. Kalkstein, 2. Dolomitkalk, 3. Losungsrickstand. — A: Dominanter Durchmesser der Gesteinselemente (g.)

A masodik tagozat kézeteinek egy részét dolomitos mészkdvek adjak, ezek a rétegsor ,,legtar-
kabb” képzédményei. Altalaban vékonyrétegesek, néha vékonypadosak. Alapsziniik vilagos barnas-
szurke, gyakran savosak, foltosak, néha breccsas felépitésiek. Leggyakoribb a sotétebb szirke
savossag vagy foltossag, néha azonban vords- és szlirkéssarga savok és foltok is jelentkeznek. A kép-
z6dmények altaldban finomszemcsések, kalcitpettyesek, torésuk kagylos, térésfelletiik tébbnyire
kissé érdes, ritkabban szilankos. A dolomittartalom a kézetek egy részénél egyenletes eloszlasu,
gyakran savszer(ién kalonal el, ritkan breccsas jelleggel a dolomitosabb szemcsékben van jelen.

A tagozatban szerepl§ mészkérétegek jorészt vékonypadosak, ritkabban vékonyrétegesek.
Szinuk tébbnyire szurke, elég s6tét ténusu, sokszor barnas arnyalatd, ritkdn vordses, nagyon ritkan
z6ldes. A mészkdvek tobbnyire homogén szineloszlastuak, néha azonban sargas—barnas, vagy soté-
tebb—vilagosabb szirke foltokat — elvétve savokat — tartalmaznak. Tébbségik tomott szovetd,
de el6fordulnak kéztiuk durvabb szemcsés, erdsen Kkalcitpettyes valtozatok is. Torésik altaldban
kagylds, torésfeliletik sima vagy szilankos.

A masodik tagozat képz6dményei a valtozatos litoldgiai felépitésnek megfeleléen valtozatos
szoveti kéjjet mutatnak. A rétegsor kdzeteinek mintegy 2/3 része egyenletes szdvetli, a mészkovek
altalaban finom- és aproszemcsések, a dolomitok durvaszemcsések. Az 1/3 részt kitevd kézetek f6leg
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dolomitos mészkovek, ezek egyenetlen szdvetliek, a finom- vagy aprdszemcsés mészkémez6kben
durvaszemcsés dolomitmez6k UGlnek, maskor szeszélyesen atszovik azt. Gyakori, hogy a kisebb szem-
cseméretli mészkdben szértan foglalnak helyet a nagyobb méretli dolomitkristalyok. Az eltéré
szemcsemeéretd rész néhol savszerdén kulonul el. Iranyitottsagot még homogén szemcsézettség esetén is
észlelhetink (pl. mészrégdk vagy 6smaradvanyok elrendez6dése révén). A kézetek kb. 2/3-a iranyi-
tott szovetl. Az allokémiai elegyrészek kozul jellemz6k a rétegsorra a mészrogok, amelyek els6sorban
mészkdvekhez és dolomitos mészkévekhez csatlakoznak, de egyes dolomitokban is follelhetdk.
A pszeudo-ooidok elég ritkak, egy-két esetben dolomitosodott oosparitot sikerult felismerni. A kép-
z6dmények terrigén anyag-tartalma nem jelentds (savban oldhatatlan maradékuk altalaban 2% alatt
van, egy esetben 7%), a minimalis terrigén anyag pelit-frakcioja. Mindossze egy réteg esetében
észleltiink erésebben eltérd terrigén anyag-tartalmat (14%), amely itt is nagyrészt pelit, emellett
azonban aleurit-frakci6ju kvarcszemcsék is elég szép szammal jelentkeznek. A kézetek vastartalma
jelentéktelen (0,2% alatt van), egyedil az emlitett aleuritos rétegben nagyobb egy nagysagrenddel
(1,5%). A kézetek SiO2-tartalma atlag 0,65%, Al 3tartalma 0,25%, szabad kovasavat (kovassagot)
tehat nem kell feltételeznink. A mészkodvek fajsuly-atlaga 2,67 g/cm3, térfogatsuly-atlaga 2,63 g/cm3
Ugyanezek az értékek a dolomitos mészkdveknél: 2,72 és 2,66 g/cm3, a dolomitoknal 2,80 és 2,75 g/cm3,
tehat mindkét adatnal a dolomittartalommal aranyosan novekszik.

A masodik tagozat képzdédményei mikrofosszilidban elég szegények. A kézetek negyedrésze
csaknem faunamentes, tovabbi negyedrészében csak nagyon kevés 6smaradvany talalhaté. A mik-
roszképos maradvanyok kozil legaltalanosabbak a Brachiopoda vaztéredékek, ezeket kovetden
a kagylohéj-metszetek és a Foraminiferdk. A Spongia maradvanyok elég ritkdk, 3—4 rétegben
azonban jelent8s szdmban mutatkoznak. Nagyon szdrvanyosan észlelheték az Echinodermata és
Gastropoda maradvanyok és a Globochaete alpina Lombard alga-sporangium. A mikrofossziha-
tartalom tekintetében a tagozat kdézetfajtai kozt szinte nincs kulonbség. Néhany dolomit fauna-
mentes, de néhany mészkd is (kiléndsen a finomszemcsések). Megfigyelhet6, hogy a Spongiak leg-
inkabb a dolomitos mészkdvekhez, ott is a dolomitosodott oosparitokhoz kétédnek, a kagylomarad-
vanyok pedig inkabb a mészkoévekben, dolomitos mészkdvekben jelentkeznek, szamuk mindig
nagyon kevés, tobbségik globdézus alak, minddéssze 1 Frondicularia-tipusu példanyt sikertlt meg-
figyelni. Megtartasi allapotuk nagyon rossz. Feltliné a rétegsorban az Echinodermata maradvanyok
csaknem teljes hianya, ami a Villanyi-hegység triasz képz6dményeiben itt a legszembetlnébb.

A tagozat képzédményei makrofosszilidban valamivel gazdagabbak, mint a fekvd tagozat.
Uj gydjtésd ésmaradvanyanyaggal nem rendelkeziink, de a régi gydjtési anyag alapos lel6hely-
leirdasa alkalmas arra, hogy azokat tagozatunkbdl szarmazénak itélhessiik. A makrofaunat Detre Cs.

dolgozta fel.
Rakxjsz Gy. ,Mariagyld, Szabolcsi-arok (id. dolomit)” megjeléléssel gy(jtétt anyaga:

Gervillia sp. (26 példany) és
Poligyrina cf. gracilior (Schauboth) (3 példany)

alakokat tartalmaz. Az ,,idés dolomit” megjel6lés arra vall, hogy R akusz Gy . a dolomitos rétegekben
a rokahegyi dolomit (alsé dolomit) képvisel6it latta. A Szabolcsi-arokban kibavé dolomitos rétegek
azonban mészkdrétegekkel egyitt jelennek meg és telepulésileg az elsd tagozat mészké rétegsoranak
fed6jében vannak.

Hofmann K. ,Mariagy(id ENy, a Mariagyldr6l a tenkesi erdészlakhoz vezet6 at alatt, a re-
quienias mészké hataratél K-re levd hat, a tenkesi kattol D-re” helymegjeléléssel az alabbi alakokat
gy(jtotte :

Unionites fassaensis 12 példany

Unionites sp. 21 példany
Entolium discites 1 példany
Gervillia sp. sok példany
Loxonema sp. 2 példany

A Hofmann K. altal megadott lel6hely a fentebbi, RAKtrsz-féle lel6hely kdzelében lehet, a Sza-
bolcsi-arok tengelyétdl (amely egyuttal a triasz és kréta kozti feltolédas vonala is) mindjart K-re,
ahol a tridsz képz6dmények egv kis D-re lefut6 hat peremén jelennek meg elGszor.

Szintén Hofmann K. gyljtésébdl szdrmazik az az anyag, amelyet a gy(jt6 ,Mariagy(id ENy,
Tenkeshat, k6banyak a tenkesi erdészlaktdl K -re lev6 csucs tetején” lel6hely-megnevezéssel latott el:

Unionites fassaensis 71 példany

Unionites sp. 7 példany
Entolium discites 10 példany
Gervillia sp. 7 példany
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A Hofmann altal megadott lel6hely tokéletesen identifikalhaté. [Megjegyezziik, hogy H ofmann
itt is a régi, mar elpusztult erdészlakra gondol, mely a Tenkest6l K-re levd nyereg E-i részén allt
(6. 4bra). A Strattsz—R akatsz altal kdzélt térképen a jelzett csucs ,,Herceghalom” néven szerepel,
nyilvan Hofmann ezt még nem ismerhette, ezért hasznalja erre a tetére is a ,Tenkeshat” meg-
lehetésen altalanosito megjelélést.] A tetén és ENy-i peremén nagy O6sszevisszasagban talalhato
felhagyott kébanyacskak mind a masodik tagozat képzédményeit tarjak fel.

A tagozat megfelel6it talaljuk a Kistétfalu-DNy, K-i nagyarok kozépsé szakaszan (12. Abra),
a kistotfalui arokrendszer tobb arkaban és a siklési Olivia-banyaban (13. abra). Az Olivia-banya
rétegsordbdl Oravecznb Scheffer A. az alabbi Foraminiferakat hatarozta meg:

Qlomospira cf. sinensis HO

Glomospira ef. simplex Harlton
Olomospira Sp.

Hemigordius cf. chialingchiangensis (HO)
Ammodiscus cf. planus (Moeller)
Ammobaculites cf. wirzi Koehn-Zaninetti
Galcitornella Sp.

Frondicularia cf. woodvardi Howchin
Meandrospira Sp.

Planiinvolutina Sp.

Tolypammina Sp.

Kisérd 6smaradvany: Ostracoda

3. Dolomitsavos és -réteges mészké tagozat

A tagozat képz6dményei a Herceghalom KDK-i részén és a D i hegyoldalon vannak legjobban
feltarva. Vastagsaguk kb. 30 m.

A képz6dmények a rétegsor also részén vékony padokkal valtakozo6 vékonyréteges, néhol vékony-
lemezes és kissé gumds, fels6 részén vékonypados megjelenésiiek. A rétegfelszinek kissé egyenetlenek.

A kézetek szine szlirke, barnasszirke, gyakori a sargas-voroses és barnassarga, ritkan szirkés-
lila foltossag, néha savossag. A fekvd részen a szin sététebb arnyalatd, a savossag—foltossag gya-
koribb.

A kbézetek tobbsége mészkd, a rétegsor alsd részén gyakoriak a dolomitos és a dolomitsavos
meészkdvek. A rétegsorba itt-ott vékony dolomitrétegek iktatédnak, ezek is inkdbb az alsé szakaszon.

A ké6zetek kétharmad része egyenletes szovet(i, a mészkovek altaldban finom-aprdszemcsések,
a dolomitrétegek durvakristalyosak. A dolomitos mészkdvek és a mészkdévek egv része egyenetlen
szdvetl, a finomtol a durvdig tartd, szeszélyesen valtozé szemcsemérettel. Az oosparitrétegek ritkak.
Egyes dolomitos mészkdveknél szépen lathaté a dolomitosodéas folyamata, a finomszemcsés mészkdg-
mezdében szértan aprészemcséjl dolomitkristalyok vannak. A rétegsor als6 részén gyakori az iranyi-
tott szovet.

Az allokémiai komponensek koézll az oosparitrétegekben valédi ooid alig van, a szemcsék nagy
része pszeudo-ooid. Az intraklasztok nagyon ritkak, a mészrogok gyakoribbak, ezek egyéb rétegekben
is megjelennek, szamuk azonban elenyészé.

A képzédmeények terrigén anyag-tartalma csekély, 1—4% kozotti, agyagfrakcidju. A kézetek
Si02 és Al 3tartalma 1% alatti. Egy megvizsgalt mészkéminta fajsulya 2,71 g/cm3, térfogatsulya
2,66 g/cm3volt.

A harmadik tagozat, vagy inkabb annak fels§ része, mikroszkdpos 6smaradvanyokban viszony-
lag gazdag. Legjellemzébbek a Brachiopoda metszetek, néhany rétegben nagyon sok talalhat6 be-
I6lUk. Viszonylag altaldnosak az Eclinodermata maradvanyok, szamuk azonban nagyon kevés.
Ritkdbban, de nagyobb szammal észlelhet6k a kagylohéjak. Spongia maradvanyt csak néhany
esetben, nagyon kis mennyiségben sikertlt kimutatni. Ugyanez vonatkozik a Radiolaridkra és
a Globochaete alpina Lombard alga-sporangiumokra. Egy mintaban Gastropoda metszetet észleltink.

A harmadik tagozat szintbeli megfelel§jét latjuk a pécs—harkanyi mduat bevagasanak ENy-i
végén feltart rétegekben. Hasonld szintl képz6dmények taladlhatok a Roka-hegyt6l Ny-ra lev6
arkokban is.

4. Vilagos ténusu mészké tagozat

A tagozat képz6dményei a Herceghalomtol K -re levd gerincen és a Méaria-hattél K-re a D-i
hegyoldalon vannak feltarva. Vastagsaguk 70—80 m.

A képzédmeények altaldban vékonypadosak, a padvastagsag 15—50 cm. A fels6 15 m-es sza-
kaszon gyakoriak a vékonyréteges—vékonylemezes betelepiilések, a legfels6 részen aprégumos
rétegek is kozbeiktatédnak. A fekvd szakaszon gyakori jelenség, hogy a vastagabb padok hulldmos

134



vagy sztilolitos hatarok mentén vékony rétegekre hasadoznak fel. A rétegfelszinek altalaban egyen-
letesek — kivéve a gumos betelepiiléseket — és gyakran csomdésak, ricskosek. A sima rétegfelszin
ritka.

A kézetek szine tébbnyire vilagos sargasszirke és vilagos barnéasszirke, a tagozat aljan sotétebb,
folfelé vilagosabb tonustak. Az alsd részen gyakori a lila, a legfels§ részen pofiig a barna foltossag.
A savos szinezettség sokkal ritkabb, az el6z6kh6z igazodé megjelenéssel. A foltok altalaban elmosddo
kontaruak, csak kivételesen hatarozottak. A mélyebb részeken breccsassag is észlelhet6, felfelé alig
van, minddssze egy-két alkalommal észleltink az alapszintdl alig eltité szinG mészk&betéteket.*

A rétegsort feléjlité kézetek tomottek, téréstik altalaban kagylds, legtdbbszor szilankos, néha
elég sima torésfeltlettel. Likacsos kézetet csak egv alkalommal észleltiink. A kézetekben elég gya-
kori a kalcitpettyezés.

A tagozat képz6dményei valtozatos szdveti képet mutatnak. A kézetek mintegy kétharmada
egyenletes szdvetli, az egyharmadnyi egyenetlen szovetl kézet a rétegsor felsd részén dasul. A k6-
zetek 50%-a finom- és aprdszemcsés. A durvabb szemcseméret foltokban fordul el6, de ritkan. Az
egyenetlen szovetld kézetekben a finomtol a durva szemcséig minden tartomany megvan, néhol
nagyon durvaszemcsés foltok is megjelennek. A szévet iranyitottsdga, sdvossaga — szemben a mé-
lyebb tagozatokkal — itt ritka. Az allokémiai komponensek elég jelentések a rétegsorban. A kézetek
10%-ban tartalmaznak intraklasztot és pszeudo-ooidot, mészrégét a kézetek 50%-aban észleltink.
Az oosparit-kézetek elég ritkak (10%), mégis altalanosan jellemz6k az egész rétegsorra.

A negyedik tagozat képz6dményei terrigén anyagban szegények, tébbségik mészkd, elég gya-
kori azonban a lencsésen—rétegesen megjelend, gyengén dolomitos mészkd is. A SiO2tartalom
1% alatti, az Al 3tartalom 0,4% alatt van. Az 6sszvastartalom 0,15% alatti, altaldban gyengén
oxidativ jellegl. A kézetek atlagos fajsulya 2,70 g/cm3, atlagos térfogatsulya 2,65 g/cm3 A tagozat
mikroszkoépos ésmaradvanyokban elég gazdag, minddssze a kézetek 10%-a tekinthet§ faunamen-
tesnek. Legaltalanosabb maradvanyok a Brachiopodak, metszeteik a kézetek mintegy 80%-aban
jelen vannak, 30%-aban gyakoriak, egy-két rétegben szinte k6ézetalkoté mennviségliek. Elég jellem-
z6ek az Echinodermatak is, egy-két rétegben gyakoriak. A tobbi tagozathoz viszonyitva jelentdsek
a Foraminiferdk, néhany rétegben relative gyakoriak is, a rétegsor als6 szakaszan egy-két rétegben
Frondicularia-tipust formak is jelentkeznek. Az 6smaradvanyok eloszlasa néni egyenletes, a tagozat
alul szegényesebb, mint feltl. Pl. kagylomaradvany az als6 részen szinte nincs, foltil néhany rétegben
kis mennyiségben mar jelen van. A Brachiopodak, Foraminiferak, Echinodermatak a rétegsor
minden szakaszan megtalalhatok, de folil gyakoribbak, kulénésen az Echinodermatak, amelyek
egyes rétegekben kézetalkotdék. Egyediil a Spongiak érnek el jelentés szamot a rétegsor minden
szakaszan egyarant.

A negyedik tagozat képzédményei makrofaundban szegények. A tipusszelvényben egyedul
a rétegsor felsd részébdl ismeriink néhany Crinoidea-dus padot.

A negyedik tagozat szintbeli megfelel§it latjuk a pdcs—harkanyi mdat bevagasaban feltart
rétegsor felsd felében és az Gttol kissé beljebb es6é kis felhagyott kébanyaban. A kézetkifejlédés itt
kissé eltér a tipusszelvényben megismerttél, valamivel er6sebb dolomitosodéds tapasztalhaté (1—2
dolomitréteg és tobb meszes dolomitréteg észlelhetf). A dolomitos rétegek hamar kiékel6dnek,
gyakran csak lencse- vagy csomoként jelennek meg a mészkében. A rétegsorba egy néhany méter
vastag vékonyréteges—lemezes, marga killemd meszes dolomit és dolomitos mészké rétegszakasz
iktatodik. Ezek némelyike nagyon kevés aleuritot is tartalmaz. Egy-két helyen néhany aleuritos
mészmarga-betelepulilés is észlelheté a mészkérétegek kozott.

A feltarasokbol viszonylag gazdag kagyl6fauna kertlt ki (7. tablazat).

A negyedik tagozat szintbeli megfelel§it talaljuk a Pécsi-lapostél E-ra lefutdé arokban, ahol
dolomitmentes mészkérétegek vannak feltarva, koztik néhany cm-es lencsés megjelenésd encri-
nittel.

A Kistotfalutol DNv-ra lev6 arokrendszer ugyancsak jél feltarja a negyedik tagozat képzdéd-
meényeit, tobb aprogumds betelepiléssel és néhany Crinoidedban gazdag réteggel.

A tagozat fels6, kb. 60 m-es szakaszat tarja fel a Siklos-XVII. sz. faras (14. abra). A rétegsor
itt is dolomitmentesnek latszik, fels6 felében kevés intrasparittal. A teljes rétegsorban viszonylag
sok, kb. a kézetek 40%-ara terjed ki az ooidossag (altaldban pszeudo-ooidokkal), ezeknek majdnem
fele oosparit. Ezekben a rétegekben — és néha o6nalléan is — sok a mészrég. A dominans dsmarad-
vany itt is a Spongia.

A tipusszelvényben ez a legfels6 szakasz nem vizsgalhatd, mivel itt szerkezeti az érintkezés
a fedd pels6i mészkével. Ugyanakkor szerkezetileg redukalt a rétegsor also, kissé sotétebb ténusu
szakasza is, bar a rétegkimaradas nem lehet nagymérvd.

A gyldi mészkdb6l kikerdlt, el6bbiekben nem emlitett makrofaunat a 7. tablazat tartalmazza.

* Lasd Bockh J. (187G) és Nagy E. (1968) mecseki ,sargabetétes mészkd” tipusat.
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A gyldi mészké formacio egy mintajanak (Vokany-2. sz. f. 386,00—394,00 m kozdtti marga-
beteleplilés) spéra—pollen egyittese Boka J. meghatarozasa és értékelése alapjan:

Pityosporites schaubergeri R. Pot. et Klaus
Pityosporites zapfei R. PoT. et Klaus
Fuldaesporites cf. centricus Leschik
Monosulcites sp.

Anemoiidites cf. spinosus Madler
Variragosisporites sp.

Ginkgocycadophitus sp.

Triletes div. gen.

Disaccites inc. sedis

Zonales et Azonales inc. sedis

Az anyag tobb mint 90%-at légzsakos feny8pollenek adjak, elsésorban a Pityosporites nemzet-
ségb6l. Harasztféle sporak csak elvétve taldlhatok. A Cvcas- és Ginkgo-félék szintén ritkdk. A feny6k
kétségtelenil a permben is gyakori &si tipusokat képviselnek. A mellettiik el6fordulé néhany Cycas-

és Ginkgo-féle pollen azonban az alsé6triaszt valészinGsiti. Az egy minta vizsgalata alapjan biztosan
csak annyi mondhat6 el, hogy a minta pollenfléraja fels6triasznal id6sebb.

Zuhanyai mészkd forméacio

Zuhéanyai mészk6 néven foglalkozunk azzal a formécidval, amelyet a szakirodalom ,recoaro
mészkd” és ,anizuszi vastagpados mészkd” megjeldléssel kodzol.

A formacid tipusszelvényét a siklosi Zuhanya-banyaban vettik fel, mivel legismertebb, leg-
jobban hozzaférhetd feltarasait itt talaljuk, és nem utolsosorban azért, mert ezen a tertileten szamos
diszit6k6-kutatd furas is feltarja a formaciot. Tovabbi jo feltarasait talaljuk a Kistétfalutél D ie,
a Rdka-hegyt6l Ny-ra levd arkokban, az Atai-vdlgyben és a Tenkes Ny-i oldalan. Harantolta a teljes
rétegsort a Peterd-1. sz. furas, feltarta a Tdrony-1. sz. és a Vokany-2. sz. faras (E-i el6tér). Szamos
faras mélyult a rétegcsoport képz6dményeibe Siklés kérnyékén (10. tablazat).

A délnyugati szerkezeti egységben felszini feltdrdsa ismert a Szavai-hegven (= Pipis-hegy).
Itt a zuhdnyai mészkd forméciot vilagosbarna foltos, szlirke brachiopodas mészkd képviseli.

Az északi el6térben a Tarony-1. sz. fUras tercier alatt, 125,4—170,0 m k6z6tt harantolta a bra-
chiopodds zuhanyai mészkdvet. A Vokény-2. sz. farés pleisztocén és neogén alatt 288,0—329,6 m
kozott, a Peterd-1. sz. fUrads csukmai dolomit alatt 472,2—617,0 m kozott harantolta.

A tenkesi pikkelyben minddssze két jobb feltarasban ismerjik. A Tenkes DNy-i oldalan levd
arokban a gyldi mészkére telepulve lathatok a forméacié vastagpados képz6dményei. A Kistot-
falu-1. sz. arokban a formacio legfels6 30 m-es szakasza észlelheté a csukmai dolomit alatt (26. abra).

A csukmai pikkelyben a Pécsi-lapos kérnyékén, a Mariagy(idtél E-ra levd tetdén és a Kistot-

3600 mar iagyud 1800
>

5. abra. A zuhanyai mészké (l.) fels6 részének és a csukmai dolomit (I1.) legalsé rétegeinek feltarasa a Pécsi-
lapostol D-re levé volgy K-i oldalain (Nagy I. 1971)
1. Mészkd, 2. dolomit, 3. brachiopodas kézet

Abb. 15. Aufschluss des Oberteiles des Kalksteins von Zuhanya (1) und der Basisschichten des Dolomits von
Csukma (Il) an der Sudseite des Tales S vom Pécsi-lapos (I. Nagy 1971)
1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. brachiopodenfiihrendes Gestein
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16. &bra. Az Atai-vélgy harantszelvénye (Fsi1ai M.—Nagy E. 1971)

I. Zulidnyai mészk6é forméacié: doiomitbetétes, majbarna, pados mészkd. 11. Csukmai dolomit formacid: alul pados és breccsas szévet(, felul
vékonyréteges, vorosessziirke dolomit

Abb. 16. Querprofil des Atai-Tales (M. Foldi—E. Nagy 1971)

I. Kalksteinformation von Zuhanya: leberbrauner bankiger Kalkstein mit Dolomiteinschaltungen. Il. Dolomitformation von Csukma: unten
banlciger Dolomit von brekziéser Textur, oben dunngeschichteter, rotlichgrauer Dolomit

falutéol DNy-ra lev6 arokrendszerben van feltarva a zulidnyai mészkd. A Pécsi-lapostol DK-re,
a gerinc Nv-i oldalan 30°-os déli d6lésben a zuhanyai mészkd formacié fels6 50 m-es szakasza és a ra-
telepilé csukmai dolomit legalsé rétegei lathaték (15. dbra). A zuhdnvai mészké itt vékonypados,
barnassziirke—sargasbarna foltos, gyakori dolomitos mészkébetétekkel. A Kistotfalu-11. sz. arokban
gyldi mészkd és csukmai dolomit kozott 120 m vastagsagban van feltarva a zulianyai mészké (7.
abra). A Kistotfalu-DNy, K-i nagyarok a gy(di mészké fed6jében a zulianyai mészké formacid also
kétharmadat tarja fel. Az Atai-volgy (a Terentas-hegy és a Makar-hegy kozott) kézel csapéasban
tarja fel a csukmai dolomit és a zulianyai mészkd hatarrétegeit. A zulianyai mészk6é formaciot itt
szlrkésbarna, doiomitbetétes mészk6é képviseli. Tobb feltaras alapjan készilt a 16. abran lathaté
harantszelvény. A vokanvi vasutallomastol D-re lev6 oldalban a HoFMAKN-féle faunalel6helyek ma
mar betemetdédtek (kontlUrjaik az 5. abran lathatdk).

A varos-hegyi pikkely tartalmazza a formacid tipusszelvényéul valasztott Zulianyai-volgy
rétegsorait. A Zuhanya-banya K-i oldalan lefut6 volgy fels6bb szakasza tarja fel a gyldi mészkd—
zulidnyai mészkd hatarképz6dményeket és a zulidnyai mészké alsd, vékonyabb pados szakaszait.
A rétegsor kozépsé harmadaba, amely vastagpados kifejlédést!, telepitették a k6banyat, mig a fels6é
harmadot, amely ismét vékonyabb rétegl és dolomitbeteleptiléseket is tartalmaz, a banyatdl D-re
es6 arok tarja fel a ratelepil6 csukmai dolomittal egyltt (17. abra). A Rigo-banya a zulianyai mészké
legfels6 rétegeit és a csukmai dolomittal alkotott hatarat tarja fel (18. abra). A terileten mélyitett
nemeseépitékd-kutatd farasok kozal a Siklés-Y/a., VI., VIIL., Vili., IX., X. és a XVII. sz. farés
fart zuhanvai mészkdvet (19—24., 14. abra).

A fekete-hegyi pikkelyben a zulianyai mészk6é csak néhany kibuvasban jelenik meg a Cséaszar-

360° 180°
w . sz. rok banya - IIl. sz. arok — »
t.sz.f

m 25 50 m

17. dbra. A zuhanya-banyai szelvények (Fsi1ai M. 1969)

1. Mészké, 2. dolomitos mészkd, 3. sarga betétes dolomitos mészkd, 4. dolomit. — Formacio6k: |I. gylGdi mészkd, Il. zuhdnyai mészké,
I1l1. csukmai dolomit

Abb. 17. Profile aus der Zuhanya-Grube (M. Fs1ai 1969)

1. Kalkstein, 2. Dolomitkaik.. 3. Dolomitkalk mit gelben Einschaltungen, 4. Dolomit. — Formationen: 1. Kalkstein von Gyud, II,
Kalkstein von Zuhanya, Ill. Dolomit von Csukma
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hegyt6l D-re, valamint a Csaszar-hegy és a Fekete-hegy kozott. A csak egy-két rétegfejet szolgaltato
kibavasokban szirke, barnafoltos vékonypados mészké lathatd, ritkan dolomitbetelepilésekkel.
A villanyi vasutallomas mogott a kéfejtéudvarban mélydlt Villany-6. sz. faras 580,0 m-t6l 600 m-ig
(a talpig) zuhanyai mészkdvet tart fel a csukmai dolomit alatt.

A forméacio6 vastagsagat atlag 130 m-nek allapitottuk meg.

A zuhényai mészkd formécié képz6dményei, mint ahogy elterjedt neviuk is utal ra, jellemzéen
vastagpadosak. Ez a jelleg azonban sem regionalisan, sem vertikalisan nem érvényes maradéktalanul
a formacidé egészére. A legnagyobb padvastagsagu kifejlédést a Zuhanva-banyabol ismerjuk, ahol
a fejtés alatt all6 pad vastagsaga 13 m, de egyéb rétegek is elérik a 6—8 m-es vastagsagot. A hegység
E-i oldalan mar kisebb padvastagsag mérhets, Mariagy(idtél ENy-ra még kisebb, a Szavai-hegyen
pedig mar nem is akad vastagnak tekintheté pad. Itt a vékonvpadossag mellett a lemezes elvalas
és az agyagkozos, gumds megjelenés a jellemzd, amely — kevéssé tipusosan — a Pécsi-lapostdl
DK-re lev6 hegyoldalon is észlelhet6. A rétegfelszinek altalaban egyenetlenek, hullamosak, a gumaés
képz6dményeknél gumosak.

-1 r © Lig AL o
T aTn AV I al
19. dbra. A Siklés-V/a faras triasz rétegsora
1. Mészkd, 2. dolomit, 3. meszes dolomit, 4. betétes mészkd, 5. dolomitbreccsa, 6. faunas, crinoideads kézet. — A: A kézetelemek uralkodd

atmérdje mikronban

Abb. 19. Triasschiehtenfolge der Bohrung Sildds-V/a

1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. Kalkdolomit, 4. Kalkstein mit Einschaltungen, 5. Dolomitbrekzie, 6. fossilfuhrendes Gestein mit Crinoideen. —
A: Dominanter Durchmesser der Gesteinselemente ((D
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A zuhanyai mészké formacié képzédményei Uledékfolytonossaggal fejlédnek ki a fekvd gyddi
mészkdbbl. Alsé szakaszuk még vékonypados, dolomitlencsés és dolomit-kézbeteleptiléseket tar-
talmaz. A kézetek szine itt elég sotét tonusu sziirke, zoldes arnyalatd, néhol vérosfoltos, sok barna
betelepiiléssel. Erre az atmeneti dolomitos tagozatra telepil a Zuhanya-banyabol jol ismert, mar
vastagpados sarga és barna mészkd, dolomitos mészk6é és dolomitbeadgyazasokat (,betéteket”)
tartalmazé mészkd, amelyet a kébanyaszati gyakorlatban ,maéjfoltos” -nak neveznek. Ez a tagozat
viszonylag vastag, a zuhanyai mészkd formacio legjellegzetesebb rétegeit tartalmazza. A betétek
— kulonésen a sargdk — 6smaradvanyban (Brachiopodék, Crinoideak) lényegesen gazdagabbak,
mint a bezard szirke mészk6. A vastagpados tagozat fels6é részét alkotja az a dolomitos beagyazast
csak ritkan tartalmazé pad, amelyet a Zuhanya-banyaban fejtenek. A vastagpados képz6dmények
alapszine szirke (galambsziirke, barnassziirke), néha zéldesen arnyalt (innen kapta a banyaszat
targyat képez6 mészkd a ,siklési z6ld marvany” nevet). Nagyon jellemz6 a kézetekre, hogy soha
sem egyenletes szinezettségliek és szovetliek, bennik elmosédd vagy hatarozott konturd, vilagosabb
vagy sotétebb szlrke, altalaban kerekitett, a mm-estdl a tébb cm-esig terjed6 nagysagu beagyazasok
vannak. Ezek gyakran szinhatdsban is megegyeznek a bezar6 anyaggal és csak csiszolt fellleten
Utkdznek ki jol észrevehetben. Az ilyen tipusd beagyazasok mindig tiszta mészkdvek. Néha olyan
tomegben jelennek meg, hogy a kézet ,pszeudo-konglomeratum” képét olti. Ezek a szlrke, viszony-
lag egyenletes szinezettségl kézetek elég ritkdk. Sokkal gyakoribbak a vilagosbarna szinezet(l, sok
betétet tartalmazd egyenetlen szineloszlasi valtozatok, amelyek beagyazésai szinikkel és er6sebb
konturukkal élesebben kitutkéznek az alapanyagbdl. Ezek a zuhanyai mészké forméacio ,legtarkabb
képz6dmeényei. A bedgyazasok mérete és alakja rendkivil valtozé, gyakran tobb dm-es nagysaguak,
de megkozelitik a m-es nagysagot is. Legtobbszoér szogletesek, néha foszlanyos megjelenésnek.
Kulonds élességgel ttkoéznek ki a kézetekbdl a sarga betétek, amelyek rendszerint er6s konturuak.
Kevésbé éles hatart mutatnak a szUirkésbarna, aprokristalyos, érdes torésid dolomitbetétek és -foltok,
amelyek rendszerint szabalytalanul szovik at a kézetet. Nagyon jellemz6 a zuhanyai mészké for-
macid koézeteire az intenziv erezettség. A kalciterek tulnyomo része fehér, gyakran csomésan Ki-
vastagodo, altaldban halézatos megjelenés(i. Nem ritkan voros, Kissé agyagos kalciterek is megfigyel-
heték, ezek tobbnyire zegzugos lefutasunk. Utobbiak mentén néha voroses elszinezettséget mutat
a koézet.

22. abra. A Siklés-VIII. faras triasz rétegsora

1. Mészkd, 2. dolomit, 3. dolomitos mészkd, 4. betétes mészkd, 5. brachiopodas mészkd, 6. oldasi maradék. — A: A kézetelemek uralkodé at-
mérdje mikronban

Abb. 22. Triasschichtenfolge der Bohrung Siklds-VIII

1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. Dolomitkalk, 4. Kalkstein mit Einschaltungen, 5. Brachiopodenkalk, 6% Ldsungsriickstand. — A: Dominanter
Durchmesser der Gesteinselemente (ih
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23. abra. A Sikloés-1X. faras triasz rétegsora
1. Mészkd, 2. dolomitos mészkd, 3. betétes mészkd, 4. faunas kézet, 5. crinoideds kézet, 6. kaverna, 7. oldasi maradék. — A: A ké6zetelemek
uralkodé atméréje mikronban
Abb. %3. Triasschichtenfolge der Bohrung Siklés-1X

1. Kalkstein, 2. Dolomitkalk, 3. Kalkstein mit Einschaltungen, 4. faunenfuhrendes Gestein, 5. crinoideenfihrendes Gestein, 6. Kaverne,
7. Lésungsruckstand. — A: Dominanter Durchmesser der Gesteinselemente ({*)



A rétegsor fels6 részét Gjra vékonypados, s6tétebb szind, lilas arnyalatd mészk6, majd foljebb
egyre tébb dolomitbetétet és dolomitbetelepllést tartalmazé mészké alkotja, amely fokozatosan
megy &t a csukmai dolomit forméacié képz6dményeibe.

A zuhanyai mészk6é formacio képz6dményei tomott szovetliek, kagylos torésiek, torésfeltletik
elég sima, kissé szilankos. A sargas dolomitos mészk&betétek kissé érdesen kagylos torésliek, a barna,
aprokristalyos dolomitbeagyazasok torése egyenetlen, térésfeltletik kissé érdes.

A formécio kézetei nagyon valtozatos szoveti képet mutatnak, a makroszképos kép természet-
szer(ileg jelentkezik mikroszképosan is. A beagyazasszegény kézetek még tobbnyire egyenletes szo-
vetliek, 5—10 g kozti uralkodd szemcsemérettel. Ez a finomszemcsés felépités elég jellemz6 a for-
macid kdzeteire, de a betétes képz6dmények rendkivil egyenetlen szévetében mar alarendelt. Ezeknél
a kozeteknél az ,osztalyozatlan” szemcseeloszlas, az egyes mez6k erGsen eltér6 szemcsemérete
és a szeszélyesen eloszid, eltér6 szemcsenagysag nyomja ra a bélyegét a szoveti képre. (Itt az ,oszta-
lyozatlan” megjeldlés alatt azt értjik, hogy a kb. 5—70 g-ig terjedd szemcsetartomanyon belll
minden méret szinte egyenlé mennyiségben talalhaté egy-egy adott mezdn belil.) A bedgyazasok
természetesen intraklasztikumként jelentkeznek. Egyéb, a gylidi mészkénél megszokott, makrosz-
koposan nem észlelhetd intraklasztikumot a képz6dmények nem tartalmaznak. Altalanos tapasz-
talat, hogy a tiszta mészkdvek viszonylag kisebb, a dolomitos betétek nagyobb szemcsemérettel
jelentkeznek, egyes helyeken tobb szaz g-os szemcseméretd foltokat alkotnak.

A forméaci6 kézetei terrigén anyagban szegények, savban oldhatatlan maradékuk ritkan éri el
az 5%-ot, a maradék pelit-frakci6ju; kézetliszt-frakci6ja kvarcszemcsék csak nagyon elvétve talal-
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24, abra. A Siklos-X. faras triasz rétegsora
1. Mészkd, 2. betétes mészkd, 3. crinoideds kézet, 4. brachiopodas kézet, 5. cldasi maradék. — A: A kézetelemek uralkodé atmérdje mik-

ronban

Abb. 24. Triasschichtenfolge der Bohrung Siklés-X

1. Kalkstein, 2. Kalkstein mit Einschaltungen, 3. crinoideenfihrendes Gestein, 4. brachiopodenfihrendes Gestein, 5. Losungsrickstand. —
A: Dominanter Durchmesser der Gesteinselemente (p)
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haték. A kézetek kémizmusira a CaO—MgO szeszélyes eloszldsa a jellemz8. A mészkovek alap-
anyaga legtdbbszor tiszta mészkének tekinthetd (MgO-tartalom 0,2—2,0%), gyakori azonban, hogy
makroszkdéposan a tiszta mészké killemd képz6dmények gyengén dolomitos mészkének vagy dolo-
mitos mészkének mindésilnek. Ez azt jelenti, hogy egyrészt a mészk6é matrixa is dolomitos (ez részben
primer, részben szekunder moédon), masrészt a mészk6é alapanyagaban apré dolomitos foltok—szem-
csék vannak, amelyek megnovelik a kézet MgO-tartalmat, az itt leirt eseteknél gyakran 5—6%-ig.
A makroszképosan is felismerhet6 dolomitos beagyazasok csak ritkan tiszta dolomitok, legtébbszor
meszes dolomitok, néha dolomitos mészkévek.

A zuhanyai mészké mikroszképos 6smaradvanyokban nem tul gazdag. Legjellemz8bb mikro-
facies-eleme a Radiolaria, amely a rétegsorban végig — bar nem minden rétegben — megtalalhato,
altaldban kis mennyiségben, néhol azonban nagyon sok példannyal. Altalanos elterjedésiiek az
Echinodermaték, szamuk azonban mindig nagyon kevés, elvétve kissé tobb. Elég altaldnosak a Bra-
chiopodak is, de mindig kis mennyiségben. Kagyldmaradvanyokat is gyakran talalhatunk, legtébb-
szOr lencsés el6fordulasban, egyes helyeken ugyanis meglep6en nagy szamban mutatkoznak.

Kalon Jd kell emelniink, hogy itt a pels6i mészkében (a tobbi triasz rétegtaggal szemben) egyes
helyeken nagy mennyiségben lépnek fel a val6szinlileg Posidonomya-tipusi vékonyhéju kagylok,
amelyek héjtéredékei gyakran ,szal” vagy ,fonal” megjelenésliek. Eléggé esetleges a Eoraminiferak
megjelenése, bar a rétegsor minden részéb6l kimutathatok. Rendkivil ritkak a Gastropoda, az
Ostracoda és Spongia maradvanyok. Egy, a Pécsi-lapostdl Ny-ra gy(jtott mintabdl kettdshéju
Cadosina példanyt sikerult kimutatni.

A zuhanyai mészkérétegek makrofaundban lényegesen gazdagabbak, mint a toébbi villanyi
tridsz rétegcsoport. A fauna f6 alkotdi a Brachiopodak, masodsorban az Echinodermatak, végil
ritkdk a kagylok és a meghatarozhatatlan Ammonoidea-téredékek. A gazdag makrofauna felsoro-
lasat, tovabba a Foraminifera vizsgalatok eredményét a 7. és 8. tablazatban adjuk, a formaciébol
megismert Conodonta faunat Bsna J. meghatarozasa alapjan (L p. 229).

Csukmai dolomit formacié

A ,csukmai dolomit” sztratinomen alatt a Villanyi-hegység tridszanak egyik legelterjedtebb
forméacidjat foglaljuk ossze. Ide tartozik az irodalomban ,fels6-anizuszi dolomit” és ,fels6-dolomit”
néven szereplé formacid, kivéve a villanyi vasatallomas mogotti templom-hegyi (v. mész-hegyi)
ké6fejtd rétegsorat.

A formacid képzédmeényeit legjobban a Csuknia D-i oldalan és a Zulianya-banyatdl D-re levd
kébanyakban tanulményozhatjuk. Viszonylag j6 feltarasait ismerjik a Tenkes Ny-i oldaladn, a Bisse
és Kistotfalu kozti arkokban, a Fekete hegyen és a Villanykévesdtdl D-re levé arkokban. Fedétél
a feklig harantolta a Villany-6. sz. furas, 260 m valodi vastagsagban. Ez az egyetlen olyan adatunk,
amely a rétegcsoport vastagsagara vonatkozéan rétegtanilag is ellenérizhet. Az dsszes tébbi mérési
eredmény nem természetes fed6képz6dmény alatti, vagy lefedett szakaszokkal megszakitott, szer-
kesztett szelvény alapjan sziletett (4. tablazat).

A délnyugati szerkezeti egységben a csukmai dolomitot nem ismerjuk, az északi el6térben is
mindossze a Peterd-1. sz. furds harantolta pleisztocén és neogén rétegek alatt, 402,5—472,2 m kozott.

A tenkesi pikkelyben a Tenkes Ny-i és i>\y i oldalan, tovabba a Kistétfalutél DNy-ra levd
arokrendszerben van feltarva a csukmai dolomit formécié. A Ny-i nagyarok szelvényében — helyi
feltorlédasok és harantvetdk révén — négyszer ismétlédnek a csukmai dolomit és a ra erdziés diszkor-
danciaval teleptld fels6jura (oxfordi és kimmeridgei) rétegek (25. abra). A feltorlédasi sikok par-
huzamosak a tenkesi és a csukmai pikkely kozotti nagy ratolédasi szerkezet sikjaval. A dolomit vé-
konypados, kriptokristalyos, margas kozbetelepiiléseket nem tartalmaz. A Lingula christomani-s
templomhegyi dolomit formécio éppugy hianyzik, mint a jura alsébb — a fekete-hegyi és a harsany-
hegyi pikkelyben meglevé — tagozatai. A Kistotfalu-11. sz. arokban (7. abra) alulrdl felfelé (ENy-rél
DK felé) haladva kezdetben a tenkesi pikkely csukmai dolomitjanak feltarasait lathatjuk. A vastag-
pados, alarendelten cukorszévet( és breccsas szerkezetd dolomit felfelé fokozatosan vékonypadossa
valik. A mintegy 100 m valddi vastagsagban feltart rétegsor kozéps6 szakaszan egy crinoideas
dolomitkdzbetelepiilés lathaté. Itt is hianyzik a lingulas, dolomitméargas kifejlédés. Az el6z8 szel-
vényhez hasonl6an, a triasz rétegekre az oxfordi—kimmeridgei mészkd koézvetlentl (liasz és kalldvi
nélkal) telejail. A Kistotfalu-1. sz. arokban a zuhanyai mészkére éles hatarral, de az erre jellemzd
foltos-betétes szovet szakaszos Ujramegjelenésével teleptl a csukmai dolomit formacié. Ebben a szel-
vényben minddssze 200 m vastag (a villanyi tipusszelvényben a csukmai és a templom hegyi dolomit
egylttesen 370 m vastag). A szelvényben a tenkesi és a csukmai pikkely hatara részben takart,
részben tobbszori képzédményismétlédéssel (az alsokréta és gylddi mészké ismétlédik) jelentkezik
az arok felsd szaz méterén. A csukmai dolomit formacio kdzépsé és fels6 szakaszan ebben a profilban
is gyakoriak a crinoideas-ophiuroideas dolomitrétegek (26. abra).
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27. adbra. A Siklos-XIIl. sz. faras
triasz rétegsora

1. Dolomit, 2. dolomitbreccsa, 3. meszes dolo-

mit, 4. mészkd, 5. l6sz6s agyag. — 6. Nagyon

kevés, 7. kevés, 8. kozepes mennyiségl, 9. na-

gyon Sok. — A: A kézetelemek uralkodé Aat-
mérdje mikronban

Abb. 27. Triasschichtenfolge der Boh-
rung Siklds-XI1I

1. Dolomit, 2. Dolomitbrekzie, 3. Kalkdolomit,

4. Kalkstein, 5. lossfuhrender Ton. — 6. Sehr

wenig, 7. wenig, 8. mittelmassig, 9. sehr viel

— A: Dominanter Durchmesser der Gesteins-
elemente ((@



t.sz.f.

28. abra. A csuknia! dolomit feltarasai a Rozsa-banyatél DK-re (Fsi1ai M. 1969)
-466. 28. Aufschliisse des Dolomits von Csuknia SO von der Ro6zsa-Grube (M. Fsi1dai 1969)

A csukmai pikkelyben nagy felszini elterjedésben vizsgalhatok a csukmai dolomit forméacié
képz6dményei. Mariagv(idtél E ra, a Pécsi-lapostél DK-re, a Csuknia egy D-re lefuté Kkis gerincén
jol észlelhetd zuhanyai mészkére torténé rateleptlése is (31. dbra). A Siklos-XII1. sz. firas a varos-
hegyi pikkely rdéka-hegyi dolomitjanak harantoldsa utan, atfarva a pikkelyhatart (96,6 m-ben)
a csukmai pikkely fels6jurajaba jutott, majd alatta 155,8—189,5 m ko6z6tt a csukmai dolomit for-
macié képz6dményeit tarta fel (27. dbra). Az Atai-volgvben a formacié legfels6é rétegtagjai vannak
feltarva, lejjebb jiados és breccsas szovetl, felil vékonyréteges, vordsesszirke dolomit képében
(16. abra).

A varos-hegyi pikkelyben a csukmai dolomit legnyugatibb ismert el6forduldasat a Harkany-3/a.
sz. faras tarta fel 39,1 m-ben, pannoniai képz6dmények alatt. A siklési R6zsa-banvaban a jura kép-
z6dmények alatti legfelsé rétegei lathatok, a banyatél 700 m-re DK-re tobb kibuvasban vizsgalhato,
kisebb-nagyobb fedett szakaszokkal megszakitva mintegy 150 m szelvényhosszban (28. abra).
A Rig6-banyaban a legals6 20 m-es szakasza és a zuhdnyai mészkével alkotott hatara van feltarva
(18. 4bra). Ugyanezt a régiot tarta fel a Siklds-V/a. sz. és a VII. sz. faras is (19. és 21. &bra).

A fekete-hegyi pikkelyben a Kisharsanytol E-ra (illetve a Csaszar-hegytél D-re) talalhatd ki-
bavasoktoél Villany kézségig nyomozhaté a csukmai dolomit. A Fekete-hegyen és attol K -re haladva
a Fekete-hegy—Somsics-hegy —Templom-liegy vonulatanak E-i lejtéin a vizmosasok szolgéaltatjak
a forméacio legjobb feltarasait. A Villanvkévesd 1. sz. arok a csukmai dolomit formacié kézépsé ré-
szébdl mintegy 120 m valodi vastagsagu rétegsort tar fel (29. dbra). Teljes vastagsagban barantolta
a villanyi vasuatallomas mogotti kéfejtd udvaran mélyalt Villany-6. sz. faras (30. abra).

360° 180°

29. dbra. A csukmai dolomit rétegcsoport a Villanykdévesd 1. sz. arok szelvényében (Nagy |. 1969)
1. Breccsas dolomit, 2. lyukacsos dolomit, 3. szogletesen szétes6 dolomit

Ae66. 29. Dolomitschichtengruppe von Csuknia im Profil des Grabens Villanykoévesd-1 (I. Nagy 1969)
1. Brekzioser Dolomit, 2. pordser Dolomit, 3. Dolomit, in winklige Fragmente zerfallend
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A harsany-hegyi pikkelyben a Nagyharsany-I1., Il1l. és V. sz. fUras érte el a csukmai dolomitot,
az el6z6 kettd pleisztocén—pliocén, az utébbi felsé-, kozépsb- és alsdjura képzédmények alatt.

A formacio egészének egy szelvényben vald attekintése céljabol bemutatjuk a Villany-6. sz.
furas vazlatos rétegsorat:

3 deety

Fassai alemelet:
4,0—80,0 m Templomhegyi dolomit forméacid.

Illyr alemelet, csukmai dolomit formacio:

80,0—240,0 m Vilagos barnasszirke, barnas arnyalatl vilagosszirke,
néhol kifehéredett finomkristalyos dolomit, apro- és dur-
vakristalyos betelepiilésekkel, néhol kovas savokkal, gu-
mokkal. Altaldban vastagpados, gyakran sejtes-likacsos.

240.0—425,0 m Vilagosszirke, helyenként barnas arnyalatd, finomkrista-
lyos dolomit. Altalaban vastag, néhol vékonypados, also
részén likacsos, paraielepipedonos elvalasu.

425.0—430,0 m Voroses arnyalatu szirke és sargassziirke breccsas, vas-
tagpados dolomit.

430.0— 578,0 m Vilagosszirke, piszkosfehér, néhol sejtes-likacsos, altala-
ban vastagpados dolomit.

578.0— 580,0 m Barnasszlrke, vékonyréteges, dolomitos mészkd, meszes
dolomit.

Fels6i alemelet:
580,0—600,0 m Zuhanyai mészké formacio.

A csukmai dolomit folyamatos Uledékképz6déssel fejlédik ki a
fekvé pelsoi mészkdbél, legalsé rétegei még sziirke mészké-betétesek™,
vékonyrétegesek, 4ltalaban vilagos-barnassziirke szindek, szurkéssarga
meszes dolomitfoltokat és breccsds beagyazasokat tartalmaznak. A
rétegek Altalaban vékonypadosak. Az erre telepild vékonyréteges—
lemezes kozbetelepliléseket tartalmazé vékonypados dolomit (kb. 30
m vastag) jellemz6je a vilagos sargasszirke alapanyagban Gl6 barnas-
szlrke, szirkéssarga szogletes beagyazasok és halvany konturéi foltok
jelenléte. Ez a ,tarka” dolomit jé feltarasban lathaté a Mariagy(d-
tél E-ra levé hegyoldalon (31. abra). A kézetek itt is gyakran lika-
csosak. Tovabb folfelé vastagpados, majd Ujra vékonypados, sét vé-
konyréteges képz6dmények kovetkeznek (Zuhéanyai-vélgy kébanyai).
A vékonyan rétegzett dolomit rétegkdzeiben gyakran agyagos—me-
szes dolomitlemezek vannak.

A kézetek szine nagyon valtozatos. Leggyakoribb a vilagos bar-
nasszlrke, barnassziirke, szirkésbarna, de nagyon jellemz6 a vilagos
sargasszirke és a piszkosfehér is. A foltossag—savossag nagyon ritka,
szemben a rokahegyi dolomittal. Tovabbi szinhatasbeli kilénbség,
hogy a rokahegyi dolomitnal altalanos sargasbarna szinitt alarendelt.

A padvastagsag tekintetében is kilénbozik egymastdl a két dolo-
mit formacié, mert mig a*rokahegyi dolomit altalabanjvékonyréteges —
lemezes felépitésd, a csukmai dolomit tdlnyomorészt vastag- és vékony-
pados megjelenésd, annak ellenére, hogy néhol tébb 10 m-es vékony-
réteges szakaszt is tartalmaz.

30. abra. A Villany-6. sz. faras rétegsora

1. Mészk6, 2. dolomit, 3.likacso6 dolomit, 4. kovas dolomit, 5. breccsas dolomit. 6. CaO, 7. MgO,
8. CO2, 9. oldasi maradék. — Formacidék: E zuhanyai mészké (pelséi), Il. csukmai dolomit
(illyr), 111. templomhegyi dolomit (fassai)

Abb. 30. Schichtenfolge der Bohrung Villany-6

1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. pordser Dolomit, 4. kieseliger Dolomit, 5. brekziéser Dolomit,
6. CaO, 7. MgO, 8. CO2, 9. Loésungsrickstand. — Formationen: |I. Kalkstein von Zulia-
nya (Pelson), Il. Dolomit von Csuknia (lllyr), Il1l. Dolomit von Templomhegy (Fassan)

*Lasd Boscknh J. (1876) és Nagy E. (1968) mecseki ,,sargabetétes mészkd” tipusat.
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PECSI-LAPOS

31. dbra. A zuhanyai mészké (l.) és a esukmai dolomit (I1.) képz6dményhataranak feltarasa a Mariagy(d feletti
hegyoldalon (Mariagy(d-1. sz. szelvény) (Nagy 1. 1971)

1." Mészkd, 2. dolomit, 3. breccsas dolomit

Abb. 31. Aufschluss der Grenze der Kalksteinformation von Zuhanya (I) und der Dolomitformation von Csukma
(1) am Berghang oberhalb Mariagyld (Profil Mariagy(d-1) (I. Nagy 1971)

1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. brckzidser Dolomit

Nagyon jellemz6 a esukmai dolomitra a likacsossag, amely tovabbi kilénbséget jelent a roka-
hegyi dolomittal szemben. A likacsok mérete, eloszldsa, formaja rendkivil valtoz6. Leggyakoribbak
a 0,5 mme-es, tobbé-kevésbé kerek likacsok. Nagyon jellemz6k a tébb mm-es, néha a cm-es méretet is
elérd, altalaban oriaskristalyos kalcittal kitdltott likacsok is. Gyakori a formacid kézeteinél a paralel-
epipedonos elvalas, a szogletes darabolodas. Egyes helyeken gyenge murvasodas és porlddas is meg-
figyelhet6.

A kézetek tulnyomo tobbsége érdes torés(, nagyon ritkan elég sima toérés( valtozatok is akadnak.
Makroszkopos szoveti képuk elég valtozatos, gyakoriak a tomott és az aprokristalyos kézetek, de
nem ritka a durvakristalyos sem. Mikroszképos szoveti képik nem kevésbé valtozatos. Az egyen-
letes szovet a ritkabb, ezek apro- vagy kozépkristalyosak, néha durvakristalyosak. A kézetek tobb-
ségét jellemz6 egyenetlen szbveti felépités dnmagaban is sokféle. Leggyakoribb az a tipus, amelynél
az aprokristalyos mez6ben szabalytalan elrendez6dés(i oriaskristalyos foltok jelentkeznek. Az eltéré
kristalyossagu részletek altaldban foltszer(ien vagy szabalytalan foszlanyokban, ritk&n sévszer(ién
jelentkeznek a kézetekben. Erdekes és ritka jelenség az ooidossag egy itt jelentkezd véaltozata.
Néhany kdzet vékonycsiszolatdban halvany kérvonald, 6riasi méretdl, csaknem teljesen atkristalyo-
sodott, néha eltért ooidok figyelhet6k meg.

A esukmai dolomit formacio képz6dményeinek tilnyomo tébbsége tiszta dolomitnak tekinthetd.
Néhol meszes dolomitok, elvétve dolomitos mészkovek is el6fordulnak. A k&zetek terrigén anyag-
tartalma rendkivil csekély, a villanyi-hegységi triasz legtisztabb karbonatjai a esukmai dolomit kép-
z6dmeényei. Savban oldhatatlan maradékuk altalaban 1,5% alatti. Gyakran limonitosak, vastartalmuk
egyes rétegekben eléri a 2—2,5%-ot, masutt viszont 0,05% alatt marad.

A esukmai dolomit képzédményei mikroszképos 6smaradvanyokban nagyon szegények, jel-
lemz6 maradvanyaik az Echinodermatak, amelyek a rétegsor egészében megtalalhatok, egy-egy ré-
tegben olykor nagy mennyiségben. Mellettik ritkan kagyl6 és Brachiopoda héjmetszetek, nagyon rit-
kan Radiolaria és Spongia maradvanyok, elvétve Forarniniferak szerepelnek.

Makrofauna is inkabb csak a lencsés megjelenési, faunas rétegekb6l kerdlt ki. Nagyon jellemzé
a rétegsor alsé részén megjelend erinoideas—brachiopodas dolomit, amely a Csukma gerincén tdbb
ponton van feltarva. A formaciobol el6kerilt faunat a 7. tablazat tartalmazza.

Templomhegyi dolomit formacid

A ,templomhegyi dolomit”4néven elkuldnitett rétegcsoportot a régebbi irodalom ,fels6-anisusi
dolomit” és ,fels6dolomit” néven targyalta, egyutt a jelen munkaban ,esukmai dolomit”-ként leirt
formacidéval. 1lij. Noszky J. (in Balogh K. et al. 1957) a pelséinal fiatalabb dolomitokat egyarant
a ladin dolomitokkal azonositja, mert a gv(idi hegy templom feletti hegyoldalan ,diploporasnak
tetszd kemény, lyukacsos” dolomitot latott. A még anisusi emeletbeli esukmai dolomittdl célszerlinek
latszott a templomhegyi dolomit elkilonitése, els6sorban litolégiai karaktere miatt, méasodsorban
a ladin emelet fassai alemeletébe torténd besorolasa miatt.

Egyetlen jé feltardsat — amely egyuttal tipusszelvénylnk része is — a villanyi vasutallomas
mogotti kéfejtében lathatjuk. Mélyebb tagozatait a kéfejtéudvar K-i részén mélyult Villany-6. sz.
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faras tarta fel a 4,0—80,0 m-ig terjedd mélységkdzben, a csukmai dolomit fed6jében. Ezek alapjan
a templomhegyi dolomit forméacio vastagsaga 110 m-nek adoédik (30. abra).

A rétegsor mélyebb részét — amely 30 m valddi vastagsagot tesz ki — a Villany G sz. faras
tarta fel. A kdzetek alul inkdbb vastagpadosak, foljebb vékonyrétegesek. Szinlk vilagos sargasszirke
és vilagos szurkéssarga. Altalaban a sargas szin jellemz6 erre a tagozatra. A kézetek tobbsége témott
szovet(i dolomit és meszes dolomit, kdzbetelepllt dolomitos mészkérétegekkel. Gyakran sévos fel-
épitéslek, a savok sotétebb sziurkék, ritkan lilasrézsaszinGek.

A fedbjében kovetkez6 — és a banya als6 rétegeiben feltart — tagozatot szintén dolomitok,
meszes dolomitok épitik fel. Szinik altalaban vilagos sziirkésbarna, gyakran tartalmaznak vorés-
barna margéasabb foltokat. A kézetek viszonylag durvakristalyosak. A padvastagsag ezen a szakaszon
eléri a 70 cm-t.

Az e folott teleplild rétegsor mar dolornitrnarga-betelepti sokot tartalmazoé dolomitokbol épal fel.
Ez a tagozat alul vilagos sargasbarna, vérdsbarna foltos, alarendelten savos, néhol még durvakrista-
lyos betelepiléseket is tartalmazé tomott dolomit és dolomitmarga rétegekbdl all. Folfelé csaknem
fehér, majd vilagossziirke, néhol sotétebb sziirke vagy barnasszirke, jellemz&en szirkéslila és szirkés-
vOros savokat és foltokat tartalmazé tomott, érdes torés( kézetek kovetkeznek, lényegesen kisebb
padvastagsaggal (max. 40 cm), vékonyréteges—lemezes betelepiilésekkel. A pelittartalom a réteg-
sorban folfelé névekszik. Ezzel padrhuzamosan csdkken a kézetek szemcsemérete, tovabbé a rétegsor
felsé részén kimaradnak a durvakristalyos — patos — szdveti részek.

A templomhegyi dolomit formacié képzédményei szovetileg két élesen elité részre oszthatok.
Az als6 80 m-es szakaszban — bar a finom- és aprészemcsés szévet dominal — gyakori az egyenetlen
szovet; ritkan, de jelentkeznek pszeudo-ooidos, mészrogos és intraklasztos szovetd, tovabba egyen-
letes szovetl durvakristalyos képz6dmények is. A fels6 30 m-es szakasz széveti képére az egydntetiliség
jellemz6. A szemcseméret szlik hatarok kozott mozog (altalaban 25 g alatti), a szévet egyenletes,
kissé pelites.

A mikroszkdpos 6smaradvanyok tekintetében determinalé a rétegsorban a fentebb emlitett
.Kétarcusag”, ugyanis az als6 80 m-es szakasz 6smaradvanyban viszonylag gazdag (egyes szakaszo-
kon nagyon gazdag), mig a fels6 30 m-es szakasz faunamentesnek tekinthet6. A faunatartalmua réteg-
szakaszban a legaltalanosabb maradvanyok a Spongiak, altalaban nem gyakoriak, de egyes rétegekben
folszaporodhatnak. Szamuk folfelé csokken. A faunas szakasz als6 felében nagyon jellemz8 a Fora-
miniferak nagyszamu fellépése (a villanyi triaszban itt a leggyakoribbak).

A Foraminifera tarsasag nagy szama ellenére nagyon formaszegény, Glomospira-félékbdl all.
A két jelent6s mikrofacies-elem mellett nagyon elvétve — de egy alkalommal nagy szamban —
még kagyl6héj-metszetek mutathatok ki a rétegsorbdl.

Makrofossziliaban nagyon szegény a formacié. Az eddig gy(jtott formak Detre Cs. meghata-

rozasa szerint az alabbiak :

A villanyi nagykéfejtéb6l (ivj. Loczy L. és Rakttsz Gy . gyljtése):
Lingula christomani Skupiios
Reptilia inc. séd.
Neocalamites iné. séd.
Villany-6. sz. faras 45,0 m:
Lingula christomani Skuphos (3 példany)

IV. A FELSZINI KARBONATOS KEPZODMENYEK ULEDEKKEPZODESI| JELLEGEI

Szoveti tulajdonsagok

A Villanyi-hegység triasz mészkéképz6dményei kozt valddi mikritek — amelyek altalaban nyilt-
és mélyvizi keletkezésre utalnak szinte nincsenek, megjelenéstik kuriézum. (Valédi mikrit alatt
itt az 5 g-naJ kisebb szemcseméret( kézeteket értjuk.) Gyakoriak azonban az 5—10 g k6zo6tti szem-
cseméretd képzédmények, amelyeket a rétegtani ismertetésnél ,,finomszemcsés”-ként emlitlink.
Gyakran kapcsolddik ehhez a szemcsetartomanyhoz, sokszor szétvalaszthatatlanul a 10—25 g
kozotti szemcseméret, amelyre az ,aprészemcsés” megnevezést alkalmaztuk. Er6sebben valik el
az el6bbiektdl a 25—50 g-ig terjed6 szemcsetartomany, amelyet ,,kdzépszemcsés” -nek neveztiink.
Az 50—150 g kozti szemcseméretli kézeteket ,.durvaszemcsés” -nek mindsitettik, mig a 150 g f6-
16tti tartomanyban ,nagyon durva szemcsés” vagy ,kristalyos” képz6dményekrdél beszélink.

A dolomitok megitélésénél, bar azonos elv alapjan, kissé eltéréen jartunk el. Abbdl kiindulva,
hogy a dolomitok egy adott szemcseméret (kb. 10 g) alatti ,frakcioval” nem jelentkeztek, tovabba
abbol a megfigyelésbdl fakaddan, hogy a dolomitok sokkal ,osztalyozottabb” szemcsézettséget

150



mutatnak — tehat csaknem mindig hatarozott ,kristalyossag” tapasztalhaté naluk — szemcse-
meéretik megadasanal a ,kristalyos” megjeldlést is alkalmaztuk.

Annak ellenére, hogy a képz6dmények szemcseméretének az Gledékgyljté6-mélység megitélésénél
tulzott szerepet tulajdonitanank, megallapithatjuk, hogy a Villanyi-hegység triasz képz6dményeinek
szemcsemérete sekélyvizi keletkezésre utal.

Uledékképzodési jellegek

A rokahegyi dolomit képz6dményeire a ritmusos kicsapodast jelz6 savozottsdg és az ,iranyi-
tott” szoveti felépités jellemz6. Gyakoriak a meszesebb savok és részletek. A képz6dmények jelentds
részénél utdlagos dolomitosodast kell feltételezniink, gyakran megérzédnek az eredeti Uledékképz6-
dési jellegek (mészkd- és meszes 6smaradvany-reliktumok), néhol szépen lathaté az §smaradvanyok
dolomitosodasa is. Ezek a kézetféleségek &altalaban viszonylag nagyobb pelittartalmdak. Ugyan-
akkor a pelitmentes ,kristalyos” dolomitok primer jelleglek.

A gylidi mészk6 formacié képzédmeényei Uledékképzddésileg szorosan kapcsolédnak a rokahegyi
dolomithoz, kéztuk éles hatar nem vonhat6. A gy(idi mészké formacié als6 szakaszan is az iranyitott
szbvet, a savos felépités a jellemzd. A formacio egészére jellemz8 a dolomitosodas, s6t néhol a primer
dolomitképz6dés is (32. 4bra). Mélyebb tagozatait a viszonylag lass, meg-megszakado, hirtelen
valtozasokkal tarkitott Uledékképz6dés jellemzi. Erre utal a vékonyréteges—savos felépités. Az
ugyanitt jelentkezd gumos mészkoévek alapvetéen eltérnek az ,ammonitico rosso” vagy a ,hall-
statti” gumds mészkdvekté6l mind megjelenésikben, mind keletkezési kérulményeikben. Ezek
a gumos meészkovek feltehetéen felrepedezés kovetkeztében keletkeztek, beagyazodasaik Kissé
at is gorgetédhettek, mint ,makro-intraklasztikumok”. Jelenlegi, néha hatarozott ,gumos” meg-
jelenésiiket leginkdbb az atmoszferilidk hatdsa révén nyerhették el.

A gyldi mészké formécié fels6bb tagozataiban gyorsabb, folyamatosabb lledékképzddésre
utalé jellegek ismerhet6k fel. Csokken a sévozottsag, a vékonyréteges kifejlédést vékonypados
valtja, fel.

A forméaciora alapvetéen jellemzé a mikrointraklasztikum-képz6dés. A sekélyvizi tledékképzé-
dési tér, a viszonylag nyugodt, egyenletes fenékviszonyok, a hullamverés és az idénként meg-meg-
Ujulé aramlasok alakitottak ki az alig pusztuld, relative kevés intraldasztikumot produkald aljzat
jellegzetes allokémiai elemeit. Ezek az allokémiai alkotérészek késébb patos kalcittal cementalocltak,
oosparitta alakultak. Az ooidok niellett gyakran Kisebb méretli mészrogok is észlelheték, amelyek
egyes rétegekben erésen felszaporodnak. Pellet mivoltuk nem bizonyithat6. Ha mégis pelletek len-
nének, ezeket a kézeteket pelsparitnak kellene tekintenink.

A gyldi mészkd képzddésére jellemzd Uledékképzddésheli valtozasokat jol példazza az, hogy
amig egy ideig pangévizi, gyengén bitumenes Uledékeket 1étrehoz6 korilmények uralkodtak, méskor
jol szell6zott, dramléasos viszonyok kozepette ooidos mészkdvek, vagy éppen Crinoidea-mez6t fel-
tételezd vildgos szind encrinitek keletkeztek. A forméciéban ritka az tledékanyag intenziv athelyez6-
dése, csupan gyenge iszapfolyasos jelenség észlelhetd.

A fed6 zuhanyai mészkd formacié képzédésének idején lényeges valtozadsok kovetkeztek be.
Az addig viszonylag nyugodt aljzat a mélységben tagolddott, jelentds fenék-relief kilonbségek ala-
kultak ki. Az Uledékképz6dés meggyorsult, ennek kovetkeztében a valtozdsok is ritkabbnak tlinnek.
Sekélyebb és mélyebb régiok kerultek kozvetlentl egymas mellé. A relative kiemelt régiokbdl in-
tenziv anyagathalmozéas indult meg a mé-
lyebb régiok felé, létrehozva a forméacidra
alapvetéen jellemz6 ,makro-intraklasztito-
kat”, a ,betétes”, ,breccsas” mészkovet. A
mélyebb régidkban idénként aramlasos tevé-
kenységet kell feltételezniink, ennek kovet-
keztében gorgetédhettek a szlirke mészkdbe-
tétek (pszeudo-konglomeratumok). A tenger
felszine kozvetlen kozelében (arapaly-6v)
zajlé uledeékképzddes folyomanyaként a fel- 35 apra. A gyiidi mészké formacié masodik tagozatanak
repedez8, gyengén kotdtt mésziszap anadia- részlete a Herceghalom Ny-i peremén (Nagy |. 1971)

genetikus dolomitkitoltést nyert. igy kelet- 1. Vékonyréteges—Ilemezes fehér dolomit, 2a. kézéppados, barnassziirke
mészkd, 2b. kézéppados, sargasfehér dolomit, 2c. &tmeneti dolomitos mész-

0 1 2m

kezhettek a szeszélyes elhelyezkedésli bar- K6, 3. vékonypados, sziirkéssarga mészké

nfa,sszurke do_lonjltf?etetek. A Sek’elyebb r”e- Abb. 32. Detail der zweiten Subformation der Kalkstein-

gidkban  Brinoideas—brachiopodas = mez0k formation von Gy(id am Westrand des Herceghalom

alakultak ki, amelyek a mélyebb részekbe (I. Nagy 1971)

tortént athalmozas utan sérga crinoideds— 1. Duimgescliichteter-plattiger weisser Dolomit, 2a. mittelbankiger, braim-
. 4 . P 7 4 . lichgrauer Kalkstein, 2b. mittelbankiger, gelblichweisser Dolomit, 2c. Uber-

brachiopodas mészkébetétként jelentkeznek gangs-Dolomitkalk, 3. dinnbankiger, gelblichgrauer Kalkstein

151



a kézetekben. A mélyebb régiokba bejuté aramlatok hozhattak be az Gledékgydjté terlletére az
egyes rétegekben észlelhetd Radiolaridkat a nyiltabb és mélyebb vizi régidkbdl. Ugyanazok juttathat-
tak talan ide a néhol szintén felszaporodd vékonyhéju kagylékat is, amelyek feltehetéen plankto-
nikus életmodot folytattak. Ebben a zavart uUledékképz6dési kértlményben mar nem keletkezhet-
tek ooidos uledékek, mint ahogy az a fekv6 gy(di mészké formécidra jellemz§ volt.

A zuhanyai mészké formécio képzédményeire nagyon jellemzék a vaskos, szabalytalan elhelyez-
kedésu fehér kalciterek és kitdltések. A fekvd gylidi mészkd csak hajszalrepedéseket tartalmaz. Ezek
csak ritkan toltédtek ki ,fehér” kalcittal, gyakoriak a barnasvorés agyagos—Ilimonitos kitdltések,
valamint a viztiszta, attetszd kalcitos kitoltések. Ebbél az 6sszehasonlitasbol is nyilvanval6, hogy
a kalciterezés és kitdltés nem a hegységszerkezeti mozgasok kdévetkezménye, hanem els6dleges tledék-
képz6dési okokra vezethetd vissza. Feltételezhetjik, hogy a felrepedezd mésziszap repedéseinek
jelent6s része diagenetikusan fehér kalcittal tolt6dott ki. A jelenség kialakulasat el6segitette a zu-
hanyai mészk6 formacié vastagpados kifejl6dése is.

A zuhanvai mészkd fed6jében teleptilé csukmai dolomit formacid als6 szakasza még az eredeti
mészk8képzddés és az utdlagos dolomitosodas jeleit mutatja (mészké és meszes Gsmaradvany-
reliktumok). Az itt szerepld ,tarka” breccsas dolomitok eredetileg intraklasztikumos mészkévek
lehettek. Ugyanez mondhaté el a crinoideas dolomitrétegekrdl is. Feljebb altalanossa valik a primer
dolomitképz6dés.

Az el6bbiekben emlitett jellegzetességek arra utalnak, hogy a zuhanyai mészké képz6dését ko-
vetéen ismét alapvet6éen megvaltozott az Uledékképzédés menete, ami nemcsak a kemizmusban,
hanem az Uledékképzddési tér tulajdonsagaiban is megnyilatkozik. A zuhanyai mészké képzédésekor
meglevd reliefkllonbségek az intenziv szubmarin lepusztitas kovetkeztében kiegyenlitédtek, a gyen-
gébb anyagfeldolgozast az intraklasztitos szekunder dolomitok jelzik. A csukmai dolomit kép-
z6dése idején igy ismét nyugodtabb Uledékképzddési feltételekre kdvetkeztethetiink. Ugyanakkor
a rétegcsoport magasabb részén fokozatosan jelennek meg a rétegkozi, nagyobb pelittartalmi( be-
telepiilések. Ez a jelenség a templomhegyi forméacio fels6 részén mar olyannyira altalanossa valik,
hogy nemcsak a rétegkdzokben, hanem a rétegeken belil is jelent6sen felszaporodik a pelites anyag.
Ezek a képzédmények mar dolomitmargak.

A fentiekbdl lathatd, hogy az Uledékképzédés mélységére rendkivil nehéz megbizhaté kovet-
keztetést levinm. A legkisebb terrigén anyag-tartalom a zuhdnyai mészké és a csukmai dolomit
formécidoban észlelhetf. Ez mindenesetre arra utal, hogy a partoktél val6 tavolsadg ekkor volt a leg-
kisebb. Mas jellegek ugyanakkor itt tételezik fel a legsekélyebb vizmélységet, ez azonban sekély-
tengeri kértlmények kozott nem lényeges ellentmondas. Helyenként mélyebb vizi kértlményekre
utalnak itt a Radiolariak és a vékonyhéju kagyldk. A templomhegyi dolomit formacié képz6d-
ményei tetemesebb pelittartalmuknal fogva mar kisebb parttavolsagra — vagy pedig megndvekedett
reliefenergiara — utalnak.

Mindezeket 0Osszevetve feltételezhetjiuk, hogy a Villanyi-hegység triaszanak ,legtengeribb”
korszaka a zuhanyai mészkd képz6désének idejére esik. Az erfsen tagolt tengerfenék kovetkeztében
itt talalkozunk a ,legsekélyebb” és a ,legmélyebb” vizi képz6dményekkel is. Ezen megfontolasok
alapjan a villanyi tridsz Uledékképzddés ,mélységi” kulminacidja a zuhadnyai mészk6 képz6désének
idejére tehets.

V. RETEGTANI OSSZEFOGLALAS

A litosztratigrafiai egységek korbesoroladsa az utobbi évek meglehetésen nagyszamu paleonto-
légiai vizsgalata alapjan sem tekintheté egyértelm(inek. A tovabbi gy(jtések és sajat gy(jtéseinek
makrofauna anyagéat o etr Cs. dolgozta fel. A fauna lel6helyenkénti 6sszefoglalasa a 7. tablazaton
lathat6. Felszini és farasi szelvényeinkbdl el6kertlt kisszamla Foraminife a anyagunkat Oraveczneé
Scheffer A. hatarozta meg (8. tdblazat). A Conodonta és a palinoldgiai vizsgalatokat Boéna J.
végezte el. A lito-, a makro- és a mikro-biosztratigrafiai modszerekkel felvazolhatd korbesorolast és
annak ellentmondésait a 9. tabldzaton tuntettik fel. Az anisusi—ladin karbonéatos rétegsor vékony-
csiszolatban vizsgalt ésmaradvanyainak eloszlasat a 33. 4bra tartalmazza.

Skytlia emelet

A turonyi rétegek gyér O6smaradvany-tartalma (Pseudomonotis sp.) csekély rétegtan! értékd,
de nem mond ellent a seisi besorolasnak. A vokanyi rétegek felsé részén fellépd Costatoria costata
és Gervillia cf. modiola elég megbizhatovéa teszi a campili besorolast.
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Anisusi emelet

A rékahegyi dolomit forméaci6 a mecseki hatardolomit, illetve a bakonyi megyehegyi dolomit
litologiai megfeleljeként, a hydaspesi alemelet aljan foglalna helyet. A fels6 részébdl el6kertlt
Echinodermata vazrészeken kivul egyel6re semmiféle ésmaradvanyt nem ismerink.

A gyldi mészké formacio also és fels6 harmadabodl kertlltek elé eddig makro-6smaradvanyok.
Az als6 harmadabdl ismert Unionites fassaénsis-es fauna perdontd elemeket nem tartalmaz, inkabb
campili, mint hydaspesi. A formacié tetején levé croquinit-lencsék (kizarélag Crinoidea elemekbd6l allé
mészkd) — tdmegesen tartalmazva a Dadocrinus gracilis egyedeit, ill. vaztéredékeit — viszont mar

33. abra. Vékonycsiszolatban vizsgalt 6smaradvanyok megoszlasa (Nagy 1.). (A mennyiségek csak egyazon 6s-
maradvanycsoporton beltil érvényesek, egymassal 6ssze nem vethetdk)

Abb. 33. Verteilung der in Dunnschliffen untersuchten Fossilien (I. Nagy). (Die Quantitaten sind nur innerhalb
einer und derselben Fossilgiuppe giltig, miteinander nicht vergleichbar)
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Fauna 12 3 4 5

Costatoria (C.) costata ns
(Zenkek)

Gervillia cf. modiola Frech s

Gervillia aff. albertii Bittner 18 18
Gervillia sp. 26 s 7 12
Terehratulida inc. séd. 1

Ctenodonta elliptica praecur- 5 12
SOr Frech

Polygirina cf. gracilior 3
(Schauroth)

Unionites fassaénsis 12 71 1 2 19
WISSMANN in MUENSTER

Unionites sp. 21 7

Entolium discites (Schioth.) 1 10 1 9
Loxonema sp. 2

Crinoidea nyéltagok s

Mytilus sp. 1

Dadocrinus gracilis Buch ns

Ophiocoma cf. granulata 1
(Benecke)

Encrinus liliiformis ns K
(Lamarck)

Hofmannistella transdanubica
Detre

Cruratula sp. 1
Hoernesia socialis (Schioth.)
?Nucula excavata (Goldfuss)
Nucula sp.
Zeilleracea inc. séd.

Coenothyris vulgaris 1
(Schloth.)

Coenocthyris rakuszi
(Strausz)

Aulacothyris angusta
(Schloth))

Aulacothyris angustaeformis
(Boeckh)

Aulacothyris aff. supina
Bittner

Aulacothyris sp.
Mentzelia mentzeli (Dunk.)

Tetractinella trigonella
(Schloth.)

Decurtella decurtata (Gir.)
Myophoria sp.

Enantiostreon difforme
(Schloth.)
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makrofauna attekintése

28 29 30 31 32 3B 34 35 36 37 38304041 42 43 44 45 46 47'4S49 50 51525354 56 57 58

27

17

21

70

1333

265

217
312

12

37

1?
1?
k?
22
1 15 30
1?7 32 472 5? 1?
5?
11 63
16
1?

7. tablazat

Faima

Cost. c.

Gerv. m.
Gerv. a
Gerv. sp.
Ter.

Cten. éli.
Pol. gr.

Un. f.

un. sp.
Ent. d.
Lox. sp.
Crin.

Myt. sp.
Vad. g.

Oph. ¢
Enc. I

Hof. t

Crur. sp.
Hoern. s.
Nuc. e.
Nuc. sp.
Zeil.

Coen. v.
Coen. r.
Aul. a
Aul. af.

Aul. s.

Aul. sp.
Ment. m.

Tetr. t

Dec. d.
Myoph. sp.

Ena. d
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Fauna 12 3 4 5

Cidaris sp.

Nucula cfr. goldfussi
Alberti in Goldfuss

Spiriferina fragilis
(Schloth))

Spiriferina cf. canavarica

T ommasi

Spiriferina ptyehitiphila

Bittner

Koeveskallina koeveskallyensis
(SUESS)

Myoconcha sp.

?Daonella sp.

Pecten cfr. reticulatus
Schloth.

?Enantiostreon sp.

Montlivaltia sp.

Omphaloptycha peracuta
Stopp.

Lingula christomani
Skuphos

Reptilia inc. séd.

Ammonoidea indet.

Neocalamites inc. séd.

Kk = kevés, nk=nagyon kevés, s=sok; ns=nagyon sok (a szdmok a Detre Cs.

Lel6helyek a gydjtok eredeti helymegjeldlése szerint:

1
2.

3.

10.

11

12.

13.

14.

15.

Bisse-1 sz. f. 380—380,3 m (petre Cs.).
Bissét6l D-re levd cslcs, mindjart K-re a tenkesi kat
felett, a tenkesi erdészlak alatt (Hofmann K.).

Mariagy(id, Szabolcsi-arok (idésebb dolomit) (r akus:
Gy .).

. Mériagy(id ENy, a Mariagy(idtél a tenkesi erdész-

lakhoz vezet6 Ut alatt, a requienias mészké hataratol
K-re lev6 hat, a tenkesi kattdl D-re (Hofmann K.).

. Mériagy(id ENy, Tenkeshat, kébanyak a tenkesi

erdészlaktol K-re levd csUcs tetején (Hofmann K.).

. Siklés, Csukma-hegy (Rakusz Gy ).
. Mariagyld—Kistotfalu kozti uttél K-re (Hofmann

K.).

. Kistotfalu, Kopaszhat (Rakusz Gy .).
. Kistétfalu DNy, Makarhegy NyENy; Fuchsberg E-i

oldalan levé arok, mely a kébanya vélgybe torkoll.
Guttensteini mészkd, alsé padok (Hofmann .
Kistotfalu DDNy, kbébanya az arokban a trinitasi
sz6l6hegytél Ny-ra (Hofmann K.).

Harkany E, Tarony D, kébanya a pécs—sikldsi orszag-
Ut és a Tenkeshegy kozdtt (Hofmann

Csarnéta (?), Tenkeshegy (Loczy L. jun.).
Babarcsz6l6s Ny—Siklosbodony D, a babarcsz6l6si
mészkemence folotti 1-es kébanya (H o fmann K.). —
Nagycser Ny-i vége, kéfejt6 (petre Cs.).
Hegyszentmarton, Kéregyhegy (= Kéveshegy) E-i ol-
dalan lev6é kébanya (Hofmann K.).

Szava-3. sz. f. 128 m (Detre Cs.).

156

6 7 8 9 10 11

16.

17.

18

19.

20.

21
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

12 13 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

16

altal megadott példanyszamokat jelentik)

Peterd-1. sz. f. 634 M (petre Cs.).

Szava DKK, kébanya a szavai hegy tetején. — Pipes-
hegy Ny (Hofmann k.) =Szava, Baranya m. (Ra-
kusz Gy.)

Csarndta, Tenkeshegy Ny-i gerince, az orszaguttoi
K-re (Rozlozsn ik P)

Mariagyld—Kistotfalusi ut, kozvetlenll a tenkesi
szoros el6tt, néhany ollel elébb, ahol az Gt kétfelé
kanyarodik (Hofmann K.).

Mariagy(d, recoaro mészkd (8 s cxkn J.).

Mariagy(d, Pécsi lapos (Rakusz Gy.).

Mariagydd, Szentkattol K-re, hegyhéat a siklosi akasz-
tédombtél E-ra (Hofmann K)

Mariagy(idtél Bissére vezetd uttél Ny-ra levé Kup
(Tenkeshat)—Mariagyldtél E-ra, a tenkesi erdész-
laktél K-re (Hofmann

Mariagyddtél Bissére vezet6 Ut alatt; Mariagyddtdl
E-ra, tenkesi erdészlak DKK (Hofmann K.).
Mariagy(idtél E-ra, Tenkeshatnyereg (a vadasziaktol
szamitva) Il. csucstdl K-re (Hofmann

Mariagy(id E, Tenkeshat az erdészlaktéi 4. K-i cstcs
(Hofmann K)

Mariagy(id E, Tenkesnyereg (a vadasziaktol szamitva)
4. csucstol K-re (Hofmann K.

Mariagy(idtsl EK-re, a tenkesi vadasziakra vezet§
Uton, a sz6l6k szélén; Szabolcsi arok (Hofmann K.).
Mariagy(idtsl E-ra, Tenkeshat, horpadas a Maria-
gyld— Bissei ton (Hofmann K.).
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30.

3L
32
33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.
44.

1 1

1
1 2
1
1
Mariagy(d, tenkesi Gt Tuaronyra, Szabolcsi arok

(Hofmann

Mariagy(id, BUdostd (rRaktisz GW).

Mariagy(id, Mariahat (r aktjsz Gy.).

Siklés, Scaverni kéfejté (vajai J.).

Siklés KE)Iv, Makarhegy D, Zuhanya volgy (Hor-
Siklés, Makarhegy D, Zuhanya-volgyi kéfejté felsd
fejtési szint (Detkk Cs.).

Nagyharsany, Harsanyhegytsl E-ra (r axtjsz Gy.).

Vokany, Atai veigy, Guttensteini mészks (Ra-
ktjsz Gy)
,Pusztatrinitas D, Melegmasi arok torkolata a trini-

tasi volgybe. Varoshegy”, Vokdny (Hofmann K.).
4Pusztatrinitas DDK, Kecskés és Gombos erd6;
Arok fenekén”, Vokdny (Hofmann K.).

~Pusztatrinitas, indéhaz melletti kis kébanya”, Vo-
kény (Hofmann

Siklés-V/a. sz. f.

Siklés-VIII. sz. f.

Sikloés-1X. sz. f.

Siklés-VI. sz. f.

A lel6helyek formaciénkénti megoszlasa :
Yokanyi formacio : 1, gyldi mészkd forméacié : 2—5, 6—7?, 8—11, 13—16, 37; zuhanyai mészké formacié: 17, 18?,
20—21, 23—24, 26—29?, 31, 33, 35, 40—46; csukmai dolomit formacié: 50?, 51—57; templomhegyi dolomit for-
macid: 58. Nem azonosithato lel6helyek: 12, 19, 22, 25, 30, 32, 34, 36, 38—39, 47.

gy

56.
57.

. Csukmahegytél Xy-ra,

7. tablazat folytatasa

Fauna
157
Cid. sp.
Nuc. g.
1 80 32 Spir. f.
/Spir. c.
Spir. p.
1 Koev. h.
Myoc. sp.
Daon. sp.
S Pec. r.
2 Ena. sp.
1 Mont. sp.
3 Omph. p.
s Ling. eh
nk Kép.
Amm.
nk  Neoc.
. Siklés-VII. sz. f.
. Siklés—Zuhanya.

. Villany-6. sz. f.

. Peterd-1. sz. f.

. Vokany-2. sz. f.

. Mariagy(d, fels6 legel§ (R aktjsz Gy.).

. Maériagy(id EK, Tenkes gerince a Mariagy(drél lvis-

totfalura vezetd Gt szorosatol kifelé K-re (Ho+-

mann K.).

. Mariagy(id EK, Tenkes gerince a Mariagy(idt6l Kis-

totfalura vezet6 Ut szorosatdl kissé K-re

mann K)

(H of-

. Mériagy(d E, Tenkes D-i lejt6je, a loszhatar folstt

(Hofmann K.).

. Siklés, Csukmahegy (R aktjsz Gy.).

a gylidi volgy felett (Detbe
Cs.).

Sikl6s, Zuhanya volgy (Raxtjsz Gy.).

Pusztatrinitasi volgy K-i féaganak bal mellékaga
(Nagyhati erdd). Kagylomész, fels6 dolomit alsé pad-
Jébél (Hofmann K)

. Villanyi nagykéfejtd (Loczv L. jtin.— R aktjsz Gy.).
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8. tablazat

Az anisusi képz6dményekbdl Oraveczné Scheffer A. altal meghatarozott Foraminiferak

Fauna

Ammodiscus cf. planus (Mo erter)
Ammodiscus sp.

Glomospira ct. sinensis Ho

Glomospira cf. simplex H ariton
Glomospira sp.

Glomospirella irregularis crozd.—Gien.

Glomospirella spirillinoides 6 rozd.—Gien.

Glomospirella sp.
Télypammina sp.
Ammobaculites cf

WIrzi K oenn-Zaninetti

Trochammina ct. almtalensis Kk oehn-Zaninetti

Trochammina sp.
Pilammina cf. densa Pan tic
Calcitornella sp.
Planiinvolutina sp.

Meandrospira cf. dinarica KoeH.—pan tic

Meandrospira sp.

Hemigordius ct. chialingchiangensis (Ho)
Agathammina cf. austroalpina k ristan
Nodosaria sp.

Denta"na hél Tbiionova

Dentalina sp.

Frondicularia cf. woodwardi Howohin

Siklés, Makar-hegy,
Zuhanya-volgyi kofej-
fels6 fejtési szint

t6
(Detke Cs. gyljjt)

Villany-6. sz. f.

Vokany-2. sz. f.

Sztratigrafiai modszerek egyeztetési problémai

Litosztratigrafia — facies
templomhegyi  dolomit
fassai formécio
szublitoralis
csukmai dolomit formé-
illyr cio
neritikus
zuhanyai mészké forma-
cié
pelséi
talattokréat
gyldi mészkd formacio
hydaspesi szubneritikus
rokahegyi dolomit for-
macio
neritikus
campili vokanyi formacio
laginas (evaporitos)
seisi taronyi formécié

litoralis (wat)
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Makrombiosztratigrafia

fassai Lingula christomani
Encrinus liliiformis
illyr Spiriferina fragilis
(dominancia)
Is6i Coenothyris vulgaris
petsol (dominancia)
Dadocrinus gracilis
(dominancia)
Unionites fassaénsis
hydaspesi Entolium discites
campili Costatoria costata
seisi Pseudomonotis sp.

fassai

illyr

pelsoi

hydas-
pesi

campili

seisi

Siklés, Olivia-banya

+

-
N Y—
(2] .
N
ri w
£ 7
S &
3 i)
~ oM
+
+
+ +
+ +
L
+
+
+
9. tablazat

Mikro-biosztratigrafia

Spongia

Glomospira sp.
Neoendothyra kipperi
Glomospira sp.
Calcitornella sp.

Holothuroidea és Ophiu-
roidea

illyr Conodontak
illyr—pelsdi kevert
Conodonta fauna

Spongia
Halfogak
Monosulcites

Verrucosisporites
Pityosporiles



hatarozottan hydaspesit jeleznek. Ugyanakkor a formacié mikro-biofaciesének a Spongia marad-
vanyok altalanos megjelenése ad sajatos karaktert az alatta és felette teleplilé' litosztratigrafiai egy-
ségekkel szemben.

A zuhanyai mészkd formacid pel,sdiba tartozasa a makrofauna alapjan — els6sorban a Coeno-
thyris vulgaris dominancia miatt — egyértelminek latszik. Ugyanakkor viszont a Conodonta fauna
szerint a formacid alsé néhany métere faunamentes, determinalhatatlan. A formacié alsé harmadanak
fels6 rétegeiben tomegesen jelentkezik egy kevert pelséi—illyr Conodonta fauna, mely énmagaban
is a pelsoi—illyr hatart jeldli ki. E folott csak illyr Conodonta elemek talalhatok a formacid kozéps6
és fels6 harmadanak hataraig, ahol — az eddig vizsgalt szelvényekben — konzekvensen egy holo-
thurioideas—ophiuroideas szint jelentkezik. E folott, a formacid felsé hataraig (a csukmai dolomit
formaciodig) determinans maradvanyok nincsenek, legfeljebb csak kozépsdétriaszt jelz8, atfuté Fora-
miniferak.

A csukmai dolomit mindharom sztratigrafiai megkozelités szerint az illyr alemeletbe tartozik.

Ladin emelet

A templomhegyi dolomit faunaja és kd&zettani jellegei alapjan, valamint teleptlési helyzete
szerint a fassai alemeletbe helyezhet6.

A lingulas dolomitmarga — mint zarotag — folott dolomithomokkd (dolarenit), tarkaagyag és
voros aleurolit valtakozasabdl all, a dolomitmargara konkordansan teleptld rétegsor kovetkezik,
mintegy 40—50 m vastagsagban. Hovatartozasat illetéen a vélemények megoszlanak. Ifj. Loczy L.
szerint szerkezetileg ,beékelt” mediterran rétegek ezek, ezt latszik igazolni az eddigi palinoldgiai
vizsgalat is (Deak M. in Vadasz E. 1960). Szabs P. Uledékféldtani vizsgalatokat végzett a templom-
hegyi egykori siklopalya bevagasanak szelvényében. E kérdéses rétegsor vizsgalata a villanyi jura
Ujrafeldolgozdsa kapcsan folyamatban van, a koézelmultban a Harsany-hegyen, tehat egy masik
pikkelyszerkezetben (Nagyhalsany-V. sz. ferdefurads a ,szobrosbanvaban”) is feltarasra kerdlt.
A magunk részér6l valészinlnek tartjuk, hogy ez a terresztrikum a jura tledékciklus legalsé képzdd-
ménye, mivel az eddig ismert két feltarasban egyik esetben a templomhegyi, masik esetben a csukmai
dolomitra telepil. A terresztrikum felhalmozddasa el6tt tehat a dolomit 6sszlet egyenl6tlentl le-
pusztult, a dolomit és a terresztrikum kézott szégdiszkordancia ugyan nincs, de a hiatus kimutathaté.

VI. A VILLANYI TRIASZ SZERKEZETFOLDTANI VONATKOZASAI

1. A délnyugati szerkezeti egységen belil a triasz mélyfekvdje ezer métert meghalad6 vastagsagu
fels6karbon térmelékes Uledékosszlet, melyet a Téseny kornyéki sekélyfurasok, a Bogadmindszent-1.
és a Sikldsbodony-1. sz. mélyfurasok tarnak fel. Utobbi flrasban feltartdk a karbon—perm hatéar
rétegsorat is. Eszerint az alséperm homokké dsszlet konkordansan telepul a karbonra. Feltételezzuk,
hogy a fels6perm és a seisi alemelet a szomszédos szerkezeti egységhez hasonlé kifejl6désd. A Rad-
falva-1. sz. furas campili dolomitban allt le. A hegyszentmartoni hegygerinc feltarasai tobbé-kevésbé
teljes vastagsagban tarjak fel a hydaspesi mészkd 6sszletet, mig a Szavai-hegyen pelséi mészké van
feltarva. Magasabb triasz tagozatok egyel6re nincsenek feltarva, uralkodéan DK-i monoklinalis
déléssel, pannon Uledékekkel takart helyzetben valoszinGsitheték. Eddigi ismereteink szerint a szer-
kezeti egységben a rétegek nyugodt telepilésitek, viszonylag enyhe, 5—30°-0s délésliek. (A Rad-
falva-1. sz. farasban a rékahegyi dolomit d6lése 20—30° volt.)

2. Kozépsd szerkezeti egység (a tulajdonképpeni Villanyi-hegység és északi el6tere).

a) Az északi el6tér tridszat a szavai, taronyi, bissei, vokanyi és peterdi furasok tarjak fel (34.
abra). A Mecseki Ercbanyaszati Véllalat geofizikai és furasos kutatasi eredményei alapjan e szerkezeti
egységben a karbon hianyzik, az epidotamfibolit facies metamorf dsszletre a perm (nagy tomegU
kvarcporfirral) diszkordansan teleptl. Az emlitett farasok révén egyedul itt, az északi el6térben
ismerjuk az alsétridsz rétegsort, mely a Mecsek hegységiliez nagyon hasonld. A farési rétegsorokban
a fiatalabb triasz tagozatok mindegyike (hydaspesi dolomit és mészkd, pels6i mészké, illyr dolomit)
kimutathatd, a tulajdonképpeni Villanyi-hegységben ismert kifejlédésben. A rétegek a délnyugati
szerkezeti egységben tapasztaltakkal egyezéen itt is nyugodt teleptlésliek és enyhe délésliek. (A Bis-
se-1. sz. farasban a gvidi mészk6 10—20°-0s, a Vokany-2. sz. fUrasban az egész triasz rétegsor 5—
15°-0s d6lésd.)

b) A tulajdonképpeni Villanyi-hegységben a klasszikus ot pikkely mindegyikében tébbé-
kevésbé azonos rétegsorok képviselik a triasz id6szakot. A seisi és a campili alemeletnek felszini
feltardsa Ilncs. A legfiatalabb triasz tagozat, az als6ladin lingulds dolomitméarga viszont csak a
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fekete-hegyi pikkelybdl, a villanyi vasutallomastol délre levd kéfejtébdl ismert. A Nagyharsany-V.
sz. ferdeflras a jura bazisan jelentkez6, bizonytalan koru terresztrikum alatt kozvetlendl az illyr
dolomitba jutott. Feltehet6 tehat, hogy a ladin rétegek a teriilet tilnyomé részén a jura Uledék-
képz6dést megel6z6 erdzids idészak aldozataul estek.

A tridsz rétegek valamennyi pikkelyben altalaban délre, illetve DDK-re délnek. Az északi,
illetve EENy-i vergenciaju feltolédasi vonalakkal hatarolt ,pikkelyekben” nagyjabél ugyanazok
a rétegsorok ismétlédnek.

Az alsoladin fassai dolomitra a villanyi templom-hegyi ké&fejt6k siklébevagasidban transz-
gresszids alapbreccsaval teleplilnek a jura képzédmények. A dolomit és az alapbreccsa k6zé 5—20 m
vastagsagu, bizonytalan koru (fels6tridasz, liasz?) terresztrikus osszlet iktatddik vilagossziirke do-
lomitanyagu, laza homokkével, tarkaagyaggal és vords aleurolit rétegekkel. E terresztrikum réteg-
tani helyzetének tisztazasat a hegység jura idészaki képz6dményeinek folyamatban levé Ujravizsga-
latatdl, a villanyi templom-hegyi bevagas szelvényének és a iSlagyharsany-Y. sz. ferdeflras réteg-
soranak korszeril feldolgozasatol varjuk.

3. Az északkeleti szerkezeti egység foldtani felépitése meglehet6ésen hipotetikus. A kevés geofizikai
adat a tertlet paleozbos—mezozo6os aljzata esetében csak a domborzati viszonyok megrajzolasahoz
alkalmas, a rétegtani felépitéshez alig adhat tampontot. A Monvorod kérnyéki jura feltarasokon kival
az erre a szerkezeti egységre mélyitett furasok sem adhatnak realis adatokat a terulet triaszara
vonatkozdan; az Olasz kdzség mellett mélyllt Gp-1. sz. furds harmadidészaki képz6dmények alatt
jura rétegekben leallt, a Monvorod-1 sz. faras aaleni bazisrétegek alatt minddéssze néhany métert
fart pados, oolitos triasz (hydaspesi) mészkében.

Osszefoglalva tehat: a Villanyi-hegység térségében a triasz id6szakot 600—800 méter
vastag, tengeri rétegosszlet alkotja, amely egyuttal kulminacidés és regresszids szakasza az Ujpaleo-
z6os—triasz Uledékciklusnak. Foldtorténeti id6tartamat illetéen a saisi alemelettél a fassai alemeletig
terjed6 id6szakot képviseli. Alapvetéen két faciesteriilet kérvonalazhat6: 1. a délnyugati szerkezeti
egységben az Uledékciklus Ujpaleozéos gydkere a karbonig ,nyulik le”, mig 2. a kozéps6 szerkezeti
egységben (val6szindleg) csak a permig.

A Villanyi-hegység nagyszerkezeti irdnyait illetéen az alaphegység térképvazlatdhoz (1. melléklet)
csupadn magyarazatként szanjuk az alabbi megjegyzéseket.

A harom, haranttérésekkel hatarolt nagyszerkezeti egység az egyenl6tlen rogtorlédas példaja.
A két szélsd szerkezeti egységben, de a k6zépsé egység északi és déli ,elétereiben” is, a rétegcsoportok
dblése 5—30°-0s, monoklinalis, a tulajdonképpeni Villanyi-hegység térségében viszont gyakran
45—65°-0s dbléseket is mérhetink a kozismert, északi vergenciaju pikkelyszerkezetek mellett.
E heterogenitas okozoja feltehet6en egyrészt az egységekre hatdé horizontalis er6k sokfélesége,
masrészt a konzisztencialis heterogenitas. Feltehetd, hogy az északi vergenciaju torlédas f6 csuszasi
felilete, a campili anhidrites—gipszes rétegcsoport, a kozéps6 szerkezeti egységben a legnagyobb
vastagsagu. Az a tény viszont, hogy a DNy-i egységben a geociklus gydkere a fels6karbonig lenyulik,
mig a kdzépsd egységben valészindileg csak a permig, arra enged kdvetkeztetni, hogy ennek a hetero-
genitasnak 6sibb preformacidja lehet. A tulajdonképpeni Villanyi-hegység monoklinalis jlkkely-
szerkezete — a Mecsek déli nagyszerkezeti vonalanak viszonyaihoz hasonléan — fiatal koru, fels6-
pannodniai (rhodani—roman). Erre utal a Peterd-1. sz. fUras anisusi 6sszletébe ékelt panndémai réteg-
koteg is (782,0—800,0 m-ig a rokahegyi dolomit és a vokanyi rétegekhez tartozé gipsztelepes dolomit-
marga kozott, pollenekkel igazolt alsopanndniai homokban haladt a faro; 863,8—867,5 m mélység-
kdzben, gipsztelepes dolomitmarga kozott, ugyancsak alsépannoniai homokot harantolt).

A tulajdonképpeni Villanyi-hegységben a pikkelyek szerkezeti csapéasiranya altalaban KEK—
NyDNy-i, ebbdl fakaddéan a f6 délésirany DDK-i. Ezek ellenére regionalisan is szamos eltér§ ddlés-
adat észlelhetd (130—240°-ig). A rétegek liajladozasat mutatja a DK-ib6l DNy-ira valt6, tébbszo-
rosen is igazolhaté folyamatos athajlasu délés-adatsor. Feltételezhetd oka: a f6 hatédsiranyra meré-
leges gatlok (,satu”) jelenléte, amelyek ilyen moédon okoztak térrovidilést. Nyugat felé haladva
a DDK-i f6 d6lésirany DK-ire valt at. Ennek az az oka, hogy a Tenkes-csoportban a feltol6das
vergencidja EENy-r6l ENy-ra fordul, a feltorlodott rétegek ebbe az iranyba allnak be. Ennek tu-
lajdonithaté a Tenkes Ny-i részén feltart pelsd6i mészké helyzete (d6lése: 130°).

A jelenség okozéja az a hegységtdl E-ra elhelyezkedd, eltéré kifejlédésti (valdsziniileg kvarc-
porfir vulkanizmus &altal létrejott) merev témb lehet, amelyen a tridsz rétegek megtorlédtak, Ny-i
z6najuk meredekebbre allt be. Ez a meredekebb beallas okozhatja, hogy a Csarnotai-hegy és a Cser-
hegy hydaspesi mészkd vonulata keskeny ékként jelentkezik a téle E-ra hamarosan megjelens idé-
sebb triasz tagok folott (amelyek puhédbb konzisztenciajuk miatt jobban lepusztultak), mig a Tenke-
sen a mezozéos képz6édmények szélesen ,kifekszenek”. Itt arra gondolunk, hogy a Ny-i, tobbé-
kevésbé er6s D-i kibillenést szenvedett kézettombbel szemben a K-i Tenkes-csoport ,helyben ma-
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Ny radt”, enyhe d6lésli képz6dményei széles
pasztakban nyomozhatok.

Fentiekbdl fakadhat, hogy a tenkes—
csukmai gerinctél Era fut6 nagy feltorlédasi
vonal (pikkelyhatar), a Tenkes csucsatél K-re
levé nyereg vonaldban, az E-i oldalrél a D-ire
valt 4t. Ez az atvaltas csak morfologiai ala-
pon, szerkezetfoldtani inditékok nélkul nem
magyarazhato.

A pikkelyhatar DDNy-ira fordulasa a
Tenkes—Herceghalom koézti nyereg K-i olda-
lan kovetkezik be. Itt a szerkezeti fed6ben
levl tridsz képz6dmények a szerkezeti ira-
nyokba fordulnak, délésik 315—360° kozt

35. abra. Szerkezeti vazlat a Pécsi-lapostdl Ny-ra levd alakul. Ezek adélésiranyok afeltolédas hom-

terdletr6l (gyGdi mészkd formacié) (Nagy 1. 1971) lok&n mérhet6k, tébb tiz méteres hosszban.
Abb. 35. Strukturskizze des Gebietes IV vom Pécsi-lapos DK-i arnyékukban redévonulatok mutatha-
(Kalksteinformation von Gy(d) (l. Nagy 1971) tok ki, aj>ro antiklinalisok és részaranytalan

szinklinalisok formajaban.

A feltolédasi vonaltol keletre, a Herceghalomtol K -re a Csukmara vezetd gerincvonulaton tébb
helyen érdekes szerkezetfoldtani jelenségeket észlelhetiink. A Herceghalomtél K -re levd nyeregben
vetd vonul at, amelyhez K-rél folyamatos athajlassal idomulnak a rétegek (d6lésik 60° koruli).
Még keletebbre a hydaspesi mészk6 szerkezetileg érintkezik a pels6i mészkével. A hydaspesi mészké
itt lapos szinklinalisokat formal, amelyek enyhén DK-i irdnyban hajlanak és szélesednek (35. abra).
A szinklinaiist EK-rél térés zarja le, amely parhuzamos a két képz6dményt K —Ny-i iranyban el-
hatarold szerkezeti vonallal. Ehhez a szerkezeti vonalhoz a pelséi és hydaspesi képz6dmények egy-
arant 45°-os délésirannyal idomulnak. Tovabb K-re, a Pécsi-laposnal, szintén kis szinklinalist for-
malnak a tridsz rétegek, itt a pels6i mészké E-i délésd, ezt tovabb E ra K —Ny-i vet6vonal zéarja le,
amely mogétt (E-ra) a hydaspesi mészks enyhe D-i déléssel kovetkezik.

Fenti példakkal a haranttérések szerepét és a torések kivaltotta hajlitasos, gydrt szerkezeti for-
mak jelentdségét kivantuk illusztralni.

Roviden utalni szeretnénk a tridsz képz6dményekben észlelheté f6 litoklazis iranyokra is.
A részletesebben vizsgalt csukma—tenkesi hegycsoportban a kovetkez6ket észleltik: A K-i részen
(Csuknia) a legjelent6sebb térésirdnyok megegyeznek a nagy haranttérések iranyaval. A masod-
rendd litoklazis irdny K —Ny-i, 8sszhangban a Csukma Ny-i részén kimutatott csapasmenti vetdvel.
Nyugatabbra haladva a harantveték (fiiggetlentl a csapéasvaltozastol) E—D-i iranyt vesznek fel
(Herceghalom D-i hegyoldala, tenkesi fels6jura mészkébanya, a pécs—harkanyi mauat bevagasa).

Fentiekbdl kovetkezik, hogy a Villanyi-hegység tridsz képzédményei a pikkelyes szerkezet adta
iranyitottsag ellenére is valtozatos telepiilési helyzetet mutatnak (D-i, DNy-i, ENv-i, EK-i, DK-i,
DDK-i délésiranyokkal). A d6lésszdg is valtozatos, szinte 0—90°-ig terjed.

158° 338°

oo

36. abra. Foldtani szelvény a Pécsi-lapostol D-re futdé volgy mentén (Nagy I|. 1971)
1. Gyldi mészkd, 2. zuhanyai mészkd, 3. csukmai dolomit

Abb. 36. Geologisches Profil langs des Tales S vom Pécsi-lapos (I. Nagy 1971)
1. Kalkstein von Gy(d, 2. Kalkstein von Zuhlinya, 3. Dolomit von Csukma
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Itt is ki kell térni arra a jelenségre, amelyre a hydaspesi képz6dmények ismertetésénél utaltunk,
nevezetesen arra, hogy a tenkesi és a csukmai pikkely érintkezési vonalanak ENy-i i'észén (a Tenkes —
Herceghalom kozo6tti nyeregben) nem a rdkahegyi dolomit (,alsé-dolomit”) torlédik a kréta réte-
gekre, hanem a gy(di mészkd (,gutensteini mészk6”). Tovabbi kérdés ugyanis ennél a szerkezeti
érintkezésnél, hogy milyen modon érintkeznek a tridsz és a kréta képz6dmények. A nyeregponttol
D re Fulep J. feltarta az itteni legfiatalabb kréta képz6dményeket aleuritos marga képében. A pik-
kelyhatar ENy-i szakaszan ellenben azt figyeltilk meg, hogy a hydaspesi mészké kézvetleniil a mé-
lyebb kréta pachyodontas mészkére tolodik. A nyergen athaladé EENy—DDK-i iranya vet6 fel-
tételezése nyilvanvalova teszi, hogy miért csak az emlitett részen van jelen ma a legfiatalabb kréta
Uledék.

Még egy, a szerkezettel dsszefliigg6 kérdésre szeretnénk itt felhivni a figyelmet. 1fj. Noszky J.
a Herceghalomnal 260 m ,gutensteini”, a Pécsi-lajtosnal 280—380 m ,,recoaro” mészkovet tételez fel.
Ezek a vastagsagadatok valé6szer(tlenek, kulénésen a ,recoaro” mészk§ esetében, ugyanis vizsgé-
lataink szerint a Pécsi-lapos NyENy-i részén a Tenkesre vezeté E-i kocsitt mentén inar a hydaspesi
(»gutensteini”) mészk6é van feltarva. Eszerint a”Pécsi-laposnal nem a hegység egyik legvastagabb,
hanem egyik legvékonyabb pelséi mészké sorozataval allunk szemben, amelyet E-ra szerkezeti
vonal hatarol el a fekv6 hydaspesi képz6dményektdl. Ugyancsak nagy vastagsagunak jeldlik a ré-
gebbi szerz6k ezen a terileten a ,gutensteini” (gyldi) mészkd formaciot, ugy hisszik szerkesztési
alapon. Itt valéban meglep6 vastagsagokat allapithatunk meg, ha nem szamolunk a harant- és
csapasmenti vet6k redukdalé szerepével, a telepilési viszonyokban észlelhet6 valtozatossaggal
(36. abra).

A harantvet6k szerepének méltatasa mellett sz6lnunk kell a csapasmenti szerkezeti elemekrdl is.
A Villanyi-hegység szerkezeti felépitésének alapjellegét ado pjkkelyes feltolédasok természetes fel-
tardsban sehol sem lathatok. Pikkelyhatért (varos-hegyi és csukmai) egyedil a Siklés-X111. sz. farés
harantolt, a jura képzédmények szerkezeti feddjében rdokahegyi dolomitot furt. Ennek ellenére
a pikkelyhatarok a hegység kevésbé fedett részén, a természetes feltarasok alapjan is jol kovethetdk.
Nehezebb felismerni a kisebb elmozdulassal jaré csapasmenti feltolédasokat és vet6ket. Tébb ilyen
kisebb jelent6ségl hosszanti feltolodas mutathato ki a Kistotfalutol DNy-ra levd arokrendszerben.
Hosszanti vetd jeldlheté ki a Csuknia E-i oldalan, amely mentén a csukmai dolomit a zuhanvai
meészkd kimaradasaval kozvetlen érintkezésbe keril a gylddi mészkdével (5. abra). A harsany-hegyi
pikkelyben a Kerék-hegy és a Harsany-hegy kozott a triasz vastagsaga szerkesztéssel 1250 m-nek
adodik. Ez a nagy vastagsag minden bizonnyal a pikkelyezddéssel parhuzamos kisebb feltolédasok
és antitetikus vet6k vastagsagnovel§ hatasanak tulajdonithaté (37. abra).

VIlI. OSFOLDRAJZ ES FEJLODESTORTENET

A varisztikus és az alpi orogén féfazisok kozott a triasz idészak az, amikor a koradbbi orogenezis
utdrezgései is elmualtak mar, és a korabban létrejott térszini egyenetlenségek is jobbara kontinentalis
méretl peneplénné simultak el. Az alpi orogenezis el6hullamai kozil pedig a montenegréi fazis
legfeljebb faciesvaltast okozhatott az egyes szelvények campili—hydaspesi hatarrétegeiben. Az alpi
orogén diszkordanciat és Uledékgydjt6-athelyezddést is okozd els6 fazisa a labai fazis, majd ezt
kovetéen, azonos jelentéséggel az eokimmériai fazis. EI6bbi az illyr—fassai hataron, illetve a ladin
emeletben, az utobbi pedig a nori—raeti hataron észlelhet6. Az eurdpai triasz szelvényekben a két
fazis (az esetek tobbségében) pregnans. A Mecsek Uledékgy(jtéjében a fazisok szerepét a ladin emelet
folyaman kimutathaté regresszidban, illetve a raeti bazisan tapasztalhaté emerziéban latjuk. A Vil-
lanyi-hegység triaszaban viszont — hasonléan a Kodru-takar6 tridszahoz — az 6labai fazis regresz-
szidéban, az ujlabai, az eokimmériai és az ékimmeériai fazis pedig egyittesen teljes kiemelkedésben
nyilvanul meg. E fazisok szerepének megfeleléen a skytha és anisusi emeletek idején kontinentalis
méretd, konszolidalt aljzatu tledékgy(jtékkel szamolhatunk, mig a ladin emeletben a kontinentélis
egyensuly felbomlik s a ladint — de a fels6triaszt még inkabb — er6teljes regionalis heterogenitas,
faciesgazdagsag jellemzi. A fels6perm—triasz Uledékciklus belsé fejlédési gorbéje viszont jelle-
mezhet egy-egy megafaciest. Az alpi és a karpati megafaciesek kozismertek: a mindmaig sok vitara
okot add eugeoszinklinalis facies (a penninikum) mellett kevésbé vitathatok a miogeoszinkUnalis
(= a tulajdonképpeni alp—karpati 6v) és az epikontinentdlis triasz megafaciesek. Véleménylnk
szerint a Tethys triasz idészaki tledékgydjt6ben a miogeoszinklinalis és az eugeoszinklinalis mega-
faciesek hataran rendre kimutathat6 egy pszeudoejlikontinentalis megafécies. Ezt vagy egy erfsen
hiatuszos, vagy egy keuper-szer( felsétridsz 6sszlet jellemzi, az als6- és a kozépsbtriaszban pedig
valtoz6 sotartalom és kevésbé pelagikus Uledékképz6dési viszonyok. E pszeudoepikontinentalis
(vagy ,kiszéb”) megafaciesek jelenleg — az alpi allochtonia kdvetkeztében — részben atfedik egy-
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A villanyi tridsz képz6dmények elterjedése a harmadiddszaki képz8dmények fekvdjét dbrazolé mélyfoldtani térképvazlaton

Verbreitung der Triasbildungen von Villany auf der tiefengeologischen Kartenskizze Uber das Liegende der Tertidrablagerungen

Kassai M adatainak felhasznalasaval szerkesztette Nagy E 1971
Zusammengestellt von E Nagy 1971 nach den Angaben von M Kassai

Jura és kréta id6szaki képz8dmények altalaban
Jura-und Kreidebildungen im allgemeinen

lllyr és fassai alemelet: csukmai dolomit és templomhegyi dolomit
lllyrische und Fassanische Unterstufe: Dolomit-formation von Csukma
und Dolomit-formation von Templomhegy

Pels6i alemelet: zuhanyai mészké

Pelsonische Unterstufe: Kalksteinformation von Zuhanya

Hydaspesi alemelet: gylidi mészkd

Hydaspische Unterstufe: Kalksteinformation von Gyiid

Hydaspesi alemelet: rékahegyi dolomit

Hydaspische Unterstufe: Dolomit formation von Roékahegy T-44#
Seisi alemelet és campili alemelet: taronyi és vokanyi rétegek

Seiser Unterstufe und Campiler Unterstufe: Formation von Tdrony und Vokany

Permi képz6dmények altalaban /jakabhegyi homokkével, kvarcportirral/ C
Permische Ablagerungen im allgemeinen /Jakabhegyer Sandstein- rOO)
formation mit Quarzporphyr/

Fels6karbon képz&dmények altalaban - Oberkarbon-Bildungen im allgemeinen

Szerpentin-Serpentin 4s

Metamorf képz6dmények altalaban
Metamorphite im‘allgemeinen

Vetéd6lésirannyal vagy bizonytalan
délésiranrtyal

Verwerfung mit Einfallrichtung oder
ungewisser Einfallrichtung

Feltolodas
Aufschiebung

Diszkordans képzédményhatar
Diskordante Formationsgrenze

Konkordans képzédményhatar
Konkordante Formationsgrenze

Faras - Bohrung

A harmadid@szak nélkili felszin szintvonala
/Barabas A - Baranyi J. - Jambor A

1962 nyoman, javitva/

Isohypse der Oberflache mit abgedecktem
Tertiar /nach A Barabéas-J.Baranyi-A. Jambor
mit gewisser Korrektion/

A felszini mezozo6s képz&dmények hatarvonala

Grenzlinie der mesozoischen Bildungen an

der Tagesoberflache

A terlleten lemélyitett. farasok helyét |. az 5. abran

Die Stellen der im betreffenden Gebiet niedergebrachten Bohrungen siehe in Abb. 5

5km

Tenkesi pikkely
Schuppe von Tenkes

Csukmai pikkely

Schuppe von Csukma
Varos-hegyi pikkely
Schuppe von Véaros-hegy
Fekete-hegyi pikkely
Schuppe von Fekete-hegy
Harsany-hegyi pikkely
Schuppe von Harsany-hegy



mast, az azonban kétségtelen, hogy a megafaciesek egymasmellettiségében az alapvet6 tendencia
(északrdl dél felé haladva) a kovetkezd: tabla — epikontinentélis tledékgyjté — miogeoszinklinalis
Uledékgyjtéd — pszeudoepikontinentalis tledékgy(jté — eugeoszinklinalis Uledékgydjté.

Anélkil, hogy ebbdl a magyar fold nagyszerkezetére vonatkozéan merész kovetkeztetéseket
engedhetnénk meg magunknak, a magyar tridsz megafacieseit'a Keleti-Alpok takardinak megafacie-
seivel is dsszevethetjuk: 1. a penninikum autochon és eugeoszinklinalis tridszaval leginkdbb a K§-
szegi-hegység epizonas Osszletei azonosithatok; 2. azjals6 kelet-alpi takaro triaszahoz a Bukk hegység
ofiolitos, dinari analégiakat mutaté tridsza all legkézelebb; 3. a kozépsé kelet-alpi takarérendszer
tridszaval a mecseki, a villanyi és taldan a rudabanyai tridsz hasonlithatd &ssze; 5. a Dunantuli-
kozéphegység tridaszanak rokonsaga kézismert a felsé kelet-alpi takard (a Mészalpok) triaszaval.

Fejlédéstorténetileg a villanyi triasz Gledékciklusa — hasonléan a Dunantul egyéb triasz tledék-
gyUjtdihez — a fels6permben gyokerezik. A seisi alemelet wat-faciese szervesen illeszkedik a piedmont
faciesd, litoralis fels6perm és az alsdcampili lagunas, evaporitos faciesei k6zé. E facieseken keresztul
a tridsz uledékciklus egyértelmien fejlédik a pelséi alemeletben kimutathat6 talattokrat, leginkéabb
pelagikus, sztenohalin Uledékképz6dés kulminacidja felé. Az illyr lassubb, majd a fassai alemelet
gyorsabb regressziot tukroz6 rétegcsoportjai az Uledékciklus elhald, gdrbe szakaszat képviselik.
Amig a Mecsekben a tridsz és a jura Uledékciklus™hatarat készénképz6déshez vezetd, epirogén jel-
legl kiemelkedés jelzi, addig a villanyi~uledékgydjt6ben — jelen ismereteink szerint - a'ciklusok
hataran minimalisan harom emeletre terjedd, lepusztulast eredményez6 szarazulatta valas tapasz-
talhaté.
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