UBER DIE LANDARTHROPODEN
DER ISTVAN-, FORRAS- UND SZELETA-HOHLE BEI LILLAFURED*

(Biosptologica Hungarica XV)

Von
I. LOKSA

Die in der Umgebung des Kurortes Lillafured, in verhaltnismassig geringer Ent-
fernung voneinander liegenden drei Hohlen sind seit lange her schon bekannt und
dienen den verschiedensten Forschungen als Untersuchungsobjekt. Ausserdem ist die
Szeleta-Hohle auch durch ihre archdologischen Funde berihmt geworden, die Istvan-
und Forras-Hohle ziehen seit Jahren schon durch ihre Sehenswurdigkeiten einen regen
Fremdenverkehr an. Die Forras-Ho6hle spielt weiterhin auch eine bedeutende Rolle in
der Wasserversorgung der grossen Industriestadt Miskolc. Obwohl die erwéahnten
Hohlen zu den bekanntesten einheimischen Grotten gehéren, und vor den Forschern
verschiedener Wissenschaftsgebiete besucht wurden, fehlen dennoch eingehende zoo-
logische Aufsammlungen. Mangels einer entsprechenden Untersuchungsmethode, sind
aus den erwdhnten Hohlen nur die leicht aufzufindenden Tierarten erbeutet worden.

Die eigenen Untersuchungen wurden in den Jahren 1958-1959 durchgefihrt.
Das Einsammeln der Arthropoden erfolgte mit Athylenglykol-Fallen nach Barber,
deren Beschreibung bereits in friiheren Arbeiten des Verfassers (16, 17) bekannt gege-
ben wurde. Ausser der mechanischen Fangmethode wurden auch manuelle Sammlungen
durchgefuihrt. Die ausgesetzten Fallen wurden wahrend der Untersuchungsperiode
zweimal entleert. Parallel mit den Aufsammlungen erfolgten mit Hilfe eines assmann-
schen Respirantionshygrometer Luftfeuchtigkeitsbestimmungen und Temperaturmes-
sungen. Die Anlegestellen der Fallen sowie die Messungsstellen sind aufder Grund-
skizze eingezeichnet (Abb. 1-3).

Aus der relativen Zahl der angetroffenen Arten, aus ihrer Verteilung in den ein-
zelnen Hd6hlenabschnitten, sowie aus den Ergebnissen der klimatischen Faktoren wird
es ermoglicht sein beztglich ihrer dkologischen Bedurfnisse einige Folgerungen ziehen
zu kénnen.

In der vorliegenden Arbeit wird von der ausfuhrlichen Beschreibung und Entwick-
lungsgeschichte der erwdhnten Hohlen abgesehen, diese Verhéltnisse werden nur be-
ruhrt, soweit sie unbedingt nétig sind, um inwieweit die Hohlen unbekannt sind, einen
physiognomischen Begriff zu liefern.

*Voigelesen vom Veifasset an der 525- Sitzung der Zoologischen Sektion der Ungarischen Biolo-
gischen Gesselschaft, am 4. Méatz 1960.
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In den Fallen wurden aus folgenden systematischen Gruppen Arthropoden er-
beutet: Oniscoidea, Diplopoda, Pauropoda, Chilopoday Diplura, Collembola, Coleoptera,
Diptera, Araneaey Acari, Opiliones und Pseudoscorpiones.

Die Bearbeitung der Fliegen und Milben wird von anderen Spezialisten besorgt
diese werden deswegen bei den Auswertungen ausser Acht gelassen.

1) ISTVAN-TROPFSTEINHOHLE

Der heutige, kiunstlich angelegte Eingang der Istvan-Héhle (Abb. 1.) befindet
sich neben der Landstrasse Lillafired-Eger, etwa 500 m vom Hotel Palota entfernt
und liegt 318 m iber dem Meeresspiegel. Die urspriingliche, schlundférmige Offnung
der Hohle ist 15 m oberhalb des heutigen Einganges. Die erste Beschreibung Utber
einen Teil der Hohle gab Kadic (6) 1913- Der kuinstliche Eingang und der 55 rn lange
Stollen wurden viel spéter errichtet, als auf Grund der Erschliessungsarbeiten ein
grosserer Fremdenverkehr zu erwarten war.

Die Hohle ist im oberladinischen-karnischen weisshellgrauen Kalkstein entstan-
den (21), sie ist eine tektonisch praformierte Quellenhthle. lhre Ausbildung erfolgte
im Oberpleistozén (in litt.: Dr. M. Kretzoi). Der ,die Hohle ausbildende unter-
irdische Bach fuhrte wahrscheinlich das Regenwasser des Bukk-Plateaus und geriet
durch das Einsinken der Talsohle auf ein tieferes Niveau, so dass er heute in den soge-
nannten »Quellen von Soltészkert« zum Vorschein kommt.” (Kesster, 13) Zwischen
der Soltészkerter Quellen-Héhle und Istvan-Hohle wird seitens der Hohlenforscher
eine Verbindung vermutet, welche aber noch in der Zukunf erschlossen werden soll.

Die Hohle verlauft in O-W Richtung. Durch den Eigang (l) und Stollen (II)
gelangt man in den ,,Grossen Saal” (I11). In diesen Saal 6ffnet sich auch der urspring-
liche Eingang der Hohle. Von da fuhrt ein kinstlich erweiterter Gang in den Néachsten
grosseren Saal, doch bevor dieser noch erreicht wirde, beginnt in nérdlicher Richtung
ein schrag nach oben verlaufender Spaltengang (1V), in den Treppen hinauffiihren. Hier
sind schdn ausgebildete Tropfsteine zu sehen. Auch Anhaufungen von Fledermaus-
Guano konnten an einigen Stellen beobachtet werden. Im Hauptarm, ebenfalls auf
Treppen weitergehend, erreicht man nach kurzer Zeit den allergréssten Saal der Hoéhle,
den ,,Kuppelsaal” (V), dessen Ho6he nahezu 30 m betrégt. Die schdnsten Tropfstein-
bildungen sind in diesem Saal zu sehen. Aus den vereinzelten Guano-Anh&ufungen, die
trotz des 6fteren Kehrens an einigen versteckten Stellen zu beobachten waren, kann man
auf eine dichte Fledermaus-Bewohntheit schliessen. An den Wanden sickerte auch Was-
ser an einigen Stellen. Der Né&chste grossere Saal wird ,,Sdulenssal” (V1) genannt und
ist durch viele und schéne Stalagmiten gekennzeichnet. In einer, in stidlicher Richtung
sich ausbreitenden Ausbuchtung liegt ein kristallklarer kleiner Teich, dessen Boden aber
leider mit rotem Schotter aufgeftllt ist und wahrscheinlich deswegen fehlt ihm jegliche
Tierwelt.

Dem Séulensaal schliesst sich der Theatersaal (V1) an, aus dem ein ziemlich
enggefabelter Seitengang (V1I1) beginnt.

Aus dem Theatersaal fuhrt der ,,Grubenstollen” (1X) in den letzten grdsseren Saal,
in den ,Hinteren Saal” (X). Von da geht ein enger Gang zu dem nahezu 40m tiefen
~Wasserschacht (X 1) oder auch ,Ho6lle” genannt, wohin man nur mit Hilfe eines
Seiles hinunter gelangen kann. Der Eoden des Schachtes ist mit einer dicken Lehm-
schicht bedeckt, bei nassem Wetter steht sehr oft Wasser darin.
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Uber die Wasserverhaltnisse der Hohle konnten wahrend meiner Untersuchungen
folgende Erfahrungen gemacht werden: Am 16. X. 1958 war die Hohle verhaltnis-
massig trocken. Im Tropfen-Auffanger, der beim Beginn des Kuppelsaales aufgestellt
wurde, Hess sich ein reges Tropfen héren. Im Teich des Saulensaales konnte nur eine
fingerdicke Wasserschicht beobachtet werden, im Wasserschacht hingegen war tber-
haupt kein Wasser. Am 18. I. 1959 waren die Verhaltnisse ungefahr dieselben. Einige
Monate spater, am 15- 1V. 1959 veranderte die Schneeschmelze die Wasserverhalt-
nisse der Hohle vollstandig. Es tropfte an sehr vielen Stellen, im S&ulensaal rieselten
kleine Wasserchen, der Teich war ungeféhr ein Meter tief, und auch im Grubenstollen
reichte das Wasser bis an die Fusskndchel. Am Boden des Wasserschachtes konnte
ebenfalls Wasser beobachtet werden. Nach Aussagungen des Hdéhlenfuhrers, wurde
anderthalb Wochen hindurch standig das Wasser aus dem Grubenstollen und aus der
Umgebung des Teiches gepumpt.

Die Temperatur- und FeuchtigkeitsVerhéaltnisse gestalteten sich wahrend den 3
Untersuchungen folgendermassen (Tabelle 1.):

Tabelle 1
Zeitpunkt der Messung

u 16. X. 1958 18. 1. 1959 5. 1V. 1959
% Messungsstelle Luft-
z Tempe- | yftfeuchtigkeit 'SMPE"  Luftfeuchtigkeit 1©MPe"  feuch-
ratur ratu ratur tigkeit

1 Grosser Saal 8,8 C° 96% 7,2C= 98% 7,8¢c=  98%
2 Kuppelsaal (Anfang) 9,0 C° 99% 9,0 C= 100% 9,0C= 10°,,

3 Im hinteren Teil des

Kuppelsaales (Bastei) 9,2C> 100% 9,2C= 100% 9,2C= 100%
4 Séaulensaal 9,8C= 98% 9,7C= 99Y 9,8C= 1C0%
5 Theatersaal 10,0 C= 96% 9,8 C° 98% 9,8C= 98%
6 Anfang des Wasserschachtes 92Co 98% 9,0C= 100% 9,0Cc 100%

Wie dies auch die eigenen Messungen erwiesen haben, lassen sich in den Temperatur-
und Feuchtigkeitsverhaltnissen der Hohle keine besonderen Schwankungen bemerken.
Die relative Luftfeuchtigkeit erreicht stellenweise beinahe 100% Sé&ttigung, die
Temperatur betragt durchschnittlich 10° C.

Die Hohle ist vollstaindig dunkel, Licht dringt nur beim Eingang in die Hohle
ein.

Am 16. X. 1958 wurden an folgenden Stellen Fallen eingegraben: (Auf Abb. 1.
bedeuten die arabischen Ziffern die Stellen der Fallen.) 1 = Im unteren Drittel des
Wasserschachtes; 2 = Im oberen Drittel des Wasserschachtes; 3 = Im hinteren Saal
oben, auf der linken Seite; 4 = Im Theatersaal auf der linken Seite; 5 = Ineiner Vertie-
fung, auf der rechten Seite des Theatersaales; 6 = Im Saulensaal, auf der rechten Seite;
7 = Im Kuppelsaal, auf der iechten Seite; 8 = Im Kuppelsaal, auf der linken Seite;
9 = In der Nische des grossen Saales; 10 = Auf der Erhéhung im grossen Saal.
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Am 18. 1. 1959 wurden weitere vier Fallen an folgenden Stellen ausgesetzt:
11 = Am Anfang der linken Nische des aus dem Theuersaal beginnenden Seiten-
ganges; 12 = Ebenda, in der Mitte des rechten Ganges; 14 = In der Mitte des Spalten-
ganges: 15 = Am Ende des Spaltenganges.

Bei der ersten Gelegenheit wurden noch im Wasserschacht und auf dessen Ober-
flache vier Fallen eingegraben, leider sind aber diese den inzwischen durchgefthrten
weiteren Erschliessungs-Arbeiten zum Opfer gefallen.

Die zahlenmassige Verteilung der Arten in den Fallen istin Tabelle II. u. III.
veranschaulicht.

ZahlenméBige Verteilung der Arthropoden in den Fallen der litvan-Hohle
(l6. X. 1958- - 18. I. 1959)
Tabelle 11.

Nummer der "allen

Species

Pluiiocampa humicola
JON. 2
Hypogastrura pu>pu-
rescens (LUBB.) — — — 10
Hypogastrura
bengtisoni (AGR.) 1 4
Willemia anophthal-
m BORN. 3 4 4 1 2
Onychiurus-fimetariui "
Auct. 1 1 2
Onychiurus armatus
(TULLB)) 2 1 3
Folsomia Candida
(WILL.) 2 3 1 7 26 6 9 3
hotoTa notabilis
SCHAFF. _ N — 1 2 4 2
Pseudcsinella alba
(PACK.) ) 1 5 2 3 9 4 4 3 4 |
Ltpidccyrtus €nrvi-
collis BOURL. 2
Hetcromurus nitidus
(TEMPL.) — 6 2 7 9 11 8 6 8 5 7
Oncopcdura crassicor-
nis SCHOEB. 1
Arrhopalites bi) dus
STACH 7 12 26 23 179 18 9 6 11 3
Duvalius ¢ebhardti
BOK, 2 1 1 2 1
Quediui  mesomeli-
nus MARSH 1 2 1 3
Porrhomma proserpina
SIM. _ — 1 1 — - 0 _

Bemerkung: Die i. Zahlcnicninnnc musste leider leer bleiben, da am 18. 1. 1959, kein Seil zur Verfugung
stand und so Falle Nr. 1 nicht erreicht werden konnte.
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ZahlenméaBige Verteilung der Arthropoden in den Fallen der

Species

Plusiocampa humicola JON.
Hypogastrura purpurescens
(LUBB.)

Hypogastrura bengtssoni (AGR.)
'Willemia anophthalma BOKN.
Onychiurus armatus (TULLB.)
Onychiurus ,fimetarius” Auct.
FolsoTia Candida (W ILL.)
Isotoma notabilis SCHAFF.
Pseudosinella alba (PACK.)

Lepidocyrtus curvicollis BOURL.

Heteromurus nitidus (TEMPL.)
Arrhopalites bifidus STACH
Duvalius gebhardti BOK.
Quedms mcsomelinus MARSH
Atheta spelaeca ER.

Atheta sp.

Mitostoma chrysomelas (HERM).

Porrhomma proserpina SIM.

Liste der in der

1. Plumeampa humicola

(18. 1. 1959 - 15- IV. 1959)

rwonNnN

Nummer der Fallen

2 3 5 6. 7 8 0
i 4- 9

6 21 -

5 1
4 2 - 4 2 -

- 2 - 3 8
1 3 - - 1 -
1 N 3 4 3 4 11 6
6 7 1 9 4 6 2 8
- - - - e -2
7 9 8 8 6 11 4 6
33 9 9 18 31 19 6 5 27
4 - - 1 - - - -2
- 2 1 - - 2 - - -
- 1 JE— - 2 - -
- - - 1 - - -

1
2 1 1

Hohle anfBetroifenen Arthropoden
Diplura

Jon.

Collem bola

Hypogastrura (Hypogastrura) purpurescens (Lubb.)
Hypogastrura (Ceratophysella) bengtssoni (a g r .)

2.

3.

4. Willemia anophthalma Bérn.

3. Cnychiurus armaius (Tullb.) Gis.
6. Onychiurus ,fimetarius” AwucT.
7. F olsomia Candida {Wil1.)

8. Isotoma notabilis Schaff.

9. Pseudosinella alba (Pack.)

10. Lepidocyrtus curvicollis Bourl.
11. Heteromurus nitidus (Templ.)
12. Oncopodura crassicornis Schoeb.
13. Arrhopalites bifidus Stach
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Tabelle 111.

-3
6 -
-2
1 -
2 21
18 g9
13 10
9 47
| -
-1
- 1
1

14

12
14
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Colcoptera

14. Duvalius gebhardti Bok.

15- Quedius mesomelinus Marsh
16. Atbeta spelaea e r.

17. Atheta sp.

Opiliones

18. Mitostoma chrysomelas (Herm.)

AT aneae

19. Porrkomma proserpina Sim.
20. Nesticus cellulatius O 1iv, -f-
21. Lephthyphantes sp. juv. -j-
22. Méta menardi Latr. -f-
23. Cicurina cicur F. -f-

(Die mit einem -f versehenen Arten wurden gelegentlich durch manuelles Sammeln erbeutet.
Von der Anfiihrung derjenigen Arten, die, wie dies auch aus der Literatur bekannt ist, nur in der Néahe
des Einganges anzutreffen sind, wird an dieser Stelle abgesehen.)

L. Szalay (27) erwahnt aus dieser Hohle auch Lithobius forficatus L. (Chilopoda).
Demnach sind also 24 Arthropoden-Arten bisher aus der Istvan-Hohle bekannt geworden.

Mit Ausnahme von zwei troglobionten Arten (Duvalius gebhardti, Arrhopalites
bifidus) sind die Ubrigen alle troglophil. Es ist jedoch bekannt, dass die Neigung und
Adaptation den HohlenVerhéltnissen gegenuber bei den letzterwdhnten Arten dusserst
verschieden sein kann.

Aus den angefuhrten Angaben der Tabellen lassen sich einige interessante Fol-
gerungen bezuglich der produktionshiologischen Verhaltnisse der Hohle sowie der
Okologie der Tiere ziehen.

Unter den Collembolen befinden sich Arten die massenhaft, sozusagen in allen
Teilen der Hohle Vorkommen und unabhéngig von der Jahreszeit stets dominant sind,
u. zwar: Folsomia Candida, Pseudosisinella albar Heteromurus nitidus und Arrhopalites
bifidus. Allein die Art Arrhopalites bifidus ist troglobiont, alle tUbrigen sind troglophile
Elemente. Das massenhafte Vorkommen jedoch lasst vermuten, dass sich die erwédhnten
Tiere den Verhéltnissen der Hohle angepasst haben und diese ihnen in jeder Beziehung
entsprechen.

Die beiden Hypogastrura-Arten wurden in grossen Mengen nur in denjenigen
Fallen angetroffen, die in der Ndhe von Guanoanhdufungen lagen. Vermutlich sind
diese Tiere guanophil.

Die rauberischlebenden Komponente der Nahrungskette bauen sich in der Hohlen-
Biozénose hochstwahrscheinlich auf die grossen Mengen der Collembolen auf. Doch
spielen auch die Dipteren und deren Larven in ihrer Erndhrung eine gewisse Rolle. Die

troglobionte Art Duvalius gebhardti ist der Hauptvertreter der r&uberischlebenden
Ernahrungsgruppe.

~ Barlangkutatas I11.



Die geordneten Verhédltnisse, die elektrische Beleuchtung tragen alle dazu bei,
dass sich die Istvdn-Hohle in eine Kulturhdhle umgewandelt hat. Da die meisten
Arthropoden der Hohle dusserst klein sind, konten sie durch manuelles Sammeln bisher
nicht erbeutet werden. Deswegen ist es zu verstehen, dass selbst G. Kolosvary 1934,
in seiner Arbeit ,,Recherches biologiques dans les grottes de pierre a chaux de la Hong-
rie” noch folgender Meinung war: ,,Le milieu vital y est troublé, puisque la terrain
de méme est constamment balayé, détritus et conditions vitales y manquent complete-
ment. 'L’entrée en est barré d’une porte ferrée comme chez la précédente et devient
ainsi immeédiatement un couloir sombre”.

Durch das Reinhalten der Hohle werden die organischen Substanzen zwar aus
dem Weg geschaffen, jedoch in der Hohle gelassen, und férdern zusammen mit den
vereinzelten Brettern und anderem Gehdlz, sowie mit den standig sich neu bildenden
Guano den organischen Stoffgehalt der Grotte. Weiterhin setzt sich durch die standigen
Uberflutungen auch immer neues organisches Material ab. Ob Produzenten niederer
Entwicklungsstufe an der Anreicherung organischer Substanzen beteiligt sind, oder
Uberhaupt in der Ho6hle leben, ist zur Zeit noch unerforscht und musste in der Zukunft
untersucht werden.

2) FORRAS-HOHLE

(Fraher Anna-Hohle genannt)

Der urspringliche Eingang der Grotte befindet sich unter den Hangegarten des
Hotel Palota bei Lillaftired, 264 m ilber dem Meeresspiegel. Nachdem eine Zunahme
des Fremdenverkehrs zu erwarten war, verfertigte man einen 40 m langen Stolleneingang
neben dem Eingangstor der Burgmauer die das Hotel Palota umgibt.

Die Forras-Hohle erlangt ihre Bedeutung durch die primére Beschaffenheit im
holozanen Kalktuff. lhre Hohlraume sind nicht sekundar durch Wassereinschnitt ent-
standen und auch nicht durch Dislokation, sondern durch das Ausscheiden von Kalktuff
aus den Quellen, die primar kleinere bzw. grdssere Hohlraume umschlossen. Die
Hohlrdume sind grosstenteils verschiedener Gestalt, entweder rund oder eiférmig. Es
existieren entweder keine oder nur sehr schmale Verbindungsgédnge zwischen den
einzelnen Hohlrdumen, welche heute jedoch ktnstlich verfertigt bzw. erweitert wurden,
so dass ein bequemer Verkehr zwischen den einzelnen Rdumen ermdglicht ist.

Der Kalktuff brachte in den einzelnen Hohlrdumen wunderschéne hauchdiinne,
spitzenartige Gebilde zustande. Von der Decke ragen verschiedene inkrustierte Wur-
zeln nach unten, anderswo wiederum kénnen die Abdricke von Blattern und anderen
pflanzlichen Teilen im gebildeten Kalktuff nachgewiesen werden. Diese wunderschénen
Ansichten lassen unvergessliche Eindriicke im Besucher zuriick.

Die Forras-Héhle ist im Sinne des Wortes eine Kulturhéhle. Der Boden der Hohle
ist grosstenteils betoniert oder mit Mosaikplatten ausgelegt. Die einzelnen Abschnitte
sind reichlich mit Gluhbirnen versehen. Da sie téglich oft besucht wird, erhalt das
Innere der Hohle verhaltnismassig viel kinstliches Licht. Um die Lampen haben sich
Moosuberzige gebildet, die mit den schénen Kalktuffbildungen ein buntes Bild geben.

Die Feuchtigkeitsverhaltnisse der Hohle waren wahrend der drei Untersuchungen
(16. X. 1958., 18. 1. 1959,15- 1V. 1959«) so ziemlich gleich. Der von der Trauerweide
nach unten fuhrende Weg, sowie die Wénde in dessen Umgebung waren nass. Die
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Abb. 2. Plan der Forras- (Anna-) Hohle. Die rémischen Ziffern dienen zur topographischen Ort-
bezeichnung. | — Eingang; Il = Kunstlicher Gang; IIl = Hall; IV = Dreifaches Tor; V = Saal des
Nordlichtes; VI = Tropfsteintor; VII = Steinherz; VIII = Trauerweide; 1X — Orgelsaal; XI = Be-

zaubertes Kastell; XI1I ™ ‘Wasserwerk-Gang.

Feuchtigkeit, die im Ubrigen in der ganzen Ho&hle ziemlich gross ist, lasst sich auf den
Kalktuffbildungen nicht so gut erkennen wie auf den Tropfsteinen oder auf den massi-

ven Kalksteinwénden.
In Tabelle 1V. sind die Temperatur- und Feuchtigkeitswerte, die wéhrend den

drei Untersuchungen gemessen wurden, angefiihrt.

Tabelle V.
Zeitpunkt der Messung
w 16. X. 1958 18. 1. 1959 5.1V, 199
E Messungsstcllc
E Luft- Luft- Luft-
7 Temperatur feuch- Temperatur feuch- Temperatur feuch-
tigkeit tigkeit tigkeit
1 Trauerweide 10,8 C° 96% 10,6 c° 98% 10,6 c° 98 %
2 Holle, Eingang des
rechten Ganges 10,6 C° 97% 10,6 c° 98% 10,6 c° 98%
3 Verzweigung vor
dem Wasserwerk 10,6 c° 98% 10,5 c° 98% 10,6 C3 98%

Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, sind die Temperatur- und Feuchtigkeitsver-
héltnisse sozusagen konstant, zeigen nur sehr kleine Schwankungen. Die Werte der
Temperatur liegen im Durchschnitt etwas Uber 103 C, der relative Feuchtigkeitsgehalt
betragt nahezu 100%.

Beziglich der Lichtverhéltnisse ist die Hohle vollstdndig dunkel, ja Tageslicht
nicht eindringen vermag. Umso reicher ist jedoch die kinstliche Beleuchtung. Dieses
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Licht scheint aber keinen Einfluss auf die Zusammensetzung und Verteilung der Fauna
zu besitzen, da zwischen den beleuchteten und unbeleuchteten Stellen der Hohle, welch
letztere auch vor dem Fremdenverkehr abgesperrt sind, keine Unterschiede aufge-
wiesen werden konnten.

Es sei noch erwahnt, dass nicht weit von den natiirlichen Hohlrdumen durch
kinstlich angelegte Gange Quellen erschlossen wurden, die zur Wasserversorgung von
Miskolc beitragen (12).

Bei der ersten Gelegenheit, am 16. X. 1958, wurden an folgenden Stellen Fallen
eingegraben: (Abb. 2.) 1 = Verzweigung vor dem Wasserwerk im rechten Gang;
2 = Verzweigung vor dem Wasserwerk im mittleren Gang; 3 = Verzweigung vor dem
Wasserwerk im kleinen Saal; 4 = Bei der Ture des Wasserwerkes; 5. = Irn rechten
Gang der Holle; 6 = Im Rundgang der Holle; 7 = In der ausseren kleinen Nische
der Holle; 8 = Auf der linken Seite der Treppe die aus der Hélle nach oben fuhrt; 9 =
Beim Treppenaufgang; 10 = In der linken Nische, die im Aufstieg zur Trauerweide
liegt; 11 = In der Nische die unter der Trauerweide liegt.

Die Zahlenméssige Verteilung der Arten in den einzelnen Fallen wird in Tabelle
V. u. VI. veranschaulicht.

Zahlenmaéssige Verteilung der Arthropoden in den Fallen der Forrds-Hdohle

(16. X. 1953 - 18. 1. 1959)
Tabelle V.

Nummer der Fallen

Species

Nopoiulus venustus MEIN 1 - 3 4 -
Allotyphloiulus biikkensis LOKSA - - - - - - 1 - -
Pauropoda sp. - - - 2 1 R - 1 2
Cryptops anomalans NEWP. - - 1
Hypogastrura cavicola (ssrnN.) - 1
Neanura TweornT (TEMPL.) - -
Onychiurus . fimetarius »~ Auct. 6 7 11 8 9 9 13 14
Folsomia Candida (W ILL.) - - - .- - - -
Isotoma notabilis SCHAFF. 1 - - 2
Pseudosinella alba (PACK.) - - 1 -
9

'
-
|
|
|
oo !

'
w

Heteromurus nitidus (TEMPL.) - 5 -

Tomocerus minor (LUBB.) - 1 4

Arrhopalites bifidus STACH 12 22 23 6 6 26

Megalothorax minimus WILL. 3 -

Sminthurus sp. juv. - 2

Trechus austriacus DEJ. 2 - 4 1
1

w

TN W o, N
[N

lw 'w s pO
=
w

Quedius masomelinus MARSH 2
Atheta sp. -
Crosbycus buikkensis LOKSA - 1 2 - 2
Lephthyphantes pallidus CAMBR. 1 - - - 2

!
w u
e
- w

!
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ZahlenmaRige Verteilung der Arthropoden in den Fallen der Forras-Hohlc
(18. 1. 1959 - 15. 1V. 1959)
Tabelle VI.

Nummer der Fallen

Species

Cylisticus convexus DE GEER - 1 1
Poludesmus denticulatus KOCH - ' - - -
Nopoiulus venustus MEIN. - 1 1 - 2
Allotyphloiulus polypodus LOKSA - - - -
Pauropoda sp. 2 —
Hypogastrura cavicola (BUK IN) - -
Ncanura muscorum (TEMPL.) -
Onychiurus ,,fimetarius" Auct. 4
botoma notabilis SCHAFF. —
Pseudosinella alba (PACK.) - - - -
Heteromurus nitidus (TEMPL.)
Tomocerus minor (LUBB.) - 1
Arrhopalites hifidus STACH 7
Megalothorax minimus WILL. 3
Sminthurus sp. juv. 1
Tnchus austriacus DEJ. -
Chthonius tetrachelatus PREYSSL. -
Croshycus hiikkensis LOKSA -
Lephthyphantcs pallidus CAMBR. -
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Aufzahlung der Arthropoden

O uniscoidea

1. CylisticusconvexusDe Geer

Diplopoda

Polydesmus denticulatus Koch
. Nopoiulus venustus Mein
4. Allotyphloiulus polypodus Loksa

Paunropoda

Chilopoda

6. Cryplops anomalans Newp.
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Collembola

7. Hypogastrura (Ceratophysella) cavicola (Bérn.)
8. Nemura muscorum (Templ.)

9. Onychiurus ,,fimetarius” AwucT.

10. Folsomia Candida (Will.)

11. Pseudosinella alba (Pack.)

12. Heteromurus nitidus (Templ.)

13. Tomocerus minor (Lubb.)

14. Arrhopalites bifidus Stach

15. Megalotborax minimus Will.

16. Sminthurus sp. juv.

Coleopter a

17. Trechus austriacus Dej.
18. Quedius mesomelinus Marsh
18. Atheta sp.

Opiliones

20. Crosbyeus buikkensis Loksa

Pseudoscorpiones

21. Chtonius tetrachelatus Preyssl.

Ar an eae

22. Lephthyphantes pallidus Cambr.
23. Lephthyphantes leprosus Ohl. -)-
24. Tegenaria derhami Scop. +

Aus hoéhlendkologischem Gesichtspunkt verteilen sich die untersuchten Arten der
einzelnen Gruppen folgendermassen: 4 Arten sind troglobiont (Allotyphloiulus poly-
podus, Hypogastrura cavicola, Arrhopalites bifidus und Crasbycus bukkensis); 18 Arten
sind in verschiedenem Masse troglophil, wahrend 2 Arten trogloxen sind ( Sminthurus
sp. juv., Cryptops anomalans).

Die konstant-dominanten Arten der Hohle, wie dies aus Tabelle V. u. VI. zu
ersehen ist, sind Onychiurus fimetarius und Arrhopalites bifidus. Diese bilden auch die
grosste Zahl der detritophagen Tiere. Unter den rduberisch lebenden Elementen
dominiert Trechus austriacus und Lephthyphantes pallidus. Uber die NahrungsVerhéltnisse
der Art Crosbycus bikkensis ist uns vorlaufig noch nichts bekannt.

Ganz besonders aufféllig ist es jedoch, dass aus dieser verhaltnisméssig kleinen
Hohle, die fortwéhrenden Stdrungen ausgesetzt ist (Fremdenverkehr, Reinigung),
mit der Fallenfang-Methode dennoch eine so reiche und interessante Fauna erbeutet
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werden konnte. Auch Uber diese Hohle schrieb G. Kolosvary 1934 (14), in seiner
bereits erwdhnten Arbeit noch folgendes: ,,La grotte comme telle est totalement
supprimée par I'effet de la sortie et de la valée. Notablement, la grotte avec son
intérieur, faute de detritus, ne peut soutenir son monde vivant, de I'extérieur elle est
isolée par deux portes ferrées, le sol y est continuellement balayé et nettoyé.”

Es ist schwer festzustellen wie die organischen Uberreste in die Hohle geraten.
Faulende Geldnde-Uberreste und Bretter liegen stets in den versteckteren Winkeln
der Hohle herum und dienen einigen Tieren als Futter. So wurden z. B. Diplopoden
beim manuellen Sammeln stets an solchen angetroffen. Da die Héhle von der Aussen-
welt durch dicht schliessende Tiren versperrt ist, fehlen in ihr die Flederm&use und
ebenso auch ihr Guano. Wahrscheinlich werden organische Abfélle bei nassem Wetter
auch durch die Schuhe der Besucher eingeschleppt, die beim Reinigen aus dem Weg
gekehrt, jedoch in der Héhle gelassen werden. Diese organischen Materiale sind aber
Uberreste der Gegenwart bzw. der jiingsten Vergangenheit, die Tierwelt der Hohle
hingegen stammt offentsichtlich von friher her, noch bevor sie dem Fremdenverkehr
Ubergeben wurde. Die Tiere mussten sich also auch friiher von etwas ernahrt haben.
Es kann angenommen werden, dass einerseits friher unter anderen Verhéltnissen, durch
das Wasser organische Stoffe in die Hohle geraten sind, anderseits mussten oder mussen
auch ohne Licht lebende Urproduzenten existieren bzw. existiert haben.

3) SZELETA-HOHLE

Die Offnung der Hoéhle (Abb. 3) liegt in der Umgebung des Kurortes Lillafured,

unter der sogenannten Szeletaspitze, 370 m Uber dem Meeresspiegel. Sie ist im oberla-
dinisch-karnischen Kalkstein entstanden, im Mittleren-oder Unterpleistozdn. Wahrend
den archéologischen Grabungen wurde
ihr Eingang erweitert. In unmittelbarer
Nahe des Einganges befindet sich ein
grosser, 20 m langer, 15 m breiter und 8
m hoher Saal (I). Aus diesem o6ffnet sich
in NW-Richtung ein schmaler blind en-
dender Spaltengang (I1), wahrend sich die
Hohle in NNW-Richtung in einem brei-
ten Gang (l11) fortsetzt. Dieser Gang er-
weitert sich in westlicher Richtung zu
einem Saal (1V). In der Fortsetzung folgt
wieder eine Verschmélerung (V), die
sich in ostlicher und westlicher Richtung
verzweigt. Hier kdnnen auch heute noch
Tropfsteinbildungen beobachtet werden.
Im westlichen Zweig liegt gleich am An-
fang ein kleines Wasserbecken von 50
cm Durchmesser, welches wéhrend den
Untersuchungen stets Wasser enthielt.

Die Untersuchungen in der Héhle er-
folgten am 14. V. 1959, am 7. VIII. 1959
und am 17. XII. 1959-
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Im Mai und September war die Hohle vom Ende des breiten Ganges an ziemlich
feucht, das Becken war voll mit Wasser und von der Decke konnte an mehreren
Stellen Tropfen beobachtet werden. Im August war die H6hle verhaltnismaéssig trocken
und auch im Wasserbecken war das Wasser nur 1-2 cm hoch.

Die Temperatur- und Feuchtigkeitsverhdltnisse gestalteten sich bei den drei
Untersuchungen folgendermassen. (Tabelle V11.)

Tabelle VII.
Zeitpunkt der Messung

u 14. V. 1959 7- VI, 1959 17. X11. 1959

E Messungsstelle

5 Tempe- .. .Tempe- o Tempe- .
; ratur Luftfeuchtigkeit 1 rq¢yr |Luftfeuchtigkeit | pa¢,p l.uftfeuchtigkeit
1 Grosser Saal 6,4 C° 84% 1Q6Co 75% 3,2 C° 30%
2 Ausbuchtung des

% o :
langen Ganges 7,9 C° 9070 9,4 Cc g0 70 7.4 C 90%

3 Hinter der

Verangung 9,4 c° 96% :98(;0, 94% %Cp 96%

Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, besitzt nur der letzte Abschnitt der Hohle ein
charakteristisches Hohlen-Klima. Der grosse Saal gleich beim Eingang steht vollig
unter dem Einfluss der dusseren Temperatur- und der Feuchtigkeitsverhéltnisse.

Vollstdandige Dunkelheit herrscht nur im letzten Abschnitt der Hoéhle, in den
Géngen der Verzweigung die der Verdngung folgen. Der grosse Saal ist wegen der in
unmittelbarer N ahe sich befindlichen Eingangséffnung und der stidlichen Lage ziem-
lich hell. An den Wéanden des Saales sind an mehreren Stellen Moosbildungen zu sehen.
Das Dammerlicht dringt in den Seitengang und auch bis an das Ende des breiten Gan-
ges ein.

Am 14. V. 1959 wurden an folgenden Stellen Fallen eingegraben: 1 = In
der Verdngung auf der rechten Seite; 2 = Im westlichen Zweig, neben dem Wasser-
becken; 3 = Im 6&stlichen Zweig; 4 = In der Mitte des langen Ganges, unter einem
Felsen; 5 = In der Ausbuchtung des langen Ganges; 6 = Einige Meter von der
vorigen Stelle entfernt, in westlicher Richtung; 7=Am Anfang des Spaltenganges
8 = Am Ende des Spaltenganges; 9 = Im grossen Saal, in der 6stlichen Ausbuchtung.

Aufzaliluny der in der Szeleta-Hohle anyetroffenen Arthropoden-Arten
Oniscoidea
1. Protracheoniscus amoenus Do 11 f.

Cylisticus convexus De Geer
3. Porcellio sp. juv. +

n

Diplopoda

4. Polydesmus complanatus L.
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Chilopoda

5. Lithobius forficaius L.

COllembOla

Hypogastrura purpurescetts (Lubb.)
Onycniurus armatus (Tullb.)
Onychiurus ,,fimetarius” AwncT.
TuUbergia krausbaueri (Born.)
10. Isotoma notabilis Schaff.

11. Fohomia quadrioculata (Tullb.)
12. Pseudosinella alba (Pack.)

13. Lepidocyrtus curvicollis Bourl.
14. Heteromurus nitidus (Templ.)
15. Tomocerus vulgaris (Tullb.)
16. Arrhopalites caecus (Tullb.)

© ® N

A raneae

17. Tegenaria derhami Scop, -f-

18. Pholcus opilionides (Schrank)
19. Lephthyphantes leprosus O hl.
20. Lephthyphantes pallidus Cambr.
21. Nesticus cellulanus O 1iv.

22. Porrhomma proserpina Sim.
23. Meta menardi Latr. -f-

24. Amaurobius ferox Walck. -f-
25. Theridion lunatum C1. -f-

Die von G. Kolosvary (14) beschriebene neue Spinnen-Art Lephthyphantes
strandi konnte wahrend meinen Untersuchungen nicht wieder gefunden werden. Mit
dieser zusammen sind bisher aus der Szeleta-Hdhle 26 Arten bekanntgeworden, wovon
eine (da sie unseren heutigen Kenntnissen nach nur von da gemeldet wurde) troglobiont
ist, wéhrend 21 Arten in verschiedenem Masse troglophil, 4 Arten trogloxen sind.

In Tabelle VIII. u. IX. ist die Verteilung der in verschiedenem Masse troglophilen
Arten der verhaltnismassig kurzen, von &usseren klimatischen Verhéltnissen beein-
flussten, teilweise gut beleuchteten HOoOhle veranschaulicht (Tabelle VI u. IX).

Die Hoéhle ist reich an organischen Materialien, trotz den arch&ologischen Grabun-
gen, denen zu Folge der Boden stark aufgewihlt und die Schichten der Ablagerungen
oft bewegt und aus der Hohle transportiert wurden.

75



Zahltnméssige Verteilung der Arthropoden in den Fallen der Szekta-Hohle

(14. V.

Species

Cylisticus convexus DE GEER
Polydesmus complanatus L.
Lithohiui forfitatui L.
Hypogastrura purpureseens (LUBB.)
Onychiurus armatus (TULLB.)
Onychiurus ,firnetands™ Auct.
Tullbergia krausbaueri (BORN.)
Isotoma notabilis SCH AFF.
Folsomia quadrioculata (TULLB.)
Pseudosindla alba (PACK.)
Lepidocyrtus curvicollis BOURL.
Heteromurus nitidus (TEMPL.)
Tomocerus vulgaris (TULLB.)
Arrhopalites caecus (TULLB.)
Pholcus opilionides (SCHRANK.)
Lephthyphantes pallidus CAMBR.
Porrhoma proserpina SIM.

ZahlenmaRige Verteilung der

2

4 2
4 1
6 8
2 3
4 2
2 3
4 1
- 2
2 1

Arthropoden

(7. VIII.

Species

Protracheoniscus ameenus DOLF.
Cylisticus convexus DE GEER
Porcellic sp. juv.

Hypcgastrura purpurescens (LUBB )
Onychiurus armatus (TULLB.)
Onychiurus ,fimetarius™ Auct
Isotoma notabilis SCHAFF
Pseudosinelia alba (PACK.)
Lepidocyrtus cunictllis BOURL.
Heteromurus nitidus (TEMPL.)
Tomocerus vulgaris (TULLB.)
Arrhopalites caecus (TULLB.)
Lephthyphantes leprosus OHL..
Nesticus cellulanus OLIV.
Porrhomma proserpina SIM.
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Tabelle VIII.
Nummer der Fallen
> 4 f 6. 7 8 9
1 2
— J— — 1 J— J— _
- 1 - - - - 1
- - 2 5 1 1 3
1 4 -
- 3 - - 2 - -
1 4 — — 8 - 1
- - - - - N 5
5 1 - - 3 2 1
- - - 4 5 3 8
- 3 - 1 2 - -
- - - - 3 4 9
5 -2 - - -
- - - 1 - -
- - - 1 - - -
- - 2 - - 1 -
in den Fallen der Szeleta-Hohle
Tabelle IX.
Nummer der Fallen
1 J 6 7. 8 9
4
3
- 2 1 - 1 .
1
3 2 5 - 1 3 3
6 4 -
4 - 2 8 2
1 6 - 4 1 3
- - 1 - - 4 3
3 1 - 2 - - -
- - - - - 4 6
- - 2 - - - -
1 - 1 - - - -
- - 3 - - - -



FAUNISTISCH-SYSTEMATISCHE BEMERKUNGEN BEZUGLICH
EINIGER COLLEMBOLEN-ARTEN

Hypogastrura (Ceratophjsella) eavieola (Esrn.)

(Abb. 4-11)

Diese Art wurde in Ungarn zuerst von A. Gebhardt am 30. IIl. 1921. in der
Hoéhle von Mania, Mecsek-Gebirge, gesammelt.

Bei den Exemplaren der Forras-Hohle ist das Chitin des Korpers farblos, auf der
Rickenseite befinden sich in Reihen geordnete kleinrunde blaue Pigmentflecken. Der
ganze Korper ist fein granuliert, Ant. 1V. mit ganzem Endblaschen und 6 Riechhaaren
(Abb. 8). Das postantennale Organ besteht aus vier Tuberkeln. Das erste Tuberkel-
Paar ist doppelt so lang als breit. Das hintere Paar ist dreieckférmig. Die Gestalt und
Anordnung der vier Tuberkeln ist ziemlich verschieden, zeigt auch an den beiden
untersuchten Exemplaren eine gewisse Abweichung (Abb. 4-5). Acht Augen sind in
einem gemeinsamen Pigmentfleck, vor den beiden letzten Augen befinden sich eine
grossere gerade und zwei kleine gebogene Borsten (Abb. 4). Auf der inneren Seite der
Klaue steht ein Zahn, das Empodium reicht bis zur Halfte der Klaue (Abb. 6). Dens
mit 6 Borsten, von denen die proximale langer und dicker ist als die Ubrigen (Abb. 7).
Tenaculum mit 4 — 4 Zahnen (Abb. 9)- Analdornen schlank, gebogen, 1,5 mal langer
als Klaue Il (Abb. 10). Der Tergit des 3- Thorakalsegmentes, sowie die Chaetotaxis
des Tergites des 3-6. Abdomensegmentes sind auf Abb. 11 veranschaulicht.

Hypogastrura (Ceratophysolla) bengtssoni (Agr.)
(Abb. 12-16)

Diese Art war in Ungarn nur aus Budapest, Piliscsaba und Révfilop bekannt
gewesen, in Hohlen wurde sie noch nie gesammelt. Die Literaturangaben verzeichnen
bei dieser Art hohe Feuchtigkeitsanspriiche, an der Bodenoberflache erscheint sie nur
im Winter.

Bei den Exemplaren, die in der Istvan-Hohle gesammelt wurden, fehlt der Zahn
am inneren Rande der Klaue und die Tuberkeln am postantennalen Organ sind beinahe
gleich gross. In den Ubrigen Merkmalen stimmen sie mit den Individuen anderer Fund-
orte Uberein.

Onycbiurus ,,fimetarius” (AuCT.)
(Abb. 17-22)

Es ist allgemein bekannt, dass mit der Art fimetarius in Europa ldentifikations-
Schwierigkeiten bestehen. Da mir augenblicklich kein Vergleichs-Material zur Verfu-
gung steht, auf Grund dessen ich die genaue Zugehorigkeit der Art bestimmen kodnnte,
gebe ich um weitere Komplikationen und Missverstandnisse zu vermeiden, eine Beschrei-
bung und Zeichnungen von den in der Istvan-, Forras- und Szeleta-Hohle angetroffenen
Individuen an.

Die Grosse der entwickelten Individuen schwankt zwischen 1,6-2,5 mm. Farbe
schneeweiss. Die Hautkdrner sind ziemlich fein.
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Antenne kirzer als die Kopfdiagonale. Das am 3. Glied befindliche Antennalorgan
besteht aus 5 verhaltnismassig schmalen, feingekérnten Papillen, welche von 5 Borsten
geschutzt werden. Innerhalb der Papillen sind zwei gebogene, bei einigen Exemplaren
nierenférmige Sinneskegel. Der Sinneskegel ist glatt. Bei mehreren Exemplaren, wie
dies auch aus Abb. 20 zu ersehen ist, befinden sich zwischen den beiden Sinneskegeln
zwei Sinnesstdbchen. Es sei bemerkt, dass bei den frisch gehduteten Individuen die
Papillen Uberhaupt keine Kornelung aufweisen. Das postantennale Organ liegt in einer
Vertiefung und besteht aus 20 23 Primar-Tuberkeln. Die Tuberkeln liegen ziemlich
dicht nebeneinander (Abb. 19).

Die Anordnung der Pseudocellen auf dem Kopf und auf den Tergiten ist die
folgende: 32/133/33343. Die Anordnung der Pseudocellen, sowie die Chaetotaxie
des Thorax und Abdomen ist auf Abb. 17 und 18 veranschaulicht. Abgesehen von eini-
gen asymmetrischen Féllen ist die Anordnung der Pseudocellen bei den untersuchten
Tieren konstant. Folgenden Asymmetrien konnte begegnet werden: es fehlte auf dem
Tergit des 2. und 3- Thorax die hintere Pseudocelle, dem 4. Abdomensegment fehlte
die hintere laterale Pseudocelle, auf der vorderen Hélfte des Segmentes aber erschien
lateral zuséatzlich noch eine Pseudocelle.

Die Zahl der subcoxalen Pseudocellen betrdgt 1-1. Auf dem Kopf unten befindet
sich je eine, auf der ventralen Seite des Abdomensegmentes 1-4 ist ebenfalls je eine
Pseudocelle vorhanden.

Die Mannchen besitzen kein Bauchorgan. Die Chaetotaxie der Geschlechtsoéff-
nung des Mannchens ist auf Abbildung 22 dargestellt.

Die Klauen der Fusse sind ziemlich untersetzt (Abb. 21), und besitzen zwei kurze
proximal-laterale Nebenzdhne. Der innere Rand ist zahnlos. Empodialanhang am
Grunde wenig verdickt, ohne Basallamelle. Die Lange des Empodialanhanges stimmt
mit der Lange der Klaue Uberein.

Meiner Meinung nach stimmen meine Exemplare keineswegs mit der von Denis
beschriebenen Art ,fimetarius” Uberein, sind aber in die von Stach (24) umgrenzte
L/t /in/t$’-Gruppeeinzureihen.

Abb. 4—1. Hypogasirura ( Ceratophysella) cavicola (BORN.) 4 — Augen und Postantennaloigan;

5 = Postantennalorgan; 6 = Klaue IlI; 7 Dens und Mucro; 8 = Ende der Ant. IV: 9 = Analdom,
Seitenansicht: 10 = Tenaculum. Seitenansicht; 11 = Chaetotaxie des Thorakaltergites Il1l1. und Abdomi-
nalsegmentes I11-V I.

Abb. 12-16. Hypogasirura ( Ctratophysella) bengtssoni (AGR.) 12 = Ende der Ant. 1V; 13 =
Augen und Postantennalorgan; 14 = Dens und Mucto; 15 = Tenaculum, Seitenansicht; 16 = Klaue
I11.  Abb. 17-18. Onychiurus nfimetarius" (Auct.) 17 = Chaetotaxie des Thorakaltergites 1—11; 18 =
Chaetotaxie des Abdominalsegmentes |1—VI.

Abb. 19-22. Onychiurus Ttmetariusy (Auct.) 19 = Postantennalorgan von der rechten Kopf-
seite und die Pseudocellen; 20 = Antennalorgan 1llI; 21 = Klaue Ill; 22 = Genitanfeld eines
Mannchens.



Abb. 4—11.
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Abb. 12—18.



Abb.

19—22,

79



ZUSAMMENFASSUNG

Vergleichen wir die Tierwelt der Istvan-, Forras- und Szeleta-H6hle miteinander,
so ist es zu ersehen, dass in den verhéltnismé&ssig nahe liegenden Grotten, in denen
die messbaren 6kologischen Verhaltnisse so ziemlich gleich sind, dennoch eine ganz
verschiedene Fauna anzutreffen ist. Der Grund dafur ist wahrscheinlich in der Ver-
schiedenheit des Gesteines, bzw- in den verschiedlichen Umstdnden der Entstehung
der Grotten und dem geologischen Alter zu suchen. Besonders interessant ist der Fall
des blinden Laufkafers Duvalius gebhardti, der in der Istvan-Hdohle &ausserst oft anzu-
treffen ist, in der Forrds- und Szeleta-Hohle hingegen Uberhaupt nicht vorkommt. In
der Kecskelyuk-Hoéhle, die viel weiter entfernt von der Istvdn-Héhle liegt und auch
im Oberpleistozdn entstanden ist, konnte er hingegen erbeutet werden. Wahrschein-
lich kann er sich auch in den kleinen Gesteinrissen fortbewegen, aber auch ein Weiter-
kommen auf der Bodenoberflache ist nicht ausgeschlossen. Ein Fehlen in der Forras-
Hohle lasst sich mit dem andersartigem Gestein der Grotte erklaren, in der Szeleta-
Hohle entsprechen ihm wahrscheinlich die Temperaturschwankungen nicht. In allen
beiden Fallen mussen jedoch auch die Ausbildungsverhéltnisse der beiden Hohlen in
Betracht gezogen werden. Zu dhnlichen Folgerungen kénnen wir auch bei den uUbrigen
troglobionten Elementen kommen. Eine endgultige Erklarung werden wir nur nach
der Durchforschung samtlicher Hohlen des Bukk-Gebirges und deren Umgebung
erhalten.

(Anschrift des Verfassers: Budapest, VI111., Puskin-u. 3- Institut fur TierSystematik der E6tvos Lo-
rand Universitat )
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O HABEMHbIX UWAIEHNCTOHOTIMX B MNMELW, EPAX
MM. NWUWTBAH, ®OPPALL. CENETA B C. TUNNTADIKOPE]

J1. NOKWW1

WHCTUTYT 3o00cmcTeMaTUKM YHMBepcuTeTa UM, JlopaHaa 3TBella, ByaaneLum

B 1958— 1959 rr. aBTop MNpoBOAWA (PayHUCTUYECKNE-IKONOTMUYECKME WUC-
cnegoBaHMA B Tpex newlepax c. Jlimnnadtopen, B 65mM3n r. Muwkonsy. AOns
cbopa (payHbl Ha3zeMHbIX YJIEHUCTOHOIMMX aBTOp MPUMEHAN MoAUbUUMpOBaH-
Hble NOBYLWKWN Bbap6epa ¢ 3TUAEHTNMKOAEM, NpuUYeM onpedesieHNe TemrepaTy-
pbl N MapoHacbIWEHHOCTU MPOU3BOANNOCE PECTTUPALUOHHBLIM  TUTPOMETPOM
cmuctembl AcCMaHHa. OKOJI0rnyeckKme yc/ioBUA rellep, B TOM 4yuc/ie Temrepa-
Typa ¥ NapoHacbILLEHHOCTb, a TakKXXe OTHOCUTE/IbHOE KOJIMYECTBEHHOE pacnpe-
JeneHvie HalfeHHbIX B MeLiepax YJeHUCTOHOrMX MOKasblBaeTcsa Ha Tabnuuax,
rnomMeLleHHbIX B TekcTe. lMocne onmucaHUA hayHbl BCeX Tpex reLlep aBTOPOM
NPUBOAATCA cUCTEMATUYECKME U hayHUCTUYECKUE 3amMedaHUsi K HEKOTOpbIM
Bugam Collembola.
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