Virtualis gépek kialakitasa XEN segitségeével

El6bb-utébb minden rendszergaz-
da szembetalalkozik azzal a hely-
zettel, amikor Ujabb kiszolgalék
belizemelésével bizzak meg, csak
éppen elfelejtenek hozza uj gépet
adni. Paradoxonnak tlinik, ugye?
Vagy mégsem? llyenkor johet

jol egy olyan szoftver, amelynek
segitségével megoszthatjuk

a mar rendelkezéslinkre allé
kiszolgaldk erdforrasait.
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Xen virtual machine monitor (VMM)

Az x86-0s architekttrara jelenleg két elterjedt virfualizdldsi
technoldgia 1étezik. Az egyik a vendég operaciés rendszerek
modositas nélkiili futtathatésagat helyezi el6térbe (VMware),
mig a masik a nagyobb teljesitményt (Xen, Denali). Az els6
megkozelités kétségtelen elénye, hogy szinte minden x86 ar-
chitekttrara késziilt rendszert képes futtatni, de ennek az ara
a relativ kisebb teljesitmény. A masodik médszer a vendég
operacids rendszerbél majdnem nativ teljesitményt hoz ki,
viszont igényli azok médositasat kernel szinten. Ezt

a virtualizalasi technologiat paravirtualizicionak hivjak.

Ezt a megkozelitést alkalmazza a Xen is.

A Xen VMM a XenoServers projekt részeként sziiletett meg
a University of Cambridge Computer Laboratory berkein be-
lill. A Xen, definicidja szerint: paravirtualizal6 virtualis gép
monitor x86 architektdrara. A paravirtualizacié a vendég
operaciés rendszerek szdmédra az alattuk 1évS hardver eléré-
séhez egy szoftver interfészt biztosit. Ez az interfész mdko-
désében nagyon hasonlit az eredeti hardverhez, de kiilon-
bozdségek is akadnak szép szammal. Ezeket az eltéréseket
agy oldotta fel a fejleszt6 csapat, hogy a Xen-bdl egy kiilon
arch-ot készitettek, mintha a Linux kernelt egy Gj platform-
ra kellett volna atiiltetni. Tovabbi elénye ennek a rendszer-
nek, hogy a felhasznaldi programok véltoztatas nélkiil fut-
tathatok. A rendszer struktarajat 1asd az 1. dbrdn.

A GNU/Linux valtozat mellett jelenleg fejlesztés alatt allnak
a NetBSD, FreeBSD, Plan 9 portok is. Mindezek mellett

a fejlesztés korai szakaszédban elkésziilt a Windows XP ver-
zi6 is, amelyet — sajnos — licencelési problémak miatt nem
lehet a nagy kézonség szamadra elérhet6vé tenni. Ebben

az ligyben elSrelépés akkor varhato, amikor az Intel és az
AMD altal bejelentett Gij technologiak végre megjelennek
az 4j processzoraikban (Intel® Virtualization Technology

— 9 http://www.intel.com/technology/computing/vptech/ ;
AMD Pacifica — 2 http://www.amd.com/us-en/

Corporate/VirtualPressRoom/0,,51_104_543~98372,00.html).
A Xen x86 architektaréja, ,P6” vagy anndl Gjabb processzo-
rokat igényel (Intel Pentium Pro-t6l Xeon-ig, illetve AMD
Athlon, Duron). Tamogatja az SMP-t és hajland6 mtikodni
Hyper-Threading képes processzorokon is. A 64 bites verzi6
fejlesztés alatt all, habar mar most is hajlandé elindulni
ilyen gépeken 32 bites médban. Tervezik tovabba a PPC és
ARM architektarak tdimogatasat és a memoria hasznalat je-
lenlegi korlatainak bévitését. A Xen telepithetS notebookra
is, de késziljink fel az akkumuldtorok gyors meriilésére,
mivel sem az APM sem az ACPI nem tdmogatott.

A teljesitményrél bévebben a 2 http.//www.cl.cam.ac.uk/
Research/SRG/netos/xen/performance.html weboldalon tala-
lunk informaciét, 6sszehasonlité tablazatokat:

Telepités

A telepités menetét Debian Sarge-ra fogom leirni, de mas
disztribticiékon is hasonl6 1épéseken kell majd végigmen-
niink. Lassuk milyen csomagok érhetdek el a projekt web
oldalan: el6szor is van a stabil verzi6, amely a cikk irdsanak
pillanatéban a 2.0.6-0s verziéndl tart, talalhatok tovabba test-
ing és unstable verziok is. Természetesen elérhet§ a program
forrasa, és a 64 bites verziot is le lehet tolteni. Aki a telepités
nehézségei nélkiil szeretné megtekinteni a programot az se
keseredjen el, hiszen a Xen 2.0.6 Demo CD segitségével meg-
teheti. Csak le kell tolteni a xendemo-2.0.6.iso-t, kiirni egy
CD-re és egy bootolas utan maris lathatjuk a sajat géptinkon
békésen egymads mellett élni a Linux 2.4 vagy 2.6 kerneles
verziodit, a NetBSD-t és a FreeBSD-t.

Ha megtetszett amit lattunk és kedviink lenne telepiteni,
akkor toltstik le a D http://www.cl.cam.ac.uk/Research/
SRG/netos/xen/downloads.html oldalrdl a stabil verziét.

A telepités torténhet eldre forditott binarisbél vagy forras-
bdl. Szerencsére egyik sem tal bonyolult. Mindenek el6tt
olvassuk el a csatolt dokumentéciékat. Tudom, hogy mindig
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mindenki ezt irja, de ez talan nem véletlen. A felhasznaléi
kézikonyv elég részletes, minden sziikséges informaciot tar-
talmaz kozérthetd médon tdlalva és szerencsére a projekt
web oldalan is elérhet6 (9 http://www.cl.cam.ac.uk/
Research/SRG/netos/xen/readmes/user/user.html).
Amennyiben tigy gondoljuk, hogy minden érthet6 kezdjiik
a telepitést a bindrissal. A letoltott allomanyt tomoritstik ki,
majd az telepitSszkripttel telepitsiik:

# tar -xvzf xen-2.0.6-install1-x86_32.tgz

# cd xen-2.0

# ./install.sh

A folyamat végeztével a binaris allomanyt feltelepitettiik.
Ha a nagyobb kontroll kedvéért a forrast valasztanank

a kovetkez§ 1épések varnak rank:

# tar -xvzf xen-2.0.6-src.tgz

# cd xen-2.0

# make world

# make install

A telepitd le fogja tolteni a kernel.org-rél a neki sziikséges
kernel forrasat, rateszi a sajat foltjait, majd elvégzi a forditast
és a helyiikre masolja az allomanyokat. El6fordulhat, hogy

a telepités megall valamilyen fajl hidanyara panaszkodva.
Debian rendszeren a kovetkezé csomagok megléte sziikséges:

# apt-get install make gcc libc6-dev bzip2
module-init-tools latex latex2html transfig tgif
bridge-utils z1iblg zlibl-dev python python-dev
python-twisted iproute Tibcurl3 Tibcurl3-dev

A késdbbiek soran sziikségiink lehet a kernel tjraforditasara.
Ehhez 1épjiink be a Xen forrasaban talalhaté linux-2.6.XX-
xen0 konyvtarba, majd konfiguraljuk a Xen arch-ra a kernelt:

# cd 1inux-2.6.XX-xen0

# make ARCH=xen menuconfig
# cd ..

# make dist

# make install

Mind a binaris mind a forrasbdl telepitett Xen allomanyokat
helyez el a kdvetkez6 konyvtarakba:

/boot — a Xen; domain0 és domainU kernelek;

[etc/xen — konfiguracids allomanyok

[etc/init.d — indit6 szkriptek

/lib/modules — kernel modulok

[usr — feltigyeleti eszk6zok, dokumentaciok, program
konyvtarak, Python adlloméanyok

Amennyiben a hasznalat soran a rendszer megmagyaraz-
hatatlannak tdnd lassulasat észlelnénk, tiltsuk le a TLS
(Thread Local Storage) program konyvtarat, mert jelenlegi
verziéjaban nem kompatibilis a Xen-el.

# mv /1ib/tls /1ib/tls.disable

Amennyiben mégis hianyat éreznénk barmikor helyre tud-
juk éllitani az eredeti dllapotot a konyvtar vissza nevezésé-
vel. Mér csak egyetlen 1épés maradt hatra, médositanunk
kell a GRUB konfiguraciés allomanyat (a Xen a GRUB rend-
szerbetolté meglétét igényli), hogy a frissen telepitett
XenLinux kernelrdl induljon a rendszertink. Adjuk hozza

a /boot/grub/menu.1st dllomanyhoz a kovetkezd sorokat:

title Xen 2.0 / XenLinux 2.6
kernel /xen.gz domO_mem=131072
module /vmlinuz-2.6-xen0 root=/dev/hdXy ro
= console=tty0

ahol /dev/hdXy helyére irjuk be a rendszeriink root partici-
6janak nevét. Ha mindezzel készen vagyunk inditsuk tjra

a gépet és gy6z&djiink meg rdla, hogy a megfelel§ bejegy-
zést valasszuk a GRUB indit6 meniijébdl.

Feliigyeleti eszkozok

A bootfolyamat soran el6bb a Xen néhany soros {izenetei lat-
hatdak, aztan elindul a XenLinux kernel a domain0 virtualis
gépen. A Xen terminolégiaban a vendég operacids rendsze-
reket domain-eknek hivjuk. A kiillonbozé domain-ek kozott
kiemelt szerepet kap a domain(, amely feliigyeleti jogokkal
rendelkezik. Ez a szerkezeti felépités lathato az 1. dbrdn.

A domain0-an keresztiil szabalyozhatjuk a Xen miikodését

a rendelkezésiinkre 4ll6 feliigyeleti eszkozokkel. A feliigye-
leti tevékenységek nagy részét az xm nevd eszkozzel fogjuk
végezni. Az xm parancs megadasi formaja a kovetkezs:

# xm utasitas [kapcsoldk] [argumentumok] [valtozok]

Lassuk az xm legfontosabb utasitésai:

xm Tist —kilistazza a fut6 domain-eket;

xm consoles — informaciét nydjt a domain konzolokrdl;
xm console — konzolt nyit a paraméterként megadott azo-
nositéval (ID) rendelkezé domain-hez;

xm save — elmenthetiink fajlba egy futé domain-t

a domain0 fajlrendszerébe (a Debian Sarge nem tartalmaz-
za a libcurl.so.2 féjlt, amire a save utasitdsnak sziiksége
van, ezért készitsiink ilyen néven egy symlinket

a /usr/Tib/Tibcurl.so.3.0.0 fajlrdl);

xm restore —az xm save-vel elmentett domain-t tudjuk
ezzel a paranccsal elinditani;

xm migrate — ezzel a paranccsal lehetdségiink van egy
xen-t futtaté szerverrdl atmasolni egy domain-t egy masik

2005. szeptember 29

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva




© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

xen-t futtaté gépre, akar agy, hogy az adott domain-en futé
szolgaltatasok felhasznal6i ebbdl gyakorlatilag ne vegyenek
észre semmit;

xm create —létrehoz egy Gj domain-t;

xm shutdown — leallit egy domain-t.

Az utasitasok pontos paraméterezését megtalalhatjuk a doku-
mentacioban vagy az xm help utasitds parancs kiadasaval.
Miutén birtokaban vagyunk az alapvet kezelési ismeretek-
nek nézziik mit kell tudnunk a vendég operacids rendsze-
rekrdl.

Megérkezik az elsd vendéy

Példaként telepiteni fogunk egy Debian Sarge rendszert
debootstrap segitségével, ezért telepitsiik is fel:

# apt-get install debootstrap

Ha még nem tettiik volna meg, inditsuk el a Xerz démont:
# /etc/init.d/xend start

Az xm 1ist paranccsal ellendrizziik a futé domain-eket.
# xm list

Name d M™em(MB) CPU
pomain-0 0 123 0

State Time(s) Console
r---- 9.0

Lathat6, hogy a domain0 mar fut, és csak annyi teriiletet
foglal a rendszermemériabdl, amennyit részére a GRUB
konfiguraciés dllomanyéaban beallitottunk. Vendég opera-
ciés rendszeriink viszont jol lathatéan még nincs. Hoz-
zunk akkor létre egyet. Amennyiben van {ires teriilet

a merevlemeziinkon egyszerd a helyzetiink. Alakitsunk ki
két particiot, egyet a root és egyet a swap szdmara, majd
formazzuk meg Gket. A cikk tovabbi részén helyettesitsiik
a példakba a létrehozott két particié atvonalat ott, ahol az
szitkséges. Mit tegytiink viszont akkor, ha nincs elég sza-
bad teriiletiink? Természetesen hasznalhatjuk valamelyik
linuxos programot, hogy atméretezziik a meglévé partici-
6inkat, vagy kihasznalhatjuk a xen azon lehet&ségét,
hogy a fajlokban létrehozott blokk egységeket is képes ke-
zelni. Készitsiink egy-egy fajlt a root és a swap particiok
részére:

# dd if=/dev/zero of=/opt/domainl/root bs=1024k
= count=2048
# dd if=/dev/zero of=/opt/domainl/swap bs=1024k
= count=256

Az elsé paranccsal 1étrehoztunk egy 2048 megabyte-os fajlt
,root” néven a root particié részére az /opt/domainl konyv-
tarban, mig a méasodik paranccsal egy 256 megabyte-os fajlt
“swap” néven a swap particiénak. Készitsiik el a fajlrend-
szert ezekben az allomanyokban majd csatoljuk fel a root
particiét a loop eszkozon keresztiil:

# mkfs.reiserfs /opt/domainl/root
# mkswap /opt/domainl/swap

# mount -o loop /opt/domainl/root /mnt

Kezdjiik el a rendszer telepitését a debootstrap segitségével:

# debootstrap --arch 1386 sarge /mnt
= http://ftp.hu.debian.org/debian

Amikor befejezddott a telepités 1épjiink be az Gj rendsze-
riinkbe:
# chroot /mnt /bin/bash

Modositsuk az Gj rendszer igényeinek megfelelGen a kovet-
kez6 konfiguraciés allomanyokat:

# /etc/resolv.conf

# /etc/hostname

# /etc/hosts

# /etc/network/interfaces

# /etc/networks

# /etc/apt/sources.list

Az els6 harom fajl kitoltésével nem lehet problémank, de
id6zziink el egy kicsit a halézati beallitisoknal. MielStt hozza
kezdenénk el kell donteniink néhany fontos kérdést. El6szor
is: szitkségiink van-e egyaltalan halézatra? Els6 hallasra talan
butasagnak ttinhet a kérdés felvetése, de nem az. Habar

a cikk cime szerint szervereket fogunk majd tizemeltetni

a virtualis gépeken, de kifejezetten ajanljak példaul kernel fej-
lesztéshez is. Ebben az esetben valdszintileg tényleg nem lesz
sziikségiink hal6zatra, hiszen a virtudlis gépet elérhetjiik az
xm parancs console funkciéjan keresztiil. Ha maradunk

a cikk eredeti irinyvonala mentén és szervert késziiliink tele-
piteni virtualis géptinkre, akkor viszont minden bizonnyal
sziikségiink lesz halézatra. Ezzel el is érkeztiink a mésodik
megvalaszoland6 kérdéshez: bridge-elt vagy bridge-elt/route-
olt halézatot fogunk hasznalni? A xen mindkét esetben virtu-
alis hélozati interfészt hoz létre a virtualis gépekben, a kii-
lonbség ezek miikodésében keresendd. Az elsé esetben az
adott virtudlis gép virtudlis halokartyajan ugyanazok a cso-
magok fognak megjelenni, mint a halézathoz fizikailag kap-
csolt kartyan. Minden virtualis kdrtya sajat kiilsé IP és MAC
cimmel fog rendelkezni, mintha az adott halézathoz fizikailag
is tobb gép lenne csatlakoztatva. A masodik esetet képzeljitk
el tigy, mintha az sszes virtualis gépet egy router-en keresz-
tiil csatlakoztatnank a halézathoz. Vélasszuk tehét az els6 le-
het&séget akkor, ha minden virtualis gépiink sajat kiils6 IP
cimmel fog rendelkezni, a masodikat pedig akkor, ha a kiilvi-
lag szamara az Osszes gép egy IP cimen lesz elérhetd.

A bridge-elés a xen telepitésénél az alapbeallitds. Tételezziik
fel, hogy a domain0-as géptink kiils6 IP cime 1.2.3.4, az
1.2.3.0/24-es hal6zathoz tartozik és atjardja 1.2.3.254. Ebben
az esetben a domainl hal6zati kartyéja részére osszunk ki
egy szabad IP cimet a 1.2.3.0/24-es tartomanybdl és ezzel
készen is vagyunk. Legyen az /etc/network/interfaces
fajl tartalma példaul ez:

auto To

iface To inet Toopback

auto ethO

iface ethO inet static
address 1.2.3.100
network 1.2.3.0
netmask 255.255.255.0
broadcast 1.2.3.255
gateway 1.2.3.254



Kicsit bonyolédik a helyzet, amennyiben a masodik lehetd-
séget vélasztjuk. Jeloljiink ki egy halézati tartomanyt a vir-
tualis gépek részére, legyen mondjuk a 192.168.1.0/24-es.
Végezziik el a sziikséges modositasokat a domain0 konfi-

fajlhoz még egy interfészt:

auto xen-intbr

iface xen-intbr inet static
pre-up brctl addbr xen-intbr
post-down brctl delbr xen-intbr
address 192.168.1.254
network 192.168.1.0
netmask 255.255.255.0
broadcast 192.168.1.255
bridge_fd 0
bridge_hello 0
bridge_stp off

Modositsuk az /etc/xen/xend-config. sxp dllomanyt

a kovetkezd modon:

## Use the following if VIF traffic is routed.

# The script used to start/stop networking for xend.
(network-script network-route)

# The default script used to control virtual

= interfaces.

#(vif-script vif-route)

## Use the following if VIF traffic is bridged.

# The script used to start/stop networking for xend.
#(network-script network)

# The default bridge that virtual interfaces should
“*be connected to.

(vif-bridge xen-intbr)

# The default script used to control virtual

= interfaces.

(vif-script vif-bridge)

A domainl hal6zati beallitasait végezziik el a kovetkezd-
képpen:

auto To

iface To inet loopback

auto eth0

iface eth0 inet static
address 192.168.1.1

network 192.168.1.0
netmask 255.255.255.0
broadcast 192.168.1.255
gateway 192.168.1.254

Ahhoz, hogy mtikodjon a NAT-olds mar csak egy teendénk
maradt, engedélyezniink kell a csomagok tovabbitasat

a domain0-an.

iptables -A POSTROUTING -o ethO -s 192.168.1.0/24
= -j SNAT --to-source 1.2.3.4

echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

Ha a késébbiek sordn elérhetévé szeretnénk tenni valamely
szolgaltatast a virtudlis gépen, a ttizfalat kell médositanunk.
Példa: a domainl ssh szerverének elérése a kiils6 IP cimen
és a 20022-es porton:

iptables -A PREROUTING -p tcp -m tcp -d 1.2.3.4 -

= -dport 20022 -j DNAT --to-destination 192.168.1.1
A kis hélézati kitéré utan folytassuk az elsé virtudlis gép
konfiguralasat. Hozzuk létre az /etc/fstab allomanyt a kovet-
kez6 tartalommal:

/dev/sdal / reiserfs errors=remount-ro 0 1
/dev/sda2 none swap sw 0 0
proc /proc  proc defaults 0 0

Ne lepédjiink meg az sdal és sda2 particiékon, a virtualis
gépek igy fogjak latni a szdmukra kiajanlott particidkat.
Lépjunk ki a chroot-bdl, majd csatoljuk le az
/opt/domainl/root eszkozt.

# exit
# umount /mnt

Elkészilt az elsé vendég operacids rendszeriink. Hozzunk
létre szamara az /etc/xen/domainl.conf konfiguracios
allomanyt. Hasznaljuk batran a minta allomanyokat, legyen
a tartalma példaul valami hasonl6:

name="Domain-1"

memory=128
kernel="/boot/vmlinuz-2.6-xenu"
nics=1

disk = [‘file:/opt/domainl/root,sdal,w’,
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= ‘file:/opt/domainl/swap,sda2,w’ ]
root="/dev/sdal ro"
vif = [‘mac=00:06:AA:B5:C1:76°]

Figyeljitk meg a d1isk sort, itt allitjuk be azt, hogy

a domain0-ban létrehozott eszk6zok a virtudlis gép szamara
milyen particiéként latszédjanak. Amennyiben kiilénallé
particiokat, vagy a késGbbiekben ajanlott LVM-ben létreho-
zott particiokat hasznalunk, a sort médositsuk ilyen
forman:

disk=[‘phy:/dev/storage/domlroot,sdal,w’, ’phy:/
= dev/storage/domlswap,sda2,w’]

Emlitést érdemelnek még a memory és a vif kezdetd sorok.
Az el6z6 az 4] virtudlis gép altal hasznalhaté memoria
mennyiségét hatdrozza meg, mig a masodik a virtualis gép
virtualis halokartydjanak allit be MAC cimet. Ez kifejezetten
elényos, az egyébként hasznalatos automatikusan generalt
cimekkel szemben. Elkeriilhet6ek igy példaul a valtozo ci-
mekbdl adédé ARP feloldasi problémak.

Elérkeztiink a nagy pillanathoz, inditsuk el elsé virtualis
gépiinket.

# xm create -f /etc/xen/domainl.conf

Amennyiben az el6zGekben elfelejtettiik volna lecsatolni

a root particiot, most hibajelzést kapnank. A Xen figyel arra,
hogy ugyanaz az eszkoz ne legyen két rendszerben is irdsra
felcsatolva, mert az stlyos adatvesztést okozhat. Ilyen eset-
ben figyelmeztetést kapunk és nem inditja el a domain-t.

A log fajlokban egyébként bGségesen kapunk visszajelzést
az esetlegesen felmerdilt hibakrél. Ha mindent jol csindltunk
nem kapunk hibatizenetet és elindul virtuélis rendszertink.

Using config file "/etc/xen/domainl.conf".
Started domain Domain-1, console on port 9601

Ellendrizziik Gjra a futé domain-ek listajat:

# xm list

Name Id Mem(MB) CPU State Time(s) Console
pomain-0 O 123 0 r---- 15.9

pomain-1 1 127 1 r---- 127.7 9601

Remekiil lathatd, hogy fut az els6 vendég “Domain-1" né-
ven 1-es ID-val. Csatlakozzunk az Gj rendszerhez:

# xm console 1

Kezdjiik el friss Debianunk beallitasat, erre hasznaljuk
a rendszer nyujtotta base-config segédprogramot. Ezutan
adjunk jelszét a root felhasznalonak.

# /usr/sbin/base-config
# passwd

Ha még nem tettiik volna meg, allitsuk be a hdlézatot. Mo6-
dositsuk az /etc/network/interfaces fajlt a hal6zatunk
igényeinek megfelelGen a korabbiakban leirtak alapjan.

32 Linuxvilag

Frissitsiik a rendszert az internetrdl és telepitsiik fel az ssh
szervert a konnyebb feliigyelhet6ség érdekében:

# apt-get update
# apt-get upgrade
# apt-get install ssh

Amikor készen vagyunk az alapvetd bedllitasokkal
1épjiink ki a virtualis gépbdl egyszerre megnyomva

a Ctrl és ] gombokat. Mar csak egyetlen dolgunk ma-
radt a végére, biztositsuk, hogy a Xen démon elinduljon
minden djraindulas alkalmaval és elinditsa a vendég
gépeket is:

/etc/init.d/xend /etc/rc2.d/s19xend
/etc/init.d/xend /etc/rc0.d/K90xend
Tn -s /etc/init.d/xend /etc/rc6.d/K90xend
1n -s /etc/init.d/xendomains
/etc/rc4.d/s99xendomains

In -s /etc/init.d/xendomains
/etc/rc0.d/K1l0xendomains

Tn -s /etc/init.d/xendomains
/etc/rc6.d/Kl0xendomains

1n -s /etc/xen/domainl.conf
/etc/xen/auto/domainl.conf

In -s
In -s

Konklizié

Térjiink vissza egy gondolat erejéig a cikk elején idézett
definici6hoz. Ahogy lathat6 a Xen val6di paravirtuali-
zalast végez, nagy szamu parhuzamosan futtathaté virtu-
alis szervert birhatunk mikodésre ugyanazon a hardver
eszkozon és azok miikodését teljes kortien feltigyelhetjitk
(monitorozhatjuk) a feliigyeleti eszkdzok segitségével.
Amennyiben szervereket szeretnénk tizemelni a létreho-
zott tartoméanyokban, akkor valészintleg fontos az adat-
biztonsag és a rugalmassag. Ha lehetSségiink van ra, ak-
kor hasznaljunk tobb merevlemezt, hozzunk létre RAID 5
tombot a vendég operaciés rendszereknek, majd azon
LVM segitségével alakitsuk ki a szitkséges particiokat

(a sziikséges lépéseket lasd az keretes listaban). Ezzel

a modszerrel egy konnyen konfiguralhaté és biztonsagos
fajlrendszert tudunk a Xen ala rakni, ami megfelel a fent
emlitett igényeknek.

Sajat tapasztalataim alapjan azt mondhatom, hogy

kivalo eszkozt kapnak a rendszergazdak a keziikbe

akar tesztelésre, akar éles izemben val6 hasznalatra.

A rendszerek elmenthetdségének és visszaallitdsanak,
valamint a migralasnak a lehetdsége kiemelt rugal-
massagot biztosit. Ertékét tovabb emeli a stabil, meg-
bizhat6é miikodés, és a — szamunkra oly kedves — nyilt
forras, hiszen a szoftver teljes forrdsa GNU GPL

védelme alatt érhet6 el.




