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2005-0s évet nyugodtan
hivhatjuk az energiakezelés
évének. A processzorgyar-

tok szamtalan tanulmanyban taglal-
jak a wattokkal val6 takarékoskodast,
és a februarban megrendezett Linux-
World konferencian és kiallitdson is
komoly figyelmet kapott az energia-
kezelés.

Taldn az ipardg aggddni kezdett

a globalis felmelegedés miatt? Talan
az informatikai cégek vezetdi tobb
kardhalat akarnak enni, és csokken-
teni akarjak a gyarak higanykibocsa-
tasat? Aligha. Napjaink kiszolgal6i-
ban egyre tobb és forrébb processzor
tizemel, és a felhasznalok légkondici-
onal6 rendszerei képtelenek megbir-
kozni ekkora terheléssel. A NASA-
nak vizhtitéssel kellett ellatnia 10240
processzort tartalmazo, Columbia
nevd furtjét, ahogy arrdl a janudri
szamban irtunk is.

Minden megtakaritott watt 3,6 kJ-
nyi, illetve, hogy pontosak legytink,
3,4 BTU-nyi hét jelent, amivel
kénnyebbé valik a felhasznalé dolga.
A penge kiszolgéalokkal és az akar
négy processzort is tartalmazé egy
egység magas rendszerekkel teli
adatkézpontokban mindez a hé
Osszeadodik.

Az asztali Linuxok mohon faljak fel
a linuxos kiszolgalok sok milliard
dollaros piacanak maradékait, igy az
energiafogyasztas az asztali gépeknél
is egyre nagyobb figyelmet kap.

A ventilatorok hangosak. Ha a pro-
cesszorokat jobb energiakezeléssel
latjuk el, akkor kevesebb hét termel-
nek, és kevesebb ventilatorra lesz
sziikségiink, illetve a megléviket
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alacsonyabb fordulatszamon tudjuk
miikodtetni. Mi ventilatorok helyett
mast valasztottunk, mint még lesz
roéla szo.

Mi sem természetesebb, hogy az ener-
giafogyasztas a hordozhat6 szamito-
gépek és az egyéb mobil eszk6zok
esetében is fontos. A halézati tapella-
tas nélkiili tizemidé novelésének kér-
désével késébbi irdsainkban fogunk
foglalkozni.

Alaplap: a rendszer szive
Kedveljiik a Tyan alaplapijait,

ahogy az egyedi linuxos rendszere-
ket épits cégek is. A négy darab
Opteron processzor befogadasara
képes Tyan Thunder K8QS Pro kicsit
késén jott ki ahhoz, hogy a mult

év linuxos erémtvének részévé
véalhasson. Az AMD 8000-es soroza-
ta lapkakészletére épiil. Amikor
lapkakészletet mondunk, egy picit
mas hardverelemre gondolunk,
mint amit az Intel alapt gépekben
lathatunk. Az AMD64 alapt rend-
szerekben minden processzor sajat,
beépitett memoriavezérlével és sa-
jat memoriabankkal rendelkezik,
ezek kozt HyperTranspor kapcsolat
all fenn. Az AMDé64-es, tobbpro-
cesszoros gépek valdjaban kisebb
NUMA (Non-Uniform Memory
Architecture, nem egységes memoria-
architektiira) gépek, és ezeknél
magaban a lapkakészletben nincs

is memoriavezérlg.

Tavaly egy Celestica A8440-es szek-
rénybe szerelhetd vaz szolgalt

a linuxos er6mi alapjaul. Bar az el6re
szerelt hazakkal és tapegységekkel sok
id6t megtakarithatunk, a tavalyi gép

Egyesek nagy teljesitményd, kétprocesszoros rendszert akartak épiteni.
Masok csendes gépre vagytak, ami zenei célokra is megfelel. Ugy déntottiink,
mindkét igényt kielégitjtk.

meglehet§sen hangosra sikeredett.
Idén — a szokdsos megoldashoz vissza-
térve — minden alkatrészt kiilon-kiilon
valogattunk ossze.

A K8QS Pro két PCI-X busszal rendel-
kezik, az A és a B jeltvel. A B busz
két 133 MHz-es PCI-X foglalat szama-
ra van elkiilonitve, az A pedig kett§
darab 66 MHz-es PCI-X és egy darab
hagyomanyos PCI foglalat kiszolgala-
saért felel6s. A halézati kapcsolatok
létrehozasat ketté darab Broadcom
BCM5704C Gigabit Ethernet csatol6
segiti, ezek szintén az A buszra
csatlakoznak.

A megszokott kapuk is a rendelkezé-
stinkre allnak, ezek kozil mi csak az
USB kapukat vettiik igénybe.

A SCSI és az ATA vezérlG kiegészitd
jelleggel kérhetd, erre nem art odafi-
gyelni, ha linuxos erémtviink épitése
kozben az alaplapot hagyomanyos
kiszolgalé szerepet jatszé gépbe
akarjuk beépiteni.

Ebbe a kival6 alaplapba az elérhetd
Opteron processzorok koziil a legjob-
bakat (846 HE tipusjelzés, 2 GHz-es
6rajel, 1 MB masodszintd
gyorsitotar) helyeztiik be, azokbdl

is mindjart négyet. A rendszer teszte-
1ése kozben elérhet6vé valt Gjdonsa-
gokat a széljegyzet taglalja. A rend-
szerbe a lehet6 legtobb memoriat,

32 GB-os épitettiink.

A héazrajongok szerencsétlenségére
az alaplap SSI MEB formatumi,
vagyis mérete 13” x 16”, azaz 330,2 x
406,4 mm. Szamunkra ez nem oko-
zott gondot, ugyanis idén egyedi ha-
zat hasznaltunk, de a méret minden-
képpen korlatozza azon hazak korét,
amelyek koziil valaszthatunk.



1. kédrészlet: A /etc/fstab fajlban szerepld lemezrészek

LABEL=/nstor-0S /
LABEL=/cfboot /boot
LABEL=/nstor-DATA /ul

none /dev/pts
none /dev/shm
none /proc
none /sys

Amikor kivélasztjuk egy egyedileg
épitett rendszer hazat, legyen sz6
akdr a foly6 év er6mtvérdl, akdr mas
géprdl, mindig valamivel nagyobbat
valasztunk, mint amit a neves gyar-
tok egy hasonlé géphez kinalnanak.

ext3 defaults 11
ext3 defaults 12
ext2 defaults 12
devpts gid=5,mode=620 0 O
tmpfs  defaults 00
proc defaults 00
sysfs defaults 00

A kisebb hazakhoz kevesebb anyag
kell, és szallitani is olcsobb Gket, mi
viszont egyediségre toreksziink, ezért
tobb helyre van sziikségiink, egyrészt
az eszkozok hozzaadasahoz, masrészt

a gépben végzett munkahoz.

Adattarolas

Ha teljesen csendes rendszert akarunk
épiteni, akkor az adattarolast a gép
hazan kiviilre kell szamtzntink. Ré-
gen ezt NFS-sel vagy harom méteres
kabelekkel csatlakoz¢ kiils6 SCSI-
hazak segitségével lehetett megoldani,
am azoéta béviiltek a lehetGségek.

Ha a meghajtok tavol tartasara USB,
FireWire, SCSI (természetesen ez nem
maradhat el), Fibre Channel vagy ép-
pen ATA over Ethernet megoldasokat
hasznalhatunk, utébbirdl 2005. jiniu-
saban mi is frtunk. A kiilonallé
meghajtohaz tobbé nem a vallalati
adatkozpontok kivéltsaga.

Tovabbi lehetdség a halézatrol végzett
rendszerinditas, majd a tarolohely
NFS-en keresztiili beftizése. Mivel

a Penguin vallalati kiszolgal6szobak-
ban latott eszkozokkel dolgozik, és

a Fibre Channel lenytigoz6 eredmé-
nyeket hozott a teljesitménytesztek
soran, végiil mellette dontottink:

egy nStor 4320F Fibre Channel
RAID-hazat valasztottunk, amelyben
18 GB-os Hitachi meghajtok taroltak
az operacis rendszert, tovabbi,
nagyobb méretd Seagate meghajtok
pedig tovéabbi tarhelyet biztositottak.
Mivel 6nallo, a rendszerinditas tekin-
tetében mas kiszolgal6tol nem fiiggd
rendszert akartunk 6sszeallitani,

a rendszerinditas céljara beszereltiink
egy 256 MB-os Sandisk CompactFlash
kértyat. Ez a gép szamara pontosan
agy latszik, mint barmely ATA meg-
hajtd, vagyis barmilyen személyi sza-
mitégépes alaplap képes rola betdlteni
a rendszert.

USB-kulcs hasznalatara is gondoltunk,
am ahhoz bele kellett volna nytlni az
initrd és a GRUB beallitasaiba. Termé-
szetesen annak is vannak elényei, ha
a rendszerinditasra hasznalt eszkozt
ki lehet htizni a gépbdl, illetve el lehet
kiiloniteni, de nem szamoltunk azzal,
hogy repiilStereken keresztiil fogjuk
utaztatni a gépet, titkositott, bizalmas
adatokkal teli meghajtékkal.

Ha csendesnek késztl§ linuxos gé-
piinket mindig rajta akarjuk hagyni

a halézaton, akkor rugalmasabban
donthetiink a rendszerinditasrol,

és példaul PXE-t is hasznalhatunk.
Ha viszont alkalmanként valamelyik
baratunkhoz is el akarjuk vinni a gé-
pet, és ott szeretnénk zenéket lejatsza-
ni vele, akkor sziikségiink lesz a fiig-
getlen rendszerindités lehetGségére.
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A Penguin csapat ugy tervezte, hogy
elviszi a gépet a LinuxWorld rendez-
vényre, marpedig, ha bemutatdra kell
cipelni egy gépet, akkor csak jo, ha
eggyel kevesebb dolgot kell tizembe
helyezni a helyszinen.

AKki csendes Linuxos gépet épit és tele-
pit, az akér kett6s megoldast is kidol-
gozhat: NFS-t alkalmaz a felhasznal6k
kezdékonyvtarainak, a vallalati
[ust/local/bin/ konyvtar és az egyéb
olyan anyagok tarolasara, amelyeknek
ugyan naprakészeknek kell lennitik,
de vészhelyzetben nélkiilozhetSk; mig
a gép sajat fajlrendszerét a nagymére-
td munkafdjlok — példaul a rendszer
csticskategoridju hangkartydjatol érke-
z6 adatok — tarolasara tartja fenn.
Végiil, hogy még az egérkattintasok se
torjék meg a csendet, a Penguin alapi-

téja, Sam Ockman egy érintGpadként
miikodd TouchStream LP billentytize-
tet javasolt, melynek nincsenek moz-
g0 részei. Egyben mutat6eszkozként is
szolgal, és a miiveletekhez egérgesztu-
sok hozzarendelését is lehet6vé teszi.

Hangrendszer

Ez az els6 alkalom, hogy a linuxos
erémtbe profi hangkartyat szerel-
tiink. Egy csendes gép hol is talal-
hatna jobb helyre, mint egy
hangstidiéban?

Az altalunk kiszemelt RME Hammerfall
HDSP9652 kartya akar 52 csatorna
kezelésére is képes; beszerezttink hoz-
za egy Multiface nevi kiils6 dobozkat
is, amelyen 8 darab [1”-os aljzat,
valamint optikai, koaxidlis és MIDI
csatlakozo talalhato.



A kartya gyakorlatilag kisebb
stadié egyetlen egységben,
ugyanis bels6 keverével ren-
delkezik, ami lehetGvé teszi

a jelek a kartyan belili iranyi-
tasat, minimalis késleltetések-
kel és a processzorra nézve
elenyész6 mértékd terheléssel;
tovabba példaul a hagyo-
manyos, szalagos magnoékat
idézé szolgaltatasokkal is
rendelkezik.

A legjobb benne mégis az,
hogy az RME 2000 6ta tamo-
gatja az Advanced Linux Sound
Architecture (ALSA) Projectef,
vagyis esetében a Linux fel-
hasznéal6k nem csupan ma-
sodrangt polgaroknak szami-
tanak. Az RME webhelye
szerint ,a Hammerfall ALSA-
tamogatdsa végre megtori

a mindannyiunk szdmdra unal-
massd vdlt, a tyiik vagy a tojds
kérdéséhez hasonlé nincs pro-
fessziondlis hardver vagy
illesztprogram — nincs pro-
fessziondlis hardver kort”.
2003. oktéberi szamunkban
Peter Todd részletesen is tar-
gyalta a Hammerfall HDSP
kartyak hasznalatdhoz sziiksé-
ges eszkozoket.

A megjelenitésre egy vi-
szonylag egyszerd kartyat
alkalmaztunk (lasd az
internetes forrasokat). Hidba
szerettiik volna érdekes és
Ujszerd megjelenitési képessé-
gekkel felruhdzni a gépet,

az illeszt6programok terén
tovabbra is problémakat ta-
pasztaltunk (lasd a keretes
részt).

Homérsékletkezelés

Hogyan tartatjuk megfelel6
hémérsékleten az eszkdzoket?
A legfontosabb, hogy ne kezd-
jink el jatszadozni a kiilénféle
hardverkombinéciékkal, amig
nem tudjuk, hogyan mérhet-
jitk a médositasok altal

a rendszer hémérsékletére
gyakorolt hatast. S6t, semmit
ne valtoztassunk meg, amig
nem tudjuk, hogyan fogjuk
mérni a valtozas hatasat.

A j6 hir az, hogy a processzo-
rok és az alaplapok gyarto6i

HE N D B B N o Jegfontosabb alkatrészeket

A teljesitménytesztek
eredményei

dbench 100 szimulalt tgyféllel:

%dbench 100

Throughput 1234.57 MB/sec (NB=1543.21 MB/sec
=12345.7 MBit/sec)

Bonnie++ 1.03 — egy pontosabb,
a merevlemezek sebességét mérd program:

e Soros kivitel, karakterenként: 58577 Kb/s, 98 % CPU
e Soros kivitel, blokkonként: 281032 Kb/s, 50 % CPU

e Soros kivitel, Ujrairas: 52603 Kb/s, 18 % CPU

e Soros bevitel, karakterenként: 34717 Kb/s, 58 % CPU
e Soros bevitel, blokkonként: 90097 Kb/s, 11 % CPU

o Véletlenszerl léptetés: 257,5/masodperc

e Soros létrehozas: 5924 fajl/méasodperc

o Véletlenszerl létrehozas: 6056 fajl/masodperc

Postmark teljesitményteszt

A Postmark egy leterhelt levelezékiszolgald mikodését
szimulalja. 20000 alapféjllal és 100000 tranzakciéval

az alabbi eredményeket kaptuk.

1dé:
e 46 masodperc (6sszesen), ebbdl 40 masodperc
tranzakcidkezelés (2500 db/masodperc).

Féjlok:
e 70128 létrehozas (15624 db/mésodperc); Létrehozés
6nmagaban: 20000 f4jl (5000 db/mésodperc);

Tranzakciékkal vegyesen:
e 50128 f4jl (1253 db/mésodperc)
e 49656 olvasas (1241 db/méasodperc)
e 50199 hozzaflzés (1254 db/méasodperc)
e 70128 torlés (1524 db/mésodperc)

Térlés 6nmagaban:
e 20256 fajl (10128 db/masodperc);

Tranzakcidkkal vegyesen:
e 49872 f4jl (1246 db/mésodperc)

Adatok:
e 303,46 MB beolvasva (6,6 MB/s)
e 436,18 MB kiirva (9,48 MB/s)

A rendszermag leforditasa:
e 50 masodperc

hémeérsékletérzékeldkkel is el-
latjak, ezek jeleit egy alapvetd
eszkozzel, az Tm_sensors
segitségével tudjuk figyelni.

A meghajtok hdmérsékletét
nem mértiik, hiszen ezek
kailon hazba kertiltek, de

a smartmontools (lasd a forra-
sokat) segitségével ezt is
kénnyen megtehetjiik.
Rendeltiink néhany tételt a ki-
vélé vizhtitékészleteket kinalo
Zalmantol. A leglatvanyosabb
darab a Reserator 1, mely egy
fél méter magas, 2,5 liter vizet
tartalmazo, kombinalt viztar-
taly és héleadé. A Reserator
mellett a processzorokhoz is
rendeltiink egy-egy vizblok-
kot, illetve a sziikséges csove-
ket is beszereztiik.

A hémeérsékleti becslések

azt mutattak, hogy nem lesz
sziikségiink processzoronként
egy-egy Reseratorra, vagyis
két-két processzorhoz egy-egy
Reseratort illesztettiink, illetve
a tapegység is kapott egyet.

A Reserator egy 5 wattos
szivattytval rendelkezik,

ami sajnos nem zajtalan,

ezért a Reseratorokat at kellett
alakitanunk héaramlasos mi-
kodéstire. Alapkiépitésben

a Reserator bemenete és ki-
menete kozel vannak egy-
mashoz, ezért mindegyik
Reseratorba beszereltiink

egy a forré vizes bemenett6l

a tetejéig futo csovet.
Miikodott. A processzorhd-
mérséklet koriilbeliil 50° C-ig
kuszott fel, és a processzorokat
és a Reseratorokat 6sszekotd
csovek eléggé felmelegedtek
ahhoz, hogy beinduljon

a hdaramlas. Normal hasz-
nalat mellett a hdmérséklet
47-48° C koriil maradt, teljes
terhelés mellett pedig nem
ment 50° C f5lé.

A tapegység htitése mar kemé-
nyebb feladat volt. A Zalman
legerdsebb ventilator nélkiili
tapegysége 400 W-os, am

a négyutas alaplapnak ez ke-
vés volt. Igy a PC Power and
Cooling Turbo-Cool 510 ATX
egysége mellett dontottiink.

2005. szeptember 4|
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Felmeriilt a sajat tapegység épité-
sének otlete is, de ezt elvetettiik,
mert fontos, hogy az 6sszetevék
megfelel§ sorrendben kapjak meg

a tapfesziiltséget, és a PC Power and
Cooling mar megoldotta ezt a kér-
dést helyettiink. A hiités gondja
viszont megmaradt.

Itt Iépett be a képbe a lakatosmester-
ség. Phil elment a Global Precision
nevd fémmegmunkalé mihelybe,
ahonnan harom munkafazist rendel-
tiink meg. El6szor levagtdk a tapegy-
ség htitéborddinak eredeti lamelldit,
ezzel sima, a vizhtités blokkjainak
felszerelésére alkalmas feltiletek jottek
létre. Ez utan elkészitették magukat
a vizhtités blokkjait; itt kék szind,
eloxalt aluminiumot valasztottunk,
ez ugyanis illeszkedett a Zalman
alkatrészekhez. Végiil két Y-csatla-
kozot is kértiink, ezek feladata

a vizaram a két htitéblokk kozotti
elosztasa lett.

A tapegységbdl eltavolitottuk a venti-
latorvezérlést — tobbé tigysem volt ra
sziikségiink.

Haz

Egy ilyen gép befogadasara, igényei-
nek kielégitésére kevés haz képes.
Idén egyetlen vélasztasunk volt: egye-
di megoldast kidolgozni. Az idei

haz akrilablakokat kapott, melyeken
keresztiil lathato a htitérendszer,
valamint beépitett timasztékokkal
rendelkezik a Reseratorok és az RME
Multiface szamara.

Osszefoglalas

Mindezek utan, ha nehéz is elfo-
gadni, de a val6 életben a legtobb
szamitégépben sem 52 csatornas
hangrendszerre, sem Fibre Channel
alapt adattarol6 alrendszerre

nincs sziikség. Azonban a szokat-
lan 6sszedllitasok azok, amelyek
képesek segiteni az igazan kreativ
tevékenységeket, és dromiinkre
szolgal, hogy a Linux semmiben
nem lesz gatunkra, segitségével
barmibe belefoghatunk.

Aki azzal indul, hogy mi a lehetséges,
majd kiveszi a szamdra sziikségtelen
elemeket, az bizhat benne, a gépe meg
fog felelni az igényeinek. Reméljiik,
hogy olvasdink barmilyen szamitégép
épitése mellett dontsenek is, sikertilt
néhany otletet meriteniiik az idei év
linuxos erémtivébol.
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A jovo hardvere és a miltha révedo
iigyvédek

Ez mindig bejon. Azok az Gj termé-
kek, amiket ki szeretnénk prébalni az
év linuxos erémtivében, mindig pon-
tosan akkor jelennek meg, amikor mar
a munka kozepén jarunk.

A hémérséklettesztek elvégzésé-

hez mér talsdgosan késdén jelen-

tek meg az AMD kétmagos Opteron
processzorai, amelyekkel a meglé-
v6, négy foglalatot tartalmazoé
alaplapunkat felhasznélva is épit-
hetiink nyolcutas rendszert — elég
egy BIOS-frissitést végrehajta-

nunk. Ma még tizezer dollar
(kortlbeliil kétmillié forint)

négy ilyen processzor, &m vara-
kozésaink szerint az arak
hamarosan csékkenni fognak.
Figyelemmel kisérjiik a LinuxBIOS
tervezet el6rehaladasat is, és a jové
évre egy altala timogatott alaplapot
szeretnénk majd beszerezni. Tudjuk,
a ttirelem fontos erény, am a néhany
masodperces rendszerinditas lehetdsé-
ge 6bnmagaban is vonzo.

Az idei gép hangja annyira megtet-
szett, hogy jovére is csendes gépet
fogunk épiteni. Az adattarolds terén
jovére az Ed Cashin altal a 2005 jani-
usi szamban targyalt ATA over
Ethernet alkalmazasat is szamitasba
fogjuk venni.

A megjelenités tovabbra is gyenge
pont, de nem a hardver, hanem

a gyartok jogdszai miatt. Aki 3D-s
megjelenitéssel foglalkozik, szinte
szitkségszertien megsérti masok sza-
badalmait, az illeszt6programok kéd-
jat pedig szigort végfelhasznaldi szer-
zddések védik, megtiltva a visszafej-
tést, és lelassitva az egész iparag fejls-
dését. Ha a rendszermag fejlesztése
soran egy széles korben hasznalt
hardverelem illeszt6programja eltd-
nik, akkor vele fog menni a hardver-
elem is.

Grafikus kartyak gyartoéi, fogjatok
Ossze, kossétek meg a hardverekre
vonatkoz6 keresztlicencelési megalla-
podasokat, majd készitsetek olyan
hasznalati szerz6déseket a szoftve-
rekre és a leirdsokra, amelyek alapjan
a fejlesztSk el tudjak késziteni a gra-
fika irdant érdeklédé felhasznalok al-
tal igényelt kédokat! Hosszt tavon
mindenki jol fog jarni — példaul az
NVIDIA kizardlag egy licencelési
dontés miatt parhuzamos szoftver-

terjesztdi rendszert tart fenn. Vajon
nem tenne jot a koltségvetésnek,

ha ez megsziinne?

A boralatok azt mondjak, 6k

a realistdk, és hajlamosak elfogadni

a zart illeszt6programokat. A valésag
azokban az, hogy az 1990-es évek
UNIX-gyart6i koziil egy sem tdmo-
gatta a Linuxot. Ma minden olyan
UNIX-gyart6, amely egyaltalan létezik
még, a Linux mogé allt. Aki realista-
nak hiszi magat, gondolkozzon el
egy kicsit ezen.

A cikkhez tartoz6 forrasok elérhetGsége:
2 www.linuxjournal.com/article/8330




