ATA Over Ethernet: mereviemezek a helyi halozaton

Napjainkra az ATA felliletl merevlemezek olcsébbak lettek, mint a szalagok,
a cimben szerepl6 egyszerd, Uj megoldassal pedig archivumok, biztonsagi
mentések vagy éles hasznalat céljara épithetlink tarolétomboket.

csére a merevlemezek egyre olcsébbak, mikdzben

kapacitasuk folyamatosan novekedik. Hiaba azon-
ban a t6bb hely, hiszen egyre tébbet hasznalunk el, igy tjra
sztikébe keriiliink.
Bizonyos adatfajtak természetiiknél fogva méretesek.
A mozgoképek példaul mindig nagy mennyiségi helyet
foglalnak. A vallalkozasoknak sokszor kell mozgoképeket
tarolniuk, kiilonosen, midta elkezdddott a videdmegfigyeld
rendszerek térnyerése. SGt, még otthoni gépiikon is sokan
szeretnek filmeket nézni vagy szerkeszteni.
A biztonsagi mentés és a redundancia minden szamitogé-
peket hasznal6 véllalkozas szamara fontos fogalom. A valo-
sag nagyjabdl az, hogy barmennyi tarolékapacitasunk is
van, sose art még egy kicsit tobb. Elég csak arra gondolni,
hogy még az elektronikus leveleknek szant tarolohely is
folyton kevés — az internetszolgaltatok bizonyara tudnanak
errél mesélni.
A korlatlan taroléhely akkor vélhat valdsdgga, ha a meghaj-
tok kikertilnek a szamitégéphazbol, és ezzel a taroldeszko-
z0k fliggetlenekké valnak az Gket hasznald szamitégépektdl.
A rugalmassagnak az egymassal egyiittm(ikodd dsszetevék
szétvalasztasaval elért novelésére tobb teriileten is lathatunk
példat, nem csak az adattarolasén. A modularis forraskod
rugalmasabban hasznalhat6 az el6re nem latott igények ki-
elégitésére, és egy tobb részbdl allo sztere6 rendszer is érde-
kesebb Osszedllitasokban telepithetd, mint egy mindent
egyetlen dobozban tartalmazo.
A leginkabb ismert példa a készen kaphat6 adattarolasra ta-
lan a tdrolohdlozat (storage area network, SAN). Emlékszem,
amikor a SAN-ok megjelentek, hatalmas zsongés vette Sket
kortil, és elég nehéz volt kideriteni, hogy valéjaban mik is.
Amikor végre sikeriilt, csalédottan kellett tudomasul ven-
nem, hogy a SAN-ok bonyolultak, egy-egy gyartéhoz ko-
tédnek és dragak.
A SAN-ok tamogatasa érdekében a linuxos kdzosség
mindennek ellenére fontos modositasokat hajtott végre
a rendszermagban. A 2.6-o0s rendszermag Gjdonsagainak
jelentds részét a 2.4-es rendszermagsorozat nagyvallalati
hasznélatra szant tagjainak szolgaltatdsai ihlették, és nap-
jaink tizembiztos rendszermagjai szamos olyan dolgot
tudnak, amit néhany éve még nélkiilézniink kellett.

E 16bb-utébb mindenki kifogy a tarol6helybdl. Szeren-
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Példaul hatalmas kapacitastu blokkos eszkozoket hasz-
nalhatunk, messze talnyalva a régi két TB-os hatéaron,

és nagyobb szamu lemez egyidejd csatlakoztatdsa sem
okozhat gondot. Szintén fontos fejlesztés a tarolokotetek
kifinomult kezelése, ahogy a fdjlrendszerek is hatalmas
mérettiekre hizhatnak, akar becsatolt allapotban, haszna-
lat kozben is.

[rasomban ismertetem, hogyan aknazhatjuk ki a rendszer-
mag 0] szolgaltatasaiban rejls lehetSségeket, hogyan vehet-
juk ki a lemezeket a szamitégépekbdl, és hogyan léphetiink
tal a tarolok hasznalataval és kapacitasaval kapcsolatos
korabbi korlatokon. Az ATA over Ethernetet (ATA Ethernet
felett, AoE) talan tgy szemlélhetjiik, mint megoldast arra,
hogy az IDE kabel helyére egy Ethernet halézat kertiljon.
Ha az adattarolast levalasztjuk a szamit6géprdl, és kihasz-
naljuk a két rendszerelem kozotti Ethernet rugalmassagat,
akkor a lehetGségeket csupan képzelGerdnk és Gj dolgok
elsajatitasara iranyul6 hajlandésagunk végessége fogja
korlatozni.

Mi az AoE?

Az ATA over Ethernet egy az IEEE-nél 0x88a2 azonosi-
toval bejegyzett Ethernet haldzati protokoll. Az AoE
alacsony szintd, joval egyszertibb a TCP/IP-nél, sét,

az IP-nél is. A TCP/IP és az IP az internet esetében
fontos megbizhatdsdgot novels feladatokat lat el,

am a szamitogépeknek komoly munkat jelent az ebbdl
fakado bonyolultsag kezelése.

Az iSCSI-t hasznal6knak nyilvan ismerGs ez a TCP/IP-vel
kapcsolatos gond. Az iSCSI egy masik megoldas be- és
kivitelek TCP/IP feletti tovabbitasara, segitségével olcso
Ethernet késziilékekkel lehet helyettesiteni a koltséges Fibre
Channel berendezéseket. Sok iSCSI-hasznalé TCP teher-
mentesitd motorokat (TCP offload engine, TOE) kezdett
vasarolni. A TOE kartyak olcsok, és alkalmasak arra,

hogy az iSCSI-t hasznélé gépek vallardl levegyék a TCP/IP
kezelésének terhét.

Erdekes megfigyelés, hogy a gyakorlatban a legtobb
esetben az iSCSI-t nem internet felett hasznaljak. Ha a cso-
magoknak egyszertien a szomszéd szekrényben talalhato
gépbe kell befutniuk, akkor a nehézstlyta TCP/IP protokoll
hasznélata talzasnak tiinik.
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A TCP/IP tehermentesités helyett tehat nem volna jobb,
ha teljesen elhagynank az internetes protokollt? Az ATA
over Ethernet protokoll pontosan ezt teszi, kihasznélva

a napjainkban kaphat6 olcsé kapcsoldk altal kinalt lehetd-
ségeket. A korszerd kapcsolok képesek a folyamvezérlés-
re, maximalis 4tviteli sebességet és minimalis csomagiit-
kozést biztositva. A helyi hdlézaton (local area network.
LAN) a csomagok sorrendje nem valtozik meg, és a halé-
zati hardver minden csomag sértetlenségét ellenérzé
Osszeggel védi.

Minden AoE-csomag vagy egy ATA meghajténak sz6l6 pa-
rancsot, vagy egy ATA meghajtotol érkezé valaszt hordoz.
A Linux rendszermag AoE illesztGprogramja minden AoE-
miveletet elvégez, és a tavoli lemezeket normal, blokkos
eszkozokként teszi elérhetSkké, ilyen példaul a /dev/etherd/
e0.0. Az IDE illeszt6program hasonléan gondoskodik az
IDE kabel végén taldlhat6 helyi meghajté példaul /dev/hda
alatti elérhet&ségérdl. Az illesztéprogram sziikség esetén

a csomagok ujrakiildését is elvégzi, vagyis az AoE eszkozok
a rendszermag tobbi része szamara tokéletesen egyenérté-
ktek a tobbi lemezzel.

Az ATA parancsok tovébbitasa mellett az AoE lekérdezd
csomagokkal a rendelkezésre all6 AoE eszkozoket is képes
egyszeri médon azonositani. Ennyi is az egész: ATA pa-
rancscsomagok és lekérdezd csomagok.

AKki mar dolgozott SAN-nal, vagy legalabbis tanult az
ilyen rendszerekrdl, bizonyara megdobbenve mered
maga elé: ha minden lemez a LAN-ra csatlakozik, hogyan
lehet korlatozni az elérésiiket? Vagyis hogyan biztositha-
t6, hogy az A gép feltorése utan a B gép lemezei bizton-
sagban maradjanak?

A valasz onnan indul, hogy az AoE nem iranyithato.

Azt, hogy mely szamitogépek mely lemezeket latjak,
egyszerden, alkalmi (ad hoc) Ethernet hal6zatok 6sszealli-
tasaval hatarozhatjuk meg. Mivel az AoE késziilékek nem
rendelkeznek IP-cimmel, nem okoz nehézséget az elszi-
getelt Ethernet halozatok létrehozasa. Egyszertien adjunk
aramot a kapcsolénak, majd csatlakoztassuk hozzd a ki-
vant rendszerelemeket. Emellett sok Gijabb kapcsold kapu
alapt VLAN szolgaltatast is nyajt, amivel a kapcsoldt ha-
tékonyan lehet kiilénallé, egymastol elvalasztott szorasi
tartomanyokra osztani.

Az AoE protokoll annyira egyszert, hogy olcsé vassal

is hasznalhat6. Jelenleg a Coraid az egyetlen gyarto,
mely AoE eszkozoket kindl, &m varhat6, hogy hamaro-
san tovabbi gyartok és alkalmazasfejlesztSk is felfede-

zik majd, hogy az AoE leirasa csupan nyolc oldal

hosszi. Erdemes ezt az egyszertiséget szembeallitani

az iSCSI tobb széaz oldalas, tobbek kozt titkositasi szol-
galtatasokat, forgalomiranyitast és felhasznal6 alapt
hozzaférés-kezelést taglald leirdsaval. A bonyolultsag
mindig koltséggel jar, és most mar valaszthatunk,

hogy igényeljiik ezt a bonyolultsdgot, vagy inkabb
megtartjuk az arat.

A legegyszertibb eszk6zok is lehetnek hatasosak.

A Linux-felhasznalok szdmara aligha Gjdonsag, hogy
egyszertisége ellenére az AoE lehetGségek elképesztd
valasztékat kindlja, ha az adattarolas egyszer atkeriilt

a halézatra. Nézziink tehat egy tényleges példat, majd
vizsgéljuk meg a lehetGségeket.
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Stan, a levéltaros

A kovetkezd példa igaz torténetre alapul. Stan egy képzelt
rendszergazda, aki a helyi dnkormanyzatnak dolgozik.

Az Gj rendelkezések szerint minden hivatalos dokumentu-
mot maradanddan archivalni kell. A varos barmely polgdra
barmikor betekintést kérhet barmelyik dokumentumba.
Stannek tehat hatalmas és korlatok nélkil bévithetd
tarolohelyre van sziiksége, ugyanakkor a taroloeszkoz tel-
jesitményének nem kell jobbnak lennie, mint egy atlagos,
helyi, ATA feliiletti lemezének. Célja az, hogy minden ada-
tot kénnyen és gyorsan el6 lehessen keresni.

Stan ismeri az Ethernet hal6zatokat és a linuxos rendszere-
ket, ezért az ATA over Ethernet kiprobaldsa mellett dont.
Vasarol néhany eszkozt; 6sszesen kevesebb mint 6500
dollart fizetve az alabbiakért:

e Egy darab kétkapus Ethernet kartya, a kiszolgalé régi,
100 Mbps sebességti kartyaja helyett

e Egy darab 26 kapus hal6zati kapcsol6 kettS darab
gigabites kapuval

e Egy darab Coraid EtherDrive polc és tiz darab
EtherDrive fiok

e Tiz darab 400 GB-os ATA meghajto

A tiz fiokot befogad6 polc harom egység magas. Minden
EtherDrive fidk egy-egy kisméretti szamitégép, mely az AoE
protokoll kezelésével hatékony médon illeszt a hal6zatra
egy-egy ATA lemezt. Az adatokat csikozassal elosztva a polc
fiokjai kozott hasonlé teljesitményt kapunk, mint helyi ATA
meghajtokkal, tehat a gigabites 0sszekottetéssel hatékonyan
ki tudjuk hasznélni a rendelkezéstinkre all6 atviteli kapaci-
tast. Bar Stan megtehette volna, hogy az EtherDrive fioko-
kat ugyanarra a haldzatra csatlakoztatja, amire mindenki
mas is kapcsolddik, am biztonsagi és teljesitménybeli szem-
pontok miatt inkdbb tgy dontott, hogy a tarolérendszert
kiilon hélézatra helyezi, és a kiszolgalé masodik kapujahoz,
az ethl csatolohoz kapcsolja.

Stan atolvassa a Linux Software RAID HOGYAN-t

(lasd az internetes forrdsokat), majd tgy hatdroz, hogy
RAID 10 csikozast hasznal, titkr6zott lemezparok felett.

Bar ezzel a megoldéssal kevesebb tarkapacitast kap, mint-
ha RAID 5-6t hasznalna, viszont a RAID 10 a lehetd leg-
jobb megbizhat6sagot nytjtja, mikdzben a processzorra

a RAID kezelése miatt harul6 tobbletterhelés minimalis
marad, valamint a tomb Gjraépitése is rovidebb ideig tart,
ha egy-egy lemez kiesik.

Az LVM HOGYAN (lasd a forrasokat) atolvasasa utan Stan
kidolgoz egy tervet, amellyel elkeriilheti, hogy valaha is el-
fogyjon a szabad tarhely. A JFS fajlrendszer képes dinami-
kusan méretezGdni akar egészen nagyra is, vagyis Stan JFS-t
tesz egy logikai kotetre. A logikai kotet ebben az esetben
csak egy fizikai kotetre terjed ki, ez pedig a RAID 10 blokkos
eszkoz lesz. A RAID 10 a Coraid polcban 1év6 EtherDrive fi6-
kokbdl jon létre, a Linux szoftveres RAID megoldasaval.

Ha kés6bb tGjabb polcra lesz sziiksége, akkor majd létrehoz
egy masik RAID 10 készletet, abbdl lesz egy fizikai kotet,
amelyre kiterjeszti a JFS-t tartalmazé logikai kotetet.



1. kédrészlet Egy nagyszamU AoE meghajtébol
allé szoftveres RAID eszkoz létrehozasanak elsd |épése
az AoE telepitése, bedllitasa

# A gazdagép beallitdsa AoE hasznalatara
# az AoE illesztéprogram leforditasa

# és telepitése

tar xvfz aoce-2.6-5.tar.gz

cd aoe-2.6-5
make AOE_PARTITIONS=1 install
# Az AOE nem igényel IP-cimet! :)

ifconfig ethl up

# A haloézati csatolo felélesztése

sleep 5

# Az ATA over Ethernet illesztéprogram betdltése
modprobe aoe

# A rendelkezésre allé AoE lemezek megtekintése
aoe-stat

Az 1. kédrészlet azokat a parancsokat tartalmazza, amelyeket
Stan a kiszolgélé ATA over Ethernet el6készitésére hasznal.
Az AoE illesztéprogramot az AOE_PARTITIONS=1 atadott
értékkel forditja le, ugyanis 2.6-os rendszermagot futtatd
Debian sarge rendszere van. A sarge jelenleg nem tdmo-
gatja a nagyobb értéki eszkoz-alazonositokat (lasd az
Alazonositok cimii széljegyzetet), ezért kikapcsolja a leme-
zek részekre osztasanak tdmogatasat, igy ugyanis tobb le-
mezt tud hasznalni. Figyelembe véve a Debian 292070-es
szamu hibajat, Stan telepiti a legtijabb eszkozleképezéit

és az LVM2 felhasznal6i programokat.

Alazonositok

Ha egy program hasznalni akar egy eszkozt, akkor ezt
jellemzden az eszkozhoz tartozo kiilonleges fajl megnyita-
saval teszi. J6l ismert példa a /dev/hda fajl. Ha kiadjuk az

1s -1 parancsot, akkor a /dev/hda esetében két szamot
latunk, ezek a 3 és a 0. A /dev/hdal féjl alazonositéja 1,
féazonositéja viszont szintén 3.

A 2.6-0s rendszermag megjelenése elGtt az alazonositd db-
razolasa nyolc biten tortént, vagyis értéke 0 és 255 kozott le-
hetett. Mivel senkinek nem volt ilyen sok eszkoze, a korlat
tulajdonképpen senkit nem zavart. Most, hogy a lemezeket
le lehet valasztani a kiszolgalokrol, megvaltozott a helyzet,
ezért a 2.6-o0s rendszermag mar 20 biten dbrazolja az eszko-
z0k alazonositéjat.

Igy az alazonosito 1048576-féle értéket vehet fel, ami nagy se-
gitség ahhoz, hogy a rendszerekhez nagyszamu eszkozt tud-
junk csatlakoztatni — csakhogy a valtozdst nem minden prog-
ram kovette. Ha a glibc vagy valamelyik alkalmazas azt hiszi,
hogy az alazonositok még mindig nyolcbitesek, akkor gond-
jaink lesznek a 255-nél nagyobb alazonositék hasznalataval.
Az atmenetet segiti, hogy az AoE illesztGprogramot a le-
mezrészek timogatdsa nélkil is le lehet forditani. Ilyenkor
egy-egy lemezhez 16 helyett csak egyetlen egy alazonosité
tartozik. Nem baj tehat, ha a rendszer nem ismeri még

a 2.6-os nagymeéretd eszkoz-alazonositdit, akar 256 AoE
lemezt is hasznalhatunk.
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Szaktekintély

2. kédrészlet A szoftveres RAID és az LVM
kotetcsoport beallitasa

# A RAID kezdeti értékadasanak felgyorsitasa

for f in "find /proc | grep speed’; do
echo 100000 > $f

done

# Tikrok 1étrehozasa (az mdadm kezeli a forrod

# tartalékokat)

mdadm -C /dev/mdl -1 1 -n 2 \
/dev/etherd/e0.0 /dev/etherd/e0.1

mdadm -C /dev/md2 -1 1 -n 2 \
/dev/etherd/e0.2 /dev/etherd/e0.3

mdadm -C /dev/md3 -1 1 -n 2 \
/dev/etherd/e0.4 /dev/etherd/e0.5

mdadm -C /dev/md4 -1 1 -n 2 -x 2 \
/dev/etherd/e0.6 /dev/etherd/e0.7 \
/dev/etherd/e0.8 /dev/etherd/e0.9

sleep 1

# A csik létrehozasa a tukrok felett

mdadm -C /dev/md0 -1 0 -n 4 \
/dev/mdl /dev/md2 /dev/md3 /dev/md4

# A RAID 10 megfeleltetése LvM fizikai kotetnek

pvcreate /dev/md0

# BOvitheté LVM kotetcsoport 1étrehozasa

vgcreate ben /dev/md0

# A fizikai kiterjedés vizsgalata

vgdisplay ben | grep -i ‘free.*PE’

# A teljes helyre kiterjedé logikai kotet

# létrehozasa

Tvcreate —extents 88349 —-name franklin ben

modprobe jfs

mkfs -t jfs /dev/ben/franklin

mkdir /bf

mount /dev/ben/franklin /bf

A fajlrendszer és a logikai kotet 1étrehozasara hasznalt
parancsokat a 2. kddrészlet tartalmazza. Stan a kotet-
csoportnak a ben, a logikai kétetnek pedig a franklin
nevet adja. Ezutdan médositania kell néhany dolgot

az LVM2 beallitasaiban. ElGszor is, sziikség lesz egy
types = [ “aoe”, 16 ] sorra, ami lehetévé teszi, hogy
az LVM felismerje az AoE lemezeket. Ugyancsak sziikség
van az md_component_detection = 1 sorra, amelynek
hatasara a gép a RAID 10 készleten beliili lemezeket
figyelmen kiviil hagyja, miutan a teljes RAID 10 készlet
egyetlen a fizikai kotetet alkot.

Stan rendszerét magam is Osszeallitottam, Debian

sarge operacios rendszerrel, kett§ darab 2,1 GHz-es
Athlon MP processzorral, 1 GB memoriaval és egy
Intel PRO/1000 MT kétkapus hal6zati kartyaval, ma
mar elavuléfélben 1évének szamité 40 GB-os meghaj-
tokkal. Hal6zati kapcsoloként egy Netgear FS526T készii-
léket hasznaltam. Ha a RAID 10 készletet nyolc darab
EtherDrive fikra terjesztettem ki, akkor 23,58 MBps
folyamatos olvasasi és 17,45 MBps folyamatos irasi
sebességet sikeriilt elérnem. A mérések elvégzése elGtt

2005. julius 21

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

3. kédrészlet Levalasztasa nélkll Ugy tudjuk boéviteni
a fajlrendszert, hogy létrehozunk egy mésodik RAID 10
készletet, hozzaadjuk a kétetcsoporthoz, majd kiterjeszt-

juk a fajlrendszert

# A masodik polc RAID 10 készletét

# létrehozdsa utan

# /dev/md5-ként adjuk hozza a kotetcsoporthoz
vgextend ben /dev/md5

vgdisplay ben | grep -i ‘free.*PE’

# A logikai kotet majd a jfs megnovelése
Tvextend —extents +88349 /dev/ben/franklin
mount -o remount,resize /bf

egy 1 GB-os féjlt a /dev/nullba mésolva kitiritettem

a gyorsitétarat, az irasi id6be pedig egy sync parancs
végrehajtasat is belevettem.

Ebben az esetben a RAID 10 készletnek négy csikeleme
volt, mindegyik egy par tiikrozott meghajtobol allt. Altala-
nos esetben egy EtherDrive fiokokbdl all6 készlet atviteli
sebességét a csikelemek szama alapjan tudjuk megbecstilni.
Egy RAID 10 készletben feleannyi csikelem van, mint le-
mez, hiszen minden lemez tiikrézve van egy masikra.

A RAID 5 esetében egy lemez tarolja a paritasadatokat,

a tobb lemez pedig csikelemként veendd figyelembe.

A vérhato olvasési sebesség a csikelemek szama szorozva

6 MBps-mal. Ha tehat Stan a nyolc fiokbdl allé RAID 10
készlet helyett két polcot vasérolt volna, és a készletet 18
meghajtébdl allitotta volna 6ssze, akkor valamivel tobb,
mint kétszer ekkora atviteli sebességet kapott volna. Stan
azonban nem igényel ekkora atviteli sebességet, és egy
viszonylag kisméretd, 1,6 TB-os fajlrendszer is megfelel

az igényeinek.

A 3. kddrészlet azt szemlélteti, hogy Stan milyen konnyen ki
tudja béviteni a fajlrendszert, ha vasarol egy masodik pol-
cot is. A kédrészletben Stan mdadm-aoe.conf fajlja és inditd
és leallité parancsféjljai nem szerepelnek. A figyel6 médban
futé mdadm folyamattal az mdadm beallité fajl kozli a forrd
tartalékok kezelési modjat, igy ezekkel barmikor helyettesi-
teni lehet barmelyik meghibasodott titkor barmelyik meg-
hajtojat. Lasd még az mdadm man oldalanak tartalékcsopor-
tok (spare groups) cimd részét.

Az indito és leallité parancsfajlokat konnyen 6ssze lehet
allitani. Az indit6 parancsfajl egyszertien sszeéllitja a tiik-
r6zott RAID 1 majd a RAID 0 készleteket, végiil elindit egy
mdadm figyelS folyamatot. A ledllit parancsfajl leéllitja az
mdadm figyel6t, melyet kdvetden leallitja el6szor a RAID 0,
majd a titkrozott készleteket.

Blokkos taroloeszkdz megosztasa

Lattuk, hogyan miikodik az ATA over Ethernet, és az ol-
vasdban bizonyara felmeriil a kérdés: vajon mi torténik,
ha egy masik 4llomas is hozza szeretne férni a tarolohalo-
zathoz? Van arra lehet8ség, hogy a masodik allomas is
beftizze a JFS fajlrendszert, és hozzaférjen ugyanazokhoz
az adatokhoz? Nos, biztonsagosan erre nincs méd. A JFS-t
az ext3-hoz és a tobbi fajlrendszer tlnyomo részéhez
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hasonléan egyetlen allomassal valé hasznalatra tervezték.
Azilyen ,egygépes” fajlrendszerek megsériilhetnek, ha
ugyanazt a blokkos taroléeszkozt tobb allomads is beftizi.
Ennek oka a puffer gyorsitétarban keresendd, ami a 2.6-0s
rendszermagokban egyesitve van a lapgyorsitétarral.

A Linux meglehetSsen ramends médon, minden lehetdsé-
get megragadva gyorsitétarazza a fajlrendszer adatait

a memoriaban, keriilve a lasst blokkos tarol6eszkozok
hasznadlatat, és ezzel javitva a teljesitményt.

A gyorsitotarazas hatékonysagarol barki meggydzddhet,
ha kétszer egymas utan lefuttat egy find parancsot
ugyanazon a kényvtaron.

Bizonyos fajlrendszereket agy terveztek, hogy tobb allomas
is hasznalhassa 6ket. Az tigynevezett fiirtfajlrendszerek pél-
daul megfeleld eljarasokat tartalmaznak annak biztositdsara,
hogy az 6sszes dllomas gyorsitotara 6sszhangban maradjon
a fajlrendszerrel. Kivalo példa erre a nyilt forrasa GFS.

A GFS kiilon fiirtkezel$ programot hasznal annak kovetésé-
re, hogy ki szerepel a fajlrendszert hasznal6 allomasok cso-
portjaban. A fajlrendszert elérd allomasok egytittmikodését
zarak segitségével biztositja.

Fuartfajlrendszer, példaul GFS hasznalataval megoldhato,
hogy az Ethernet héalézat tobb dllomasa is hasznalhassa ATA
over Ethernet felett ugyanazt a blokkos taroléeszkozt. Ilyen-
kor nincs sziikség példaul NFS-kiszolgélora, hiszen mind-
egyik dllomas kozvetleniil, a be- és kiviteleket szépen eloszt-
va éri el a tarol6eszkozt. Van azonban egy kis bokkend. Mi-
nél nagyobb szamu lemezt hasznalunk, annal nagyobb a va-
16szintisége annak, hogy az egyik meghibasodik. Ezt a prob-
lémat altalaban RAID hasznalataval szoktak orvosolni, némi
redundanciat hozva a rendszerbe. Sajnos a Linux szoftveres
RAID-je nem képes a fiirtok kezelésére. Nincs tehat méd
arra, hogy a halozat 6sszes dlloméasa RAID 10 készletet és
mdadm-et hasznaljon.

A Linux furtkezelése ugyanakkor elképeszt§ tempodban fej-
16dik. Biztos vagyok abban, hogy egy-két év malva kivalo,
fiirtképes RAID all majd rendelkezésiinkre. Addig is azon-
ban mas megoldasokat kell keresniink az AoE alapt firtok
megosztasara. Az alapétlet az, hogy kdzpontositsuk a RAID
szolgéltatast. Vasarolhatunk példaul egy vagy két Coraid
RAIDBlade vezérl6t, majd a fiirtcsomépontokkal az ezeken
keresztiil exportalt tarol6eszkozt érhetjiik el. A RAIDBlade
vezérl6k minden mogottitk 1évé EtherDrive fidkot képesek
kezelni. Ha szeretiink barkacsolni, akkor ugyanezt a felada-
tot egy linuxos, szoftveres RAID-et futtaté géppel is meg-
oldhatjuk, mely ATA over Etherneten keresztiil maga teszi
elérhetévé a lemezhibaktél mentesitett blokkos tarol6esz-
kozt. Példaul a vblade program (lasd a forrasokat) képes
tetszSleges taroloeszkozt elérhetévé tenni ATA over
Etherneten keresztul.

Biztonsagi mentés

Mivel az ATA over Ethernet olcsé merevlemezeket csatla-
koztat az Ethernet halézatra, akar biztonsagi mentések
készitésére is alkalmazhatd. A mentési stratégia sokszor
masodvonalbeli adattarolast is magaba foglal, vagyis olyan
tarol6eszkozt, amely ugyan nem olyan gyors, mint az éles
rendszer, de konnyebben hozzaférhets, mint a szalagos.
Az ATA over Ethernet segitségével olcs6 ATA meghajtokat
hasznéalhatunk méasodvonalbeli adattarol6 eszkozokként.



S6t! Ha ilyen olcsé merevlemezeink vannak, és ennyire
tzembiztos szoftveres RAID-et tudunk alkalmazni, miért is
ne hasznédlhatnank mentési adathordozéként a merevleme-
zeket? A szalagokkal ellentétben ezek azonnali hozzaférést
biztositanak barmely archivalt fajlhoz.

Sok 1j biztonsdgi mentési alkalmazds a fajlrendszerek
mentési szolgaltatasait is képes kihasznalni. Kézvetlen
hivatkozasokkal tobb teljes mentést is képesek elvégezni,
a novekményes mentések hatékonysagaval. Tovabbi tud-
nivalok az internetes forrasok kozott szereplé Backup PC
és rsync hivatkozasok révén érhetdk el.

Osszefoglalas

Olcs6 merevlemezek kozvetlentil a halézaton — jogos a kér-
dés, hogyhogy korabban senkinek nem jutott eszébe? Az
adattdrolas a kiszolgaloktol valé elvéalasztasat érdemes lehet
valamilyen egyszerti hdlézati protokoll segitségével végez-
ni, draga eszkozok nélkiil - még ha az egyszerd protokoll
hasznalhatdsaga a helyi Ethernet hal6zatra korlatozodik is.
A helyi halézaton ugyanakkor nincs is sziikség a mindenre
kiterjedd szolgaltatasokat nyajté internetes protokollok,
példaul a TCP/IP bonyolultsagara és tobbletterhelésére.

Ha az adattarolast a helyi hal6zatra akarjuk korlatozni,

és az Ethernet halozatok kiépitése révén kapott hozzafé-
résvezérlés kielégiti az igényeinket, akkor az ATA over
Ethernet szamunkra a megfelel§ valasztas. Ha a tarolopro-
tokolltol titkositasi, irdnyithatésagi és felhasznalé alapt
hozzaférés-vezérlési szolgaltatasokat varunk, akkor az
iSCSI-val érdemes baratkoznunk.

Az ATA over Ethernet olyan egyszerd alternativa,

amely eddig egyszertien hidnyzott a linuxos adattarola-
si lehetdségek koziil. Az egyszertiség egyben lehetdsége-
ket is jelent. Az AoE altal biztositott alapra tetszéleges
adattarol6 megoldast felépithetiink. Mindenkit szeretnék
arra buzditani, hogy engedje szabadjara a képzeletét,
majd irja meg nekem, hogy milyen rendszert sikeriilt
felépitenie.
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