LaTeX egyenletek és abrak PHP-bhen

Oldalainkba LaTeX tartalmat agyazva be a kodés multba szamUzhetjik
a matematikai egyenletek webes megjelenitésének nehézségeit.

yugodtan kijelenthetjiik, hogy a weblogok és
N a wiki oldalak vilagat éljik. Bar ajsagok, altalanos

szovegek vagy akar fényképek kozzétételére ezek
a rendszerek tokéletesen megfelelnek, am ha egyszerd
szovegek és képek kezelésénél tobbre van sziikségiink,
korlataik hamar nyilvanvalékka valnak. A mtszaki jellegd
weblogok esetében kiilonosen fontos a grafikonok, mate-
matikai kifejezések, diagramok stb. megjelenitésének tamo-
gatasa. Pusztan HTML alapon mindezt meglehet&sen
nehéz, ha nem egyenesen lehetetlen megoldani.
A kiils6 alkalmazasok, mint a dia, az xfig vagy a Microsoft
Egyenletszerkesztd hasznalata szintén bonyolult, hiszen
el6szor Ossze kell allitani az dbrat vagy egyenletet az adott
alkalmazasban, majd kép formajaban fel kell t6lteni
a weboldalra. Ha egy k6z6s weblog egy masik szerkesztdje
modositani szeretne egy dbrat, akkor neki is rendelkeznie
kell az adott alkalmazassal, illetve a kép készitésekor létre-
jott eredeti fajllal. Az ilyen megoldasok természetes veleja-
réja a bonyolultsag, valamint az oldalakon megjelend
egyenletek és egyéb abrak hullimz6 mingsége.
[rasomban bemutatom, hogyan lehet a LaTeX-et, ezt a ki-
fejezetten miiszaki dokumentumok készitésére fejlesztett
szedGeszkozt és -nyelvet PHP-bS] hasonlé igények kielégi-
tésére hasznalni. A LaTeX-et PHP-bS] hivom meg, amikor
a HTML tudésa az Osszetett igények kezelésére elégtelen-
nek bizonyul, az eredményeket pedig PNG képek formaja-
ban jelenitem meg; a PNG formatumot minden korszerd
bongészéprogram tamogatja. Mivel ilyenkor minden sziik-
séges program a kiszolgalén talalhat, minden szerkeszt6
és felhasznal6 ugyanazokat az eszkozoket és csomagokat
hasznalhatja anyagai kozzétételére.

Miért nem MathML?

A W3C szerint a MathML egy alacsony szintd XML
szabalygytjtemény matematikai anyagok leirasara.

Bar a MathML emberi szem szamara is olvashato, a leg-
egyszertbb esetektdl eltekintve az XML kod elGéllitaséra
egyenletszerkesztGt vagy egyéb segédprogramot kell
hasznalni. Mindemellett a jelenlegi bongész6k a MathML
nyelvnek csak egy részét tamogatjak, sok esetben azt is csak
kiils6 beépiil6 modul segitségével. Bar maga a nyelv valo-
szintleg igéretes jov§ elé néz, jelenlegi tamogatottsaga

és hasznalhatdsaga gyakorlatilag nulla.
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A helyzetet tovabb arnyalja, hogy Leslie Lamport LaTeX
szedérendszere a miszaki és tudomanyos dokumentu-
mok készitése terén gyakorlatilag szabvannya valt.

A Donald Knuth az 1970-es évek elejérél szarmazoé TeX
dokumentumszervezd rendszerére épiil6 LaTeX valami-
kor 1994-ben jelent meg. Mara kiforrott, kozismert, elko-
telezett felhasznaldi bazissal rendelkezd, miiszaki doku-
mentumok készitésére hasznalt megoldassa valt. Termé-
szetesen sz sincs arrdl, hogy a LaTeX megismeréséhez
elég volna egy réla sz6l6 leirdst a parnank ala helyezni.
Eppen ellenkezéleg. Am akkor is tény, hogy a MathML
jelenleg még nem képes megfelel§ alternativat kinalni

a meglévd rendszerrel szemben.

Kovetelmények
A UNIX ,irjunk egymassal egytittmtikodni képes prog-

fogok egymashoz csatolni. A programok egymassal
egytittmiikodve fogjak elGéllitani a LaTeX forras PNG
formatuma megfelelGjét. A LaTeX egy tjabb, a dvips

és az ImageMagick eszkozkészlettel kiegészitett valtoza-
tara lesz sziikségiink. A végeredményt az ImageMagick
készlet convert segédprogramjéaval fogjuk PNG képpé
alakitani. Szerencsére a legtobb héj hozzaférést is biz-
tosito tarhelyszolgéltato eleve rendelkezik ezekkel

az eszkozokkel.

Attekintés

A leképezé rendszer egy szoveges karakterlancot vesz

at, majd tovabbi feldolgozasra kiolvassa bel6le a [tex]

és [/tex] parok kozé illesztett részeket. Ezeket a kinyert
szegmenseket thunkoknak nevezzik. Ha egy thunk korab-
ban mar feldolgozasra kertiil, vagyis a kddjanak mar van
képi megfelelGje, akkor helyére egy erre a képre vezetd
URL keriil. Ha 6j thunkrdél van szd, akkor atadasra keriil

a LaTeX-nek, amelynek kimenete egy DVI fajl formdjaban
jelenik meg. A DVI fajlt ezutan az ImageMagick segitségé-
vel PNG féjlla alakitjuk, majd behelyezziik a gyorsitétar
konyvtarba. Az Gjonnan létrehozott kép URL-jét az ere-
deti szovegben szerepl$ thunk helyére tessziik. Amikor

az sszes thunk feldolgozasa befejez3dott, a kapott szove-
get atadjuk a hivonak. Az egyes thunkok atalakitasanak
folyamatat az 1. dbra szemlélteti.
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1. dbra A thunkok leképezésének folyamatabraja

Hasznélat

Azt hiszem, a legjobb az, ha feliilr6l lefelé haladva el&szor
a leképezé folyamat meghivasanak moédjaval ismerkediink
meg, a megvaldsitas részleteit hagyjuk késébbre. A motor
szerepét egy egyszerii HTML feliilet tolti be, mely lehetdsé-
get biztosit a LaTeX leképezs rendszer tesztelésére. Segitsé-
gével lathatjuk, hogyan kell meghivni a render (leképezd)
osztalyt. Kezdésnek az 1. kddrészletben szereplS egyszerd
sablont allitottam Ossze.

A fenti PHP alapt oldal egy trlapot biztosit a LaTeX kéd
beirasara, majd a transform eljarassal a thunkokat a kész
PNG képek URL-jeire cseréli. Minden mas miivelet a hat-
térben, a render osztalyban torténik.

Alapszintii beallitasok

A render osztaly vaza a 2. kddrészletben talalhato.

A PHP-vel kozolntink kell, hogy eszkézeink hol talalhatok,
valamint meg kell adnunk egy kényvtarat, ahova a PHP ki-
irhatja ideiglenes fajljait és gyorsitotarat. Az URL_PATH érté-
ket szintén meg kell adni, erre a HTML-ben szerepl$ image
cimkeék eldallitasakor lesz sziitkség.

A latszolagos egyszertiség senkit ne tévesszen meg.

A kimend PNG fajl médositasa céljabol a LaTeX-nek és

az ImageMagicknek rengeteg beallitast lehet megadni,

és ezekkel érdemes is megismerkedni. Itt csak a mindezt
segits keretrendszert mutatom be.

A wrap eljaras

A wrap (burkolo) eljaras fogja a LaTeX thunkot, majd beve-
zet$ és zard résszel latja el, igy képez beldle érvényes LaTeX
forrasfajlt. Az eljaras hasonl6 ahhoz, mint amikor kiilsé elja-
rasokat illesztiink be egy C fajlba, vagy Java program készi-
tésekor csomagok beemelésével bévitjitk a nyelv tudasat.
(3. kodrészlet)

Mint lathatd, a LaTeX wrapper hasznalata soran &ltala-
nosan szitkséges csomagokat illesztem be. Ilyen az Ame-
rikai Matematikai Tdrsasdg (AMS) csomagja, mely tovab-
bi matematikai elemeket tartalmaz, tovabba a vektoros
grafikak leképezésére hasznalhat6 PSTricks csomag.

A pagestyTle beallitdsa empty (iires), igy a képekbe

nem kertilnek oldalszdmok. A thunk a document cimkék
kozé keriil.

Lehetséges, hogy rendszeriinkon a fenti csomagok egy
része nem all rendelkezésre. Ha alap LaTeX rendszeriink
tudasat novelni szeretnénk, akkor a Comprehensive TeX
Archive Network (CTAN) weboldalrdl tolthetiink le tovab-
bi csomagokat. (Lasd az internetes forrasokat.) Szerez-
hetiink példaul oszlopdiagramok, UML jel6lések és
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1. kddrészlet render _example.php

<!DOCTYPE html PUBLIC “-//W3C//DTD XHTML
=1.1//EN”

“http://www.w3.org/TR/xhtm111/DTD/xhtm111l.dtd”>
<html>
<head>
<title>LaTeX egyenletek és dabrak PHP
=alatt</title>
</head>
<body>
<!- a LaTeX kdd beirasara szolgaléd (lirlap —
<form action="render_example.php” method="post”>
<textarea rows="20"
cols="60"
name="render_text”></textarea><br />
<input name="submit”
type="submit”
value="Leképezés” />
</form>
<?php
if (isset($_POST[‘submit’])) {
echo ‘<hl>Result</hl>’;
require(‘render.class.php’);
$text = $_POST[‘render_text’];
if (get_magic_quotes_gpc())
$text = stripslashes($text);
$render = new render();
echo $render->transform($text);
}
7>
</body>
</html>

2. kédrészlet render.php

class render {

var S$LATEX_PATH “/usr/local/bin/latex”;

var $DVIPS_PATH = “/usr/local/bin/dvips”;

var $CONVERT_PATH = “/usr/local/bin/convert”;

var $TMP_DIR = “/usr/home/barik/public_html/
= gehennom/1j/tmp”;

var $CACHE_DIR = “/usr/home/barik/public_html/
= gehennom/1j/cache”;

var $URL_PATH = “http://www.barik.net/1j/
= cache”;

function wrap($text) { ... }
function transform($text) { ... }
function render_Tlatex($text) { ... }

}



3. kédrészlet wrap.php

function wrap($thunk) {

S return <<<EOS
\documentclass[10pt]{article}
% itt adhatjuk hozza a tovabbi csomagokat
\usepackage{amsmath}
\usepackage{amsfonts}
\usepackage{amssymb}
\usepackage{pst-plot}

\usepackage{color}
\pagestyle{empty}
\begin{document}
$thunk
\end{document}
EOS;
}

Karnaugh-térképek készitésére alkalmas csomagot.
Béarmire is van sziikségiink, a keresést mindig kezdjiik
a gydjteménnyel.

A render_latex eljaras

A render_latex eljaras (4. kodrészlet) az Osszes thunkot
kigytijti, majd egyenként dolgozza fel Gket.

A thunk atadott érték szerepe egyértelmd: ez az éppen
vizsgalt LaTeX kodrész. A hash atadott érték a thunk

md5 kivonata.

Megvaltoztatom az ideiglenes konyvtarat, majd a thunkot
egy ideiglenes LaTeX fajlba irom. A LaTeX ezutan létrehoz
egy DVI fajlt. A LaTeX-et a megfelel§ parancssori kapcsold-
val utasitom a nem interaktiv mdkodésre. A 1étrejott DVI
fajlt a dvips segitségével PostScript formatumra hozom,
ekozben a -E kapcsoloval egy szovegdobozba illesztem. Ez-
utan a PostScript fajlt atadom a convert-nek, mely PNG ké-
pet készit bel6le. A convert segédprogramnak rendkiviil
sok kapcsoldja van; az, hogy melyik beallitishalmaz a legin-
kabb megfelel, az adott webhelytdl fiigg.

Végiil, nem art tudni, hogy az exec parancs egy hibajel-
z6 allapotkéddal tér vissza. A rovidség kedvéért a hibael-
lenérzést itt elhagytam, és feltételeztem, hogy minden
mivelet sikeresen befejezddik. A LaTeX-nek van néhany
veszélyes kapcsoldja is, amelyek hasznélata egy tobbfel-
hasznalés webkiszolgalon gondokat okozhat. Ha tehat
bizonyos kulcsszavakat talalunk a thunkban, inkabb
adjunk hibajelzést.

Amikor valami félrecsiiszik

Ha a leképezési folyamat soran valamilyen hiba torténik,
akkor prébaljunk kézzel atalakitani egy LaTeX fajlt. A hiba-
keresést az alabbi parancsokkal végezhetjiik el:

Tatex —interaction=nonstopmode sajat.tex
dvips -E sajat.dvi -o sajat.ps

convert -density 120 sajat.ps sajat.png

Igy kiderithetjiik, hogy pontosan melyik 1épésnél akad el
a LaTeX leképezés.
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4. kddrészlet render latex.php

function render_latex($thunk, $hash) {
$thunk = $this->wrap($thunk);
$current_dir = getcwd();
chdir($this->TMP_DIR);
// ideiglenes LaTex fajl Tétrehozasa
$fp = fopen($this->TMP_DIR . “/$hash.tex”,
= w5
fputs($fp, $thunk);
fclose($fp);
// a LaTex futtatdsdval ideiglenes DVI fajl
= Tétrehozasa
$command = $this->LATEX_PATH .
“ —interaction=nonstopmode
$hash . “.tex”;
exec($command) ;
// a dvips futtatasaval ideiglenes PS fajl
= Tétrehozasa
$command = $this->DVIPS_PATH .
“ -E $hash” .
“.dvi -o “ . “S$hash.ps”;
exec($command) ;
// a PS fajl atadasa a ImageMagicknek, amely
// 1étrehozza a PNG fajlt
$command = $this->CONVERT_PATH .
“ -density 120 $hash.ps
= $hash.png”;
exec($command) ;
// a fajl atmasoldsa a gyorsitétar konyvtarba
copy(“$hash.png”, $this->CACHE_DIR .
“/$hash.png”);
chdir($current_dir);

“«

5. kédrészlet cleanup.php

function cleanup($hash) {
$current_dir = getcwd();
chdir($this->TMP_DIR);
unlink($this->TMP_DIR .
unlink($this->TMP_DIR .
unlink($this->TMP_DIR .
unlink($this->TMP_DIR .
unlink($this->TMP_DIR .
unlink($this->TMP_DIR .
chdir($current_dir);

“/$hash.tex”);
“/$hash.aux”);
“/$hash.Tog”);
“/$hash.dvi”);
“/$hash.ps™);

“/$hash.png”);

A cleanup eljaras

A LaTeX leképezési folyamat soran elég sok ideiglenes

fajl jon létre. A cleanup (takaritds) eljarassal torolhetjiik
ezeket — nem mintha valami bonyolult dologrél volna szé.
(5. kodrészlet)
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6. kédrészlet transform.php

function transform($text) {
preg_match_al1(*/\[tex\](.*?)\[\/tex\]1/si”,
= $text, $matches);
for ($i = 0; $i < count($matches[0]); $i++) {

$position = strpos($text, $matches[0][$i]);
$thunk = $matches[1][$i];
$hash = md5($thunk);
$full_name = $this->CACHE_DIR . “/” .
$hash . “.png”;
$url = $this->URL_PATH . “/” .
$hash . “.png”;

if (lis_file($full_name)) {
$this->render_latex($thunk, S$hash);
$this->cleanup($hash) ;
}
$text = substr_replace($text,
“<img src=\"$ur1\” alt=\"Formula:
=$i\” /57,
$position, strlen($matches[0][$i]1));
}
return $text;

}

A transform eljaras

A 6. kédrészletben lathaté transform eljaras a leképezd osz-
talyt iranyitja, illetve nyilvanos hozzaférési pontot biztosit
a programozonak.

A PHP preg_match_al1 fiiggvénye kigydijti az 6sszes
thunkot, illetve ezek helyzetét. Ezutdn a hurokban sor keriil
a thunkok egyenkénti feldolgozasara. A kovetkezd 1épés
egy egyedi md5 kivonat készitése az adott thunk szovege
alapjan. Ebbdl tudjuk eldonteni, hogy egy adott thunk
korabban mar bekertilt-e a gyorsitétarba. Ha igen, akkor
meghivjuk a LaTeX leképez§ eljarast, és azonnal toroljitk
a létrejott ideiglenes fajlokat. A thunkot mindkét esetben
egy URL-lel helyettesitjitk. Amikor az §sszes thunkot fel-
dolgoztuk, a text valtozoéval tériink vissza.

Egyenletkeészitési példak

Nézziink néhany példat a LaTeX segitségével elGallithatd
egyenlettipusokra. Az egyenletek talnyomo részét a Helmut
Kopka és Patrick W. Daly altal irt A Guide To LaTeX cimd
koényvbdél vettem, ezt sokan az egyik legfontosabb LaTeX-es
alapmitinek tartjak.

a® — b2
a+b

=a-—b

2. dbra Példa — tortek

[tex]

\begin{displaymath}

\frac{ar2 - bA2}{a + b} =a - b
\end{displaymath}

[/tex]

10
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3. 4bra Példa — két valtozd, X és Y kapcsolata

[tex]

\begin{displaymath}
\mathop{\mathrm{corr}}(X,Y)=
\frac{\displaystyle
\sum_{i=1}An(x_i-\overline x)
(y_i-\overline y)}
{\displaystyle\biggl[
\sum_{i=1}An(x_i-\overline x)A2
\sum_{i=1}An(y_i-\overline y)A2

\biggrlr{1/2}}
\end{displaymath}
[/tex]
- _1)ng2n i - _1)np2ntl e
Iz) = s“l(izz)g 1 ':5.4_,)(4n+ 1)21 H_“’S(EZZ); 1 .(3..). (4n+3)21 “

=0

4, dbra Példa — Gsszetettebb egyenlet

[tex]
\begin{displaymath}
I(z) = \sin( \frac{\pi}{2} zA2 ) \sum_{n=0}A\infty
\frac{ (-1An \piA{2n} }{1 \cdot 3
\cdots (4n + 1) } zA{4n + 1}
-\cos( \frac{\pi}{2} zA2 ) \sum_{n=0}A\infty
\frac{ (-DAn \pir{2n + 1} }{1 \cdot 3
\cdots (4n + 3) } zA{4n + 3}
\end{displaymath}
[/tex]

Grafikonrajzolasi példak

Bar a LaTeX elsGsorban matematikai szedésre szolgal, kiegé-
szit6 csomagok segitségével, mint példaul a PSTricks, mas
tertileteken is j6l alkalmazhat6. A grafikonokat Herbert
Vosstol kaptam. Weblapjan (lasd a forrasokat) tovabbi pél-
dakat is lehet talalni arra, hogy a PSTricks segitségével ho-
gyan lehet tesztelni a LaTeX leképezs rendszert. Osszetet-
tebb példainak helyes megjelenitése, miért is tagadnénk,
bizony komoly munkaval jar.

[tex]
\psset{unit=0.5cm}
\begin{pspicture}(-4,-0.5)(4,8)
\psgrid[subgriddiv=0,griddots=5,
gridlabels=7pt] (-4,-0.5) (4,8)
\psTine[Tinewidth=1pt]{->}(-4,0) (+4,0)
\psTine[Tinewidth=1pt]{->3}(0,-0.5)(0,8)
\psplot[plotstyle=curve,
Tinewidth=0.5pt]{-4}{0.93}{10 x exp}
\rput[11(1,7.5){$10Ax$}
\psplot[plotstyle=curve,linecolor=red,



\psTine[Tinewidth=3pt,Tinecolor=red]
(\i,\i) (! \i\space 1 sub \i)}%
\psaxes[1inewidth=0.2mm]{->}(0,0)(-3,-3)(3,3)
\end{pspicture}
[/tex]

A rendelkezésre allo megvalositasok
Jelenleg a weben szamos LaTeX leképezét lehet talalni,
ezek egy része jobban, mas része kevésbé jol miikodik.
Steve Mayer példaul jelenleg Benjamin Zeiss eredeti PHP-s
LaTeX leképezgiét tartja karban. Mayer tobb beépiilé mo-
dult is készitett népszerti weblog rendszerekhez, tobbek
kozt a WordPresshez. Ha valaki modularis megoldast keres
a weboldaldhoz, akkor ezt batran tudom javasolni.
Erdemes még megemliteni John Walker textogif-jét. Ez egy
Perl program, mely a LaTeX2HTML eszkozokkel, CGI ala-
pon képezi le a képeket GIF vagy PNG formatumba. Szin-
tén kival6é megoldas John Forkosh C-ben irédott, CGI-ként
2 : futé mimeTeX-e. Elénye, hogy hasznalatdhoz nincs sziikség
4 -3 -2 110 1 2 3 4 a LaTeX-re vagy az ImageMagickre, am ennek a leképezési
mindségben jelentkezik az ara.
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5. bra Példa —a 10*, az e* és a 2* fiiggvény grafikonja ﬂsszefoglalés
A LaTeX-et wiki vagy weblog oldallal 6sszeilleszteni el-

Tinewidth=0.5pt]{-4}{3}{2 x exp} s@ latasra rémiszts feladatnak ttinik. Ha viszont sikeriil
\rput[1](2.2,7.5){\color{bTue}$erx$} raérezniink a megoldasra, tobbé nem fogjuk érteni, ko-
\psplot[plotstyle=curve,linecolor=blue, rabban hogyan birtuk ki nélkiile. A fenti modellt kovetve

Tinewidth=0.5pt]{-4}{2.05}{2.7183 x exp} azt is lathatjuk, hogy a LaTeX mellett mas nyelveket
\rput[11(3.2,7.5){\color{red}$2Ax$} hogyan tudunk bedgyazni a PHP-be. Erdemes még
\rput(4,8.5){\color{white}change\normalcolor} megfontolni a Gnuplot hasznalatat figgvényabrazolasok
\rput(-4,-1){\color{white}bounding elééllitasara, mig az Octave segitségével komplex kifejezé-
box\normalcolor} seket tudunk kiértékelni, a POV-Rayjel pedig 3D abrakat
\end{pspicture} tudunk késziteni.
[/tex] Jelenleg a weblogiré kozosség altal lefedett témakorok,

viszonylagos sokszintiségiik ellenére, eléggé egyoldaltinak

mondhaték. A programozastol kiilonbozs teriiletekkel
foglalkozé miiszaki szakemberek egyelSre tavol maradnak
a weblogiras vilagatdl, egyszertien azért, mert a gondola-

2 4 — taik atadasahoz sziikséges eszk6zok hidnyoznak. Bizom
benne, hogy a webes LaTeX leképezé rendszer segitségével
sikertil majd athidalni ezt a szakadékot.
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Titus Barik kisvallalkozasokkal foglalkozé informatikai tanéacs-

-3 —2 -1 1 2 ado. Aktiv weblogiré és mUszaki kényvmoly. Weblogja
] a barik.net cimen talalhato.
E— -2 4
> www.mayer.dial.pipex.com/tex.htm
-3 L
< www.fourmilab.ch/webtools/textogif/textogif.html
6. bra Példa — a Ceil fiiggvény 2 www.forkosh.com/mimetex.htm!
2 www.pstricks.de
{;2:11 alcoor 2 www.imagemagick.org
\begin{pspicture}(-3,-3)(3,3) S tech.irt.org/articles/js081
\multido{\i=-2+13}{6}{%
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