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Cimtarszolgaltatasok (3. rész)
Az AFS - Biztonsagos, elosztott fajlrendszer

Egyszeri bejelentkezésre éplilé rendszeriinket tdbbféle géptipusrdl is elérhetd,

elosztott fajlrendszerrel tehetjik teljessé.

z Andrew File System (AFS) egy elosztott, biztonsa-
A gos, atfogd, az adatok szamara helyfiiggetlenséget,

méretezhetGséget és attelepitési lehetGséget bizto-
sit6 fajlrendszer. Az AFS sokféle operacids rendszer aldl elér-
hetd, és szamos nagyobb helyen hasznaljak hosszt évek ota.
Az AFS — kozel 20 éves életkora ellenére — egyedi, mas el-
osztott fajlrendszerek altal nem biztositott szolgéltatdsokat
nyujt. Lehet, hogy 6regsége miatt egyeseknek nem annyira
vonzd, am miutan az IBM 2000-ben nyilt forrasava tette,
hasznalata és fejlesztése wj lendiiletet kapott. [rdssomban az
AFS szolgéltatasait szeretném ismertetni, és szeretnék ked-
vet csindlni a kiprébélasahoz.

Az AFS szolgaltatasai és eldnyei

Az AFS ugyfélprogram Linux, illetve a HP-, a Compagq-, az
IBM-, a Sun- és az SGI-féle UNIX-valtozatokhoz, tovabba
Microsoft Windows és az Apple Mac OS X-e alé érhetd el.
Az AFS tehat tokéletes megoldas, ha helyi vagy nagy tavol-
sagt halézaton keresztiil tobbféle operacios rendszer vagy
géptipus kozott szeretnénk adatokat megosztani.

Minden AFS tgyfélgép rendelkezik helyi gyorsitétarral.

A gyorsitotar-kezeld feladata a gépet igénybe vevd felhaszna-
1ok kévetése, valamint a tSlitk érkezd adatkérések kezelése.
Az adatok gyorsitétarazasa fajldarabonként torténik, a rend-
szer ezeket az AFS féjlkiszolgalérdl a helyi lemezre masolja.
A gyorsitotarat a gép minden felhasznal6ja igénybe veheti,
tartalma az Gjrainditasok soran is érintetlen marad. A helyi
gyorsitétarazasnak koszonhetden csokken a halézati forga-
lom, és a gyorsitotarazott adatok ismételt elérése is felgyorsul.
Az AFS egy atfogodan egyedi névtér szerint szervezSdik.

Az AFS fajltér atfogd nézetére lathatunk példat az 1. dbrdn.
A fajlokhoz vezet$ elérési utak neve minden esetben azo-
nos, fliggetleniil attdl, hogy az adatokat honnan érjiik el.
Az elérési utak nem tartalmaznak kiszolgalora utal6 részt.
Mondhatnam agy is, hogy az AFS hasznal6ja nem tudja,
hogy a kivant adat melyik fajlkiszolgal6n talalhatd. Ez agy
érhet6 el, hogy az AFS az adatok helyét tarolo adatbazist
replikdlja minden tigyfélre. A megoldds merében eltér

a Network File Systemtol (NFS), amelynél az tigyfélnek is-
mernie kell az NFS adott részének helyt ad6 fajlkiszolgalot.
A kiilonféle, fiiggetlen AFS tartomanyokat sejteknek nevez-
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1. dbra Az AFS f4jltér mindenhonnan azonosnak latszik,
hasznalatakor az tigyfélnek nem kell tudnia, hogy melyik konyvtar
melyik kiszolgaldn talalhato

ziik. A sejtek Kerberos tartomanyokhoz tartoznak. Egy jel-
ajalf/tervezetek/. Az elérési titban szerepel ugyan az AFS sejt
neve, am a fajlkiszolgal6é nem.

A helyfiiggetlenségnek készonhetSen az AFS rendszergaz-
dak tgy mozgathatnak at fajlokat az egyik AFS kiszolgalorol
a masikra, hogy a felhasznéalok ebbdl semmit nem észlelnek.
Ugyancsak ez alapozza meg az AFS kival6 méretezhetGségét.
Ha AFS féjlkiszolgaléinkon elfogy a hely, akkor elég egy Gjat
tizembe allitanunk, majd attelepiteniink ra az adatok egy ré-
szét. Az tigyfelek mindebbdl semmit nem vesznek észre. Az
AFS a fajlkiszolgalonkénti felhasznalok szama tekintetében
is kival6an méretezddik. Egy korszerd gépen egy AFS fajlki-
szolgalo akar ezer tigyfelet is gond nélkiil képes kiszolgalni.
A felhasznalok szemszogébdl az AFS fajltér pontosan tgy
néz ki, mint az 9sszes tobbi fajlrendszer. Kerberos hitelesitd
adataikkal AFS alatt tarolt fajljaikat a vilag barmely pontja-
6l elérhetik, kdszonhetSen az atfogdan egyedi névtérnek.
Nézziink egy példat: ha a svajci CERN-ben 1évé kezdd-
konyvtarambol a kaliforniai SLAC-ben 1évé kezdkonyv-
taramba szeretnék masolni valamit, akkor két kiillonb6zd
AFS-sejt felé kell hitelesitenem magam:

% kinit --afslog alfw@ir.stanford.edu
alfw@ir.stanford.edu’s Password:

% kinit -c /tmp/krb5cc_5828_1 --afslog alf@cern.ch
alf@cern.ch’s Password:

Az AFS tokens parancsaval meg tudjuk jeleniteni
a hitelesit6 adatokat:




% tokens Tokens held by the Cache Manager:

User’s (AFS ID 388) tokens for afs@cern.ch [Expires
= Apr 2 10:30]

User’s (AFS ID 10214) tokens for
= afs@ir.stanford.edu [Expires Apr
--End of Tist--

2 09:49]

A hitelesités utan mindkét kezdékonyvtaramat el tudom érni:
% cp /afs/cern.ch/felhasznalo/a/alf/
= tervezetek/X/src/hello.c \
/afs/ir.stanford.edu/felhasznalok/a/1/alfw/
= tervezetek/Y/src/.

Az AFS fajlkiszolgalok az adatokat kiilonleges, /vicepXX ne-
vl lemezrészeken taroljak, ahol az XX az ,a-zz” tartomany-
ba esik, vagyis egy-egy kiszolgalon 6sszesen 256 lemezrész
lehet. A lemezrészek mindegyikén adatkonténerek talalha-
tok, ezeket koteteknek nevezziik. A kotetek a legkisebb
mozgatasra, replikdlasra vagy biztonsagi mentés készitésére
hasznalhat6 egységek. A koteteken beltl konyvtarak és faj-
lok vannak. A kotetek csak azt kovetGen valnak lathatokka,
hogy beftizziik Sket az AFS fajltérbe. Ezek a beftizési pon-
tok pontosan olyanok, mint a konyvtarak.

Az AFS az uigyféloldali gyorsitotarazasnak koszonhetden
ktlénosen jol hasznalhaté csak olvashat6 adatok, példaul

a /usr/local/ fa tarolasara. Az ilyen megoldasok miikodésének
javitasat, tizembiztossaganak fokozasat az AFS azzal segiti,
hogy lehet6vé teszi a csak olvashaté adatok masolatainak
kiilonbozs AFS fajlkiszolgalokon vald elhelyezését. Ha a pél-
danyokat tarol6 kiszolgal6k valamelyike leall, az tigyfél észre-
vétlentil 4tvalt az adatok egy masik példanyat tarol6 kiszolga-
l6ra. Ugyanezzel a replikaciés megoldassal torténik a foldraj-
zilag tavol 1évé kiszolgalok kozotti adatmasolas is. Az tigyfele-
ket be lehet agy allitani, hogy lehetSleg a kozeli masolatot
haszndljak, a tavoli példanyhoz csak meghibasodas esetén
forduljanak. Az openafs.org AFS sejt példaul két kiszolgal6rol
fut, az egyik a Pennsylvania allambéli Pittsburgh-i Carnegie
Mellon Egyetemen, a masik svédorszagi, stockholmi Royal
Institute of Technology (KTH) intézetben talalhato.

Az AFS pillanatképek készitésének lehetSségével segiti

a biztonsagi masolatok 1étrehozasat. A pillanatképek létre-
hozasa az altalunk kivalasztott id6pontban torténik, és min-
dig kotetekrdl késziilnek. A pillanatképeket ezutan az
egyéb felhasznaléi mtiveletek zavarasa nélkiil menthetjiik
le példaul szalagra, de kiilon beftizési pontokon, AFS kez-
dékonyvtarukon belill akar a felhasznalok szamara is elér-
het6kké tehetjiik ket. Ezzel az egyszerd tritkkel megel6z-
hetjiik, hogy alland6an mentési és visszaallitasi kérésekkel
zaklassanak a felhasznalok, hiszen az utols6 éjszaka késziilt
pillanatképekben 1évé fijlok szabadon hozzaférhetdk.

Az AFS adatcsere protokolljat nagy tavolsag halézatokhoz
tervezték. Sajat tdvoli eljardshivds (remote procedure call, RPC)
megval6sitast hasznal, ennek neve Rx, és UDP felett mikodik.
A protokoll minden csomagkotetbdl csak az esetlegesen meg-
hibasodott csomagokat kiildi Gijra, és mas protokollokhoz ké-
pest tébb nyugtazatlan csomag kint 1étét engedi meg.

Az AFS feluigyelete barmelyik AFS tigyfélrél elvégezhetd,
tehat semmi sziikség nincs arra, hogy barmelyik AFS kiszol-
galora bejelentkezziink. A rendszergazda tehat ,szorosra
zarhatja” az AFS kiszolgalokat, ami biztonsagi szempontbdl
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kétségtelentil elényods. Az AFS alatt tarolt adatok helyfiig-
getlensége szintén megkonnyiti a feltigyelhetSséget; példa-
ul egy AFS fajlkiszolgalét a koteteket mas kiszolgaldkra
mozgatva akar teljesen — rdadasul a felhasznalok szamara
észrevétleniil — ki tudunk tiriteni. Az tires kiszolgalén ez-
utan elvégezhetjiik a sziikséges karbantartasokat, legyen
sz6 akar az operacids rendszer frissitésérdl, akar a hardver
javitasarol. Amikor végeztiink, csak — ismét atlatszé mo-
don — vissza kell mozgatnunk ra a koteteket.

Az AFS beltil Kerberost alkalmaz a felhasznalok hitelesitésére.
Ez eredetileg a Kerberos 4-es véltozata, am a Kerberos 5 bér-
melyik jelentGsebb megvaldsitdsa mellett is donthetiink, ha
fokozni szeretnénk a biztonsagot. Az AFS hozzdférés-vezérlési
listik (access control list, ACL) alapjan korlatozza a konyvta-
rak elérését. Az ACL-ekben csak Kerberos f6fidkok és ezek
csoportjai szerepelhetnek, ellentétben az NFS-sel, amelynél
kizardlag unixos felhasznal6azonositokkal torténik a hitele-
sités. Emellett egy tovabbi jogosultsagkezeld szolgaltatas,

a védelmi szolgdltatds (protection service, PTS) is figyelemmel
koveti az egyes Kerberos féfiokokat és f6fiokcsoportokat.

Az AFS dsszetevii

Mindezen szolgaltatasok biztositasahoz az AFS-nek szamos
kilonbozé Osszetevire van szitksége. Az AFS tigyfélprog-
ramnak minden az AFS fajltér elérésére hasznalni kivant
szamitégépen futnia kell. Az AFS kiszolgalé program négy
alaprészbdl all. Hitelesitésre Kerberost haszndl, a jogosult-
sagkezelést a PTS végzi, a kotethely kiszolgdlé a helyfug-
getlenséget teszi lehet6vé, az adatszolgaltatasért pedig egy
fajl- és egy kotetkiszolgalo felelés. Az egyes folyamatokat az
AFS kiszolgalokon az alapszintif feliigyeld (basic overseer,
BOS) kiszolgald kezeli. Mindezen feltétlentil sziikséges
Osszetevék mellett tovabbi démonok is léteznek az AFS ki-
szolgalok karbantartasara és tartalmuk biztonsagi mentésé-
re. Az AFS kiszolgalok telepitése sajnos talmutat témankon.
A kiilonféle kiszolgalo osszetevk miatt az AFS megismeré-
sének els6 1épései egyenesen riasztok. Mégis érdemes meg-
kiizdeni vele, mara sok helyen létezni sem tudnanak nélkii-
le. Ha egy sejtet telepitettiink, akkor az AFS napi szintd
karbantartasat kortilbeliil 2 6rdban el tudjuk végezni, még
nagyméretd telepitéseknél is.

Akit részletesebben is érdekel, hogy masok, példaul a Morgan
Stanley és az Intel hogyan és mire hasznaljak az AFS-t, az
vessen egy pillantast a legutébbi AFS Best Practices Work-
shopon szerepelt bemutatdra (lasd az internetes forrasokat).

Az AFS iigyfelek telepitése

Az AFS kiprébalasahoz nincs sziitkség sajat AFS kiszolgalora.
Elég, ha telepitjiik az OpenAFS tigyfélprogramot, majd egy
kalonleges, az idegen AFS sejtek nyilvanosan elérhetd terei-
nek hasznalatat engedélyez§ kapcsoloval inditjuk el az AFS
ugyféldémont (afsd). Az AFS tigyfelek telepitésének legne-
hezebb mozzanata a sziitkséges rendszermagmodul beszer-
zése. Ha Red Hat vagy Fedora rendszert hasznalunk, toltsiik
le a megfelel6 RPM-eket (lasd a forrasokat). A rendszermag-
modul mellett az AFS tigyfélnek egy felhasznaléi térbeli dé-
monra (afsd), valamint az AFS parancskészletre is szitksége
van. Ezek két tovabbi RPM-ben taldlhatok meg.

Ha megvannak a modulok, a kovetkezd 1épés az AFS-tigyfél
igényeink szerinti beallitasa. Els6ként azt kell megadnunk,
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hogy szamitogépiink melyik sejt tagja legyen. Az AFS sejt
neve a /usr/vice/etc/ThisCell fajlban van megadva. Ha sajat
AFS kiszolgalokkal nem rendelkeziink, akkor a név tetszdle-
ges, egyébként viszont az altaluk kiszolgélt sejt nevét kell
bedllitanunk. A kovetkezd bedllitasi érték az AFS helyi
gyorsittaraval kapcsolatos. Az AFS-tigyfeleken az tigyfél-
programot kiilon lemezrészre kell telepiteni, a gyorsitétarat
viszont barhova tehetjitk. A gyorsitétar helyét és méretét

a /ust/vice/etc/cacheinfo fajlban adhatjuk meg. A gyorsitotar
alapértelmezett helye a /usr/vice/cache, mérete pedig 100
MB, ami egy atlagos asztali vagy hordozhaté szamitogép
esetében bdségesen elegendd. Az openafs-client RPM telepi-
tése utan ezekkel a beallitdsokkal kezdiink, ilyenkor

a cacheinfo fajlban az alabbi beallitast lathatjuk:
/afs:/usr/vice/cache:100000

Kovetkezéként az afsd, vagyis az AFS tigyféldémon

a /etc/sysconfig/afs fajlban talalhaté beallitasait kell test-
reszabnunk. Az OPTIONS meghatdrozashoz adjuk hozza

a -dynroot kapcsolét, igy az AFS-tigyfél sajat AFS kiszol-
gal6 nélkiil is el tud indulni.

Egy tovabbi fontos beallitas a -fakestat. Hatdsara az afsd
meghamisitja a /afs/ konyvtarban 1évé bejegyzések stat(3)
adatait. Hidnyaban az AFS tigyfél vilagga indulna, és minden
szamara ismert AFS sejttel kapcsolatba lépne. Ez jelenleg 133
sejtet jelent, amint a /afs/ konyvtarban kiadott hossz lista-
zassal (/bin/1s -1) magunk is meggy6z6dhetiink rdla.
Mivel az AFS Kerberost hasznal a hitelesitésre, gépiinkon
vagy gépeinken az idét is szinkronizdlnunk kell. Az AFS
ugyan sajat szinkronizalasi megoldassal is rendelkezett, am
ez mara elavult, hasznalatdt nem javaslom. Kapcsoljuk is ki;
ehhez a /etc/sysconfig/afs fajl OPTIONS meghatarozasdhoz

a -nosettime kapcsol6t kell hozzaadnunk. Ha nincs kész
megoldasunk az id6 szinkronizalasara, akkor ismerkedjiink
meg a hdlozati idd protokollal (Network Time Protocol,
NTP; lasd a forrasokat).

Mindezen moédositasok végrehajtasa utan a /efc/sysconfig/
afs fajl OPTIONS meghatarozasanak igy kell kinéznie:
OPTIONS="$MEDIUM -dynroot -fakestat -nosettime”

Az utolso 1épés az AFS fajlrendszer beftizési pontjanak
létrehozasa, amit a
% sudo mkdir /afs

parancs kiaddsaval végezhetiink el. Ezutdn a
% sudo /etc/init.d/afs start

paranccsal indithatjuk el az AFS-tigyfelet. Az indités eltart
néhany masodpercig, ugyanis az afsd-nek indulasa el6tt fel
kell toltenie a helyi gyorsitotarat. Mivel a gyorsitétar az Gj-
rainditasok soran is megdrzi tartalmat, a késébbi inditdsok
mar gyorsabbak lesznek.

Az AFS-vilag felfedezése

Ha nincs is sajat AFS-kiszolgalénk, de AFS-tigyfeliink
beallitasait a fentiek szerint modositottuk, akkor az AFS
hasznalatdval kapcsolatos parancsok egy részét, illetve
a vilagszintd AFS teret egyediil is megismerhetjiik.

Egy gyors ellendérzéssel lathatjuk, hogy egyetlen AFS
sejtben sem vagyunk hitelesitve:

Linuxvilag

% tokens
Tokens held by the cache Manager:
--eEnd of Tist--

A listdban — a korabbi példaval ellentétben — nincsenek
hitelesité adatok.

Els6 1épésként kérdezziik le a /afs/ konyvtar tartalmat.
Ekkor az AFS iigyfeliink 4ltal ismert AFS sejtek mindegyike
megjelenik. Most 1épjtink at a /afs/openafs.org/software/
openafs konyvtarba, és listaztassuk ki ennek tartalmat is.

A kovetkezdket kell latnunk:

% 1s -1

total 10

drwxrwxrwx 3 root root 2048 Jan 7 2003 delta
drwxr-xr-x 8 100 wheel 2048 Jun 23 2001 v1.0

drwxr-xr-x 4 100 wheel 2048 Jul 19 2001 v1.1

drwxrwxr-x 17 100 101 2048 oct 24 12:36 v1.2

drwxrwxr-x 4 100 101 2048 Nov 26 21:49 v1.3

Lépjiink be valamelyik konyvtarba. Példaul:
% cd v1.2/1.2.10/binary/fedora-1.0

Vessiink egy pillantast a konyvtarban 1évé ACL-ekre:

% fs listacl

Access list for . is

Normal rights:
openafs:gatekeepers rilidwka
system:administrators rlidwka
system:anyuser rl

A fentiekben két csoportot lathatunk, mindkett6h6z mind
a hét jogosultsag hozza van rendelve: olvasas (r, read), ke-
resés (1, lookup), beillesztés (i, insert), iras (w, write), teljes,
onkéntes érvényt fajlzarolas (k) és ACL-modositas (a).
A system:anyuser egy kiilonleges, az AFS-hez tartozo
csoport, olvasasi (r) és keresési (l) joggal rendelkezik, igy
lényegében mindenkinek hozzaférést biztosit.
Egy csoport tagjait a pts, a védelmi szolgaltatds megfelel§
parancsaval adhatjuk meg:
% pts member openafs:gatekeepers -cell openafs.org
= -noauth
Members of openafs:gatekeepers (id: -207) are:

shadow

rees

zacheiss.admin

jaltman

A -noauth kapcsolét azért hasznaljuk, mert a parancsot
erre a sejtre nézve hitelesit6 adatok nélkiil futtatjuk.

Az AFS hitelesitési részének — amely amutgy normal
Kerberos — felderitéséhez kiilonleges feliigyeleti jogokra van
szitkség, ezért ettS] most eltekintiink. Inkabb nézziik meg,
hogy a jelenlegi konyvtar fizikailag hol talalhato:

% fs whereis .

File . is on hosts andrew.e.kth.se

= VIRTUE .OPENAFS .ORG

A kimenet szerint a konyvtarbdl két példany létezik, az
egyik az andrew.e.kth.se, a masik a VIRTUE.OPENAFS.ORG
cimen érhetd el.



A

% fs 1smount /afs/openafs.org/software/openafs
?/v1.2/1.2.10/binary/fedora-1.0
/afs/openafs.org/software/openafs/v1.2/1.2.10/
= binary/fedora-1.0

? is a mount point for volume #openafs.1210.f10

parancs kimenete szerint ez a konyvtar valéjaban az
openafs.1210.f10 nevd AFS kotet beftizési pontja.

A kotetet egy masik parancesal vizsgalhatjuk meg:

% vos examine openafs.1210.f10 -cell openafs.org
= -noauth

A fenti parancs az openafs.org AFS-sejtben taldlhat6
openafs.1210.f10 kotet irhat6-olvashaté valtozatardl
szolgéltat részletesebb adatokat. A kimenetnek igy kell
alakulnia:

openafs.1210.f10 536871770 RW 25680 K
=on-Tine
VIRTUE.OPENAFS.ORG /vicepb
Rwrite 536871770 Ronly 536871771 Backup 0
MaxQuota 0 K
Creation Fri Nov 21 17:56:28 2003

Last Update Fri Nov 21 18:05:30 2003
0 accesses in the past day (i.e., vnode
= references)

Rwrite: 536871770
number of sites -> 3
server VIRTUE.OPENAFS.ORG partition /vicepb

ROnTy: 536871771

= RW Site

server VIRTUE.OPENAFS.ORG partition /vicepb
= RO Site

server andrew.e.kth.se partition /vicepb RO
=Site

A kimenet értelmében a kotet a VIRTUE . OPENAFS . ORG dllo-
mas /vicepb lemezrészén taldlhaté. A kovetkezd sorban az
irhat6-olvashat6 és a csak olvashat6 kotetek kotetazonositéi
lathatok, némi statisztika tarsasagaban. Az utolsé harom sor
a kotet egy irhat6-olvashat6 (Rw Site) és két csak olvashato
(RO Site) masolatanak helyét adja meg.

Ha kivancsiak vagyunk rd, vajon hany tovabbi AFS lemez-
rész talalhaté a VIRTUE.OPENAFS. ORG kiszolgélén, alkalmaz-
zuk a kovetkez§ parancsot:

% vos Tistpart VIRTUE.OPENAFS.ORG -noauth

Segitségével a kovetkezd lemezrészekrdl szerezhetiink
tudomast:
/vicepa

Total: 3

/vicepb /vicepc

Vagyis a gépen 6sszesen harom /vicep lemezrész van.

Ha latni szeretnénk, hogy hany kotet taldlhato a kiszolgald
[vicepa lemezrészén, adjuk ki az alabbi parancsot:

% vos Tistvol VIRTUE.OPENAFS.ORG /vicepa -noauth

A parancs végrehajtasa eltart egy kis ideig, végiil 275 kotet
listajat latjuk. A lista elsé néhany eleme a kovetkezd:
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Total number of volumes on server VIRTUE.OPENAFS.ORG
= partition /vicepa: 275

openafs.10.src 536870975 Rw 11407 K on-Tine
openafs.10.src.backup 536870977 BK 11407 K On-Tine
openafs.10.src.readonly 536870976 RO 11407 K On-line
openafs.101.src 536870972 RW 11442 K On-Tine
openafs.101.src.backup 536870974 BK 11442 K On-1line
openafs.101.src.readonly 536870973 RO 11442 K On-Tline

Erdemes még ismerni a bos parancsot, amely egy sejt
alapszintd feliigyel6 kiszolgaléjaval veszi fel a kapcsola-
tot, és meghatdrozza a rajta futé AFS kiszolgal6 folyama-
tok allapotat. Az fs, a pts, a vos és a bos parancshoz
szamos tovabbi alparancs is tartozik. Szerencsére az AFS
parancsainak mindegyike érti a help kapcsolét (elé nem
kell kotdjelet irni), ennek segitségével megjelenithetjiik
az alparancsokat is. Az fs <alparancs> -help (itt mar
kell a kotdjel) segitségével az egyes alparancsok szintaxi-
sat is lekérdezhetjiik.

Az AFS jovoje

Jelenleg is szdamos az AFS fejlesztését célzo tervezet

van folyamatban. A legfontosabb ezek koziil az AFS-nek
a 2.6-o0s Linux rendszermagok alatti mtikodését lehetGvé
téve. Ezeknél a rendszermagoknal mar nem érhetd el
szabadon a syscall tabla. Egy masik tervezet a kapcsolat
nélkili izemméd tdmogatasat célozza, ennél az AFS-
ugyfelek halozati kapcsolatuk megszakitasa utan is
folytathatndk az AFS hasznalatat, az AFS tér és a fajlok
tartalma a kapcsolat ismételt 1étrejétte utan kertilnének
szinkronizalasra.

Osszefoglalas

Bar az AFS-t minden oldaldrdl egy csapasra megismer-
ni gyakorlatilag lehetetlen, az AFS sejtek tizembe helye-
zésének folyamatat megismerni pedig komoly munka,
az AFS-t mégis kifizet6d§ sajat infrastrukttrankon be-
lial hasznalni. Segitségével a biztonsagos, gépfiiggetlen,
vilagszintd fajlmegosztas ugyanolyan kénnyedén meg-
oldhatd, mint a /usr/local/ konyvtarag vagy a unixos
kezddékonyvtarak tarolasanak leegyszertsitése. Raadasul
hosszu tavon feliigyeleti terheink novekedésével sem
kell szamolnunk.

Linux Journal 2005. aprilis, 132. szam
A cikkhez tartozo forrasok elérhetgsége:
S www.linuxjournal.com/article/8079

Dr. Alf Wachsmann 1999 6ta a Stanford Linear
Accelerator Center (SLAC) munkatérsa. O fele-
|6s az 6nmikddé Linux-telepitések minden
mozzanataért, egyarant ide értve a farmok
csomopontjainak, a kiszolgaloknak és az asztali
gépeknek a kezelését. Munkéja soran elsdsor-
ban az aktiv fajlkészletek (AFS) tAmogatasaval,
a Kerberos 5-re valé attéréssel, egy felhasz-
nélényilvantarté tervezettel és felhasznaldi
tanacsadassal foglalkozik.
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