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MySOolL:

MySQL 5 - rég vart fejlesztések

Megnézziik, hogy allnak a ,legnépszerlibb nyilt forrast adatbazis-kezels”

programmal a fejlesztok.

assan 10 éve, hogy a MySQL toretlen pélyaja elkez-
L dédott. A siker talan annak volt koszonhetd (és ez
igy van a mai napig), hogy a pehelystlyt kategoriat
céloztdk meg a fejleszték. Ennek a dontésnek a legfébb
elénye, hogy a MySQL egyszerd és gyors, konnyen megta-
nulhat6 a hasznalata, idealis a mindennapos igények kielé-
gitésére. Hatranyként jelentkezik azonban, hogy a szolgal-
tatasok kore sztikebb, mint a vetélytarsaké. Ez ellen gy
probaltak védekezni, hogy szép fokozatosan bévitették a le-
hetGséget, kozben tigyelve ra, hogy ha nincs rajuk sziikség,
akkor épp olyan egyszertien lehessen hasznalni az adatba-
zis-kezelSt, mint annak elGtte.
Az adatbazis-kezelés témakorében mar j6 ideje jelen 1évé
tarolt eljarasok megjelenésével a MySQL készit6i régi ados-
sagukat torlesztették. Cikkiinkben ezt, és egyéb, a témahoz
kapcsol6do fejlesztéseket vizsgalunk meg kozelebbrdl.

Helyzetkeép

A cikk frasanak pillanataban az 5.0.2-alpha fejleszt6i valto-
zat érhetd el ,legfrissebb kiadas” cimén a MySQL honlap-
jan. Az egyes lehetGségek megvalésitasa és beépitése

a programba folyamatosan torténik, minden kiadas tartal-
maz egy-két Gjitast, s mellette rengeteg hibajavitast. A vég-
leges valtozat tehat nem csak annyival fog tobbet tudni,
hogy alaposan le lesz tesztelve, de jénéhany, jelenleg nem
szerepld szolgéltatassal is béviilni fog. Nekiink azonban je-
lenleg meg kell elégedniink a fenti valtozatszam fejleszti
kiadassal, de aggodalomra semmi ok, hisz ez is megfelelGen
korvonalazza szamunkra, hogy egy esetleges kovetkezé al-
kalmazasunknal milyen lehet§ségeket vehetiink igénybe,
ha a MySQL adatbazis-kezelSt vélasztjuk.

Nézziik az elsét: nézetek

Az 5-6s valtozatban mar lehetGségiink nyilik nézetek (view) ké-
szitésére. Egy ilyen nézet nem mas, mint egy SQL lekérdezés
altal reprezentélt adathalmaz, amelyet tigy érhetiink el, mint-
ha az egy 6nallo tabla volna. J6 hir, hogy a nézetek mindjart
irhatdk is, tehat lehetSségtink van a rekordok modositisdra
(update), illetve Gj sor besziirdsdra (insert), bar ez utobbi bo-
nyolultabb nézetek esetén nehézségekbe titkdzhet, de ilyenre
egyébként is csak a legritkabb esetben vetemediink.

A nézetek készitése viszonylag szabvanyosan torténik, de
van néhany megkotés. A nézet adathalmazat meghatarozé
lekérdezés nem tartalmazhat szarmaztatott tablakat, nem
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hivatkozhat felhasznaldi valtozokra, nem hivatkozhat dtme-
neti tablakra, és ami az egyik legfontosabb: nem hozhatunk
létre triggereket (lasd késSbb) a nézet soraira.

Tarolt rutinok

Egy tarolt eljaras olyan SQL nyelven irt parancsok dsszessé-
ge, amelyet az adatbazis-kiszolgalén rogzitiink, s utana

a programozasban hasznélatos médon meghivhatjuk. Ek-
kor elvégzi azokat az SQL utasitasokat, amelyeket az eljaras
torzsében meghataroztunk. Néhany bévitménynek koszon-
hetéen tehat gyakorlatilag programozhatunk az adatbazis-
kezel berkein beliil.

A megoldas egyik nagy elénye, hogy az adatbazissal kap-
csolatos logika valéban az adatbazis szintjére keriilhet, nem
teszi nehezen érthet6vé a programkédot. A masik, talan en-
nél is fontosabb elény, hogy az itt elvégzett mtiveletekben
szerepl6 rekordok nem hagyjak el az adatbazis-kiszolgalot,
hanem ott helyben torténik meg a feldolgozasuk. Ennek
kovetkeztében nem csak a hélézati terhelés csokken, de



mivel nincs késleltetés, maga a mtivelet is sokkal gyorsabb,
mint a hagyomanyos esetben, arr6l mar nem is beszélve,
hogy az adatbazis-kiszolgalo ki tudja hasznalni a sajat maga
altal nyuajtott gyorsitasi lehetdségeket (példaul indexek).

A MySQL a tarolt eljarasok kezelése soran az SQL:2003
szabvanyt koveti, hasonléan az IBM Altal fejlesztett DB2
adatbazis-kezel6hoz.

Ennek megfelelGen van tdrolt eljardsunk (stored procedure)

és van tdrolt fiigguényiink (stored function), amelyeket a leiras
kozos néven tdrolt rutinként (stored routine) emleget. A ketté
kozott a Iényegi kiillonbség az, hogy a fliggvénynek van val6-
di visszatérési értéke. Na de nézziik ezt meg részletesebben.

Az eljarasok

Olyan visszatérési érték nélkiili eljarasokrol van sz6, ame-
lyek tetsz6leges szamu paramétert fogadva azoknak megfe-
lelGen végrehajtanak egy utasitashalmazt. Eddig nincs is
benne semmi kiilonos, a dolog ott kezd érdekessé valni,
amikor megnézziik ezeket a paramétereket. Minden para-
méter alapvetSen haromféle lehet: IN, ouT, és INOUT (KI, BE
és KI-BE) tipusti, amelyek azt hatarozzédk meg, hogy az
adott paraméter bemeneti paraméter-e, vagy kimeneti, eset-
leg kétéltd. A bemeneti paraméterek a programozasban
megszokott paraméterek, ezeket hasznaljuk a fiiggvényen
beliil, a kimeneti tipust paraméterek pedig visszatérési ér-
téket képeznek. Egy ilyen kimeneti tipust paraméter csakis
felhaszniloi viltozo (user variable) lehet, mig a bemeneti
paraméter lehet konstans érték is (pl. egy szam).

Ajelleg és a paraméter név megadasa utan kovetkezhet

a tipus megadasa, ami jelen pillanatban a MySQL altal
hasznalt tipusok (oszlop tipusok) lehetnek.

A tarolt eljardsok a CREATE PROCEDURE parancs segitségé-
vel deklaralhatdk, és ha egynél tobb utasitast tartalmaz,
akkor BEGIN és END kulcsszavak kozé kell dgyazni az elja-
ras torzsét. Elkésziilte utan a call <tarolt eljaras
neve(paraméterek)> modon hivhatok.

Tovéabbi hasznos érdekesség az eljardsoknal, hogy hasznal-
hatjuk benne a j6l megszokott SELECT-es lekérdezéseket,
amelyek a hagyomanyos esetben visszaadédnak, mint az
eljaras eredményei, tehat az eljaras futtatasa ilyen esetben
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egyenértékd egy lekérdezés futtatdsaval. Fontos azonban
megjegyezni, hogy ha tobb SELECT is lefut egy tarolt eljara-
son beliil, azok eredményei kiilon keresési eredményként
adédnak vissza, tehat jo, ha a kliens tudja kezelni az 6ssze-
tett lekérdezési eredményeket.

Lassunk egy egyszert példat az eljardsok alkalmazésara:

CREATE PROCEDURE hegyzet(IN szam INT,OUT negyzete
= INT)
BEGIN
SELECT szam*szam into negyzete;
END

Az eljarast az alabbi médon hivhatjuk:
mysql> CALL negyzet(4,@a);

Query OK, 0 rows affected (0.07 sec)
mysql> SELECT @a;

+------ +
| @a |
+-——--= +
| 16 |
+-—---= +

1 row in set (0.00 sec)

A példdban a SELECT INTO szerkezetet alkalmaztuk, amely
azt tudja, hogy a SELECT altal visszatért értéket elhelyezi az
altalunk megadott valtozéba.

Fiiggvények

A fiiggvények rendelkeznek val6di visszatérési értékkel,

s segitségiikkel olyan szdmitasi mdveleteket végezhetiink,
amelyek nem kapcsolédnak az adatbazishoz, illetve az ott
tarolt adatokhoz, ugyanis egy fiiggvényen beliil nem hasz-
nalhatjuk a SELECT, INSERT, UPDATE és a hasonlé mdvelete-
ket, tehat itt csak a kapott paraméterekkel dolgozhatunk,
amelyek itt mindig bejovd értékeket takarnak.

Hasonldan az eljarasokhoz a fiiggvények a CREATE
FUNCTION parancs segitségével deklaralhatdk, és ha egynél
tobb utasitast tartalmaz, akkor BEGIN és END kulcsszavak ko-
z¢ kell 4gyazni az flggvény torzsét.

Minden fiiggvénynek van visszatérési-érték tipusa, amelyet
a deklaracié soran adunk meg. Hasonléan az eljarasokhoz,
mind a fliggvény paraméterei, mind a visszatérési érték ti-
pusa MySQL altal hasznalt tipus kell legyen.

Lassunk egy példat a figgvények alkalmazasara is:

CREATE FUNCTION funcdemo(szam int) RETURNS INT
BEGIN

RETURN szam*szam;

END

A fiiggvényt az alabbi médon hivhatjuk:

mysql> select funcdemo(4);

fmm e +
| funcdemo(4) |
fmm e +
| 16 |
fmmmmmm - +

1 row in set (0.00 sec)
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Megjegyzés: Mind az eljarasok, mind a fiiggvények eseté-
ben a torzs tobb BEGIN-END blokkbdl allhat, amelyek mind-
egyike felcimkézhetd.

Vezérlési szerkezetek

A tarolt rutinok 6nmagukban még nem jelentenének nagy
attorést, azonban az elérhetd vezérlési szerkezeteknek ko-
szonhetGen valoban programozhatunk SQL nyelven. Van
IF, van CASE, REPEAT és WHILE ciklus, nincs FOR ciklus, van
viszont egy érdekes LOOP nevii szerkezet, amely azt tudja,
hogy a hurok kezdete és vége kozotti részt ismételgeti, egé-
szen addig, amig a hurkon beliil a megfelel§ LEAVE utasitas-
sal a hurok elhagyasara késztetjiik a végrehajtast. Ezeken
kiviil 1étezik még egy ITERATE parancs, amivel a kiillénbozé
ciklusokon beliil kezdeményezhetjiik a ciklus ismételt vég-
rehajtasat. (Az egyes szerkezetek szintaktikaja megtekinthe-
t6 a MySQL honlapjan.)

Az itt felsorakoztatott lista teljes, és bar igen kevésnek
tlnik, az a tapasztalatom, hogy a gyakorlatban elegendd,
és az Osszes felmerilS probléma elvégezhetd az elemek
kombinalasaval.

Valtozok, elemek
Csupén a vezérlési szerkezetekkel még nem sokra men-
nénk, a programirashoz véltozok is kellenek, és a felhaszna-
16i valtozok nem feltétlentil alkalmasak erre a célra.
A mar emlegetett BEGIN-END blokkon beliil azonban lehetd-
ségiink van kiillonb6z6 MySQL elemek és valtozok deklara-
lasara. Nézzitk meg kozelebbrdl ezeket az elemeket:
Feltételek (CONDITION): Segitségiikkel hibakédokhoz
rendelhetiink neveket, amely nevekre aztdn késébb
hivatkozhatunk, amikor le akarjuk kezelni a feltételek
altal reprezentalt hibat
Hibakezelok (HANDLER): Ezeket az elemeket kivé-
telkezelésre (exception) hasznélhatjuk, ahol a kivételt
a MySQL kiszolgél6 dobja egy hibakéd formdjaban,
mi pedig egy ilyen hibakezel§ segitségével rogzithetjiik,
hogy az adott hibakéd felmeriilése esetén milyen mtive-
letet kell végrehajtani.
Viltozok (VARIABLES): Ezek a hagyomanyos értelem-
ben vett lokalis valtozok, amelyek MySQL altal hasznalt
tipustiak lehetnek és rendelkezhetnek kezdGértékkel,
de nem azonosak a felhasznal6i valtozokkal.

Mindharom elemtipust a DECLARE kulcsszoval kell bevezetni,
a pontos szintaktika a MySQL leirasban talalhato.

Kurzorok

A kurzor nem mas, mint egy lekérdezés eredményének olyan
atmeneti tarolasi lehet&sége, ahonnan késébb akar rekordon-
ként is visszahozhatjuk az abban tarolt adatokat. MySQL-ben
minden kurzorhoz tartozik egy lekérdezés, amelyet a dekla-
raci6 soran kell megadni. A kurzort a késGbbiekben egy valto-
z6 reprezentélja, amelyet megnyithatunk, értékeket olvasha-
tunk ki bel6le, majd lezarhatunk. Természetesen ezt is

a DECLARE kulcsszdval vezethetjiik be, és csak a tarolt rutin
hatarait jelz6 BEGIN-END blokkon beltil érvényes.

Van egy olyan szabaly, miszerint nem mindegy, hogy mi-
lyen sorrendben deklaraljuk a fentebb emlegetett elemeket:
hibakezel6 utan nem deklaralhatunk kurzort, és a valtozok
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sorrendet kapjuk: valtozok, kurzorok, hibakezelSk.

Kicsit térjiink most vissza a tarolt eljardsokhoz, s lassuk,
hogy a fentieknek mi koze az egészhez. A kurzorok nélkii-
l6zhetetlenek az eljarasokban lekérdezett eredményhalma-
zok ciklikus bejarasa érdekében, itt ugyanis nincs FOR
SELECT (amely végigmegy egy lekérdezés eredményhalma-
zan), mint mas alkalmazasok esetében. A dolgot agy kell
athidalni, hogy készitiink egy kurzort, amely tartalmazza

a lekérdezés eredményeit, majd ezen kurzor minden ele-
mén végighaladva jarhatjuk be az eredményeket. A ciklus
akkor ér véget, amikor elérjiik a kurzor végét. Ezt — jobb hi-
jan — egy hibakezel§ létrehozasaval kell megoldani, amely
bebillent egy jelzGbitet, amit a REPEAT-UNTIL ciklusban fi-
gyeliink. Még mielStt megijednénk, hogy ez milyen bonyo-
lult (bar mas SQL megoldasokhoz képest hatarozottan az),
lassunk egy példat a fentire:

create procedure curdemo()
BEGIN
DECLARE a int;
DECLARE b char(255);
DECLARE done INT DEFAULT 0;
DECLARE curl CURSOR FOR SELECT id,nev from
= automarkak;
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR SQLSTATE
= done = 1;
OPEN curl;
REPEAT

FETCH curl INTO a, b;

IF NOT done THEN

SELECT a as 1id, b as nev;

‘02000’ SET

END IF;
UNTIL done END REPEAT;
END

Ez a példa semmi hasznosat nem csinal, csupéan kiir néhany
autémarkat és nevet, sajnos mindet kiilon lekérdezés ered-
ményeképp. A fentebb leirt médszert viszont j6l szemlélteti.
A done nevt valtozo jelzi, ha elfogytak az eredményhalmaz-
bdl a rekordok, mivel a 02000-s SQLSTATE akkor kévetkezik
be, ha az eredményhalmaz végére értiink.

Kis osszegzés

Bar még nem értiink a cikk végére, hadd huzzak itt egy vona-
lat, és frjam le, ami a tesztelés soran felhalmozddott bennem.
Tobb helyen is le van irva a MySQL dokumentaciéjaban,
hogy a rendszer még fejlesztés alatt all, de azt hiszem, hogy
ha nem lenne leirva, erre akkor is hamar rajonnénk. Igen
szegényes az elérhetd lehetGségek kore. A legfébb nehézség
az, hogy nem tudunk tigynevezett levalogatast késziteni,
amely valamilyen szempontok szerint kisztirné egy lekérde-
z¢s eredményét, és csak a kritériumoknak megfelelS rekor-
dokat adnad vissza, ugyanis az eljardsnak nincs valddi vissza-
térési értéke, a SELECT altal visszaadott értékek viszont soron-
ként kiilonbozs lekérdezési eredményként adjak vissza a ki-
vant rekordokat. Nem lehet tipust definialni, amivel 4thidal-
hatnank a visszatérési értékek problémajat, bar azzal itt nem
is sokra mennénk, mivel a fiiggvények nem nytlhatnak az




adatbazisban tarolt adatokhoz (de attél még hianyoznak az
Osszetett valtozotipusok). Ezen tal koriilményes, hogy csak

a kurzorokon keresztiil lehet hozzanylni ciklikusan az ered-
ményekhez, a kurzorok viszont rendkiviil butak. Nem lehet
barmilyen eredményt hozzdadni, nem lehet késébb hozza-
flizni eredményeket, nem lehet benne poziciondlni, és még
sorolhatnam. Széval van még mit fejleszteni.

Vissza a témahoz: Triggerek

A triggerek olyan specidlis tarolt eljarasok, amelyek valami-
lyen esemény (INSERT, UPDATE, DELETE) esemény soran hi-
védnak meg automatikusan. A trigger egy adott tablahoz
van kotve, és az arra a tdblara vonatkozo, elére megadott
mivelet soran hajtédik végre.

Altaldban adatbazisba frés el6tti ellenGrzésre, frés utani
szamitott érték kiszamitasara, torlés el6tti adatok bizonyos
részeinek rogzitésére, stb. hasznalhatjuk.

Megadhato, hogy az adott esemény el6tt (BEFORE), vagy
utan (AFTER) hajtodjon végre, egyébként egy szokvanyos ta-
rolt eljarasrél van sz6, vagyis inkabb fliggvényrdl... Eljaras,
mert nincs visszatérési értéke, fliggvény, mert rengeteg
olyan megkotés van, amit el6z6leg a fliggvényeknél tapasz-
talhattunk: nem lehet masik tarolt eljarast, vagy fuggvényt
meghivni, nem lehet tranzakciét kezdeményezni, jévahagy-
ni vagy visszavonni, de ami a legfontosabb: nem hivatkoz-
hatunk kozvetleniil mas tablakra, de még arra a tablara sem,
amihez a triggert rendeltiik. Egyediil az aktudlisan érintett
rekord értékeit kaphatjuk meg, vagy irhatjuk feliil az alabbi-
ak szerint: INSERT esetén a beillesztendd rekord oszlopai el-
érhet6k a NEW.oszTopnév hivatkozassal. Ebben az esetben az
oszlopnév irhat6, azaz a SET NEW.oszTopnév=érték mtivelet
lefut, ha megvan a megfelel$ jogosultsagunk. DELETE eseté-
ben a torlendd rekord oszlopai érhetdk el az OLD.oszTopnév
szintakszissal, de csak olvashaté médon. UPDATE miivelet
esetén a feliilirand6 rekord értékeit az OLD, az j rekord érté-
keit pedig a NEw hivatkozason keresztiil lehet elérni (el6bbi
csak olvashatd, az utébbi irhato).

Ezen kiviil van még egy olyan — egyébként természetes —
megkotés, hogy egy eseményhez egy adott idében (tehat
példaul BEFORE INSERT) csak egyetlen trigger tartozhat.

Ha a fenti kivételeket leszamitjuk, akkor ugyantgy hasznal-
hatjuk, mint egy fiiggvényt, élnek a vezérlési szerkezetek,
vannak valtozéink, de nem lathatunk ki a fliggvénybdl.
Nézziink egy példat trigger hasznalatara:

CREATE TRIGGER ins_szorzo BEFORE INSERT ON termekek
-> FOR EACH ROW SET NEW.fogyar = NEW.nagykerar
=% 1.2;

Ez a trigger besztras el6tt kiszamitja a fogyasztdi arat a nagy-
kereskedelmi ar felszorzasaval, majd maga az INSERT mtivelet
csak ez utan fut le, tehat az érték bekertil a tablaba — anélkiil,
hogy a ,felhasznal6i” oldalrdl barmit csinaltunk volna.

Es még egy példa a MySQL dokumentaci6bdl, amely egy
UPDATE eseményre levagja a megadott intervallumbdl kilé-
20 értékeket. Ime:

mysql> delimiter //

mysql> CREATE TRIGGER upd_check BEFORE UPDATE ON
= account
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-> FOR EACH ROW

-> BEGIN

-> IF NEW.amount < O THEN

-> SET NEW.amount = 0;

-> ELSEIF NEW.amount > 100 THEN
-> SET NEW.amount = 100;

-> END IF;

-> END//

mysql> delimiter ;

Es ha mar ide érkeztiink: hasznos tjitds a delimiter pa-
rancs, amely arra szolgdl, hogy megadjuk vele, hogy az sq]
parancs bevitele soran (parancssoros kliens estén) milyen
karakter zarja le magat a parancsot. Mivel az alapértelme-
zett hatdrol6 karakter a pontosvesszd, ami egyben a tarolt
rutinok nyelvének utasitasait is lezarja, kénytelenek va-
gyunk atdefinidlni ezt addig, amig begépeljiik (bemasoljuk)
a rutint. Jelen esetben a // karaktereket hasznaljuk hataro-
I6nak, majd mikor végeztiink, visszaallitjuk az alapértelme-
zett pontosvesszdre.

Sajnos a jelenlegi rengeteg korlatozas miatt még néhany
kevésbé bonyolult dologra sem tudjuk felhasznalni,

és a dolgozni sem egyszert vele.

Osszegzeés

Bar a fejlesztSk torekvése helyes és tiszteletremélto, még
igencsak gyerekcipében jar ez a dolog. A program készit6i
minden lehetséges ponton feltiintették, hogy a legtcbb le-
het&ség jelenleg is bévités alatt all, és ezt tudomasul véve is
azt kell mondjam, hogy komoly dolgokra jelenleg (és még
par hénapig ez igy is marad) nem alkalmas. Hiaba a pe-
helystlyt kategoéria zaszl6s hajoja a MySQL, ezen projekt
esetében ez nem szamit, ugyanis a cikkben targyalt témako-
rok nem igazan sorolhaték ide, de ha figyelembe vessziik,
hogy a tarolt rutinok kezelésénél soha nem fog a program

a tokéletes sokoldaltisagra torekedni, a tudasa még akkor is
gyenge. Hozzateszem, az irdny jol el van talalva, csak még
nem haladt az alkalmazas kell§ szdm 1épést ezen az
egyébként rogds titon. Nem beszélve az el6bb mar érintett
problémardl, a pehelystlyt megoldasok alkalmazésardl egy
inkdbb nehézsuly teriileten. Magam is kivancsi vagyok,
hogy a készit6k hogyan fogjak ezt a feladatot megoldani.
Azt javaslom, varjunk még... érdemes probalgatni, feltérké-
pezni a jelenlegi fejlesztGi valtozatot, és bar ezekre nem szok-
tunk alkalmazasokat épiteni, feltételezem, hogy az elsé stabil
véltoztok sem fogjak tartalmazni a teljes fegyverarzenalt, igy
ha valaki MySQL-ben szeretne magasroptd adattarolasi meg-
oldasokat tarolt rutinokkal kezelni, az taldn varjon egy kicsit,
s el6bb néhany kozepes erdsségti probléma megoldaséra to-
rekedjen. Majdnem biztos vagyok benne, hogy idével ezen

a teriileten is mélyen a sziviinkbe lopja magat a MySQL.

Komdromi Zoltin

A MySQL honlapja: < http://www.mysgl.com

Magyar tukor: @ http://mysgl.sote.hu

2005. aprilis ]

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



