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KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATÁSOK EREDMÉNYEI 
A NYÍRSÉGBEN*

Bodoky Tamás - Jánvári János - Nemesi László - 
Polcz Iván - Szeidovitz Győzőné

5

Mofes-clés BRGM-CNRS tárgyszavak; Méthode-gravimétrique, 
Móthode- magnétique, Sismique-réfIexion, Sismiaue-refraction, 
Méthode-tellurique, Máthode-résistivité, Prospection, Hyd- 
rocarbure, Tertiaire, Grande-pIaine-hongroise-(secteur NE)

BEVEZETÉS

Az OKGT megbízásából az ELGI 1969-től 1973 végéig 
komplex geofizikai kutatásokat végzett a Nyírségben.

A kutatási terület földtanáról rendkivül kevés 
mélyfúrási adatunk van. A preausztriai medencealjzaton fek
vő paleogén összlet vastagsága, elterjedése és sok esetben 
még a megléte is bizonytalan. A miocén a terület egészén 
megvan, elsősorban a helyenként rendkívüli vastagságú vul
káni eruptivum jellemző rá. (A. geofizikai mérések problé
máját éppen ezek a vulkáni tömegek okozzák.) A. miocént az 
Alföld egyéb részeiről ismert pannon ás pleisztocén üledé
kek takarják.

A kutatások feladata az volt, hogy a korábbi fel
színi geofizikai méréseket elsősorban szeizmikus ás geo-

* Előadva a Magyarhoni Földtani Társulat Általános Földtani 
Szakosztályának 1976. szept. 27-i ülésén
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elektromos mérésekkel kiegészítve, együttesen értékelje. A 
komplex kiértékeléstől azt vártuk, hogy átnézetes képet ad
jon a neogén medence szerkezetéről, az eruptív kőzetek ár- 
nyékolási problémáiról és a neogénnél idősebb kőzetek szer
kezeti viszonyairól a preausztriai aljzatig bezárólag.

A. gyakorlati cél a terület CH perspektivitásának 
vizsgálata volt.

A. geofizikai mérések együttese a négy legfontosabb 
felszíni geofizikai kutatómódszert, a gravitációs, a föld- 
mágneses, a geoelektromos ás a szeizmikus méréseket ölelte 
fel. A főhangsulyt a szeizmikus mérések kapták, amelyek ép
pen a nyírségi kutatások éveiben rendkívüli fejlődésen men
tek át.. Igen fontos szerep jutott még a geoelektromos mód
szereknek, amelyek a Nyírségben jelentős módszertani ered
ményeket értek el.

1 . A. GEOFIZIKAI KUTATÁSOK ÁTTEKINTÉSE

1 s 1 Gravitációs mérések

A. Nyirség területén 1922 óta voltak gravitációs mé
rések, kezdetben Eötvös_ingával, később gravimáterre1.A te
rület jelenlegi gravitációs felmértsége általában 1:100 000 
pontosságú.

Végeredményként bemutatjuk a terület Bou.gu.er anomália 
(1^_ábra) és egy gravitációs maradékanomália térképét (2k_áb~ 
ra).

A gravitációs térképek maximumai általában a paleo- 
mezozocs aljzat kiemelkedéseit, minimumai pedig ennek mélye
déseit jelzik. (Ezt az értelmezést megzavarhatják mind az 
aljzatban, mind az üledékben előforduló horizontális sürüség- 
inhomogenitások.) A fenti egyszerű értelmezés azonban az Al
földön sokszor nem helytálló. Általában minél mélyebb az
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aljzat (2—3000 m-nél mélyebb aljzat esetén), annál kevés
bé tükrözi a gravitációs kép annak morfológiáját. De még 
ilyenkor is kimutathatók az aljzatmélység relatív változá
sai, amelyeket a maradékanomália térkép mutat® Ez kiemelhet 
az aljzat felett jelenlévő sűrűség inhomogenitást is, pl® 
a kisebb sűrűségű üledékbe nyomult nagyobb sűrűségű vulkáni 
anyagot.

1 *2 Földmágneses mérések

A Nyírségben 1952——53~ban végezték a földmágneses 
tér vertikális komponensének mérését® A mérés eredményed
ként 1:200 OOO méretarányú térképlap sorozat készült (3^ 
ábra). Később szelvénymenti részletező mérésekre és 1966= 
bán kísérleti légimágneses mérésekre is sor került.

Leggyakrabban a függőleges térerősség változását 
ábrázoló Z anomália térképet szokás elkészíteni. Ezen ott 
jelentkeznek anomáliák, ahol ferromágneses anyagokat tar
talmazó kőzetek fordulnak elő, és amelyekben képződésükkor 
az elemi mágneses kristályoknak lehetőségük volt valamilyen 
irányba rendeződni® (Pl® bázikus effuzivumok esetén a kiörn- 
lést követő lehűlésig és megszilárdulásig a mágneses dipó
lok beállhattak a Föld mágneses É-B irányának megfelelően®) 

A. nyírségi A Z anomáliák összetett hatásokat tük
röznek: a mélyebb hatókra utaló párhuzamos izcvonalak sza
bályos menetét kisebb kiterjedésű hatások zavarják meg.
Ezek kisebb mélységű hatóktól származnak,

A földmágneses mérések alapján több eljárással vé
geztek mágneses hatószámitásokat» A hatószámitásokból kö
zelitő adatokat kaphatunk, a ható mélységére, kiterjedésé
re és szuszceptibilitására® (Ez utóbbi számadat pl, annál 
nagyobb, minél bázikusabb egy effuziv kőzet,) a 4^_átrán 

^ bemutatjuk POSGAX K. 1967-ben publikált 1:500 000 méret
arányú il§^ótjrké£én_ek' a kutatási területre eső részét,
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A mágneses térképek alapján a nyirségi anomáliák a 
miocén korú vulkanizmussal szoros kapcsolatba hozhatók, bár 
idősebb kőzetektől származó hatást is tükröznek. Mivel a sa
vanyú (pl. riolitos) kőzetek nem okoznak mágneses anomáliát, 
a mágneses térkép nem azonositható egyszerűen az euruptivu- 
mok elterjedési térképével.

1 .3 Geoelektromos mérések

A Nyirség területén először 1961-ben a miskolci Ne
hézipari Műszaki Egyetem végzett tellurikusméréseket^ Az 
ELGI 1967-ben kezdett módgzertani geoelektromos méréseket 
részben OKGT megrendelésre, részben állami költségvetésből. 
Ezek a módszertani mérések, amelyek tellurikus_máráseketi 
S§££SáiZS9£’ö_elektromos__szondázásokati_ma£net ot ellurikus 
méréseket és elektromos térbeállás módszerrel végzett kuta
tásokat foglaltak magukba, értékes földtani eredményeket 
hoztak.

A mélyszerkezetkutató geoelektromos komplexus fel
adata az Alföld más területén a nagy fajlagos ellenállású 
—  általában preausztriai —  aljzat morfológiájának és mély
ségének kutatása volt. A tellurikus módszer nagymélységü 
vertikális elektromos szondázásokkal kombinálva alkalmas er
re a feladatra. Nyirségi kutatásainkat is e kát módszerrel 
kezdve, az Alföldön máshol nem tapasztalt problémákkal ta
lálkoztunk. A tellurikus térkép (^i_|bra) anomáliái mégis 
mindenekelőtt a jólvezető üledékes kőzeték vastagságának és 
fajlagos ellenállásának változásait tükrözik. A gravitációs 
Bougueranomália képpel összevetve, első látásra alig találunk 
hasonlóságot, de a kisebb helyi maximumok a maradékanomáliák 
maximumai és a mágneses Az maximumok egyezése szembetűnő,
Ez azt sejteti, hogy a miocén eruptivumok lényegesek az 
elektromos mérések szempontjából.
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A nagymélységü dipól ekvatoriális szondázások ered- 
menyeivel korrigáltuk a tellurikus térképet, igy anomáliái 
már függetlenek az üledékes összlet fajlagos ellenállásának 
horizontális változásaitól, csak a relatív vastagság-válto
zásokat tükrözik. Az igy nyert térképtől szerkesztettük az 
u.n. felső nagyellenállású szint mélységtérképét (§^_ábra), 
amely sajnos nem azonosítható egy adott földtani szinttel,
A szeizmikus refrakciós mérésekkel összevetve azt a lénye
ges megállapítást tehetjük, hogy a mágneses anomáliák terü
letén és ezek környezetében, ahol a fúrások is andezit-féle 
összletet találtak, ezen andezitek tetejének közelében hú
zódó 4000— 4200 m/sec sebességű szeizmikus szinttel egyezik 
az elektromos mélység. Más, mágneses anomáliáktól mentes 
területen a nagysebességű (5500— 6000 m/sec) szeizmikus 
szinttel, azaz a preausztriai aljzattal azonosítható. így 
§_H§£Z£liiílÉiI§®ti_®^iHt_ílihol_az_erugtiv_t etői_máshol_a 
E22§222fc2Í2Í_§l22§2 i-s lehet.

Lényegesen több információt hoztak a magnetotel- 
lurikus mérések ás az elektromos térbeállás módszerrel vég
zett kutatások. Ezek a nagyobb felbontóképességű, nagymély- 
ségü módszerek felhívták a figyelmet arra, hogy £_Nyirség

sorolható.
(7^._ábra)

1 , tipus: A f* szint miocén vulkáni anyag, amely alatt
nincsenek kisellenállásu üledékes képződmények,
A miocénnél idősebb képződmények egyformán nagy- 
ellenállásuak, és elektromosan nem bonthatók.

2, tipus; A. szint feltehetően a preausztriai aljzat.

3. tipus: A. felső nagyellenállásu szint valószinüleg miocén
eruptivumokbó1 áll, de ezek nem közvetlenül a 
nagy fajlagos ellenállású aljzatra, hanem kis 
fajlagos ellenállású üledékekre települtek.
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• A lefedett (elektromos szempontból árnyékolt) mio
cén és miocénnél idősebb kisellenállásu összlet elterjedő” 
sével és vastagságával arányos vezetőképességet térképez
hetjük. Ezzel mód nyilt arra, hogy a 3̂  típusa területeken 
is térképezhessük a nagyellenállásu idősebb —  valószinüleg 
preausztriai —  aljzatot, így készült el a preausztriai alj
zat közelitő mélység térképe a Szamos medencéről (8_*_ábra).

1 *4 Szeizmikus mérések

eket 1949* óta végeztek a
kutatási terület egyes pontjain, fotoregisztrációs felvéte- 
lezési technikával.

1958, és 1962* között az OKGT Geofizikai Kutatási 
üzeme az egész Nyírséget átfogó szeizmikus_refrakciós_méré- 
seket végzett (BoE jelű vonalak)* Ezeknek a refrakciós méré
seknek az eredményei ma is értékes alapaadatok. E refrakciós 
vonalakhoz kapcsolódva 1969-ben az ELGI reflexiós szeizmikus 
méréseket kezdett mágneses jelrögzitésü analóg, majd digitá
lis berendezésekkel.

Öt éven át végzett szeizmikus kutatásaink során a 
terület BNy-i részén egységes, öt-nyolc km bálóküzü reflexiós 
hálózat alakult ki (9«, ábra). Ehhez csatlakoznak azpk a fel
derítő jellegű vonalak, ameíyek a refrakciós mérések nyomvo
nalát követve az egész kutatási területet átfogják.

A szeizmikus reflexiós mérések alapján készült első 
térkép, a pannonjai, medence aljzatának időtérképe 0lOi__ábra). 
(Az időszintek mélységének közelitő^meghatárözásához nyujt 
segítséget a 11 ábrán bemutatott diagram.)

Az értelmezést két tényező nehezítette meg, A terü
leten rendkívül kevés a mélyfúrás. Ezeket is kiemelt terüle
tekre telepítették, igy az elmélyülő medencerészek felé még 
a jól reflektáló szeizmikus szintek korrelációja is bizony
talan a kiemelkedések szárnyain történő kiékelődések miatt.
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A pannóniai medence belső szerkezetének kutatásá
ban a reflexiós szeizmikus eredmények nagyon jók, A pannó
niai medence aljzata általában jól reflektáló szint, A pa- 
nóniai medencét kitöltő üledékösszlet belső szerkezetét a 
medencealjzat domborzatát követő sima lefutású szintek, kis 
dőlésszögü települt szerkezetek jellemzik, Vastagsága a te
rület nagyrészén 800— -l^OO m. Ennél nagyobb üsszletvastagsá- 
got csak Mátészalka és Ófehértó körzetében (1500— 2000 m), 
valamint a Demecsertől (1800— 2200 m), illetve Nyírpilistől 
B-re (1500— 2000 m) találunk, Kiemelt részt találunk Záhony
nál (4-00——5OO m), ahol záródó maximum is valószínűsíthet;ő> 
Ugyancsak záródó szerkezet az említett kiemelkedéstől DNy-ra 
jelentkező kisvárdai maximum tetővidéke (700—900 m). Deme
csertől Ny-ra. (No-23) és a nyirlugosi mélyfúrás környékén 
szintén a pannóniai medencealjzat kiemelkedésére utalnak 
adataink, de ritka szelvényhálózatunk nem teszi lehetővé ezen 
szerkezetek méreteinek és formájának pontos meghatározását,

A pannóniai medencealjzat kisebb záródó szerkezeteit 
mutattuk ki, illetve valószinüsithetjük Baktalórándházánál, 
Nyirkátánál, Nagyecsednél és Mérktől ÉK-re.

A pannóniai medence aljzata alatt egy második szin
tet is térképeztünk. Ez a legmélyebben húzódó, még jól kö
vethető reflexiós szint, tehát nem földtanilag' egységes 
szint. A belőle készített térkép segítségével inkább a jó 
jel-zaj viszonnyal jelentkező szeizmikus energia 1 ehat olásáé
nak mélységéről igyekeztünk területi képet adni (12^ ábra). 
(Ettől a felfogástól a terület D-i rászán némileg'élt értünk 
a szint végigkövetésével, amely itt valószínűleg egy miocén 
üledékes összletben futó szinttel azonosítható. Ezért itt az 
említett szint alatt még egy mélyebb szintet is bejelöltünk 
és térképeztünk, amelyet a 12, ábra bal. alsó sarkában muta
tunk be.)
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Ez a tárkép tehát egy szeizmikus "területtipus” tér- 
képnek tekinthető. Ezért feltüntettük rajta az u.n. "diffrak
ciós zónák" területi elhelyezkedését is, különbözőképpen je~ 
leölve a miocén üledékek alatti ás a közvetlenül a pannóniai 
rétegek alatti diffrakciós zónákat,

Diffrakciós zónákon a reflexiós időszelvény olyan 
jellegzetes szakaszait értjük, ahol bizonyos mélységtől 
kezdve a nagy energiájú és tömegesen fellépő diffrakciós be
érkezések minden más beérkezést elnyomnak,

A diffrakciós zónák területén a szeizmikus reflexiós 
mérések a diffrakciók alól csak hiányos, esetenként semmi
lyen információt sem szolgáltattak.

A zónák területén kivül a modern digitális jelrögzi- 
tésü és digitálisan feldolgozott reflexiós szelvények még a 
málymedencék területén is képesek lehatolni a refrakciós 
aljzatig,

A térkép szintjei valószinüleg a miocén összletben 
futó szintek. Ez a kutatási terület egészén megtalálható. 
Részben a miocén szigettenger üledékeiből, részben az igen 
intenziv miocén vulkánosság eruptivumaiból áll.

A diffrakciós zónák földtani magyarázatát a miocén 
vulkanizmusban kell keressük,

A terület CH perspektivitása szempontjából alapvető, 
hogy az er.uptivumok közvetlenül a preausztriai medence alj
zatra települtek-e, avagy alattuk még idősebb miocén, eset
leg felső kréta-paleogén üledékek települnek, vagyis, hogy 
az előzőekben megfogalmazott kettő, vagy négyréteges eset
tel állunk~e szemben.

Feltehető, hogy a kitörési centrumok környezetében 
kétréteges felépités van, viszont a diffrakciós zónákon 
kivül jelentkező mély szintek és a preausztriai aljzat re
frakciós mérésekből ismert mélysége valószínűvé teszik az 
eruptivumok alatt is folytatódó vastagabb üledékösszlet je
lenlétét .
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A kérdésre az eru.ptivumokhoz kapcsolódó diffrakciós 
zónákon kapott szeizmikus eredmények szegényessége miatt, 
csak az egyéb geofizikai módszerek eredményeit is figyelem
bevevő komplex értelmezés adhat választ.

Ennek alapján kit őrési_közgont oknak tartjuk a Nagy- 
ecsed, Mérk, Nyírbátor, Nyirbogát vonalában húzódó nagy mág
neses anomáliavonulat területét, a geoelektromos térképek 
által a Szamoson túl jelzett kétréteges területrészeket (7. 
ábra') a hodászi* baktalórándházi, napkori, kisvárdai mágne
ses hatók területét, a No-23 vonalon, valamint a No-22 320- 
340-es pontja között jelentkező diffrakciós zónák területét.

Azonban amig a kutatási terület peremrészein jelent
kező kitörési központoknál (Mérk, Nyirbogát, Szamosontuliak, 
kisvárdai, No-22 és No-23 vonal) a területet kétrétegesnek 
tételezzük fel, tehát a vulkánitokat közvetlenül az aljzaton 
fekvőnek, addig a_kutatási_terület_központjában_fekvő_kitö-

(Baktalórándháza és valószinüleg Napkor is) 
feltételezésünk szerint a_vulkanizmus_vastagabbi_800=3 l_P00_m ' 
Z§§í.§£_£iI^2_^í!Ét§zE§I®2£á2_2§§2.i§í.£t_tört_át, és ennek fel
színére települnek a vulkánitok.

2 . a nyírség földtani képe a. geofizikai mérések adatai
ALAPJÁN

A geofizikai mérések alapján a kutatási területet a 
következő részterületekre bonthatjuk (I3i_ábra):

1 . a mérk-nyirbogáti mágneses anomália vonulattól délre eső 
terület

2. a mérk-nyirbogáti mágneses anomália vonulat kerülete
3. a mátészalkai mélymedence
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