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Földtani közlemények a Fruska-Gorarol.
( I I - i k  t á b l a . )

l)r. koch Antal, kolozsvári egvelemi tanártól.

(Kivonatosan előadatotl az 1882. deczember 6-ikán tartott Szak illésen.)

Hazánk déli részének ama kies hegységéről, melyet a szerzők 
Fruska Lóra, Vrdnik és Péter várad i Hegység néven említenek, geoló­
giai viszonyait illetőleg egész kis irodalom jeleni már meg, a mi ma­
gában véve is elég bizonyság a hegységnek érdekes és változatos volta 
mellett. Ennek daczára azonban még mindig uj és bő tárgyal szolgál- 
tat a gazdag tagozatú vidék a vizsgálónak, nemcsak a szabadban ész­
lelő geológnak, de kiválóan a palaeontológnak és a petrographnak is, 
a mint ez Dr. Pel hő  (íy  i l l ának  a cserevizi felső kréta puhatestü 
faunájára. Dr. S t a u b  M ó r i c z n a k  a Fruska (tora aquitaniai flórá­
jára és Dr. K is p á t i  es  M. zágrábi lanárnak a pélerváradi Várhegy 
zöldkövére, ugyanennek Iracliytos leléreire és a Ledincze-Hakovácz vi­
déki trachytokra (?) vonatkozó tanulmányaiból kitetszik, s behatóbb 
részletes vizsgálódásra bizonyára még tág és háládalos tere van itl a 
geológntik, bányásznak és mineralógnak is. Erről tanúskodnak az itl 
előadandó közlemények is, a melyekre indítóul szolgáltak egyrészt 
II o fm a n n R á fa e I urnák 1882. május végén hozzám beküldött 
jelentése „A Ledincze mellett föltárt óloitiéreztelérrölu és ('zen telér 
kőzeteiből és ásványaiból álló szives küldeménye, másrészt Dr. K i s ­
p a l i c s  zágrábi tanárnak a „Földtani Értesítő“ 1882-ik évi folyamá­
ban (a 109 11 (J II.) ismertetett petrographiai tanulmányai, melyeknek
némely eredményei az általam régebben végzett petrographiai vizsgála­
tok megújítását tették szükségessé. Ezekhez járulnak még saját tapasz­
talásaim is, a melyekei a mull nyáron a ledinczei ólomércztelérek elő­
fordulásáról egy oda tett kirándulásom alkalmával szereztem; úgy hogy 
mindezek nyomán elég nj tárgy kínálkozott a földolgozásra és meg­
beszél ésre.

/. A  Ledincze mellett föltárt ólomércztelérröl.

Erre vonatkozólag H o f m a n n  H á f a  el ur 1882. máj. 29-én egy 
jelentést volt szives küldeni, melyet szakszerűségénél és a tárgy érde-

.Földtani K ö zlö n y . X II . év f. 1882. l ’J
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kességénél fogva egész terjedelmében ide igtatok, megjegyezvén, hogy 
a térképvázlatot, melyet H o f m a n n  m* mellékelt, egy általam ponto­
sabban rajzolt térképecskével pótoltam, melybe saját megfigyelésem és 
tanulmányom eredményeit is belevezettem.

H o f m a n n  R á f a e 1 á r j e l e n t é s e  igy hangzik :
„A legújabb bányászati vizsgálatok alapján kitűnt, hogy a Fruska 

(lóra hegység szanidintrachytjai. melyeket Dr. K o c h  A. tanár ur ér­
tekezésében (Földtani Közlöny 1873. V—IX. füzet) leirt, összefüggő 
tömegben sokkal nagyobb területet foglalnak el. Különösen a Kra- 
lovszka Stolicza hegytől kiindulva átnyúlnak a Ratorszki patakon, hol 
kőbánya által vannak föltárva, tovább a Kamenárszki patakon, az 
Ostra Glavicza északnak lejtő gerinczén át és a Sandrovacz patak 
felső részén is keresztül a Rakovácz patak felső területéig elnyúlnak, 
és ottan, a mennyire kivehető volt, egy 3Va kilométer hosszú és 1— 11/2 
kilom. széles kitörési tömegei alkotnak.“

,,Ebben a trachyttömegben a legújabb időben S z ő d é n y i  Már ­
t o n  ur egy telérforma ólomérczelőfordulásra tétetett kutatásokat. A 
kutatás a fent leirt területen belül, a Ledincze patak legfelsőbb 
részében, közel a két legfelső völgyág (Ratorszki- és Kamenarszki pa­
tak) összeszögelésében történt; a Ratorszki patakban továbbá nem épen 
terjedelmes föltárás is eszközöltetett, miből egy telérnek jelenléte hatá­
rozottan constatálható volt. Ezen a helyen a telér kibukkanását kezdték 
ki s azt 10—20 centm.-nyi csekély vastagság mellett körülbelül 5 mé­
terig lefejtették, aztán egy 4 méternyi leváj ássál a telért 25—30 centin, 
vastagságban kisérték, mire a telért csapásának irányában nyugotnak 
41/S1 és keletnek 3 mtr távolságig követték. Ebből a szintájból kiindulva 
a levájást a dőlés irányában még 6 méter mélységig folytatták, s ezen 
egész lefutásában 30—40 centin, vastagságúnak találták. A csapás itt 
tisztán 17 h. 5 gr., 50° alatt. 11 h. 5 gr. felé való dőlés mellett.“

„Észrevehető telérhatárlap (Sahlband) nélkül a telérnek mind a 
két felülete határozottan szanidintrachyttal érintkezik, mely különösen 
a feküben tökéletes typusosan látható. A felületi elmállás által helyen­
ként a fedőben keletkezett sárga vasokker által egyrészt, és a levájások- 
ban mutatkozó fedőbe nyúlások által másrészt, erecskék és telérron- 
csok észlelhetők még a fedőben, és rendes szanidinlrachyl csak 
mintegy 5 méternyire a telér felső lapjától található.“

„A telér quartztelér; a telérérczek durva- és linomszemesés 
ólomfény (Galenit), meglehetősen gyakori horganykéneg (Sphaleril.) és 
igén kevés vaskéneg (Pyrit), melyek ereket vagy nagyobb csomóso«Iá- 
sokat. képeznek; azonkívül mészpát vaskosan és kristályosodva, végre 
amethvsl is.“
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..A Kamenárszki patakban egy kis levájás által a telér jelenléte 
ugyanazon csapással és dőléssel constatáltátott. A lelér a nehány mé­
ter mélységű föltárásban keskenyebb, csak 1 0 —15 centin.-nyi, keve­
sebb ólomfényi lart, de gazdagabb egy — úgy látszik — beléliinIelt 
ezüstérczben.“

„A mini a veit kézipéldán yokból és körülbelül 300 métermázsa 
törmelékből látható, az előfordulás határozottan t elér szerű.“

„Nemcsak tudományos tekintetben, de bányaiparilag is fontos 
ezen letérnek tetemes hosszkiterjedése: valamint ezüsttartalma is tigye- 
lemreméltó, minthogy a föltárási munkálalok költségei annak beváltá­
sából fedeztethettek; minélfogva idővel még tetemesebb föltárásnak 
nézhetünk elébe.“

„Több próba következő tartalmat mutatott k i: A választott érezek 
21— i9°,0 ólmot és 0 010—0-074° 0 ezüstöt tartalmaztak. Öl próba ál­
lag adott 39-7° 0 ólmot és 0'O58°/0 ezüstöt. A törmelékből vagyis zuz- 
érczekből, 23-7° 0 ólommal és 0-03% ezüsttel, a nyert érezmara 
(Schlich) 70° 0 ólmot és O‘0920/0 ezi'islöt tartalmazott.“

Khhez a jelentéshez mellékelve voltak a lelérkőzelnek és a lelér­
nek is számos darabjai, melyek az előfordulási kellően illusztrálják. 
Kzeknek előleges átvizsgálása után azonnal föllel lem magamban, hogy 
a nyáron az érdekes uj érczlelér előfordulási magam is megnézem s 
azután meg is ismertetem. Tervein július Ib-ikán valósitól lam meg, a 
mikor az uj bányát jelenlegi vezetőjének. Bor i l z  József bányász ur­
nák kíséretében és szives útmutatása mellett megtekintenem s egyúttal 
annak k ö rn y é k é i  is, a Batórszki- és a Kamenárszki patakon löl csak­
nem a hegység gerinezéig bejártam. Sajál észleleteim a következők:

A tel érkőzet ugyanaz, melyet behatóbb tanulmányozása után. és 
különösen chemiai összetétele alapján, egy régebbi dolgozatomban1) 
dolerites phonolitnak neveztem volt s a legújabban végzett górcsövi és 
chemiai vizsgálat után, melynek eredményeit azonnal közleni lógom, 
most is annak kell tartanom.

Ez a phonolith a Batórszki- és a Karnenarszki patak összeszögelése 
táján kezdődik és a Jlysh szürke pala- és homokkőrétegeire követke­
zik, melyek k. b. 45° alatt dőlnek közel É-nak. A Batórszki patakon 
fölfelé alig nehány 100 lépésnyire van a H o f m a n n  ur által leírt 
föltárás, melynek Amália-tárna nevet adtak. (Az 1. ábrán x.) Mindjárt 
e bányafeltárás felett van a patak keleti oldalán az említett, kőbánya 
is a phonolithban. (Az 1. ábrán M.-val jelölve.) A tárnától fölfelé még

’) A rakováczi sanidin-trachyt (?) és földpátjáimk vegyetemzése. Értek, a 
term, tud köréből. Kiadja a magy. t. Akadémia 1874.

19*



260

250 lépésre köveiéin a j >1 toiioli 1 li foil áránál a patak medrében, ekkor 
ismét a flysli homokkövei és palái következnek, a melyeket jó messze 
fölfelé követtem, a nélkül hogy újra phonolilhra bukkantam volna: <le 
a i »alakban heverő phonolilhgörélyekből meggyőződ feni, hogy följebb 
még egyszer elő kell a phonolilhnak fordulnia. Ennélfogva ennek az 
alsó |»honolith betelepülésnek felületi, vastagsága a bányáig 250 lépés, 
és attól lejebi» még vagy 50 lépés, kereken 300 lépésre lehető, a mi 
tekintve a phonolithol magába záró llyshrétegek 45°-u dőlését, 212 
lépésnyi és 3 lépést 2 méternek véve, 1.41 méter valódi vastagság­
nak felel meg.

Hasonlót észleltem a Kamenarszki patakban is. csakhogy a pho- 
nolilhöv jóval keskenyebbnek bizonyult. Ezen a ponton sem jut hal tani 
a pataknak felette következő részében a felső betelepülésig, de a szer­
teheverő görélyek annak létezése mellett bizonyítanak. Határozottan 
két párhuzamos phonolilhbetelepülés mellett szólnak régibb észleleleim 
is, melyeket a „Földtani Közlöny” 1873-ik és 187ö-ik évi folyamaiban 
írtam volt le. Ezek szerint a ledinczei és a rakováczi völgyek közt 
átnyúló gerincznek is két különvált pontján, I. i. a hegység főgermezé­
hez közel eső Szandevriti tetőn, és a lejebb következő, ettől nyereg 
által elválasztott, Ostra-G'lavicza kúpján bukkan a felületre a phonolilh. 
a mint azt korábbi dolgozatomhoz mellékelt térképemen is kijelöltem 
volt. Továbbá a rakováczi völgy felső részében, a Gradacz hegy lábá­
nál benyúló patakmederben is két betelepülést észleltem a llyshnek 
sötétszürke agyagpala rétegeiben, az alsó betelepülést én k. b. 10 mé- 
lerre becsültem, Dr. K i s p a t i c s  ellenben 80 méternyinek találta; a 
felső betelepülést 20 méternek találtam.

Ezekből a lényekből tehát azt kell következtetnem, hogy a neve­
zett phonolith itt két hatalmas, egymással párhuzamosan haladó, bete­
lepülést., vagyis inkább telepteléri képez a flyslmek erősen kimozdított 
rétegei közt, mely telepi,elérek a Kralovszka-Sztolieza hegy nyűgöt i lej­
tőjétől kezdve a ledinczei patak völgyének többször említett két és a 
legnyugotibb harmadik ágán keresztül, az ()szt.ra-Glavioza és a San- 
devriti breg kúpjain át le a rakováczi patak mind a két ágába húzód­
nak. Miután ezen patakvölgy nyugoti ágában is találtam még a phono­
lilhnak egyes görélyeil, de nem annak helytálló betelepüléseit is. való­
színű, miszerint erre ékül ki végkép, legalább a vastagabbik alsó t.elep- 
telér. E szerint e telepfelér vonulatnak bosszúsága 4000 méternél is 
többre tehető; a csapás iránya pedig egyezni látszik az érezfelérnek 
már közölt csapásával (1. az 1. ábra alatt mellékelt térképecskét.) A 
felső telep vastagsága Ledinczénél a Kamenár begyen önkényből van 
fölvéve olyannak, minőt a térképecske föltüntet,



Ki kell ill emelnem ;izl a lényt' is, hogy a Kamenárszki patak­
ban mélyeszlell kutató lámával egy IV>l<l<leL kiI<»11ölI régi tárnára buk­
kantak: miből kitűnik, hogy már régen azelőtt is volt itten bánya- 
nüvelet.

A mi a tel ér közeid illeli. azl én makro- és inikoszkopiai vizsgá­
lat alapján azonosnak tartom azzal, melyet a rakováczi patak völgyé­
ből behatóbban ismertettem s főleg ehemiai összetétele alapján ilo/erites 
phonol ith-nak találtam volt.

a) A telér fedőjéből vett kézi példányok sötét zöldesszürke, tö­
mött, szálkás törésű bő alapanyaggal bírnak, melyből itl-otl ki-kivillog 
egy apró szanidin-lapoeska, ezenkívül elég gyéren elváltozol,I fénytelen 
fekete ampbibol- és angitoszloj»ócskák és egy-két fénylő fekete biot.it- 
pikkelyesomó látható csupán. Mállóit helyeken rozsdásvörös az alap­
anyag. Sósavval egyébként mindenüti pezseg a kőzet, I it ani tot nem 
vettem észre benne.

Górcső alalt nézve az alapanyag kissé felhős a sok parányi el- 
. mállót augitfoszlánvtói és töredéktől, de maga a mikrokristályos alap és 
a belőle kivállott nagyobb szanidin-metszetek, parányi orthoklastük és 
apátit oszlopkák változatlanok, üdék. A bőven kiválót! nagyobb angit- 
metszetek már nem egészen üdék. a szegélyek és a repedékek mente 
homályosak, piszkos sárgásba hajlók, inig üde belső részük világos 
zöld, átlátszó. Sósavat cseppentvén a csiszolatra, górcső alatt jól kive­
hető, hogy a homályos sárgás átalakulási termény élénk pezsgés közt 
részben oldódik, tehát szénsavas mész és lalán — magnesia és vas is 
lehet. Hátra marad oldaliamé egy homályos piszkos sárgásíehér anyag.

Az ampáiból-oszlopoknak legfeljebb körvonalai látszanak még. de 
egyetlen egy üde foszlánya sem többé; helyét barnássárga biol.ilfosz­
lányok, magnelil-szemek, calcil-részletek és vasrozsda foglalják el. Az 
ampáiból ennélfogva az ércztelér szomszédságában fekvő phonolithban 
tökéletesen ál van már alakulva. Végre felső világításnál látható még, 
hogy az uralkodó magnetil-szemcséken kívül elég pyrit-szemcse is fel­
tűnik már.

Ilyenforma átalakulás az Amália-tárnánál vagy 20 lépéssel feljebb 
fekvő kőbánya phonolithján is tapasztalható még, habár nem is oly 
fokban : míg a völgyben följebb) vett kézi példányokon ilyest már nem 
vettem észre. Az alapanyag ezekben világos hamvas vagy sötétebi) 
szürke, s a világoszöld, üde, átlátszó angitmetszetek mellett górcső alatt 
barnássárga ampáiból oszlopmetszetek csaknem ugyanannyi mennyiség­
ben láthatók, telve augit, Orthoklas, megnetit- és alapanyag zárványok­
kal és csupán egyes pontokon átalakulásból kelelkezelt biotit-foszlányok- 
ka! is.
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b) Az érczteUr közvetlen mellékéből véli. kéz [példányok. melyek 
gyakran maguk is át vannak már hatva a telérből kiágazó vékony 
erektől, s rendesen hintett parányi érczszemcséket, (galenit, spiral érit. 
pyrit) is tartalmaznak; górcső alatt nézve, a legnagyobb fokban mutál­
ják már a vázolt átalakulást, s szabad szemnek is feltűnő azoknak 
határozottan zöldesszürke színezete. Az augit ezekben tökéletesen át­
alakult már a fennleirt sárgás, homályos terménynyé, az amphibolnak 
nyoma nincs már jelen, csak bőven biotitfoszlányok a helyén, a szén­
savas vegyületek az augit és ampliibol bomlási terményei közt igen 
közönségesek, mit a sósavval való hosszas erős pezsgés hamar elárul, 
igen feltűnők a meglehetős számban előforduló jókora apatit-oszlopkák, 
mert itt világos kékes szinnel bírván, nagyon élesen -elütnek az alap­
anyag szürkésfehér szülétől. Salétromsav lassan föloldja s egy csepp 
molybdaen-savas aramon hozzáadása után a bőven kiváló tojássárga 
kristálykák elárulják a phosphorsav jelenlétét.

Az 1—7 mm. vékony erecskék benne ugyanazon ásványokkal 
vannak kitöltve, mint maguk a telérek is, melyekről azonnal lesz szó.

A mint e petrografiai észleletekből kitűnik, a dolerites phonolith 
az ércztelérek mentében, legalább is 5 inét., távolságig, épen olyanforma 
átváltozást mutat, mint a minő régen ismeretes már a trachyt,oknál és 
az andesiteknél, t. i. az úgynevezett zöldkővesedest vagy zöldkömódo- 
sidásf, melyet, kétségtelenül ugyanazok a hatások idéztek volt elő. me­
lyek a kőzetben támadt repedéseket, is kitöltötték.

Az ércztelérben észlelt ásványok a következők:
1. Galenit az uralkodó érez, vagy nagykristályos leveles, vagy 

finomszemcsés állapotban vaskosan és hintve fordul elő a leiérben.
2. Sphalerit gyantasárga és vörös, nagyszemcsés állapotban vas­

kos részleteket, rétegeseket képez, vagy egyes szemekben hintve van : 
szintén gyakori.

3. Pyrit finom szemcséi gyéren hintve a telér mentében a mel­
lékkőzetben kaphatók.

Valami különvált, ezüstérczet, melyről H o f m a n n  Rafael úr tesz 
emlitést, sehol sem vettem észre.

■í. Chalybit (vaspát) aprószemcsés, világos sárgásbarna rétegecs- 
kék a telérben, vagy tisztán magában, vagy az előbbi érczek egyes 
behintett szemcséivel keverve. A telér apró üregeinek falain néha söté- 
lebb sárgásbarna kristályhalmazokban felnőve (parányi R-ekből 
állók), melyen még fehér gyöngyfényü barnapát R-ek is ülnek (5. és 7. 
ábrán c+ és b+-vel jelölve). Minőleges vegyelemzéséből meggyőződtem, 
hogy túluralkodó FeO mellett igen kevés CaO-ot és MgO-t, is tartalmaz, 
tehát nem tökéletesen tiszta. Tömőttségét 3'61-nek találtam.



f). Bnrnapát fehér áttetsző, gyöngyfénybe hajh) rostos lemezes réte- 
geeskék liszláu vagy érezbehintésekkel. Az üregek falain apró R-ek 
chalybil halmazon fennőtt kristályai vagy kristály csoportjai is kaphatók. 
A gázlángban barnára ég, a boraxgyöngyöt a jelenlevő vas sárgásra 
festi. Minőleges vegye!emzésénél uralkodó Ca() melleit kevés FeO-t és 
MgO-t is kaptam.

Tiszta calcitot a nagyszámú telérdarabok egyikéhen sem kaptam.
Ó. Amethyst világos iholyaszinü vaskos darabokban, melyek a 

telérben itl-oll. de állalában gyéren fordulnak elő. alárendeli sárgás­
fehér quarlz-szenicsék társaságában. Ilyen ainelhyst.es felérd arabon ér­
ezőkből csupán markasit-kérgekel vettem észre.

Egyéb quartzol a telérben nem találtain, s igy Hol maiin Rafael 
úr nyilván csalódik, midőn a leiért a quarlztelérek csoportjába helyezi.

Ezeken kiviil a lejérnek kibukkanásánál a Kamenárszki-patakban 
leli föltárásoknál (I. álira x') még a kövelkező, az eredeti ásványok­
nak fölbomlása állal kelet kezeli ásványokat észleltem.

7. L íi iioh it (lm inn n/sí’ir.;) rozsdasárga és barna földes vagy 
sejtes üreges tömegek, a barnapál helyén.

S. Hciennifif (röriisn/si'i-ez) igen alárendelt meggypiros pornemíí 
bevonatok a limonilon.

9. • Sti/pnosii/erit (szurok varé réz), szurok-fekete és fénylő, kagylós 
törésű vékony rétegesék vagy szemcsék, melyek a vaspátnak helyét 
foglalják el. lehál annak átalakulási terményét képezik, limonittal és 
hiimatit porral rendesen körül van burkolva s gyakran a sphalerit és 
a galenit szemcséi vagy vaskos darabjai is belé vannak még ágyazva.

10. 111 -oi l nagy ritkán sárgászöld vagy zöldessárga pornemíí 
hártyás bevonat mutatkozik, melyei Krauritnok (zöldrasércz) tartok, 
miután a phosphorsav jelenlétét mikrochemiai reactióval határozottan 
ki lehetett mutatni, s a boraxgyöngy a vasnak sárgás színét vette fel.

11. Végre a Kamenarszki patakban föltárt régi tárna falait 
helyenként 10—20 centin, vastag sárgásfehér, veséded vagy bibircsós 
felületű, belsejében rostos héjas aragonit-kéreg vonja be.

A telér szüretére, az erezek és a kisérő ásványok paragenezisére 
vonatkozólag a következőket észleltem. (3—7. ábra).

A telér nem egy egységes repedésnek, hanem több párhuzamos, 
vagy elágazó és ismét összefutó, számos haránthasadékokkal is össze­
kötött repedékrendszernek a kitöltéséből származott, tehát valóságos 
lelérhálózat kicsiben. Ennek következtében minden pontján igen gyakran 
találkozunk tetemesen megváltozott és érczekkel telehintett phonolith- 
nak két ér közé szorult vékony lemezeivel és lencsealaku töredékeivel.

A magammal hozott kézipéldányok mindegyikén többé-kevésbbé



jól észlelhető a telérásványoknak következő lerakodási sorozata, me­
lyeket a 3—7. ábrákon tüntettem föl, természetes nagyságban.

p —  a csupán hintett pyritszemcséket tartalmazó, zöldköves | »ho­
nol ith, mint telérkőzet.

p ‘ — Két repedék közé szorult phonolith-lemez, sűrűn behintett 
érez-szemcsékkel (galenit, sphalerit és kevés pyrit).

Magának a telérnek tölteléke a következő.
1. c c1 — világos sárgásbarna, fmomszemcsés vaspát,, (chalybil) 

vagy egyes (c) vagy részarányos két rétegesében (cc‘) is.
2. sy V  =  1 tyantasárga vagy vörös nagyszemcsés sphalerit, 

egyes ('s,) vagy részarányos két rétegesében lerakodva, melyek né­
melyike azonban egyes szemcsékre szétszakadozva is lehet a szom­
széd rétegeeskék benvídása következtében.

3. <j <f — Galenit-réteg, vagy egyedül, vagy részarányosán is­
métlődve.

4. ,s‘3 Sí =  Újra gyantasárga sphalerit-réteg, vagy egyesen, vagy 
részarányosán ismétlődve. A galenit,-rétegecskét többnyire beszegik 
ennélfogva a spluilerit-rélegecskék, de van elég eset rá, midőn mind a 
két éreznek szemcséi szabálytalan keveréket képeznek.

5. b b‘ — Fehér, rostos-leveles barnapál réteg vagy egyesen 
vagy részarányos ismétlődésben is, mint a többiek.

Világosan kitűnik ezekből a telérnek réteges szerkezete, vagyis 
az úgynevezett telérszövet, (Gangstruktur) és az ásványoknak időrend­
ben történt kiválása és lerakodása, kezdődve a vaspát.tal (t. sz.) és be­
fejeződve a barnapál,tál (5. sz.).

Előfordulnak a leirt szabályos rétegsorozattól többé-kevésbbé el­
térő, látszólag szabálytalan szerkezeti! lelérdarabok is, miként az a 
lerajzolt példákon is látható ; előfordul továbbá az úgynevezett gyűrű­
vagy kokárda-szövet is (5. ábra), midőn I. i. az ásványról egecskék 
egyes phonolithdaraböt, vagy érezdarabokat is, concentrikusan körül- 
övedzenek, sőt a phonolithnak sűrűn összevissza rendezett helyein az 
érczek és a kisérő ásványok annyira összé-vissza látszanak vetve, hogy 
itt teljesen szabálytalan behintés képét veszi föl. (6. ábra.) A finomszemü 
galenit (a bányászok n. n. Bleischweif-je) rendesen a telérhálózatnak ilyen 
helyein van nagyobb vaskos részletekben kiválva, vagy a nagyon meg­
változott phonolith ásványokba hintve.

//. A ralováczi dolerites phonolithnek újabb chemiai vizsgálata.

Dr. Kispatics tanár legujabU górcsői vizsgálatából kitűnt ugyan, 
hogy az általam dolerites phonolithnek talált rakováczi eruptiv kőzetben
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nincsen górcsővel kimutatható nephelfn : de ez a tény koránlsem szól 
még a phonolith lehetősége ellen, mert egyéb helyekről is ismeretesek 
phonolithnak nyilvánitott kőzetek, melyekben a nephelin igy ki nem mu­
tatható. Nem is a kérdéses nehány nephelin-kristály (az apatit-tüket 
nézve annak) jelenléte voll szerintem a döntő bizonyság a kőzetnek pho- 
nolithos természete mellett, meri azokat korábban is észrevettem már,- 
a midőn azonban ennek daczára még szanidin-traehylnak határoztam 
a kőzetet: hanem annak az orthoklas-trachytokétól egészen elütő che- 
miai összetétele és vele egyéb physikai sajátságai is, melyekre vonat­
kozólag utalhatok leírásaimra és a «Földtani Értesítő » 1882-ik évi utolsó 
számában megjelent birálatos ismertetésemre.

Miután a kőzetben különvált krislálykákban és mikrochemiai módsze­
rekkel nem volt kimutatható anephelinnek jelenléte, az a kérdés merült fel, 
hogy etjtjáltalában nincs-e benne nephelin, legalább alkatrészeiben, s a 
végre ismét a kőzetnek általam végzett chemiai elemzését néztem át. 
De a sósavban oldható résznek alkatrészeiből csak nehányal határoztam 
voll meg, s épen a Na30-l és lv20-l nem, melyeknek jelenléte leginkább 
a nephelinre utalhatna. Fzen okból fölkértem K o c h  K e r e n  ez  egye­
temi tanársegédet, hogy a kérdéses kőzet sósavban oldható részének 
lehetőleg teljes vegyi elemzését hajtaná végre. Az elemzés azóta el is 
készült.

Az elemzendő anyag ugyanazon kőzetszálkákból vétetett, melyeket 
magam is elemeztem volt 7 év előli s a melyekből tetemes mennyiségei 
törettem össze durva porrá ; ebből kellő el keverése után adtam ki a 
megelemzendő részletet.

A finom porrá dörzsölt, lemért anyag (szárítás után)
menyisége v o l t ..................................................... 11-3315 gr.
sósavban oldatlanul há tram arad t..................... 8-7113 «
tehát sósavban oldódott.....................................2 5932 gr.

a mi 22-8788 °,0-ot leszen. jóval többel tehát, mini a mennyit én ta­
láltam régebben (12-1218 °iU).

K tetemes eltérés oka az általunk követett módszerek különbözőségé­
ben rejlik. Én sósavban egy darabig főztem a port s aztán leszűrtem az 
oldatot, a még hátra maradi alaktalan S i0 2-t forró szénsavas nátrium 
oldattal a szűrön utána mosva; K o c h  F e r e n c z  pedig a Fresenius 
tankönyvében leirt helyesebb módszert követte, I. i. a sósavval kezelés 
után vízfürdőben beszáritotta az egészei, s újra fölhigitva szűrte le az 
oldatot, aztán pedig szénsavas nátron oldatában részletenként főzte ki a 
csapadékot és úgy szűrte le. Az elemzésnek többi eljárásait ez alkalommal 
nem ismertetem részletesen, minthogy a dolgozat a <Vegytani Lapok»-
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4., 5. számában egész terjedelemben megjeleni: ill csak a végeredmény 
érdekelhet bennünket., ez pedig százalékokban a követkézé:

SK) . . . . 10*5779
Fe20 3 . . . 36*5957
Al20 3 . . . . 10*2185
CaO . . . 17*6037
K20 . . . 1 *3805
Na20 . . . 0*9756
P 20 5 . . . 0*5437
CO2 . . . 

A més* hiánvzó

14*0038

97*8991
2*1006

(2*06 gr. porból külön megha­
tározva.)

a Me( )-tól van : K o c h F e r e n o z
ezt direote nem határozta volt meg : én magam azonban 5*7955 gr. 
anyagból meghatározván azt, 3*855 °/0-nak találtam, a mi azonban a 
fentebbi elemzési hiánylathoz képest igen sok volna.

Ezen alkatrészeknek áttekintése után azonnal észrevehető-, hogy a 
sósav föloldotta a kőzetben levő összes magnet.if.et, a szénsavas és phos- 
phorsavas vegvüleleket, s a kovasavas vegyü let ékből is felbonthatott 
egyet mást. De kisértsük meg ezen alkatrészekből a kőzetben létező ás­
ványok mennyiségére való következtetési is.

Ha az összes talált P2 0 5 mennyiséget az apadtra vonatkoztat­
juk, akkor 0.5437°/Q P 2 Or’-nak megfelelő apatithoz kid I 0 7 11 r»°/0 GaO;

A később kiszámítandó nephelinhez pedig kell: 0*1086,, CaO: 
fennmarad tehát még 16*78O6°/0 CaO. Ennek egy kis része a fölbon­
tott. szilikátokból is kikéri!Illetett, de legnagyobb részi1 mindenesetre 
szénsavas mész alakjában van a kőzetben. De 16*7806% CaO megköt 
13*1847% 0 0 2-at : fennmarad tehát a talált szénsavból (14*0038) még 
0.8191 °/0, a mi MgO-hez kötve 0*7446% MgO-et kíván ; a fennmaradó 
MgO pedig hihetőleg szintén a fölbontott szilikátokból került, ki.

Ezek szerint van tehát, a kőzet oldható részében:
GaCO3 . . . .  29*9653%
MgCO3 . . . .  P5637 °/0
Apafit.....................  1*3283 » (mihez 0*0905 Cl is keli 0 0204

32*8573 » 0 helyett.)
Miután a nephelin összetételében résztvevő alkatrészek mind jelen 

vannak kísértsük meg a kőzet alapanyagában gyanított nephelin meny- 
nyiségének kiszámítását is.

Alapul véve a 1» au  ff Herrn. ’) nephelin összetételét, s kiindulva
p Über die chemische Zusammensetzung des Nephelins. Cancrinits und Mikro- 

sominits Zeitschi*, für Krystallographie. 1878. évf. 345—479. I.
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a kőzetünk sósavban oldhat/» részében talált 0-9756° 0 Na20-ből, a 
nephelin alkatrészeinek következő mennyiségei számíthatók ki :

Si O2 . . . .  2-8815%
APÓ3 . . . .  2-2562 » .
Ca 0  . . . . 01086 ».
Na2 0  . . D‘9756 >
1\2 O . . . . 0-2958 >

(A csekély H. nem vétet vén tekintetbe) 6*5177%
Fennmarad ezek után még az alkatrészekből:

Si 0* . . . . 13-6964%
AP 0 3 . . . .  7-9623 »
Fe2 ()3 ................  36-5957 *
K2 0  . . . . 1-0847 >

és a MgO-ból k. b. . 1-2858 >
60-6249

mely alkatrészek a Fe2 ()3 legnagyobb részének kivételével egyéb szi- 
likátokból, és hihetőleg az alapanyagból vonattak ki.

Ha most az itten kiszámított ásványoknak és a fennmaradó alkat­
részeknek mennyiségét az egész kőzetre vonatkoztatjuk, úgy azok 
következő százalékokban vannak jelen benne :

Apátit . . . .  0-3013 %
Nephelin . . .  1/4663 »
Ca CO3 . . . .  6"7392 » i -  nni - n\ t '091 o° „
Mg CO3 . . . . 0-3523 » S
Si 0 2 . . . . 3 0843 *
AP O3 . . . . 1-7899 »
Fe2 0 3 . . .- . 8-2278 »
K2 0  . . . .  0-2428 »

és MgO-ra marad: . 06749 »
22-8788°/0-a sósavban föloldott 

rész mennyisége.
Végre összehasonlítás kedvéért ide igtatom saját, 7 év előtt vég­

zett elemzésemnek eredményeit is (alább pedig a saját régibb elemzésem 
adatai mellett K o c h  F é r  é n  ez  uj adatait közlöm.)

Az elemzéshez vett kőzetpor súlya: 0932 gr.
A =  a sósavban oldódott rész: 1.2"4218%
B == a sósavban oldatlan rész : 87-5782%

A. B. A -j- B együtt
Si ()2 . . . 22-3143 55-9083 . . . .  51/7353
Ala 0 3 . . . 5-2392 18-3832 . . . .  16-7505
Fe2 0, . . . 17-4622 8-3336 . . . .  9-4675
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Oa 0 . . . 17 -1622 5-7586 . . 7-2124
Mg () . . 1

* l * * . 6-8159 . . . 5-5814
K, 0 . .. . ) 1-8649 . . • í • )
Naa 0 . . ■ 1 j 5-8008 <5-1841

sulyveszt. . 88 1568 . . . 4-1186
99-9996 99-9999 99-9998

A kőzetnek középtömöttsége 7.
A rakováczi dolorites phonolith teljes chemiai összetétele Dr. 

Koch Antal régibb és Koch Kerencz legújabb elemzése alapján :
Koch Antal : Koch Kerencz :

Si 0 2 • . . 51-7858 . . . . 52-7725
Al2 0, . 167505 . . 171882
Ke, 0 , . . . 9-4675 . . . . 9-9887
Mn2 (), . . . — . . nyom.
Ca 0  . . . . 7-2124 . . . . 6-9951
Mg 0  . . . . 5-5814 . . . . 1-7287
K, 0  . . . . i . . 2-7212
Na2 0 . . |5 -1841 . . 8-5528

o 5 . . . . — . . . . 01220
C OJ 8-1416
II2 ()(l/z- s 
Cl . . .

veszt. 4-1186 1 • 1568
— nyom.

99-8074 99-9998

Ebből az adott tényekre alapított számításból tehát a következő 
követkéz! etések vonhatók :

1- ször, hogy a rakováczi közelben kétségtelenül van igen kevés 
a p a t i t ,  aránylag sok carbonát (uralkodólag calcit, és talán barnapát 
is) és sok vasvegyület (magnetit);

2- szor, hogy a nephelinnék jelenléte az alapanyagban 1-4668° 0-nyi 
kis mennyiségben ha nem is bizonyos, de legalább valószínű: és

8-szor, hogy ezenkívül még egyéb szilikátok is fölbontattak a só­
sav által, melyek valószínűleg szintén az alapanyagban foglaltatnak, 
miután a kiválóit orthoklasról, ampliibolról, augitról és biolitról föl- 
teszszük, bogy a sósav behatásainak ellenállának.

A régibb és újabb chemiai vizsgálatok eredményeit (még egyszer) 
áttekintve, bízvást mondhatom, hogy kőzetünk chemiai összetételénél 
fogva nem ugyan typusos phonolith —- ennek azelőtt sem mondottam.

de még kevésbbé sőt teljességgel nem lehet orthoklas-tracliijtnah 
vagy másnak mondani. Ha a dolerites phonolith szó nem tetszik,




