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A MAGYARORSZAGI MANGANERCEK
FOLDTANI ES ULEDEKASVANYTANI JELLEGE*

SZABONE DRUBINA MACGDA

Osszefoglalds : A Magyarorszag teriiletén ismeretes manganércek, egy kivételével, iiledékes erede-
tfiek. A legfontosabbak a Bakony-hegységben Urkut és Eplény. Mindkettében az elsddleges iiledékes
érc felsélidsz koru oxidos és karbondtos manganére. A jellegzetes alpi kifejlédésti juradsszletben levé
érceléfordulas tulnyomolag toréses szerkezetii, rogokre darabolt teriileten jelentkezik helyi jellegl gytiré-
désekkel. Az urkuti tertiletrész a jura végén kiemelkedik és erdteljes denudécid sordn az elsédleges érc-
anyag részben athalmozodik, oxidalodik és mésodlagos folhalmozdddsban jelentkezik. Eplényben hsz-
szlaEblti(}{eig tarté kiemelkedés és megismételt lepusztitds utan masodlagos érctelep az alsdeocénban
alakult ki.

Az els6dleges oxidos manganére konkrécios ¢s réteges formaban jelenik meg, telcpiilése szabaly-
talan, tarka agyagbsszlet kiséretében. Iircasvanyai a piroluzit és pszilomeldn. A” karbonatos érc két
tipusban fordul el6 : a ,,sziirke” ércben csak rodokrozit, a ,,barna’ ércben a rodokrozit mellett mangan-
hidroxid (vernadit) és goethit is jelentékeny mennyiségben van. A telepdsszlet kisérd kézete radiolarids
iqér&g. A masodlagos oxidos érc erdsen agyagos, tormelckes, 6sszehalmozott jellegli; mangéantartalma

1s€el .

A lidsz tengermedencében kiilonbozd fizikokémiai viszonyok szerint oxidos vagy karbonétos
érc keletkezett. El6bbi oxidAcios, utébbi requkcids kizegben, ritmusos vegyi kicsapédas soran. A lehor-
dasi tertilet az iledékgy(ijt6t6l nagyobb tavolsagban volf. A mangdn anyaga, eddigi foltevéseink szerint,
nalunk itt ismeretlen metamorf kdzettomegek malldsdbél szarmazott s tulnyomédan oldott allapotban
jutott a lerakédas helyére.

Altalanos adatok

Magyarorszag teriiletén tébb helyen taldlhaté mangénére, illetve mangéndis
kézet. Kisebb oxidos érclencsék vannak a K6szegi-hegység karbonelstti iiledé-
kes eredetli metamorf epizénéds kdzeteiben [14]. Ipari jelentdségiik nincs.

A tobbi manganércleléhelyek mind iiledékes kézetekhez kapcesolédnak. Régebbi
béanyaszati miiveletekkel feltdrt vas-mangdnére tartalmd homokks és agyagpala rétegek
taldlhaték a Biikkhegységben, Nekézseny mellett. A karbonkori kézetdsszlettel
kapcsolatos érceléfordulds ma mar egészen jelentéktelen, gyakorlati értéke nincs.

Az 1952. évben az E ger melletti, Demjént6l Noszvajig terjeds, kozépss-
oligocén agyagdsszletben t5bb helyen felszinre bukkand barna manginos agyagot is
megkutattdk. Az elsddleges manganfelhalmozédds karbondtos 4svanyokhoz kotétt. A
szitrke, MnCO;-tartalmi, finoman savozott agyagmdargarétegek mangantartalma csak
a felszinkdzeli oxidaciés zéndban alakult 4t manganoxidda.

Ez az oxidalt ,,manginére’’ sargatol sotétbarndig terjedd drnyalatokban, finoman
ritmusos sdvozottsaggal, illetve lencsés kiékelddd szerkezettel jelentkezik. Az ,érc”
f5ldes szévetli, dsvanytanilag meghatarozhatatlan, agyaggal és vashidroxiddal szennye-
zett, fekete szinti gél. Kémiai Osszetétele alapjdn a mangdnhordozé anyag tiszta pirolu-
zit [9, 24].

"'bKivonat az 1956-ban tartott mexik6i XX. nemzetkozi kongre szant sym-
posium’’-bol.

2 Foldtani Kozliny
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. Az eredeti, elsGdleges keletkezésti ,érc”’ hasonléan savozott, kékes és zdldes-
sziirke, sargasfehér-fehér drnyalati, igen ritkdn 0,1 mm-es barna (piroluzitos) csikokkal,
gyakori lencsés és kiékel6dS szerkezettel. Asvinyos Osszetételében montmorillonit
csoportbeli agyagisvanyok, valamint rodokrozit, sziderit és dolomit egymastdl elkiiloniil-
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y kozt fekvd teriilet foldtani térképe (Bakony-hegység). A Noszky J.
féle térkéy redukci6ja. magyarazat: 1. Mélységi mangintelep, 2. fefsétriész (nori) dolomit,
3. felsStriasz (raeti) dachsteini mészkd, 4. alsojura (alsdlidsz), 5. felsg- g; kézépsdjura (malm-—dogger),
6. felsOliasz manganérc kibuvas, 7. alsd- és kozépsokréta, 8. alsé- és kozépsSeocen, 9. kizépsSmiocén
helvét és tortonai) — Carte géologique de la partie située entre Utkut et Eplény de la Montagne de

ende: 1. gisement de manganése en

akony (Reduction de la carte levée par J. Noszky) Lég
profondeur, 2. dolomie triasique supérieure (norienne), 3. Dachsteinkalk triasique sup. (thétien), 4. Juras-
sique inf. (Liassique inf.), 5. Jurassiqf e sup. et moyen (malm, dogger), 6. affileurement de minerai de-
manganése liasique sup., 7.Crétacé inf. et moyen, 8. chér}ne inf. et moyen, 9. Miocéne moyen (helvétien
et tortonien,

7. dbra. Az Urkut és Eglézi
e

ten jelentkeznek. Az igen finomszemcsés, dltaldban homogén anyagban szemmnagysagi
frakciokat vizsgdlva, a mangén eloszlisa egyenletes; fizikai mddszerekkel tehat nem
dusithaté. A sziirke, elsédleges karbonétos ,,érc” fémmangsn tartalma 5—129, kozott
ingadozik. A felszinen oxid4lédott rétegek 20—259% mangént is tartalmazhatnak.
Kozvetlen felhasznéilisra gyenge minSsége miatt a karbonétos telep nem alkalmas,
s mivel ddsitani sem lehet, ipari értéke nincs.
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Legfontosabb iiledékes mangénérclelShelyeink a Bakony-hegységben Urkut
és Eplény kornyékén vannak. Az érceléfordulasok jirakori tengeri rétegekhez kap-
csolédnak. A primér érc a felsdlidszban keletkezett, s mind oxidos, mind karbonéitos
alakban mutatkozik. Urkuton a fels&jlratél a kozépsSkrétaig, Eplényben az alséeocénig
tartd szarazfoldi periédusban a telepek egy része 4thalmozédott, oxidalédott és mésod-
lagos ércosszletként iilepedett le ismét, mér kizdrélag oxidos formaban.

Ipari szempontbél mindkét teriilet jelentds ércvagyont képvisel, az érc banya-
szata és feltdrdsa évtizedek éta folyik. A tovabbiak sordn tehit csak e két elsfordulas
foldtani-teleptani és gazdasigi viszonyait targyaljuk részletesen.

A mangantelepek alakja, kiterjedése, mellékkgzetei €s szerkezeti jellege. A telepek érc-
asvanyai, paragenezise, eredeti és masodlagos sajdtsigai. Az elifordulds tipusa és az
anyag szdrmazidsa

1. Urkut

A manganére elSforduldsban két erbsen eltérs tipusi és felépitésit ércfajtst
kiilonboztetiink meg : oxidos és karbondtos manganércet. Mivel sajatsdgaik egymdastol
merSben eltérdk, célszerii kilon targyalni jellegeiket.

a) Oxidos manganérc a teriilet X-i és DNy-i részén fordul elS. Telepii-
1ése és sajitsdgai alapjén tobb tipusra killonithets : konkrécids, kristalyos oxidos érc,
réteges-lemezes (agyagos) oxidos érc, pizolitos oxidos érc, dthalmozott, térmelékes,
erlsen agyagos oxidos érc.

A konkrécids, kristdlyos manganérc szabélytalan telepiilésti, valtozé vastagsag,

tarka ‘agyagban rendszerteleniil elhelyezkeds, kisebb-nagyobb mangdngumdkbél allé
képz6dmény. A gumoék dtmérGje 1 cm-t6l 1,5 m-ig valtozhat, leggyakoribbak az skol-fej-
nagysagniak. A gumoék koncentrikus szerkezetfiek, kovasaytartalmuk nagy, tiizk&vel
Atitatottak, repedéseiket kvarcerek toltik ki. A konkrécidk belsejében gyakran kisebb
iireg van, melynek falan fennétt kvarc- és manganoxid kristalyokbol 4116 bevonat van.
A gumokat rendszerint élesen elkiiléniilé vékony limonitkéreg burkolja, melynek man-
gantartalma nincs. Asvénytanilag a konkréciok kristalycsabb, piroluzitos gémbhéjak
és tomott pszilomeldnos zéndk valtakozasdbol épiinek fel [9, 367.
. A réteges, lemezes-pados (agyagos) érctipus az el6zdnél elterjedtebb. Rendesen
a telep alsé szintjén jelenik meg, s dltaldnos tapasztalat szerint a legjobb minsségii érc
ebbdl a rétegbsl szarmazik. A tomoér, kemény padokat vékony vorésesbarna vagy barnds-
fekete, ritkdbban zold agyagesikok valasztjdk el egyméstél. A pados érc mikroszk6p-
ban finom piroluzithalmazokbdl és szélas kristdlykdk szovedékébsl all. A vékonyan
rétegzett tipusban a piroluzit mellett manganit és waad is elfordul. A rétegek és padok
vastagsaga 0,5—10 cm kozott valtozhat. Az érc telepiilése szabélytalan, kiveti a fekvé-
mészkd felszinének hulldmzasat, s helyenként azzal egyiitt gyfirt formédkat mutat.
Folyamatossidga kisebb veték mellett megszakad, és kiilonb6z6 magassdgi rogékben,
tektonikusan lehatérolt egységekben jelenik meg.

A pizolitos érctipus ritkdn mutatkozik nagyobb tomegben. Féleg az ércet kisérs
vildgos szinti agyagban, a telep felss szintjén jelenik meg, ritkdsan elszort 0,5-2,0 cm
4tmér6jli apré pizolitok forméjaban.

Igen elterjedt tipus azonban az 4thalmozott, térmelékes, ersen agyagos masod-
lagos (szekundér) érc. Tulajdonképpen a telepdsszlet szarazfoldi lepusztulds 4ltal érin-
tett, kréta feds részeit jelenti. A manganoxid egy része diszperz médon 4titatja a kisérs
agyagot, melyben szabdlytalan alaki, valtozd méretd térmelékes ércdarabok is vannak.
Disitani csak egyes fajtdit lehet nedves titon, nagy résziik fizikai médszerekkel nem
dusithaté.

i
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Az oxides ércek felsorolt tipusai 4ltaldban sem horizontalisan, sem vertikalisan
nem kiiloniilnek el élesen egymdéstdl, hanem a legkiilénb6z6bb dtmenetekct mutatjak.
Az érctelep a Csardahegyen konkrécids tipusti és az alsdlidsz mészké karsztos iiregeibe,
tobreibe telepiilt. Ny felé haladva az I. és I1. akna mezejében a kozépsOliasz mészkére
telepiilve, annak hulldmzé, 1épcs6s egyenetlenségeit kovetve taldljuk az oxidos ércet,
f6leg réteges-pados kifejlédésben. A telep fels6 részén, vagy vetSkkel hatarolt zéndkban
jelenik meg az dtmosott, tormelékes-agyagos érctipus. Valtozd mennyiségben azenban
valamennyi emiitett tipus keveredhet egymdssal a teriilet barmely részén.
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2. dbra. Differencidlis hégdrbék. 1. Urkut. 122 sz. méiyfirds, 125,71—128,70 m. Sziirke manginkarbonatos

érc. 2. Urkut, 136 sz. meélyfuras, 237,00—238,00 m. Barna mpngénkar@onatos érc. 3. Eplény. IV. szint, Ny,

Sziirke sdvos mangankarbonatos érc. — Diagrammes thermiques différentielles. 1. Urkut, forage profond

No 122. 125,71—128,79) m. Minerai de mangandse carbonaté gris. 2. Urkut, forage profond No 136.

237,00—238,00 m. Minerai de mangandse carbonaté brun. 3. Eplény. Niveau IV. W. Minerai de
mangangse carbonaté a raies grises

Az érctelep kisérs kézetei a jellegzetes, tarkan szinezett agyagfajtdk. Szem-
nagysédguk tilnyomoélag kolloidélis jellegfi, dsvanyos Osszetételik nem valtozatos.
DTA-vizsgalatok szerint [20] f8leg illit, kisebb mennyiségben montmorillonit, kaolinit
és glankonit szerepelnek, ezek mellett kalcit, limonit és oxidos manginésvanyck is
eléfordulhatnak. A kisérd agyagrétegek szinezédése vas- és mangantartalmuk ardnyatol,
Asvéanyos form4jatél és mennyiségétdl fiiggéen erésen valtozé. A fehér, halvinysarga,
rézsaszin, limonitsarga, élénkvérds, zold, barna, fekete, sziirke szinez6dések sidvokban,
lencsékben és foltokban gyakran valtjik egymést.

Az oxidos mangénérctipusok és a kisér8 agyagos kézetek kémiai Gsszetételének
valtozasait a mellékelt tdbldzaton lathatjuk (I. t4blazat). Az érc sugdrzdéanyagtartalma
béta-sugdrmérés alapjan a tomor, darabos és konkrécids érchen mutatkozott leg-
nagyobbnak, mig a karbonatos érc és a telepkisérd tarka agyag egyes fajtdi ennél 30—
509,-kal kisebb értékeket adtak. Végiil a telep fedGagyagjai és a kozvetlen fekvérétegek
csak egészen minimélis sugarzdst mmtattak [19].
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b)Karbondtos mangénérc az urkuti teriilet Ny-i részén jelentkezik.
D, DNy és K felé haladva azonban mind az oxidos, mind a karbonatos ércfajta meg-
talalhat6 egymés mellett. Egymashoz valé viszonyuk haromféle lehet :

1. A DNy-i teriiletrészen az oxidos érc a karbonatos érc folé telepiil; mind-
ketts a felsélidsz rétegsorban jelenik meg. Fredeti jura feddrétegeik Altaldban hianyoz-
nak és kozvetlentil, diszkorddnsan az apti rétegek telepiilnek az ércre.

2. DK felé az oxidos érc a kozépsolidsz fels6 szintjében jelenik meg, a karbonatos
érc alatt. A juira fed@sorozat 4ltaldban megvan, kivéve az I. akna teriiletét, ahcl ismét
az apti rétegdsszlet a kozvetlen fedd.

3. A teriilet F-i részén az oxidos és karbonétos érc érintkezésénél levs tektonikai
vonal erdsen zavarja az eredeti telepiilési viszonyok nyomozdsat. Itt a furdsok tand-
s4ga szerint az oxidos érc a karbonatos ércteleppel véltakozva jelenik meg s az érctelep
itt is fels6lidszba tartozik. Banyészati feltardsok hidnyaban az itteni dtmeneti 6v kifejls-
dése részletesen még nem ismert.

A karbonitos manganérc tehat minden esetben a felstlidszba tartozd tengeti
képzédmény. Nyugodt, egyenletes telepiilés(i, jol rétegzett, ritmusos kicsapédésra utaléd
finom sévozottsiggal. A telep atlagos vastagsdga 10—15 m a Ny-i teriileten. A peremi
részeken az érctelep tobbosztativa valik és kivékonyodik, kiilonssen ahol oxidos érceel
is kapcesolodik.

Makroszképosan az igen élénken szinezett, sziirkésfehér, sarga, lila, rézsaszin,
barna, élénkzold, sététzild, fekete vékony savok véltakozasdbol kialakuld alapszin
szerint két f8tipus killonboztethets meg : , sziirke” karbonatos mangénére és ,,barna’”
oxi-karbondtos manganére. Fzt a megkiilonboztetést az dsvanyos dsszetétel eltérése is
indokolja.

A ,sziitke” karbondtos manganére tdlnyoméan vildgos szind, szennyesfehér-
sziirke-rézsaszin arnyalati, helyenként élénkzold agyagsdvokkal tarkitott. Igen finom-
szemesés, tomott, margajellegli képz6dmény. Porézus, foldes szerkezetti, vagy kemé-
nyebb, pados megjelenésti. Mikrogzképosan mozaikszertien illeszkedd, sarkes vagy kissé
gémbdlyitett, igen apréd, homogén karbonatszemcsékbsl 4ll, kevés agvagos szennyezéssel.
Egyes rétegeiber slirtin apr6, gombds ,,bakteriopirit’’-hintés, vagy kicsiny hexaédercs
piritkristalyok figyelhetSk meg. Gyakoriak a nagyobb (2—5 cm-es) piritgumok is.
A mangénkarbonatos telep ércasvanya rodokrozit, mely &nalléan jelentkezik s a mellette
megjelend kalcittal és sziderittel elegykristalyokat nem képez {20]. A kalcit f6leg szerves
véazmaradvanyok anyagit és repedéskitoltéseket alkot. Tovabbi jarulékos 4svanyok
még az emlitetteken kiviil a csilldimszer(i, lemezes kristdlyokban megjelens, rendkiviil
finomszemi glaukonit, kevés illit. Nehézasvany vizsgilatok szerint téredékszazalékban
muszkovit és biotit, valamint dolomitszemcsék is el6fordulnak. A telep fels§ részén
helyenként az 4tlagos 1—29%-nél joval nagyobb foszfortartalom mutatkozik (14—229,
P,0,). Rontgenvizsgilatok szerint ezek a rétegek igen finomszemcsés fluorapatitot
tartalmaznak.

A ,barna” oxi-karbondtos mangénére szine a vildgosbarnatél a sstét csokoladé-
barna, s6t csaknem fekete drnyalatig véltozik,igen vékony vildgossziirke vagy rézsaszin
savokkal és apr6 lencsékkel. Az érc tomott, kolloidos szemcseméretii, agyagmérga
Ssszetételdl képzédmény. Mikroszkoposan inhomogén, lencsés szerkezetti, vildgos kar-
bonatos lencsékkel, rétegekkel és konkréciokkal, melyek vorosbarnan attetszd, erésen
agyagos, gélszerfi alapanyagba agyazottak. Brcdsvanyai: a rodokrozit mellett amorf
mangénoxid-hidrat, valészintileg vernadit (MnO,+ nH,0) és goethit is jelentkeznek.
Vastartalma sokkal jelentékenyebb, mint a ,,sziirke” ércé. A pirit és a sziderit teljesen
hidnyzik, kevés kalcit azonban itt is megjelenik. Uralkoddé agyagésvény az illit. Kis
mennyiségben elfordulnak még a barna glaukonit, muszkovit és barit. A ,sziirke”
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Urkuti és eplényi manganércek

|

Szarmazas, kézetmindseg | si0, | Ti0, | 41,0, | Fe,0, | Fe0 | (Fe) "\'In()zl MnO | (Mn)
| : T
TUrkut. 119, sz. mélyfuras. 97,68—09,08 m. | _
Barna oxikarbonatos mamganerc 17,75 ! 0,18} 3,121 8,75 9’76; 24,04
Urkut. 134, sz. mélyfiras. - | ‘ ‘
201,60—202,10 m. Szirke katbonatos 21,51i 0,28 2,10, 1,40,10,12 8,841 0,00 18,58 14,39
manganerc i
v rkut 134. sz, furas. |
227 go—fzng OI?A . éZold -barnacsikos | 25,36] 0,18 0,69;13,02| 1,66]10,39| 0,00 23,72| 18,37
mangan karbonatos marga ‘
Urkut 134 sz. firas 234,80—235,90 m. 19.93] 0,25] 2 _ _ _
Barna oxikarbonatos érc ! ’ 851 9,34 20,88 12,63
Urkut. Tejtakna +66 szint. Fehér | g404| 0,13] 0,02 _ _
rodokrozitos réteg ? 4 ,92| 2,79 1,95 50,13 38,81
Trkut. 136 sz. furds. 200,50—214,50 m. | geal 0,14] 15,40 _ _
Sziirkéssarga pirites ‘mérga : ’ ’ ’ 6,69 4,68 2,71 2,09
Urkut. IIT. akna keriildvagat. $6tét- |45.01] 0,43| 7,02 — . 7 .
sziirke radiolarids marga ’ ’ 6,25 3,63
Trkut. 144. sz. furds. 199,50-—201 m. |5555| 0,3113,18( 9,64 — — 1,06 — —
Sarga, fehérsavos, radiolarids agyag 2 4
Urkut. 142 sz. furas. 106,80—107,30 m. 7| 0,02 4 _

Kékesfekete, tomor, oxidos érc” 40 ’ 3,44 6,93 4,851 40,56| 30,28 | 49,08
Trkut. 139 sz, fards. 21084—211,84 m. | 302| 0,14) 122] 578| — | 404| — |64.66]50,07
Fekete, oxidos manganérc ’ ’ ’ 4 ’ 4
TUrkut, manginmos6. Aprészemt, 16,46 0,91 5941879 — __ 13580 285 —

oxidos ércdara ’ ’ 7 ’
Urkut. ITI. akna. —_ — _ —
Atmosott agyagos oxidos érc 15,04 16,04 27,71 5,801 16,17
Urkut 1T na. Rétegespados z1d | 1750| — | 8121003 — | — |1140[31,15] —
Eplény. Ny IV. szint. Szurkesavos kar- . _ _ _
Pbmgms v 24,88| 0,34| 6,70| 3,32 14,39
Eplény ¥ 4280. szint. Sziitke mangan™ | 376! 0,11] 1.17| 1,021 — | 0,71] - | 951] 7,36
g{arbonétos marga 4 4 ’ ’ 4 4 g
E;;lgé;gg;\?y 1IV. szint. Sdrga, telepkisérd 44,79 1,01]16,32] 9,15 — — — | 042 —
Epalg;gg Ny IV. szint. Fekete, pirites 43,441 0,64 13,00] 9,55 — . _ 0,92 —
Eplény 5. ereszke VII. szint. Konkrécids, (1370 — 204]3651 — — |2288| 7621 —
tlizkéves, oxidos érc ’ ’ o 4 ’
E*ggg; SI\E¥C V. szint. Réteges-agyagos: |1g806| — | 1,78| 7,22] — | — |[34,15]/10,01| —
Eplény 24. sz. furds. 65,60—65,90 m.
p&tmosott fekete, agyagos, oxidos érc’ | 23,31 — — [11,81] — [ 7,91 - | 33,16 25.68
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, o1 . foinl B 1. tdbldzat

és mellékkgzeteik kémiai dsszetétele

T

a0 | M20 | K,0 | Na,0| cO, Ip0.] s 15,0} H,0| co0 | NiO | BaO | $0, | aregiegyats

2,98| 6,94| 036 0,15/10,71| 0,68 0,27/ 599| 8,12{ — | — | 0,08 —

9,70] 2,50| 1,20 0,13|21,70| 3,60| 0,39 3,70 1,90 — | — 0,97

4,27] 3,71| 4,18| 0,13[15,62] 1,80| 0,07| 3,60{ 1,100,022/ — | — | —

- Trkuti

015! 9,01| 046| 0,03| 7,02| 0,91| 005| 894! 648 — | — | — | _ | felsdlidsz

5 B 5 f B f g 4 § karbonatos
érctipusox
é&s

— | = — | — |22 028 040 — T T | T T radiotarias
mérga

2242| 082 -— | — | — |21,08 256] — | 029 — | — | — | —

cca

16,53| 3,45| 1,70| 0,47| 9,80} 0,37| 3,11| 8,00| 4,64| 0,05/ nyom| 0,05 0,70

0,93| 3,11| 2,31( 0,39| 0,00 0,10f 0,06| 657| 7,27| — [ — | — | ~—

3,02| 0,47 0,57 0,09{ 0,13| 005| 0,06; 9,58} 0,26 — | — | — | —

|
‘ -

[ I R R R TS o,n\‘ *l —! 7\ — | =] — |vrkuti
oxidos
érctipusok

2,40| 2,75\ 1,96| 0,25 1,48| 0,38| 0,11 7,25! 3,14| nyom| — | 0,20 — | (primér
és
szekundér) és

6,201 0,22 1,00 0,28| 0,03 0,60| 0,15[10,91| 4,24| — | — | 0,27| — | kisérékézetek

5,02 | 0,25/ 2,03| 0,35| 0,46{ 1,24 0,21|10,73} 6,01 — | — | 0,84 -— N

15,26 5,36| 1,41 0,13}19,02| 1,00| 0,83 3,18] 452| — | — | 0,03 —

39,48| 1,81 — | — [39,75| 0,05 — | — | 0,31 — | — | — | —

3,14 2,45) 3,34| 047| O,11| 1,24 0,12 7,03/1095| — | — | 0,10] 0,10| Epjeny.
karbonatos
és oxidos

4,34| 3,21| 259| 053] 1,82] 0,73| 4,27 6,83| 838! — | — | 0,02| 1,47| ¢retipusok
és kiséré
kézeteik

6,01 0,06/ 0,67| 0,21| 0,16/ 0,10/ 0,24{ 872| 1,11} — | — | 0,05 —

7,14] 0,20| 3,43| 0,38 0,01| 0,11 0,18| 7,00| 509| — [ — | 0,08 —

— | - =] =019/ 025 —| —| —| —| —| —| —
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érccel szemben kén- és foszfortartalma minimalis, st szétvéalasztott anyagban vizsgélva,
a barna sévokban foszfor egyaltaldn nem jelentkezik.

Mindkét érctipusban, de kiilondsen a telep fels§ és legalsd részén elSfordulnak
vékonyabb-vastagabb élénk tiirkiszzold agyagos kdzbetelepiilések. E rétegek csaknem
tisztdn glaukonitbél allnak [20].

Kémiai Osszetétel szempontjabol a mellékelt tiblazat nyujt tajékoztatdst (I.
téblazat).

A karbonatos és oxi-karbondtos érc kiséré kézete a sziirke, finomsavos, Radiola-
ridkat tartalmazé marga. Asvanyos osszetételében a kalcit mellett tobb-kevesebb kaoli-
nit és illit is van. Gyakori a pirit s eléfordul a glaukonit és dolomit is {20]. Nehézasva-
nyok kozott a muszkovit, biotit és limonit szerepelnek, igen kis mennyiségben. A marga
az érctelepek kozelében még tartalmaz kevés MnCO;-ot, egyébként mangéntartalma
nem tobb 1—29%-n4l. A margarétegek helyenként felszinre keriiltek és a mallasi folya-
mat sordn Mn és Fe tartalmuk oxidos forméba ment 4t. A kalcit teljes egészében kioldé-
dott és a mdrgadsszlet fels6 része vilagossdrga szinti, limonitos és manginoxid eres,
zsiros agyagga alakult 4t. Osszetételét 1asd a mellékelt I. sz. elemzési tdblazaton.

2. Eplény

Az eplényi érceléfordulason — az urkutihoz hasonléan — meg]elemk mind az
oxidos, mind a karbonatos ércfajta.

a) Oxidos mangdnérc a megkutatott teriilet D-i és K-i részén fordul .
els: Két f6tipus killonboztethets meg az érc sajdtsigai alapjan : konkrécids, kristalyos
oxidos érc, és réteges-lemezes (agyagos) oxidos érc. A konkrécids érctipus jellegeiben
teljesen megegyezik az urkuti hasonld tipusd érccel. Asvanyos dsszetételében uralkods
a piroluzit ; kisebb mennyiségben manganit, kriptomeldn, pszilomelin és limonit is
megjelenik.

A réteges-lemezes érc igen vékony agyagsdvokkal valtakozik, s jéval lagyabb
az elézékben emlitett tipusnal. Elhelyezkedésében és a konkrécios érchez vald viszony4a-
ban szabalyszeriiség nem ismerhets fel. A telep kiilénb6zé részein megjelenik, helyenként
hosszan elnyild, lapos, hirteleniil elvégzsds, lepényszer(i formékat alkot, mésutt vékony
padban a fekete manginos agyagrétegek kozé telepiil. Lagy, seétesS volta miatt 4svany-
tani vizsgilatra nem alkalmas, s igy dsvanyos Osszetételét nem ismerjitk. Mennyiségi
megoszlasuk szerint a konkréciés érc sokkal gyakoribb a telepben, mint a réteges.

Az oxidos mangéanére a fekvd alsolidsz mészks karsztos jellegii felszinére telepiil
annak egyenetlenségeit kivetve és kiegyenlitve. Az érctelepet kisérs k&zetek kozitt
uralkodd a sarga és fekete agyag, de elszértan vords, zold és sziirke, sdvosan szinezett
agyagfajtdk is megjelennek. A kolloidalis szemcseméretli, erésen plasztikus agyagok
4svanyos Osszetételében uralkodék a montmorillonit csoportba tartozé agyagésvanyok.
Emellett kevés vas- és mangénoxid, a fekete agyagban pirit és helyenként rodokrozitos
lencsék is eldfordulnak. Kémiai dsszetételitkre vonatkozé adatok az I. sz. téblézatban
taldlhatok.

A teriilet K-i és DK-i részén az oxidos érc felszinre kertilt és szdrazf6ldi lepuszti-
tés hatdsa ald jutott, majd az alséeocénben Athalmozédott. A mésodlagos telepdsszlet
természetesen lényeges eltéréseket mutat a primér érchez képest. Az ércanyag Sssze-
filgg6 megjelenése helyett a nagyfokfi szétszértsdg, diszperzitds jellemzi a mangan-
telepet. Az oxidos ércdarabkik vagy egyes konkréciok a kisérs, élénken szinezett
agyagban teljesen rendszerteleniil helyezkednek el. A kisebb-nagyobb mészkd- és tfizks-
térmeléken kiviil nem ritkan oridsi (12 m-es) fekvs mészk6tombok, valamint finom
kvarchomok és apré kavics is keveredik a tarka agyagrétegekhez. Az érc mindsége
szitkségképpen erSsen leromlott, az agyagos komponensek megszaporodtak. A telep
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3. dbra. Féldtani szelvény. ) Urkut, B) Iiplény. Jelmagyardzat: 1.a mélyfirds szdma, 2. dachsteintipusi (alsoliasz) mészkd, 3. voros
krinoideas (alsOlidsz) mészkd, 4. vord old agyagos, tlizkOtormelékes mészkd (kOzépsoliasz), 5. tiizkd és mészkStormelékes agyag, 6. oxidos
manginérc- telep (felsélidsz vagy alsokréta), 7. barna mangankarbonatos érc (felsolidsz), 8. szirke mangankarbonitos érc (felsolidsz), 9. ra-
diolarids marga (felsdlidsz), 10. ammoniteszes gumos mészks (als6- és kozépsédogger), 11. posidonomids tlzkéves mészkd (ko;epsbdogge’r), 12.
tlizkGves mészmarga (alsémalm—felsédogger), 13. tarka agyag (barrémi emelet), 14. agyag ¢s marga (apti emelet), 15. rekviénids mészké (albai
emelet), 16. barnakdszenes agyag (alsbeocén), 17. homokkd (alséeocén), 18. nummuliteszes mészkd  (kozépsGeocén), 19. homok és Kavics (koz¢p-
sémiocén), 20. 16sz (pleisztocen) —— Section géologique. 4) Urkut, B) Eplény. L égendc: 1. No du forage profond, 2. Calcaire de type Dachs-
tein (liassique inf.), 3. Calcaire rouge & Crinoidées (liassique inf.), 4. Calcairé a argile rouge et verte et a silex (liassique moyen), 5. Argile a detritus
de calcaire et silex, 6. Gisement de minerai de mangancse oxydé (liassique sup. ou crét. inf.), 7. Minerai de manganése carbonaté brun (liassique
sup.), 8. Minerai de manganése carbonaté gris (liassique sup.), 9. Marne a Radiolaires (liassique sup.), 10. Calcaire noduleux & Ammonites
(dogger moyen et inf.), 11. Calcaire 2 silex a Posidonomya (dogger moyen), 12. Marne calcaire siliccuse (malm inf.—dogger sup.), 13. Argile
higarrée (barrémien), 14. Argile et marne (apticn), 15. Calcaire & Requienia (albien), 16. Argile ligniteuse (eocéne inf.), 17. Grés (eocln inf.),
18. Calcaire nummulitique (¢océne moyen), 19.Sable ct gravier (mioc. moyen), 20. Loess (pleistocén)
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fels6 része gyengén rétegzett és fokozatosan atmegy a fedd alsdeocén homok-homokkd
rétegekbe.

b) Karbondtos mangdnérc az eplényi terillet Ny-i és EK-i részén
fordul els f6leg. Rétegtani helyzete szerint a fels6lidszba tartozik és 4ltaldban az oxidos
mangénére felett jelerik meg, illetve azzal nem kapcsolédva, 6néllban fordul el§ a
fels6liasz Ssszletben. Az EK-i banydszatilag feltdrt terilctrész kétségtelen bizonyité-
kokkal szolgalt arra vonatkozéan, hogy az oxidos és karbonitos érc faciesviszonyban
vannak és egymdst térben és idSben is felvalthatjak. Flofordul, hogy az oxidos ércet
kisérs vagy fedd fekete agyagbol fejlédik ki szabédlyos kolesonds kiékiiléssel a karbonatos
érc. Leggyakrabban azonban a fedd fekete agyag fokozatosan meszesedve megy 4t a
radiolarids méargadsszletbe, aljan vékony mangankarbonitos betelepiilésekkel. Az érc
,,sziitke” tipust, de az urkutitél eltéréen itt valdban kizdrdlag vildgossziirke, mAarga-
jellegii rétegekbsl épiil fel, melyet sotétsziirke agyagos sévok valasztanak padokra
vagy vékony csikokra. Osszetételében is van kiilonbség : itt a mangéntartalom ala-
csonyabb, az érc joval tobb kalcitot tartalmaz (Ca :Mn = 1: 1 gyakori). Agyagdsvanyai
a montmorillonit csoportba tartozok, gyakori a pirit is. Viztiszta kvarcszilankok, néhany
glaukonitszemcse és kovas, valamint meszes vazmaradvanyok is elsfordulnak benne.

A mangénkarbonétos érctelep jol rétegzett, finomsavos, gyakran lencsés szer-
kezetfi fels6lidsz tengeri képzddmény. Redukcids koériilmények koézott, nyugodt lera-
kédési viszonyok mellett képzodstt. Kisérd kozete a radioldrids marga. Az érctelep és
a marga kémial Ssszetételérsl az 1. sz. tdblazat tdjékoztat.

Az elmondottakhél lathatjuk, hogy mind Urkuton, mind Eplényben iiledékes
keletkezésli manganércelfordulds van. Az ércosszlet a jtira idSszak tengeri iiledékeihez
kapesolodik. A kozépsSlidsz fels6 részében megindulé mangdnképzddés a felsslidsz
végéig tartott oxidos, oxi-karbonatos és karbonédtos, majd kizarélag karbonétos érc,
valamint a kisér6 koézetek ritmusosan valtakoz6 leiilepedése forméjdban. Az oxidos
és karbonitos érc egyarant upusosan tengeri vegyi kivalasbol ered, amit 4svinyos
dsszetételén kiviil az Ssmaradvanyok is bizonyitanak [27, 28].

Az iilepits kozeg fiziko-kémiai viszonyainak megfeleléen valtozik az érc faciese.
A partkézeli, jol szell6zott, tehdt erssen oxidaloképes kozegben Mnt* jonforma uralma-
val kizardlag oxidos mangan- és vasdsvanyok keletkeztek, mig a parttél tavolabbi,
gyengén oxidaloképes kozegben Mnt3 és Mn+2? ionformédkbol alkotott vegyiiletek egy-
arant életképesek és igy a karbonat asvinyok mellett oxihidroxidok is képzddtek
(oxi-karbonétos érc). A medence legmélyebb, illetve legkevésbé szell6zstt, pangd részein
viszont ersen redukciés kozegben, a széndioxiddal, kénhidrogénnel, foszforsavval és
egyéb, szerves bomlastermékkel szennyezett vizben nagy rodokrozittartalmi, pirites,
glaukonitos, karbonitos mangénésszlet képzddott. Megfigyelhets, hogy az illedékgyfij-
t6be keriilt vas nagy része gyorsan kicsapédott és igy még a partkozelben iilepedett le,
mig a mangin tovibb oldatban maradt és legnagyobb része karbonatos forméban a
medence belsejében rakédott le. Urkuton a karbondtos érc sszes fémmangin mennyi-
sége kb. otszorose az oxidos ércben levének, mig a karbonatos érc vastartalma alig
fele az oxidos ércben lev8 vasmennyiségnek.

A tengerviz oxigéntartalma egyenes ardnyban 4llt a vizmozgds gyorsasigival,
arra j6 bizonyiték, hogy az oxidos ércisszletben (a teriilet K-i részén) nagy kovasodott
fatérzs darabok, az oxikarbonatos ércben pedig kis lencsékben szenesedett ndvényi
maradvanyok taldlhatok. Ezeket mind a gyorsan dramld, erdsebb sodri és igy oxigén-
ben disabb viz hozta be az iiledékgy(ijté medencébe. A kozépsSlidsz hatdrdn bealld
hirtelen és éles illedékvaltozést aldtdmasztja az old4si maradékok nehézdsvany vies-
gélata is. Ennek eredményei alapjan megéllapithato, hogy a kozépsslidsz felsd szintjé-
nek szitrke mészmarga- és tiizkdves mészkérétegeiben a csekély oldasi maradék tal-
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nyomdan metamorf, illetve bazisos magmds eredetl nehézdsvanyokat tattalmaz. Ural-
kod6 4svanyfajtdk : disztén, granat, aktinolit, amfibol, biotit, muszkovit, turmalin,
titanit. Kisebb mennyiségben cirkon, epidot, zoizit, sztaurolit, diopszid, tremolit, anto-
fillit, rutil, augit és korund is el6fordulnak. Uledékes eredetii 4svanyok : dolomit és
limonit, emellett kevés klorit, glaukonit, apatit és barit is jelentkezik. A koénnyti frak-
ciéban néhiny kvarcszemcse és kozepes bézisos foldpat taldlhaté a szerves vaztor-
meléken kiviil.

Ezzel szemben a felsGlidsz ércosszletet és a radiolarids margst vizsgalva azonnal
szembetiinik az emlitett metamorf 4svinyok teljes hidnya, és a helyben képz&dstt
4svanyelegyrészek tilnyomé volta. Uralkodé dsvanyok itt a pirit, limonitos glaukonit,
26ld glaukonit és limonit. Kevésbé gyakoriak a barit és dolomit. Magmés 4svanyok
kozil kizarélag a muszkovit és biotit szerepelnek igen aldrendelt mennyiségben. A kénny#
frakciéban kalcedonos és dolomitos szerves vaztéredékeken kiviil csak néhany kvarc-
szemcse talélhaté.

A felsorolt adatok adnak egyediili tAmpontot a mangdnanyag eredetére is, mivel
a tavoli vagy kozelebbi kérnyezetben sem a felszinen, sem a mélységben nem ismeretes
olyan kozet, melybdl a mangéntelep anyagat szdrmaztathatnank.

Az emlitett 4svAnyelegyrészek jelenléte arra vall, hogy a jura id6szakban a
Jeiilepedés helyétSl nagy tavolsdgban metamorf és magmas kézettomegek voltak felszi-
nen. A lepusztulds soran e kézetek nagy tavolsdgra elszallitott anyagabol eredhet a
mangandsszlet nagy része.

A tdrmelékes asvanyok csak a finom frakcidban jelentkeznek és a kizet egészéhez
viszonyitott mennyiségiik toredék szdzaléknyi. Az anyag tSbbi része bizonyara oldott
4llapotban jutott el az tledékgyfijtbe és ott kémiai folyamatok soran csapédott ki

Torténeti és gazdasagi adatok

Utkut kdzség hataraban a természetes felszini kibtivison mar igen régéta ismer-
ték a mangénérecet, banydszati feltdrdsit azonban egy véletlen esemény segitette els.
1917-ben az ajkai készénteriilet folytatdsanak keresése sordn az urkuti Csérdahegy
kornyékén 1 m-es készéntelepet talaltak. Az alséeocén kbszénre inditott részletes kutatés
kozben a teriilet K-i részén (az I. sz. lejtésaknéban) mintegy 5 m vastag oxidos mangén-
érctelepet haréntoltak.

Fleinte f6leg a Csdrdahegy karsztos tobreibe telepiilt ércet fejtették, kézzel
vilogatva ki a megfelel6 mindségli részeket (konkrécidkat). Késcbb a réteges-pados,
illetve az 4thalmozott agyagos érc feltirdsa sordn A4ttértek a mélymiivelésre, s ezzel
parhuzamosan az érc mosdssal valé dusitdsara. A termelés fokozatosan eltolédott K-rél
Ny felé az I, IL. és III. sz. fiiggBaknak lemélyitése soran. A mélyfardsos kutatds az
1917—20-as évek 6ta valtozd évi terjedelemmel és révidebb-hosszabb sziinetekkel
napjainkig folyik. Eddig mar t6bb mint 150 mélyfards létesiilt a terileten, melyeknek
mintegy 2/;-a bizonyult produktivnak.

A karbonétos ércet az 1953—54. években ismerték fel [23]. Tervszeri mélyftrdsos
kutatds utdn a banyaszati feltdrés is megindult, s a felhasznalas technolégidjanak kidol-
gozésa nyomédn megkezdddott az 1j ércfajta kitermelése is.

Az eplényi manganércteriileten szintén felszini kibtivdson indult meg a kutatds,
az 1928-as évben. A lemélyitett kutatéakndkban megtalalt telepdsszlet feltdrdsa hamaro-
san megindult, s 1932-t5l napjainkig termelik az oxidos manganércet. Eleinte itt is csak
kiilfejtés volt, majd késsbb tarokkal, ereszkékkel és lejt6sakndval tartdk fel az ércet,
végill az egyre mélyebbre buké telepet fiiggbakna létesitésével érték el. A telepiilés
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sajatsagai folytan (viszonylag kis mélység) itt a mélyfiirdsos kutatas kevéssé volt jelen-
tés; minddssze 31 fiirds létesiilt a teriileten, melyek kozil 20 produktiv volt. A termelt
primér oxidos érc minGsége az évek sordn kisebb ingadozisokkal kézel azonos maradt,
s igy a feldolgozas technolégidja sem valtozott ; az érc nyersen, dusitas nélkiil felhasz-
nalhaté. Az 1956. év sordn feltdrt maésodlagos, dthalmozott, agyagos manganérc az
eddigi tapasztalatok szerint — az urkutihoz hasonléan — moséssal valé dusitas utan
hasznalhaté majd fel.

Karbonétos ércet gyenge minGsége miatt egyelére nem fejtenek a teriileten.
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Caractére géologique et minéralogique sédimentaire des minerais de manganse de 1a- Hongrie*
Mme M. SZABO-DRUBINA

Les minerais de manganése de la Hongrie sont tous, & une exception prés, d’origine
sédimentaire. Les gisements les plus importants sont dans la montagne Bakony, & Urkut
et Eplény. Dansles deux le minerai sédimentaire primaire consiste en minerais oxydés
et carbonatés d’age liasique superieur. Les gisements situés dans I’ensemble jurassique
de développement alpin caractéristique, se présentent dans un terrain faill€, morcelé
en mottes en majeure partie, avec des plissement de caractére local. Le terrain a Urkut
s’est élevé 3 la fin du Jurassique €% au cours de la dénndation énergique le matériau
manganésifére s’est entassé en partie, il s’est oxydé et se présente en accumulations
secondaire. A, Eplény il s’est formé &4 ’Eocene inférieur un gisement secondaire aprés
une période de soulevement d’une longue durée et des éres de dénudation répétées.

Le minerai de manganése oxydé primaire se présente sous un aspect concrétionné
et stratifié, en couches irréguliéres, accompagné d’un ensemble d’argiles bigarrées.
11 contient comme minéraux manganésiferes la pyrolusite et la psilomélane. Le minerai
carbonique forme deux types : le minerai,,gris’’ ne contient que la rhodochrosite, dans
le minerai ,,brun’” il y a — outre la rhodochrosite — de I’hydroxyde de manganése (ver-
nadite) et de la goethite en quantité considérable. La roche encaissant de l’ensemble
manganésifére est de la marne & Radiolaires. Te minerai oxydé secondaire est fortement
argileux, détritique, de caractére entassé; sa teneur en manganése est moindre.

Dans le bassin marin de 1"époque liasique il s’est formé, selon les conditions
physicochimiques différentes, du minerai oxydé ou carbonique. La formation du premier
a eu lieu dans un milieu oxydant, celle du second dans un milieu réducteur, par Ja voie
de précipitations chimiques rythmées. Le terrain de dénudation se trouvait & une distance
considérable du bassin d’entassement. Le matériau du minerai de manganése provenait
— selon notre supposition actueile — de l'altération de roches métamorphiques incon-
nues chez nous et il est arrivé au lieu d’accumulation surtout a Uétat dissous.

* Bxtrait du ,,Symposium du rianganése’” teau au XX-e Congrés International de Géologie,
Mezique, 1956.



