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A M A G Y A R O R S Z Á G I M A N G Á N É R C E K 
F Ö L D T A N I ÉS Ü L E D É K Á S V Á N Y T A N I J E L L E G E * 

S Z A B Ó N É D R U B I N A M A G D A 

Összefoglalás : A M a g y a r o r s z á g terüle tén i smere tes m a n g á n é r c e k , e g y k ivé t e l éve l , ü l edékes e rede ­
t ű e k . A l e g f o n t o s a b b a k a B a k o n y - h e g y s é g b e n U r k u t és E p l é n y . M i n d k e t t ő b e n a z e l sődleges ü l edékes 
é r c fe lsől iász k o r ú o x i d o s és k a r b o n á t o s m a n g á n é r c . A je l legzetes a l p i k i f e j l ődésű jú raössz l e tben l e v ő 
é rce lő fo rdu lá s t ú l n y o m ó l a g töréses sze rkeze tű , r ö g ö k r e d a r a b o l t te rü le ten j e l en tkez ik he ly i j e l l egű g y ű r ő ­
d é s e k k e l . A z u r k u t i te rü le t rész a j u r a v é g é n k ; e m e l k e d i k és erőte l jes d e n u d á c i ó során a z e l sőd leges é r c ­
a n y a g részben á t h a l m o z ó d i k , o x i d á l ó d i k és m á s o d l a g o s f ö l h a l m o z ó d á s b a n j e l en tkez ik . E p l é n y b e n r o s z -
s z á b b ide ig t a r t ó k i e m e l k e d é s és m e g i s m é t e l t lepusz t í tás u t án m á s o d l a g o s é rc te lep a z a l s ó e o c é n b a n 
a l aku l t k i . 

A z e l sőd leges o x i d o s m a n g á n é r c k o n k r é c i ó s és ré teges f o r m á b a n j e l en ik m e g , te lepülése s z a b á l y ­
ta lan , t a rka a g y a g ö s s z l e t k í sé re tében . É r c á s v á n y a i a p i ro luz i t és p s z i l o m e l á n . A k a r b o n á t o s é rc k é t 
t í p u s b a n fordu l e lő : a „ s z ü r k e " é r c b e n c s a k r o d o k r o z i t , a „ b a r n a " é r c b e n a r o d o k r o z i t me l l e t t m a n g á n ­
h i d r o x i d (vernadi t ) és g o e t h i t is j e l e n t é k e n y m e n n y i s é g b e n v a n . A te lepössz le t kísérő k ő z e t e rad io lár iás 
m á r g a . A m á s o d l a g o s o x i d o s é rc e rősen a g y a g o s , t ö rme lékes , ö s s z e h a l m o z o t t j e l l egű ; m a n g á n t a r t a l m a 
k i s e b b . 

A l iász t e n g e r m e d e n c é b e n k ü l ö n b ö z ő f i z ikokémia i v i s z o n y o k szer in t o x i d o s v a g y k a r b o n á t o s 
é r c ke le tkeze t t . E l ő b b i o x i d á c i ó s , u t ó b b i r e d u k c i ó s k ö z e g b e n , r i t m u s o s v e g y i k i c s a p ó d á s so rán . A l ehor -
dás i te rü le t az ü l e d é k g y ű j t ő t ő l n a g y o b b t á v o l s á g b a n v o l t . A m a n g á n a n y a g a , e d d i g i fö l t evése ink szer in t , 
n á l u n k i t t i smere t len m e t a m o r f k ő z e t t ö m e g e k m á l l á s á b ó l s z á r m a z o t t s t ú l n y o m ó a n o l d o t t á l l a p o t b a n 
j u t o t t a l e rakódás h e l y é r e . 

Á l t a l á n o s a d a t o k 

M a g y a r o r s z á g t e r ü l e t é n t ö b b h e l y e n t a l á l h a t ó m a n g á n é r c , i l l e t v e m a n g á n d ú s 

k ő z e t . K i s e b b o x i d o s é r c l e n c s é k v a n n a k a K ő s z e g i - h e g y s é g k a r b o n e l ő t t i ü l e d é ­

k e s e r e d e t ű m e t a m o r f e p i z ó n á s k ő z e t e i b e n [ 1 4 ] . I p a r i j e l e n t ő s é g ü k n i n c s . 

A t ö b b i m a n g á n é r c l e l ő h e l y e k m i n d ü l e d é k e s k ő z e t e k h e z k a p c s o l ó d n a k . R é g e b b i 

b á n y á s z a t i m ű v e l e t e k k e l f e l t á r t v a s - m a n g á n é r c t a r t a l m ú h o m o k k ő é s a g y a g p a l a r é t e g e k 

t a l á l h a t ó k a B ü k k h e g y s é g b e n , N e k é z s e n y m e l l e t t . A k a r b o n k o r i k ő z e t ö s s z l e t t e l 

k a p c s o l a t o s é r c e l ő f o r d u l á s m a m á r e g é s z e n j e l e n t é k t e l e n , g y a k o r l a t i é r t é k e n i n c s . 

A z 1 9 5 2 . é v b e n a z E g e r m e l l e t t i , D e m j é n t ő l N o s z v a j i g t e r j e d ő , k ö z é p s ő -

o l i g o c é n a g y a g ö s s z l e t b e n t ö b b h e l y e n f e l s z í n r e b u k k a n ó b a r n a m a n g á n o s a g y a g o t i s 

m e g k u t a t t á k . A z e l s ő d l e g e s m a n g á n f e l h a l m o z ó d á s k a r b o n á t o s á s v á n y o k h o z k ö t ö t t . A 

s z ü r k e , M n C 0 3 - t a r t a l m ú , f i n o m a n s á v o z o t t a g y a g m á r g a r é t e g e k m a n g á n t a r t a l m a c s a k 

a f e l s z í n k ö z e l i o x i d á c i ó s z ó n á b a n a l a k u l t á t m a n g á n o x i d d á . 

E z a z o x i d á l t „ m a n g á n é r c " s á r g á t ó l s ö t é t b a r n á i g t e r j e d ő á r n y a l a t o k b a n , f i n o m a n 

r i t m u s o s s á v o z o t t s á g g a l , i l l e t v e l e n c s é s k i é k e l ő d ő s z e r k e z e t t e l j e l e n t k e z i k . A z „ é r c " 

f ö l d e s s z ö v e t ű , á s v á n y t a n i l a g m e g h a t á r o z h a t a t l a n , a g y a g g a l é s v a s h i d r o x i d d a l s z e n n y e ­

z e t t , f e k e t e s z í n ű g é l . K é m i a i ö s s z e t é t e l e a l a p j á n a m a n g á n h o r d o z ó a n y a g t i s z t a p i r o l u ­

z i t [ 9 , 2 4 ] . 

* K i v o n a t a z 1956-ban t a r t o t t m e x i k ó i X X . n e m z e t k ö z i kongresszusra szán t „ M a n g á n s y m ­
p o s i u m " - b ó l . 
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A z e r e d e t i , e l s ő d l e g e s k e l e t k e z é s ű , , é r c " h a s o n l ó a n s á v o z o t t , k é k e s é s z ö l d e s ­

s z ü r k e , s á r g á s f e h é r - f e h é r á r n y a l a t ú , i g e n r i t k á n 0 , 1 m m - e s b a r n a ( p i r o l u z i t o s ) c s í k o k k a l , 

g y a k o r i l e n c s é s é s k i é k e l ő d ő s z e r k e z e t t e l . Á s v á n y o s ö s s z e t é t e l é b e n m o n t m o r i l l o n i t 

c s o p o r t b e l i a g y a g á s v á n y o k , v a l a m i n t r o d o k r o z i t , s z i d e r i t é s d o l o m i t e g y m á s t ó l e l k ü l ö n ü l -

1. ábra. A z U r k u t és E p l é n y k ö z t f e k v ő te rü le t fö ld t an i t é rképe ( B a k o n y - h e g y s é g ) . A N o s z k y J . 
féle t é r k é p r e d u k c i ó j a . J e l m a g y a r á z a t : 1. M é l y s é g i m a n g á n t e l e p , 2 . fe l ső t r iász (nóri) d o l o m i t , 
3 . fe lsőt r iasz ( raet i ) dachs t e in i m é s z k ő , 4. a l só já ra (a lsól iász) , 5 . felső- es k ö z é p s ő j ú r a ( m a l m — d o g g e r ) , 
6 . fe lsől iász m a n g á n é r c k i b ú v á s , 7 . a l só- és k ö z é p s ő k r é t a , 8. a l só - és k ö z é p s ő e o c é n , 9. k ö z é p s ö m i o c é n 
(he lvé t és t o r t o n a i ) — Car te g é o l o g i q u e d e l a par t ie s i tuée en t re TJrkut e t E p l é n y d e la M o n t a g n e d e 
B a k o n y ( R e d u c t i o n d e l a ca r te l e v é e p a r J. N o s z k y ) . l i e g e n d e : 1. g i s e m e n t d e m a n g a n è s e e n 
p r o f o n d e u r , 2 . d o l o m i e t r ias ique supér ieure (no r i enne ) , 3. D a c h s t e i n k a l k t r ias ique s u p . ( rhé t ien) , 4 . Ju ra s ­
s ique inf . (Iviassique i n f . ) , 5 . Jurass ique sup . e t m o y e n ( m a l m , d o g g e r ) , 6. a f f l eu rement d e mine ra i d e 
m a n g a n e s e l i a s ique s u p . , 7. C r é t a c é inf . e t m o y e n , 8 . E o c è n e inf. e t m o y e n , 9. M i o c è n e m o y e n (helvét ien. 

e t t o r t o n i e n ) 

t e n j e l e n t k e z n e k . A z i g e n f i n o m s z e m c s é s , á l t a l á b a n h o m o g é n a n y a g b a n s z e m n a g y s á g ! 

f r a k c i ó k a t v i z s g á l v a , a m a n g á n e l o s z l á s a e g y e n l e t e s ; f i z i k a i m ó d s z e r e k k e l t e h á t n e m 

d ú s í t h a t ó . A s z ü r k e , e l s ő d l e g e s k a r b o n á t o s , , é r c " f é m m a n g á n t a r t a l m a 5 — 1 2 % k ö z ö t t 

i n g a d o z i k . A f e l s z í n e n o x i d á l ó d o t t r é t e g e k 2 0 — 2 5 % m a n g á n t i s t a r t a l m a z h a t n a k . 

K ö z v e t l e n f e l h a s z n á l á s r a g y e n g e m i n ő s é g e m i a t t a k a r b o n á t o s t e l e p n e m a l k a l m a s , 

s m i v e l d ú s í t a n i s e m l e h e t , i p a r i é r t é k e n i n c s . 
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L e g f o n t o s a b b ü l e d é k e s m a n g á n é r c l e l ő h e l y e i n k a B a k o n y - h e g y s é g b e n TJ г к u t 

é s E p l é n y k ö r n y é k é n v a n n a k . A z é r c e l ő f o r d u l á s o k j ú r a k o r i t e n g e r i r é t e g e k h e z k a p ­

c s o l ó d n a k . A p r i m e r é r c a f e l s ő l i á s z b a n k e l e t k e z e t t , s m i n d o x i d o s , m i n d k a r b o n á t o s 

a l a k b a n m u t a t k o z i k . T J r k u t o n a f e l s ő j ú r á t ó l a k ö z é p s ő k r é t á i g , E p l é n y b e n a z a l s ó e o c é n i g 

t a r t ó s z á r a z f ö l d i p e r i ó d u s b a n a t e l e p e k e g y r é s z e á t h a l m o z ó d o t t , o x i d á l ó d o t t é s m á s o d ­

l a g o s é r c ö s s z l e t k é n t ü l e p e d e t t l e i s m é t , m á r k i z á r ó l a g o x i d o s f o r m á b a n . 

I p a r i s z e m p o n t b ó l m i n d k é t t e r ü l e t j e l e n t ő s é r c v a g y o n t k é p v i s e l , a z é r c b á n y á ­

s z a t a é s f e l t á r á s a é v t i z e d e k ó t a f o l y i k . A t o v á b b i a k s o r á n t e h á t c s a k e k é t e l ő f o r d u l á s 

f ö l d t a n i - t e l e p t a n i é s g a z d a s á g i v i s z o n y a i t t á r g y a l j u k r é s z l e t e s e n . 

A m a n g á n t e l e p e k a l a k j a , k i t e r j e d é s e , m e l l é k k ő z e t e i és s z e r k e z e t i j e l l e g e . A t e l e p e k érc ­

á s v á n y a i , p a r a g e n e z i s e , eredeti és m á s o d l a g o s s a j á t s á g a i . A z e l ő f o r d u l á s t í p u s a és a z 

a n y a g s z á r m a z á s a 

1. U r k u t 

A m a n g á n é r c e l ő f o r d u l á s b a n k é t e r ő s e n e l t é r ő t í p u s ú é s f e l é p í t é s ű é r c f a j t á t 

k ü l ö n b ö z t e t ü n k m e g : o x i d o s é s k a r b o n á t o s m a n g á n é r c e t . M i v e l s a j á t s á g a i k e g y m á s t ó l 

m e r ő b e n e l t é r ő k , c é l s z e r ű k ü l ö n t á r g y a l n i j e l l e g e i k e t . 

a) O x i d o s m a n g á n é r c a t e r ü l e t K - i é s D N y - i r é s z é n f o r d u l e l ő . T e l e p ü ­

l é s e é s s a j á t s á g a i a l a p j á n t ö b b t í p u s r a k ü l ö n í t h e t ő : k o n k r é c i ó s , k r i s t á l y o s o x i d o s é r c , 

r é t e g e s - l e m e z e s ( a g y a g o s ) o x i d o s é r c , p i z o l i t o s o x i d o s é r c , á t h a l m o z o t t , t ö r m e l é k e s , 

e r ő s e n a g y a g o s o x i d o s é r c . 

A k o n k r é c i ó s , k r i s t á l y o s m a n g á n é r c s z a b á l y t a l a n t e l e p ü l é s ű , v á l t o z ó v a s t a g s á g ú , 

t a r k a a g y a g b a n r e n d s z e r t e l e n ü l e l h e l y e z k e d ő , k i s e b b - n a g y o b b m a n g á n g u m ó k b ó l á l l ó 

k é p z ő d m é n y . A g u m ó k á t m é r ő j e 1 c m - t ő l 1 , 5 m - i g v á l t o z h a t , l e g g y a k o r i b b a k a z ö k ö l - f e j -

n a g y s á g ú a k . A g u m ó k k o n c e n t r i k u s s z e r k e z e t ű e k , k o v a s a y t a r t a l m u k n a g y , t ű z k ő v e l 

á t i t a t o t t a k , r e p e d é s e i k e t k v a r c e r e k t ö l t i k k i . A k o n k r é c i ó k b e l s e j é b e n g y a k r a n k i s e b b 

ü r e g v a n , m e l y n e k f a l á n f e n n ő t t k v a r c - é s m a n g á n o x i d k r i s t á l y o k b ó l á l l ó b e v o n a t v a n . 

A g u m ó k a t r e n d s z e r i n t é l e s e n e l k ü l ö n ü l ő v é k o n y l i m o n i t k é r e g b u r k o l j a , m e l y n e k m a n ­

g á n t a r t a l m a n i n c s . Á s v á n y t a n i l a g a k o n k r é c i ó k k r i s t á l y o s a b b , p i r o l u z i t o s g ö m b h é j a k 

é s t ö m ö t t p s z i l o m e l á n o s z ó n á k v á l t a k o z á s á b ó l é p ü l n e k f e l [ 9 , 3 6 ] . 

A r é t e g e s , l e m e z e s - p a d o s ( a g y a g o s ) é r c t í p u s a z e l ő z ő n é l e l t e r j e d t e b b . R e n d e s e n 

a t e l e p a l s ó s z i n t j é n j e l e n i k m e g , s á l t a l á n o s t a p a s z t a l a t s z e r i n t a l e g j o b b m i n ő s é g ű é r c 

e b b ő l a r é t e g b ő l s z á r m a z i k . A t ö m ö r , k e m é n y p a d o k a t v é k o n y v ö r ö s e s b a r n a v a g y b a r n á s ­

f e k e t e , r i t k á b b a n z ö l d a g y a g c s í k o k v á l a s z t j á k e l e g y m á s t ó l . A p a d o s é r c m i k r o s z k ó p ­

b a n f i n o m p i r o l u z i t h a l m a z o k b ó l é s s z á l a s k r i s t á l y k á k s z ö v e d é k é b ő l á l l . A v é k o n y a n 

r é t e g z e t t t í p u s b a n a p i r o l u z i t m e l l e t t m a n g a n i t é s w a a d i s e l ő f o r d u l . A r é t e g e k é s p a d o k 

v a s t a g s á g a 0 , 5 — 1 0 c m k ö z ö t t v á l t o z h a t . A z é r c t e l e p ü l é s e s z a b á l y t a l a n , k ö v e t i a f e k v ő ­

m é s z k ő f e l s z í n é n e k h u l l á m z á s á t , s h e l y e n k é n t a z z a l e g y ü t t g y ű r t f o r m á k a t m u t a t . 

F o l y a m a t o s s á g a k i s e b b v e t ő k m e l l e t t m e g s z a k a d , é s k ü l ö n b ö z ő m a g a s s á g ú r ö g ö k b e n , 

t e k t o n i k u s á n l e h a t á r o l t e g y s é g e k b e n j e l e n i k m e g . 

A p i z o l i t o s é r c t í p u s r i t k á n m u t a t k o z i k n a g y o b b t ö m e g b e n . F ő l e g a z é r c e t k í s é r ő 

v i l á g o s s z í n ű a g y a g b a n , a t e l e p f e l s ő s z i n t j é n j e l e n i k m e g , r i t k á s a n e l s z ó r t 0 , 5 — 2 , 0 c m 

á t m é r ő j ű a p r ó p i z o l i t o k f o r m á j á b a n . 

I g e n e l t e r j e d t t í p u s a z o n b a n a z á t h a l m o z o t t , t ö r m e l é k e s , e r ő s e n a g y a g o s m á s o d ­

l a g o s ( s z e k u n d é r ) é r c . T u l a j d o n k é p p e n a t e l e p ö s s z l e t s z á r a z f ö l d i l e p u s z t u l á s á l t a l é r i n ­

t e t t , k r é t a f e d ő s r é s z e i t j e l e n t i . A m a n g á n o x i d e g y r é s z e d i s z p e r z m ó d o n á t i t a t j a a k í s é r ő 

a g y a g o t , m e l y b e n s z a b á l y t a l a n a l a k ú , v á l t o z ó m é r e t ű t ö r m e l é k e s é r c d a r a b o k i s v a n n a k . 

D ú s í t a n i c s a k e g y e s f a j t á i t l e h e t n e d v e s ú t o n , n a g y r é s z ü k f i z i k a i m ó d s z e r e k k e l n e m 

d ú s í t h a t ó . 

2 * 
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A z o x i d e s é r c e k f e l s o r o l t t í p u s a i á l t a l á b a n s e m h o r i z o n t á l i s a n , s e m v e r t i k á l i s a n 

n e m k ü l ö n ü l n e k e l é l e s e n e g y m á s t ó l , h a n e m a l e g k ü l ö n b ö z ő b b á t m e n e t e k e t m u t a t j á k . 

A z é r c t e l e p a C s á r d a h e g y e n k o n k r é c i ó s t í p u s ú é s a z a l s ó l i á s z m é s z k ő k a r s z t o s ü r e g e i b e , 

t ö b r e i b e t e l e p ü l t . N y f e l é h a l a d v a a z I . é s I I . a k n a m e z e j é b e n a k ö z é p s ő l i á s z m é s z k ő r e 

t e l e p ü l v e , a n n a k h u l l á m z ó , l é p c s ő s e g y e n e t l e n s é g e i t k ö v e t v e t a l á l j u k a z o x i d o s é r c e t , 

f ő l e g r é t e g e s - p a d o s k i f e j l ő d é s b e n . A t e l e p f e l s ő r é s z é n , v a g y v e t ő k k e l h a t á r o l t z ó n á k b a n 

j e l e n i k m e g a z á t m o s o t t , t ö r m e l é k e s - a g y a g o s é r c t í p u s . V á l t o z ó m e n n y i s é g b e n a z o n b a n 

v a l a m e n n y i e m l í t e t t t í p u s k e v e r e d h e t e g y m á s s a l a t e r ü l e t b á r m e l y r é s z é n . 

2. ábra. Differenciá l is h ő g ö r b é k . 1. TJrkut. 122 sz. mélyfúrás , 125,71—128,70 m . Szürke m a n g á n k a r b o n á t o s 
érc. 2. F r k u t , 136 sz. mélyfúrás , 237,00—238,00 m . B a r n a m a n g á n k a r b o n á t o s érc . 3. E p l é n y . I V . szint , N y . 
Szürke s á v o s m a n g á n k a r b o n á t o s érc . — D i a g r a m m e s t he rmiques différentielles. 1. U r k u t , forage p r o f o n d 
N o 122. 125,71—128,70 m . Minera i de m a n g a n è s e c a r b o n a t e gris. 2. Urku t , forage p r o f o n d N o 136. 
2 3 7 , 0 0 — 2 3 8 , 0 0 m . Minera i d e m a n g a n è s e c a r b o n a t e b r u n . 3. E p l é n y . N i v e a u I V . W . Minera i d e 

m a n g a n è s e c a r b o n a t e à raies gr ises 

A z é r c t e l e p k í s é r ő k ő z e t e i a j e l l e g z e t e s , t a r k á n s z í n e z e t t a g y a g f a j t á k . S z e m ­

n a g y s á g u k t ú l n y o m ó l a g k o l l o i d á l i s j e l l e g ű , á s v á n y o s ö s s z e t é t e l ü k n e m v á l t o z a t o s . 

D T A - v i z s g á l a t o k s z e r i n t [ 2 0 ] f ő l e g i l l i t , k i s e b b m e n n y i s é g b e n m o n t m o r i l l o n i t , k a o l i n i t 

é s g l a u k o n i t s z e r e p e l n e k , e z e k m e l l e t t k a l c i t , l i m o n i t é s o x i d o s m a n g á n á s v á n y o k i s 

e l ő f o r d u l h a t n a k . A k í s é r ő a g y a g r é t e g e k s z í n e z ő d é s e v a s - é s m a n g á n t a r t a l m u k a r á n y á t ó l , 

á s v á n y o s f o r m á j á t ó l é s m e n n y i s é g é t ő l f ü g g ő e n e r ő s e n v á l t o z ó . A f e h é r , h a l v á n y s á r g a , 

r ó z s a s z í n , l i m o n i t s á r g a , é l é n k v ö r ö s , z ö l d , b a r n a , f e k e t e , s z ü r k e s z í n e z ő d é s e k s á v o k b a n , 

l e n c s é k b e n é s f o l t o k b a n g y a k r a n v á l t j á k e g y m á s t . 

A z o x i d o s m a n g á n é r c t í p u s o k é s a k í s é r ő a g y a g o s k ő z e t e k k é m i a i ö s s z e t é t e l é n e k 

v á l t o z á s a i t a m e l l é k e l t t á b l á z a t o n l á t h a t j u k ( I . t á b l á z a t ) . A z é r c s u g á r z ó a n y a g t a r t a l m a 

b é t a - s u g á r m é r é s a l a p j á n a t ö m ö r , d a r a b o s é s k o n k r é c i ó s é r c b e n m u t a t k o z o t t l e g ­

n a g y o b b n a k , m í g a k a r b o n á t o s é r c é s a t e l e p k í s é r ő t a r k a a g y a g e g y e ? f a j t á i e n n é l 3 0 — 

5 0 % - k a i k i s e b b é r t é k e k e t a d t a k . V é g ü l a t e l e p f e d ő a g y a g j a i é s a k ö z v e t l e n f e k v ő r é t e g e k 

c s a k e g é s z e n m i n i m á l i s s u g á r z á s t m u t a t t a k [ 1 9 ] . 
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6 j K a r b o n á t o s m a n g á n é r c a z u r k u t i t e r ü l e t N y - i r é s z é n j e l e n t k e z i k . 

D , D N y é s К f e l é h a l a d v a a z o n b a n m i n d a z o x i d o s , m i n d a k a r b o n á t o s é r c f a j t a m e g ­

t a l á l h a t ó e g y m á s m e l l e t t . E g y m á s h o z v a l ó v i s z o n y u k h á r o m f é l e l e h e t : 

1. A D N y - i t e r ü l e t r é s z e n a z o x i d o s é r c a k a r b o n á t o s é r c f ö l é t e l e p ü l ; m i n d ­

k e t t ő a f e l s ő l i á s z r é t e g s o r b a n j e l e n i k m e g . E r e d e t i j u r a f e d ő r é t e g e i k á l t a l á b a n h i á n y o z ­

n a k é s k ö z v e t l e n ü l , d i s z k o r d á n s a n a z a p t i r é t e g e k t e l e p ü l n e k a z é r c r e . 

2 . D K f e l é a z o x i d o s é r c a k ö z é p s ő l i á s z f e l s ő s z i n t j é b e n j e l e n i k m e g , a k a r b o n á t o s 

é r c a l a t t . A j u r a f e d ő s o r o z a t á l t a l á b a n m e g v a n , k i v é v e a z I . a k n a t e r ü l e t é t , a h o l i s m é t 

a z a p t i r é t e g ö s s z l e t a k ö z v e t l e n f e d ő . 

3 . A t e r ü l e t É - i r é s z é n a z o x i d o s é s k a r b o n á t o s é r c é r i n t k e z é s é n é l l e v ő t e k t o n i k a i 

v o n a l e r ő s e n z a v a r j a a z e r e d e t i t e l e p ü l é s i v i s z o n y o k n y o m o z á s á t . I t t a f ú r á s o k t a n ú ­

s á g a s z e r i n t a z o x i d o s é r c a k a r b o n á t o s é r c t e l e p p e l v á l t a k o z v a j e l e n i k m e g s a z é r c t e l e p 

i t t i s f e l s ő l i á s z b a t a r t o z i k . B á n y á s z a t i f e l t á r á s o k h i á n y á b a n a z i t t e n i á t m e n e t i ö v k i f e j l ő ­

d é s e r é s z l e t e s e n m é g n e m i s m e r t . 

A k a r b o n á t o s m a n g á n é r c t e h á t m i n d e n e s e t b e n a f e l s ő l i á s z b a t a r t o z ó t e n g e r i 

k é p z ő d m é n y . N y u g o d t , e g y e n l e t e s t e l e p ü l é s ű , j ó l r é t e g z e t t , r i t m u s o s k i c s a p ó d á s r a u t a l ó 

f i n o m s á v o z o t t s á g g a l . A t e l e p á t l a g o s v a s t a g s á g a 1 0 — 1 5 m a N y - i t e r ü l e t e n . A p e r e m i 

r é s z e k e n a z é r c t e l e p t ö b b o s z t a t ú v á v á l i k é s k i v é k o n y o d i k , k ü l ö n ö s e n a h o l o x i d o s é r c c e l 

i s k a p c s o l ó d i k . 

M a k r o s z k ó p o s á n a z i g e n é l é n k e n s z í n e z e t t , s z ü r k é s f e h é r , s á r g a , l i l a , r ó z s a s z í n , 

b a r n a , é l é n k z ö l d , s ö t é t z ö l d , f e k e t e v é k o n y s á v o k v á l t a k o z á s á b ó l k i a l a k u l ó a l a p s z í n 

s z e r i n t k é t f ő t í p u s k ü l ö n b ö z t e t h e t ő m e g : „ s z ü r k e " k a r b o n á t o s m a n g á n é r c é s „ b a r n a " 

o x i - k a r b o n á t o s m a n g á n é r c . E z t a m e g k ü l ö n b ö z t e t é s t a z á s v á n y o s ö s s z e t é t e l e l t é r é s e i s 

i n d o k o l j a . 

A „ s z ü r k e " k a r b o n á t o s m a n g á n é r c t ú l n y o m ó a n v i l á g o s s z í n ű , s z e n n y e s f e h é r ­

s z ü r k e - r ó z s a s z í n á r n y a l a t ú , h e l y e n k é n t é l é n k z ö l d a g y a g s á v o k k a l t a r k í t o t t . I g e n f i n o m ­

s z e m c s é s , t ö m ö t t , m á r g a j e l l e g ű k é p z ő d m é n y . P o r ó z u s , f ö l d e s s z e r k e z e t ű , v a g y k e m é ­

n y e b b , p a d o s m e g j e l e n é s ű . M i k r o s z k ó p o s á n m o z a i k s z e r ű e n i l l e s z k e d ő , s a r k o s v a g y k i s s é 

g ö m b ö l y í t e t t , i g e n a p r ó , h o m o g é n k a r b o n á t s z e m c s é k b ő l á l l , k e v é s a g y a g o s s z e n n y e z é s s e l . 

E g y e s r é t e g e i b e r s ű r ű n a p r ó , g ö m b ö s , , b a k t e r i o p i r i t " - h i n t é s , v a g y k i c s i n y h e x a é d e r e s 

- p i r i t k r i s t á l y o k f i g y e l h e t ő k m e g . G y a k o r i a k a n a g y o b b ( 2 — 5 c m - e s ) p i r i t g u m ó k i s . 

A m a n g á n k a r b o n á t o s t e l e p é r c á s v á n y a r o d o k r o z i t , m e l y ö n á l l ó a n j e l e n t k e z i k s a m e l l e t t e 

m e g j e l e n ő k a l c i t t a l é s s z i d e r i t t e l e l e g y k r i s t á l y o k a t n e m k é p e z [ 2 0 ] . A k a l c i t f ő l e g s z e r v e s 

v á z m a r a d v á n y o k a n y a g á t é s r e p e d é s k i t ö l t é s e k e t a l k o t . T o v á b b i j á r u l é k o s á s v á n y o k 

m é g a z e m l í t e t t e k e n k í v ü l a c s i l l á m s z e r ű , l e m e z e s k r i s t á l y o k b a n m e g j e l e n ő , r e n d k í v ü l 

f i n o m s z e m ű g l a u k o n i t , k e v é s i l l i t . N e h é z á s v á n y v i z s g á l a t o k s z e r i n t t ö r e d é k s z á z a l é k b a n 

m u s z k o v i t é s b i o t i t , v a l a m i n t d o l o m i t s z e m c s é k i s e l ő f o r d u l n a k . A t e l e p f e l s ő r é s z é n 

h e l y e n k é n t a z á t l a g o s 1 — 2 % - n á l j ó v a l n a g y o b b f o s z f o r t a r t a l o m m u t a t k o z i k ( 1 4 — 2 2 % 

P 2 0 5 ) . R ö n t g e n v i z s g á l a t o k s z e r i n t e z e k a r é t e g e k i g e n f i n o m s z e m c s é s f l u o r a p a t i t o t 

t a r t a l m a z n a k . 

A „ b a r n a " o x i - k a r b o n á t o s m a n g á n é r c s z í n e a v i l á g o s b a r n á t ó l a s ö t é t c s o k o l á d é ­

b a r n a , s ő t c s a k n e m f e k e t e á r n y a l a t i g v á l t o z i k , i g e n v é k o n y v i l á g o s s z ü r k e v a g y r ó z s a s z í n 

s á v o k k a l é s a p r ó l e n c s é k k e l . A z é r c t ö m ö t t , k o l l o i d o s s z e m c s e m é r e t ű , a g y a g m á r g a 

ö s s z e t é t e l ű k é p z ő d m é n y . M i k r o s z k ó p o s á n i n h o m o g é n , l e n c s é s s z e r k e z e t ű , v i l á g o s k a r ­

b o n á t o s l e n c s é k k e l , r é t e g e k k e l é s k o n k r é c i ó k k a l , m e l y e k v ö r ö s b a r n á n á t t e t s z ő , e r ő s e n 

a g y a g o s , g é l s z e r ű a l a p a n y a g b a á g y a z o t t a k . É r c á s v á n y a i : a r o d o k r o z i t m e l l e t t a m o r f 

m a n g á n o x i d - h i d r á t , v a l ó s z í n ű l e g v e r n a d i t ( M n 0 2 - n H 2 0 ) é s g o e t h i t i s j e l e n t k e z n e k . 

V a s t a r t a l m a s o k k a l j e l e n t é k e n y e b b , m i n t a „ s z ü r k e " é r c é . A p i r i t é s a s z i d e r i t t e l j e s e n 

h i á n y z i k , k e v é s k a l c i t a z o n b a n i t t i s m e g j e l e n i k . U r a l k o d ó a g y a g á s v á n y a z i l l i t . K i s 

m e n n y i s é g b e n e l ő f o r d u l n a k m é g a b a r n a g l a u k o n i t , m u s z k o v i t é s b a r i t . A „ s z ü r k e " 
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Urkut i és eplényi m a n g á n é r c e k 

Származás , kőze tminőség S i 0 2 T i 0 2 A 1 2 0 3 F e , O s F e O (Fe) M n O j M n O ( U n ) 

Úrkú t . 119. sz . mé ly fú rá s . 9 7 , 6 8 — 9 9 , 0 8 m . 
B a r n a o x i k a r b o n á t o s m a n g á n é r c 

1 
17,75 [ 0,15 

1 
3,12 8,75 - - 9,76 ' 24 ,04 

Úrkú t . 134. s z . mé ly fú rás . 
2 0 1 , 6 0 — 2 0 2 , 1 0 m . Szürke k a r b o n á t o s 
m a n g á n é r c 

1 
21,51 ! 0 ,28 

! 
2,10 1,40 10,12 J 8 ,84 0 ,00 18,58 14,39 

Ú r k ú t . 134. sz . fúrás . 
2 2 7 , 9 0 — 2 2 9 , 0 0 m . Z ö l d - b a r n a c s í k o s 
m a n g á n k a r b o n á t o s m á r g a 

25 ,36 0,18 0 ,69 13,02 1,66 10,39 0 ,00 23 ,72 18,37 

Ú r k ú t 134 sz . fúrás 2 3 4 , 8 0 — 2 3 5 , 9 0 m . 
B a r n a o x i k a r b o n á t o s é rc 

19,93 0 ,25 2 ,85 9 ,34 - - 20,88 12,63 -
Ú r k ú t . L e j t a k n a + 6 5 sz in t . F e h é r 

r o d o k r o z i t o s r é t eg 
4 ,04 0,13 0 ,92 2,79 - 1,95 - 50,13 38,81 

Ú r k ú t . 136 s z . fúrás. 2 0 9 , 5 0 — 2 1 4 , 5 0 m . 
Szü rkés sá rga pi r i tes m á r g a 

8,64 0 ,14 15,40 6,69 - 4,68 - 2,71 2,09 

Úrkút. I I I . a k n a k e r ü l ő v á g a t . S ö t é t ­
s z ü r k e rad io lá r iás m á r g a 

41,01 0,43 7,02 6,25 - 3,63 

Ú r k ú t . 144. s z . fúrás. 199 ,50—201 m . 
Sá rga , f ehé r sávos , rad io lár iás a g y a g 

55,55 0,31 13,18 9,64 - - 1,06 -

Ú r k ú t . 142 s z . fúrás . 1 0 6 , 8 0 — 1 0 7 , 3 0 m . 
K é k e s f e k e t e , t ö m ö r , o x i d o s é r c 

4,07 0 ,02 3 ,44 6,93 - 4,85 40 ,56 30 ,28 49 ,08 

Ú r k ú t . 139 s z . fúrás. 2 1 0 , 8 4 — 2 1 1 , 8 4 m . 
F e k e t e , o x i d o s m a n g á n é r c 

3 ,02 0 ,14 1,22 5,78 - 4 , 0 4 - 64,66 50 ,07 

Ú r k ú t , m a n g á n m o s ó . A p r ó s z e m ű , 
o x i d o s é r c d a r a 

16,46 0,91 5,94 18,79 - - 35 ,89 2,85 -

Ú r k ú t . I I I . a k n a . 
Á t m o s o t t a g y a g o s o x i d o s é r c 

15,04 - 16,04 27,71 - - 5,80 16,17 -

Ú r k ú t I I I . akna . R é t e g e s - p a d o s z ö l d 
a g y a g s á v o s é rc 

17,59 - 8,12 10,03 - - 11,40 31,15 -

E p l é n y . N y I V . sz in t . S z ü r k e s á v o s kar­
b o n á t o s M n - é r c 

24 ,88 0 ,34 6 ,70 3,32 - - 14,39 -

E p l é n y É + 2 8 0 . sz in t . Szü rke m a n g á n ­
k a r b o n á t o s m á r g a 

3,76 0,11 1,17 1,02 - 0,71 9,51 7 ,36 

E p l é n y N y I V . sz in t . Sárga , t e lepkísé rő 
a g y a g 

44,79 1,01 16,32 9,15 - - 0,42 

E p l é n y N y I V . sz in t . F e k e t e , p i r i tes 
a g y a g 

43 ,44 0 ,64 13,00 9 ,55 - - - 0,92 -

E p l é n y 5. e reszke V I I . szint . K o n k r é c i ó s , 
t ű z k ö v e s , o x i d o s é r c 

13,70 - 2,04 36,51 - 22 ,88 7,62 -

E p l é n y N y V . sz in t . R é t e g e s - a g y a g o s , 
o x i d o s é r c 

18,06 1,78 7 ,22 - 34 ,15 10,01 -

E p i é n y 2 4 . sz . fúrás . 6 5 , 6 0 — 6 5 , 9 0 m . 
Á t m o s o t t , f eke t e , a g y a g o s , o x i d o s é rc 23,31 - - 11,31 7,91 33 ,16 25 .68 
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és me l l ékkőze te ik k é m i a i összetétele 

C a O M g O K 2 0 N a 2 0 c o 2 P 2 O s S + H 2 0 — н 2 о C o O N i O B a O S O , M e g j e g y z é s 

2,98 6,94 0,36 0,15 10,71 0,68 0,27 5,99 8,12 - - 0,08 

9,70 2,50 1,20 0,13 21,70 3,60 0,39 3,70 1,90 - 0,97 

4,27 3,71 4,18 0,13 15,62 1,80 0,07 3,69 1,10 0,022 -

U r k u t i 
fe lsől iász 
k a r b o n á t o s 
é rc t ípüsoX 
és 
radiolár iás 

m á r g a 

0,15 9,91 0,46 0,03 7,92 0,91 0,05 8,94 6,48 - - - -

U r k u t i 
fe lsől iász 
k a r b o n á t o s 
é rc t ípüsoX 
és 
radiolár iás 

m á r g a 

- - - - 34,22 0,28 0,40 

U r k u t i 
fe lsől iász 
k a r b o n á t o s 
é rc t ípüsoX 
és 
radiolár iás 

m á r g a 

22,42 0,82 - - 21,98 2,56 - 0,29 - -

U r k u t i 
fe lsől iász 
k a r b o n á t o s 
é rc t ípüsoX 
és 
radiolár iás 

m á r g a 

16,53 3,45 1,70 0,47 9,80 0,37 3,11 8,00 4,64 
c c a 
0,05 n y o m 0,05 0,70 

0,93 3,11 2,31 0,39 0,00 0,10 0,06 6,57 7,27 - - - _ 

3,02 0,47 0,57 0,09 0,13 0,05 0,06 9,58 0,26 - - -

0,29 0,11 U r k u t i 
o x i d o s 

2 ,40 2,75 1,96 0,25 1,48 0,38 0,11 7,25 3,14 n y o m - 0,20 -
é r c t í p u s o k 
(p r imer 
és 

6,29 0,22 1,09 0,28 0,03 0,60 0,15 10,91 4,24 - - 0,27 -
szekundér ) és 
kísérökŐzetek 

5,02 0,25 2 ,03 0,35 0,46 1,24 0,21 10,73 6,01 - - 0,84 

15,26 5,36 1,41 0,13 19,02 1,09 0,83 3,18 4,52 - 0,03 -

39 ,48 1,81 - - 39,75 0,15 - - 0,31 - - -

3,14 2,45 3,34 0,47 0,11 1,24 0,12 7,03 10,95 - - 0,10 0,10 E p l é n y . 
k a r b o n á t o s 

4,34 3,21 2,59 0,53 1,82 0,73 4,27 6,83 8,38 - - 0,02 1,47 
és o x i d o s 
é r c t í p u s o k 
és kísérő 

6,01 0,05 0,67 0,21 0,16 0,10 0,24 8,72 1,11 - - 0,05 - k ő z e t e i k 

7,14 0,20 3,43 0,38 0,01 0,11 0,18 7,00 5,09 - - 0,08 -

- - - - 0,19 0,25 

I. táblázat 
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é r c c e l s z e m b e n k é n - é s f o s z f o r t a r t a l m a m i n i m á l i s , s ő t s z é t v á l a s z t o t t a n y a g b a n v i z s g á l v a , 

a b a r n a s á v o k b a n f o s z f o r e g y á l t a l á n n e m j e l e n t k e z i k . 

M i n d k é t é r c t í p u s b a n , d e k ü l ö n ö s e n a t e l e p f e l s ő é s l e g a l s ó r é s z é n e l ő f o r d u l n a k 

v é k o n y a b b - v a s t a g a b b é l é n k t ü r k i s z z ö l d a g y a g o s k ö z b e t e l e p ü l é s e k . E r é t e g e k c s a k n e m 

t i s z t á n g l a u k o n i t b ó l á l l n a k [ 2 0 ] . 

K é m i a i ö s s z e t é t e l s z e m p o n t j á b ó l a m e l l é k e l t t á b l á z a t n y ú j t t á j é k o z t a t á s t ( I . 

t á b l á z a t ) . 

A k a r b o n á t o s é s o x i - k a r b o n á t o s é r c k í s é r ő k ő z e t e a s z ü r k e , f i n o m s á v o s , R a d i o l á -

r i á k a t t a r t a l m a z ó m á r g a . Á s v á n y o s ö s s z e t é t e l é b e n a k a l c i t m e l l e t t t ö b b - k e v e s e b b k a o l i ­

n i t é s i l l i t i s v a n . G y a k o r i a p i r i t s e l ő f o r d u l a g l a u k o n i t é s d o l o m i t i s [ 2 0 ] . N e h é z á s v á -

n y o k k ö z ö t t a m u s z k o v i t , b i o t i t é s l i m o n i t s z e r e p e l n e k , i g e n k i s m e n n y i s é g b e n . A m á r g a 

a z é r c t e l e p e k k ö z e l é b e n m é g t a r t a l m a z k e v é s M n C O y o t , e g y é b k é n t m a n g á n t a r t a l m a 

n e m t ö b b 1 — 2 % - n á l . A m á r g a r é t e g e k h e l y e n k é n t f e l s z í n r e k e r ü l t e k é s a m á l l á s i f o l y a ­

m a t s o r á n M n é s F e t a r t a l m u k o x i d o s f o r m á b a m e n t á t . A k a l c i t t e l j e s e g é s z é b e n k i o l d ó ­

d o t t é s a m á r g a ö s s z l e t f e l s ő r é s z e v i l á g o s s á r g a s z í n ű , l i m o n i t o s é s m a n g á n o x i d e r e s , 

z s í r o s a g y a g g á a l a k u l t á t . Ö s s z e t é t e l é t l á s d a m e l l é k e l t I . s z . e l e m z é s i t á b l á z a t o n . 

2 . E p l é n y 

A z e p l é n y i é r c e l ő f o r d u l á s o n — a z u r k u t i h o z h a s o n l ó a n — m e g j e l e n i k m i n d a z 

o x i d o s , m i n d a k a r b o n á t o s é r c f a j t a . 

a) O x i d o s m a n g á n é r c a m e g k u t a t o t t t e r ü l e t D - i é s K - i r é s z é n f o r d u l 

e l ő : K é t f ő t í p u s k ü l ö n b ö z t e t h e t ő m e g a z é r c s a j á t s á g a i a l a p j á n : k o n k r é c i ó s , k r i s t á l y o s 

o x i d o s é r c , é s r é t e g e s - l e m e z e s ( a g y a g o s ) o x i d o s é r c . A k o n k r é c i ó s é r c t í p u s j e l l e g e i b e n 

t e l j e s e n m e g e g y e z i k a z u r k u t i h a s o n l ó t í p u s ú é r c c e l . Á s v á n y o s ö s s z e t é t e l é b e n u r a l k o d ó 

a p i r o l u z i t ; k i s e b b m e n n y i s é g b e n m a n g a n i t , k r i p t o m e l á n , p s z i l o m e l á n é s l i m o n i t i s 

m e g j e l e n i k . 

A r é t e g e s - l e m e z e s é r c i g e n v é k o n y a g y a g s á v o k k a l v á l t a k o z i k , s j ó v a l l á g y a b b 

a z e l ő z ő k b e n e m l í t e t t t í p u s n á l . E l h e l y e z k e d é s é b e n é s a k o n k r é c i ó s é r c h e z v a l ó v i s z o n y á ­

b a n s z a b á l y s z e r ű s é g n e m i s m e r h e t ő f e l . A t e l e p k ü l ö n b ö z ő r é s z e i n m e g j e l e n i k , h e l y e n k é n t 

h o s s z a n e l n y ú l ó , l a p o s , h i r t e l e n ü l e l v é g z ő d ő , l e p é n y s z e r ű f o r m á k a t a l k o t , m á s u t t v é k o n y 

p a d b a n a f e k e t e m a n g á n o s a g y a g r é t e g e k k ö z é t e l e p ü l . L á g y , s z é t e s ő v o l t a m i a t t á s v á n y ­

t a n i v i z s g á l a t r a n e m a l k a l m a s , s í g y á s v á n y o s ö s s z e t é t e l é t n e m i s m e r j ü k . M e n n y i s é g i 

m e g o s z l á s u k s z e r i n t a k o n k r é c i ó s é r c s o k k a l g y a k o r i b b a t e l e p b e n , m i n t a r é t e g e s . 

A z o x i d o s m a n g á n é r c a f e k v ő a l s ó l i á s z m é s z k ő k a r s z t o s j e l l e g ű f e l s z í n é r e t e l e p ü l 

a n n a k e g y e n e t l e n s é g e i t k ö v e t v e é s k i e g y e n l í t v e . A z é r c t e l e p e t k í s é r ő k ő z e t e k k ö z ö t t 

u r a l k o d ó a s á r g a é s f e k e t e a g y a g , d e e l s z ó r t a n v ö r ö s , z ö l d é s s z ü r k e , s á v o s a n s z í n e z e t t 

a g y a g f a j t á k i s m e g j e l e n n e k . A k o l l o i d á l i s s z e m c s e m é r e t ű , e r ő s e n p l a s z t i k u s a g y a g o k 

á s v á n y o s ö s s z e t é t e l é b e n u r a l k o d ó k a m o n t m o r i l l o n i t c s o p o r t b a t a r t o z ó a g y a g á s v á n y o k . 

E m e l l e t t k e v é s v a s - é s m a n g á n o x i d , a f e k e t e a g y a g b a n p i r i t é s h e l y e n k é n t r o d o k r o z i t o s 

l e n c s é k i s e l ő f o r d u l n a k . K é m i a i ö s s z e t é t e l ü k r e v o n a t k o z ó a d a t o k a z I . s z . t á b l á z a t b a n 

t a l á l h a t ó k . 

A t e r ü l e t K - i é s D K - i r é s z é n a z o x i d o s é r c f e l s z í n r e k e r ü l t é s s z á r a z f ö l d i l e p u s z t l -

t á s h a t á s a a l á j u t o t t , m a j d a z a l s ó e o c é n b e n á t h a l m o z ó d o t t . A m á s o d l a g o s t e l e p ö s s z l e t 

t e r m é s z e t e s e n l é n y e g e s e l t é r é s e k e t m u t a t a p r i m e r é r c h e z k é p e s t . A z é r c a n y a g ö s s z e ­

f ü g g ő m e g j e l e n é s e h e l y e t t a n a g y f o k ú s z é t s z ó r t s á g , d i s z p e r z i t á s j e l l e m z i a m a n g á n ­

t e l e p e t . A z o x i d o s é r c d a r a b k á k v a g y e g y e s k o n k r é c i ó k a k í s é r ő , é l é n k e n s z í n e z e t t 

a g y a g b a n t e l j e s e n r e n d s z e r t e l e n ü l h e l y e z k e d n e k e l . A k i s e b b - n a g y o b b m é s z k ő - é s t ű z k ő -

t ö r m e l é k e n k í v ü l n e m r i t k á n ó r i á s i ( 1 — 2 m - e s ) f e k v ő m é s z k ő t ö m b ö k , v a l a m i n t f i n o m 

k v a r c h o m o k é s a p r ó k a v i c s i s k e v e r e d i k a t a r k a a g y a g r é t e g e k h e z . A z é r c m i n ő s é g e 

s z ü k s é g k é p p e n e r ő s e n l e r o m l o t t , a z a g y a g o s k o m p o n e n s e k m e g s z a p o r o d t a k . A t e l e p 



j . abra. F ö l d t a n i s z e l v é n y . A) U rku t . b) E p l é n y . J e 1 m a g v a r à z a t : 1. a mé ly fú rás s z á m a , 2 . dachs t e in t í pusú (alsóliász). m é s z k ő , 3. v ö r ö s 
k r m o i d e a s (alsoliasz) m e s z k o . 4 . v o r o s es z o l d a g v a g o s . t u z k ö t o r m e l e k e s m é s z k ő (középső l i á sz ) , 5. t ű z k ő és m é s z k ő t ö r m e l é k e s a g y a g , 6. o x i d o s 
m a n g á n é r c - te lep ( fe lschasz / a g v a l sok re t a ) . 7. b a r n a m a n g a n k a r b o n á t o s é rc (fe lsől iász) , 8. szürke m a n g á n k a r b o n á t o s érc (felsől iász) , 9. ra­
diolár iás m á r g a (felsől iász) . 10. a m m o n i t e s z e s g u m ó s m e s z k o (also- es k o z e p s ő d o g g e r ) , 11. p o s i d o n o m i á s t ű z k ö v e s m é s z k ő ( k ö z é p s ő d o g g e r ) , 12. 
t u z k o v e s m e s z m a r g a ( a l s o m a l m — f e l s o d o g a e r ) . Ij. tarka a g v a g ( b a r r e m i e m e l e t ) , 14. a g y a g és m á r g a (apt i e m e l e t ) , 15. r ekv ién iá s m é s z k ő (a lba i 
e m e l e t ) , 16. b a r n a k o s z e n e s a g y a g ( a l s o e o c e n ) , 17. h o m o k k ő ( a l s ó e o c e n ) , 18. n u m m u l i t e s z e s m é s z k ő ( k ö z é p s ő e o c é n ) , 19. h o m o k és k a v i c s ( k ö z é p ­
s ő m i o c é n ) , 20 . lösz ( p l e i s z t o c é n ) — S e c t i o n g é o l o g i q u e . Л ; U r k u t , В) E p l é n y . L é g e n d e : l . N o d u fo rage p r o f o n d , 2 . Calcai re d e t y p e D a c h s ­
te in ( l iassique i n f . ) , 3. Calcai re r o u g e â Cr ino idées ( l iassique i n f . ) , 4 . Calcai re à argi le r o u g e e t v e r t e e t à s i lex ( l iassique m o y e n ) , 5. A r g i l e à de t r i tus 
d e ca lca i re e t s i lex , 6. G i s e m e n t d e minera i de m a n g a n è s e o x y d é ( l iassique sup . o u cré t . i n f . ) , 7. Minera i de m a n g a n è s e c a r b o n a t e b r u n ( l iassique 
s u p . ) , 8. Minera i d e m a n g a n è s e c a r b o n a t e gr is ( l iassique s u p . ) , 9. M a r n e à Rad io l a i r e s ( l iassique s u p . ) , 10. Calcaire n o d u l e u x à A m m o n i t e s 
( d o g g e r m o y e n e t i n f . ) , 11. Calcai re à s i lex à P o s i d o n o m y a ( d o g g e r m o y e n ) , 12. M a r n e ca lca i re s i l iceuse ( m a l m i n f . — d o g g e r s u p . ) , 13. A r g i l e 
b iga r r ée (ba r r émien ) , 14. A r g i l e e t m a r n e ( a p t i c u ) , 15. Calcai re à R e q u i e n i a ( a lb ien ) , 16. Arg i l e l igni teuse ( eocene i n f . ) , 17. Grès ( eocèn i n f . ) , 

18. Calcai re n u m m u i i t i q u e (éoeene m o y e n ) , 19. Sab le e t g rav i e r ( m i o c . m o y e n ) , 20 . L o e s s (p le i s tocén) 
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f e l s ő r é s z e g y e n g é n r é t e g z e t t é s f o k o z a t o s a n á t m e g y a f e d ő a l s ó e o c é n h o m o k - h o m o k k ő 

r é t e g e k b e . 

b) K a r b o n á t o s m a n g á n é r c a z e p l é n y i t e r ü l e t N y - i é s É K - i r é s z é n 

f o r d u l e l ő f ő l e g . R é t e g t a n i h e l y z e t e s z e r i n t a f e l s ő l i á s z b a t a r t o z i k é s á l t a l á b a n a z o x i d o s 

m a n g á n é r c f e l e t t j e l e r i k m e g , i l l e t v e a z z a l n e m k a p c s o l ó d v a , ö n á l l ó a n f o r d u l e l ő a 

f e l s ő l i á s z ö s s z l e t b e n . A z É K - i b á n y á s z a t i l a g f e l t á r t t e r ü l e t r é s z k é t s é g t e l e n b i z o n y í t é ­

k o k k a l s z o l g á l t a r r a v o n a t k o z ó a n , h o g y a z o x i d o s é s k a r b o n á t o s é r c f á c i e s v i s z o n y b a n 

v a n n a k é s e g y m á s t t é r b e n é s i d ő b e n i s f e l v á l t h a t j á k . E l ő f o r d u l , h o g y a z o x i d o s é r c e t 

k í s é r ő v a g y f e d ő f e k e t e a g y a g b ó l f e j l ő d i k k i s z a b á l y o s k ö l c s ö n ö s k i é k ü l é s s e l a k a r b o n á t o s 

é r c . L e g g y a k r a b b a n a z o n b a n a f e d ő f e k e t e a g y a g f o k o z a t o s a n m e s z e s e d v e m e g y á t a 

r a d i o l á r i á s m á r g a ö s s z l e t b e , a l j á n v é k o n y m a n g á n k a r b o n á t o s b e t e l e p ü l é s e k k e l . A z é r c 

, , s z ü r k e " t í p u s ú , d e a z u r k u t i t ó l e l t é r ő e n i t t v a l ó b a n k i z á r ó l a g v i l á g o s s z ü r k e , m á r g a -

j e l l e g ű r é t e g e k b ő l é p ü l f e l , m e l y e t s ö t é t s z ü r k e a g y a g o s s á v o k v á l a s z t a n a k p a d o k r a 

v a g y v é k o n y c s í k o k r a . Ö s s z e t é t e l é b e n i s v a n k ü l ö n b s é g : i t t a m a n g á n t a r t a l o m a l a ­

c s o n y a b b , a z é r c j ó v a l t ö b b k a l c i t o t t a r t a l m a z ( C a : M n = 1 : 1 g y a k o r i ) . A g y a g á s v á n y a i 

a m o n t m o r i l l o n i t c s o p o r t b a t a r t o z ó k , g y a k o r i a p i r i t i s . V í z t i s z t a k v a r c s z i l á n k o k , n é h á n y 

g l a u k o n i t s z e m c s e é s k o v á s , v a l a m i n t m e s z e s v á z m a r a d v á n y o k i s e l ő f o r d u l n a k b e n n e . 

A m a n g á n k a r b o n á t o s é r c t e l e p j ó l r é t e g z e t t , f i n o m s á v o s , g y a k r a n l e n c s é s s z e r ­

k e z e t ű f e l s ő l i á s z t e n g e r i k é p z ő d m é n y . R e d u k c i ó s k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , n y u g o d t l e r a ­

k o d á s i v i s z o n y o k m e l l e t t k é p z ő d ö t t . K í s é r ő k ő z e t e a r a d i o l á r i á s m á r g a . A z é r c t e l e p é s 

a m á r g a k é m i a i ö s s z e t é t e l é r ő l a z I . s z . t á b l á z a t t á j é k o z t a t . 

A z e l m o n d o t t a k b ó l l á t h a t j u k , h o g y m i n d T J r k u t o n , m i n d E p l é n y b e n ü l e d é k e s 

k e l e t k e z é s ű m a n g á n é r c e l ő f o r d u l á s v a n . A z é r c ö s s z l e t a j u r a i d ő s z a k t e n g e r i ü l e d é k e i h e z 

k a p c s o l ó d i k . A k ö z é p s ő l i á s z f e l s ő r é s z é b e n m e g i n d u l ó m a n g á n k é p z ő d é s a f e l s ő l i á s z 

v é g é i g t a r t o t t o x i d o s , o x i - k a r b o n á t o s é s k a r b o n á t o s , m a j d k i z á r ó l a g k a r b o n á t o s é r c , 

v a l a m i n t a k í s é r ő k ő z e t e k r i t m u s o s a n v á l t a k o z ó l e ü l e p e d é s e f o r m á j á b a n . A z o x i d o s 

é s k a r b o n á t o s é r c e g y a r á n t t í p u s o s á n t e n g e r i v e g y i k i v á l á s b ó l e r e d , a m i t á s v á n y o s 

ö s s z e t é t e l é n k í v ü l a z ő s m a r a d v á n y o k i s b i z o n y í t a n a k [ 2 7 , 2 8 ] . 

A z ü l e p í t ő k ö z e g f i z i k o - k é m i a i v i s z o n y a i n a k m e g f e l e l ő e n v á l t o z i k a z é r c f á c i e s e . 

A p a r t k ö z e l i , j ó l s z e l l ő z ö t t , t e h á t e r ő s e n o x i d á l ó k é p e s k ö z e g b e n M n + * i o n f o r m a u r a l m á ­

v a l k i z á r ó l a g o x i d o s m a n g á n - é s v a s á s v á n y o k k e l e t k e z t e k , m í g a p a r t t ó l t á v o l a b b i , 

g y e n g é n o x i d á l ó k é p e s k ö z e g b e n M n + 3 é s M n + 2 i o n f o r m á k b ó l a l k o t o t t v e g y ü l e t e k e g y ­

a r á n t é l e t k é p e s e k é s í g y a k a r b o n á t á s v á n y o k m e l l e t t o x i h i d r o x i d o k i s k é p z ő d t e k 

( o x i - k a r b o n á t o s é r c ) . A m e d e n c e l e g m é l y e b b , i l l e t v e l e g k e v é s b é s z e l l ő z ö t t , p a n g ó r é s z e i n 

v i s z o n t e r ő s e n r e d u k c i ó s k ö z e g b e n , a s z é n d i o x i d d a l , k é n h i d r o g é n n e l , f o s z f o r s a w a l é s 

e g y é b , s z e r v e s b o m l á s t e r m é k k e l s z e n n y e z e t t v í z b e n n a g y r o d o k r o z i t t a r t a l m ú , p i r i t e s , 

g l a u k o n i t o s , k a r b o n á t o s m a n g á n ö s s z l e t k é p z ő d ö t t . M e g f i g y e l h e t ő , h o g y a z ü l e d é k g y ű j -

t ő b e k e r ü l t v a s n a g y r é s z e g y o r s a n k i c s a p ó d o t t é s í g y m é g a p a r t k ö z e i b e n ü l e p e d e t t l e , 

m í g a m a n g á n t o v á b b o l d a t b a n m a r a d t é s l e g n a g y o b b r é s z e k a r b o n á t o s f o r m á b a n a 

m e d e n c e b e l s e j é b e n r a k ó d o t t l e . T J r k u t o n a k a r b o n á t o s é r c ö s s z e s f é m m a n g á n m e n n y i ­

s é g e k b . ö t s z ö r ö s e a z o x i d o s é r c b e n l e v ő n e k , m í g a k a r b o n á t o s é r c v a s t a r t a l m a a l i g 

f e l e a z o x i d o s é r c b e n l e v ő v a s m e n n y i s é g n e k . 

A t e n g e r v í z o x i g é n t a r t a l m a e g y e n e s a r á n y b a n á l l t a v í z m o z g á s g y o r s a s á g á v a l , 

a r r a j ó b i z o n y í t é k , h o g y a z o x i d o s é r c ö s s z l e t b e n ( a t e r ü l e t K - i r é s z é n ) n a g y k o v á s o d o t t 

f a t ö r z s d a r a b o k , a z o x i k a r b o n á t o s é r c b e n p e d i g k i s l e n c s é k b e n s z e n e s e d e t t n ö v é n y i 

m a r a d v á n y o k t a l á l h a t ó k . E z e k e t m i n d a g y o r s a n á r a m l ó , e r ő s e b b s o d r ú é s í g y o x i g é n ­

b e n d ú s a b b v í z h o z t a b e a z ü l e d é k g y ű j t ő m e d e n c é b e . A k ö z é p s ő l i á s z h a t á r á n b e á l l ó 

h i r t e l e n é s é l e s ü l e d é k v á l t o z á s t a l á t á m a s z t j a a z o l d á s i m a r a d é k o k n e h é z á s v á n y v i z s ­

g á l a t a i s . E n n e k e r e d m é n y e i a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a k ö z é p s ő l i á s z f e l s ő s z i n t j é ­

n e k s z ü r k e m é s z m á r g a - é s t ű z k ö v e s m é s z k ő r é t e g e i b e n a c s e k é l y o l d á s i m a r a d é k t ú l -
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n y o m ó a n m e t a m o r f , i l l e t v e b á z i s o s m a g m á s e r e d e t ű n e h é z á s v á n y o k a t t a r t a l m a z . U r a l ­

k o d ó á s v á n y f a j t á k : d i s z t é n , g r á n á t , a k t i n o l i t , a m f i b o l , b i o t i t , m u s z k o v i t , t u r m a l i n , 

t i t a n i t . K i s e b b m e n n y i s é g b e n c i r k o n , e p i d o t , z o i z i t , s z t a u r o l i t , d i o p s z i d , t r e m o l i t , a n t o -

f i l l i t , r u t i l , a u g i t é s k o r u n d i s e l ő f o r d u l n a k . Ü l e d é k e s e r e d e t ű á s v á n y o k : d o l o m i t é s 

l i m o n i t , e m e l l e t t k e v é s k l o r i t , g l a u k o n i t , a p a t i t é s b a r i t i s j e l e n t k e z i k . A k ö n n y ű f r a k ­

c i ó b a n n é h á n y k v a r c s z e m c s e é s k ö z e p e s b á z i s o s f ö l d p á t t a l á l h a t ó a s z e r v e s v á z t ö r ­

m e l é k e n k í v ü l . 

E z z e l s z e m b e n a f e l s ő l i á s z é r c ö s s z l e t e t é s a r a d i o l á r i á s m á r g á t v i z s g á l v a a z o n n a l 

s z e m b e t ű n i k a z e m l í t e t t m e t a m o r f á s v á n y o k t e l j e s h i á n y a , é s a h e l y b e n k é p z ő d ö t t 

á s v á n y e l e g y r é s z e k t ú l n y o m ó v o l t a . U r a l k o d ó á s v á n y o k i t t a p i r i t , l i m o n i t o s g l a u k o n i t , 

z ö l d g l a u k o n i t é s l i m o n i t . K e v é s b é g y a k o r i a k a b a r i t é s d o l o m i t . M a g m á s á s v á n y o k 

k ö z ü l k i z á r ó l a g a m u s z k o v i t é s b i o t i t s z e r e p e l n e k i g e n a l á r e n d e l t m e n n y i s é g b e n . A k ö n n y ű 

f r a k c i ó b a n k a l c e d o n o s é s d o l o m i t o s s z e r v e s v á z t ö r e d é k e k e n k í v ü l c s a k n é h á n y k v a r c ­

s z e m c s e t a l á l h a t ó . 

A f e l s o r o l t a d a t o k a d n a k e g y e d ü l i t á m p o n t o t a m a n g á n a n y a g e r e d e t é r e i s , m i v e l 

a t á v o l i v a g y k ö z e l e b b i k ö r n y e z e t b e n s e m a f e l s z í n e n , s e m a m é l y s é g b e n n e m i s m e r e t e s 

o l y a n k ő z e t , m e l y b ő l a m a n g á n t e l e p a n y a g á t s z á r m a z t a t h a t n á n k . 

A z e m l í t e t t á s v á n y e l e g y r é s z e k j e l e n l é t e a r r a v a l l , h o g y a j u r a i d ő s z a k b a n a 

l e ü l e p e d é s h e l y é t ő l n a g y t á v o l s á g b a n m e t a m o r f é s m a g m á s k ő z e t t ö m e g e k v o l t a k f e l s z í ­

n e n . A l e p u s z t u l á s s o r á n e k ő z e t e k n a g y t á v o l s á g r a e l s z á l l í t o t t a n y a g á b ó l e r e d h e t a 

m a n g á n ö s s z l e t n a g y r é s z e . 

A t ö r m e l é k e s á s v á n y o k c s a k a f i n o m f r a k c i ó b a n j e l e n t k e z n e k é s a k ő z e t e g é s z é h e z 

v i s z o n y í t o t t m e n n y i s é g ü k t ö r e d é k s z á z a l é k n y i . A z a n y a g t ö b b i r é s z e b i z o n y á r a o l d o t t 

á l l a p o t b a n j u t o t t e l a z ü l e d é k g y ű j t ő b e é s o t t k é m i a i f o l y a m a t o k s o r á n c s a p ó d o t t k i 

T ö r t é n e t i és g a z d a s á g i a d a t o k 

U r k u t k ö z s é g h a t á r á b a n a t e r m é s z e t e s f e l s z í n i k i b ú v á s o n m á r i g e n r é g ó t a i s m e r ­

t é k a m a n g á n é r c e t , b á n y á s z a t i f e l t á r á s á t a z o n b a n e g y v é l e t l e n e s e m é n y s e g í t e t t e e l ő . 

1 9 1 7 - b e n a z a j k a i k ő s z é n t e r ü l e t f o l y t a t á s á n a k k e r e s é s e s o r á n a z u r k u t i C s á r d a h e g y 

k ö r n y é k é n 1 m - e s k ő s z é n t e l e p e t t a l á l t a k . A z a l s ó e o c é n k ő s z é n r e i n d í t o t t r é s z l e t e s k u t a t á s 

k ö z b e n a t e r ü l e t K - i r é s z é n ( a z I . s z . l e j t ő s a k n á b a n ) m i n t e g y 5 m v a s t a g o x i d o s m a n g á n ­

é r c t e l e p e t h a r á n t o l t a k . 

E l e i n t e f ő l e g a C s á r d a h e g y k a r s z t o s t ö b r e i b e t e l e p ü l t é r c e t f e j t e t t é k , k é z z e l 

v á l o g a t v a k i a m e g f e l e l ő m i n ő s é g ű r é s z e k e t ( k o n k r é c i ó k a t ) . K é s ő b b a r é t e g e s - p a d o s , 

i l l e t v e a z á t h a l m o z o t t a g y a g o s é r c f e l t á r á s a s o r á n á t t é r t e k a m é l y m ű v e l é s r e , s e z z e l 

p á r h u z a m o s a n a z é r c m o s á s s a l v a l ó d ú s í t á s á r a . A t e r m e l é s f o k o z a t o s a n e l t o l ó d o t t K - r ő l 

N y f e l é a z I . , I I . é s I I I . s z . f ü g g ő a k n á k l e m é l y í t é s e s o r á n . A m é l y f ú r á s o s k u t a t á s a z 

1 9 1 7 — 2 0 - a s é v e k ó t a v á l t o z ó é v i t e r j e d e l e m m e l é s r ö v i d e b b - h o s s z a b b s z ü n e t e k k e l 

n a p j a i n k i g f o l y i k . E d d i g m á r t ö b b m i n t 1 5 0 m é l y f ú r á s l é t e s ü l t a t e r ü l e t e n , m e l y e k n e k 

m i n t e g y 2 / 3 - a b i z o n y u l t p r o d u k t í v n a k . 

A k a r b o n á t o s é r c e t a z 1 9 5 3 — 5 4 . é v e k b e n i s m e r t é k f e l [ 2 3 ] . T e r v s z e r ű m é l y f ú r á s o s 

k u t a t á s u t á n a b á n y á s z a t i f e l t á r á s i s m e g i n d u l t , s a f e l h a s z n á l á s t e c h n o l ó g i á j á n a k k i d o l ­

g o z á s a n y o m á n m e g k e z d ő d ö t t a z ú j é r c f a j t a k i t e r m e l é s e i s . 

A z e p l é n y i m a n g á n é r c t e r ü l e t e n s z i n t é n f e l s z í n i k i b ú v á s o n i n d u l t m e g a k u t a t á s , 

a z 1 9 2 8 - a s é v b e n . A l e m é l y í t e t t k u t a t ó a k n á k b a n m e g t a l á l t t e l e p ö s s z l e t f e l t á r á s a h a m a r o ­

s a n m e g i n d u l t , s 1 9 3 2 - t ő l n a p j a i n k i g t e r m e l i k a z o x i d o s m a n g á n é r c e t . E l e i n t e i t t i s c s a k 

k ü l f e j t é s v o l t , m a j d k é s ő b b t á r ó k k a l , e r e s z k é k k e l é s l e j t ő s a k n á v a l t á r t á k f e l a z é r c e t , 

v é g ü l a z e g y r e m é l y e b b r e b u k ó t e l e p e t f ü g g ő a k n a l é t e s í t é s é v e l é r t é k e l . A t e l e p ü l é s 
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s a j á t s á g a i f o l y t á n ( v i s z o n y l a g k i s m é l y s é g ) i t t a m é l y f ú r á s o s k u t a t á s k e v é s s é v o l t j e l e n ­

t ő s ; m i n d ö s s z e 3 1 f ú r á s l é t e s ü l t a t e r ü l e t e n , m e l y e k k ö z ü l 2 0 p r o d u k t í v v o l t . A t e r m e l t 

p r i m e r o x i d o s é r c m i n ő s é g e a z é v e k s o r á n k i s e b b i n g a d o z á s o k k a l k ö z e l a z o n o s m a r a d t , 

s í g y a f e l d o l g o z á s t e c h n o l ó g i á j a s e m v á l t o z o t t ; a z é r c n y e r s e n , d ú s í t á s n é l k ü l f e l h a s z ­

n á l h a t ó . A z 1 9 5 6 . é v s o r á n f e l t á r t m á s o d l a g o s , á t h a l m o z o t t , a g y a g o s m a n g á n é r c a z 

e d d i g i t a p a s z t a l a t o k s z e r i n t — a z u r k u t i h o z h a s o n l ó a n — m o s á s s a l v a l ó d ú s í t á s u t á n 

h a s z n á l h a t ó m a j d f e l . 

K a r b o n á t o s é r c e t g y e n g e m i n ő s é g e m i a t t e g y e l ő r e n e m f e j t e n e k a t e r ü l e t e n . 
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Caractère géo log ique et m i n é r a l o g i q u e sédimentaire des m i n e r a i s de m a n g a n è s e de la H o n g r i e * 

M m e M . S Z A B Ó - D R U B I N A 

L e s m i n e r a i s d e m a n g a n è s e d e l a H o n g r i e s o n t t o u s , à u n e e x c e p t i o n p r è s , d ' o r i g i n e 

s é d i m e n t a i r e . L e s g i s e m e n t s l e s p l u s i m p o r t a n t s s o n t d a n s l a m o n t a g n e B a k o n y , à U r k u t 

e t E p l é n y . D a n s l e s d e u x l e m i n e r a i s é d i m e n t a i r e p r i m a i r e c o n s i s t e e n m i n e r a i s o x y d é s 

e t c a r b o n a t e s d ' â g e l i a s i q u e s u p é r i e u r . L e s g i s e m e n t s s i t u é s d a n s l ' e n s e m b l e j u r a s s i q u e 

d e d é v e l o p p e m e n t a l p i n c a r a c t é r i s t i q u e , s e p r é s e n t e n t d a n s u n t e r r a i n f a i l l e , m o r c e l é 

e n m o t t e s e n m a j e u r e p a r t i e , a v e c d e s p l i s s e m e n t d e c a r a c t è r e l o c a l . L e t e r r a i n à U r k u t 

s ' e s t é l e v é à l a f i n d u J u r a s s i q u e e t a u c o u r s d e l a d e n u d a t i o n é n e r g i q u e l e m a t é r i a u 

m a n g a n é s i f è r e s ' e s t e n t a s s é e n p a r t i e , i l s ' e s t o x y d é e t s e p r é s e n t e e n a c c u m u l a t i o n s 

s e c o n d a i r e . A E p l é n y i l s ' e s t f o r m é à T E o c è n e i n f é r i e u r u n g i s e m e n t s e c o n d a i r e a p r è s 

u n e p é r i o d e d e s o u l è v e m e n t d ' u n e l o n g u e d u r é e e t d e s è r e s d e d e n u d a t i o n r é p é t é e s . 

L e m i n e r a i d e m a n g a n è s e o x y d é p r i m a i r e s e p r é s e n t e s o u s u n a s p e c t c o n c r é t i o n n é 

e t s t r a t i f i é , e n c o u c h e s i r r é g u l i è r e s , a c c o m p a g n é d ' u n e n s e m b l e d ' a r g i l e s b i g a r r é e s . 

I l c o n t i e n t c o m m e m i n é r a u x m a n g a n é s i f è r e s l a p y r o l u s i t e e t l a p s i l o m é l a n e . L e m i n e r a i 

c a r b o n i q u e f o r m e d e u x t y p e s : l e m i n e r a i , , g r i s " n e c o n t i e n t q u e l a r h o d o c h r o s i t e , d a n s 

l e m i n e r a i , , b r u n " i l y a — o u t r e l a r h o d o c h r o s i t e — d e l ' h y d r o x y d e d e m a n g a n è s e ( v e r -

n a d i t e ) e t d e l a g o e t h i t e e n q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e . L a r o c h e e n c a i s s a n t d e l ' e n s e m b l e 

m a n g a n é s i f è r e e s t d e l a m a r n e à R a d i o l a i r e s . L e m i n e r a i o x y d é s e c o n d a i r e e s t f o r t e m e n t 

a r g i l e u x , d é t r i t i q u e , d e c a r a c t è r e e n t a s s é ; s a t e n e u r e n m a n g a n è s e e s t m o i n d r e . 

D a n s l e b a s s i n m a r i n d e l ' é p o q u e l i a s i q u e i l s ' e s t f o r m é , s e l o n l e s c o n d i t i o n s 

p h y s i c o c h i m i q u e s d i f f é r e n t e s , d u m i n e r a i o x y d é o u c a r b o n i q u e . L a f o r m a t i o n d u p r e m i e r 

a e u l i e u d a n s u n m i l i e u o x y d a n t , c e l l e d u s e c o n d d a n s u n m i l i e u r é d u c t e u r , p a r l a v o i e 

d e p r é c i p i t a t i o n s c h i m i q u e s r y t h m é e s . L e t e r r a i n d e d e n u d a t i o n s e t r o u v a i t à u n e d i s t a n c e 

c o n s i d é r a b l e d u b a s s i n d ' e n t a s s e m e n t . L e m a t é r i a u d u m i n e r a i d e m a n g a n è s e p r o v e n a i t 

— s e l o n n o t r e s u p p o s i t i o n a c t u e l l e — d e l ' a l t é r a t i o n d e r o c h e s m é t a m o r p h i q u e s i n c o n ­

n u e s c h e z n o u s e t i l e s t a r r i v é a u l i e u d ' a c c u m u l a t i o n s u r t o u t à l ' é t a t d i s s o u s . 
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