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Összefoglalást Minthogy a zóna О p p e 11 ő 1 empirikus úton tapasztalt konkrét 
tartalma, és a katasztrófa elmélet alapján föltételezett éles zónahatár az evolúció fényében 
önellentmondó, a konkrét zóna mellett az elvont kronozóna elkülönítése indokolt. A konkrét 
és elvont zóna egyaránt regionális jelentőségű, és globális jelölésként alkalmatlan. 

Mint az a lapvető szakkifejezések többny i r e , a rétegtani osz tá lyozás alapegysége, a 
szint (zóna) is t öbbfé l e s z e m p o n t b ó l v izsgálható , és az értelmezése, va lamint osz tá lyo­
zása körül f o l y ó v i t ák végérvényesen lezár tnak m a s e m tekinthetők. A z eltérő zoná-féle-
ségek áttekintésére k i indu lópontu l az i960 évi kopenhágai Geológus Kongresszus N e m ­
zetközi Ré teg tan i Alb izo t t ságának munká ja k íná lkoz ik ( Ismerte tve: if j . D u d i c h , 
F ö l d t . K ö z i . 1963). 

A kopenhága i kongresszus hármas rétegtani beosztás t ismer; kőzetré tegtani t , 
életrétegtanit és időrétegtani t . N e m hiva ta los fo rmában ásvány és kőzet tani szintről is 
beszélhetünk, a kőzetrétegtani beosz tás a lapegysége azonban a rétegösszlet , ami fö ld ­
rajzi neve t visel , ( „k i sce l l i a g y a g , " „ b u d a i márga" ) , és me ly , — jól lehet a rétegtan első 
közve t l en megfigyelései kőzetrétegtani je l legűek, — hely i vona tkozása mia t t ál taláno­
sabb rétegtani párhuzamosításra a lkalmat lan. 

A z ősmaradványokra épül t életrétegtani osz tá lyozás azzal az elsőnek köve tkeze ­
tesen O p p e l t ő l (1958) hangsú lyozo t t megfigyeléssel veszi kezdeté t , miszerint 
ugyanazon állattársaság egyide jű leg k ü l ö n b ö z ő kőze tekben fordulhat elő, és így elter­
jedése a kőzet tani j e l legektő l függetlenül a rétegtan számára je l lemző lehet. О p p e 1 
az azonos ő smaradvány ta r ta lmú legk isebb rétegtani egységet zónának nevezi . A zóna 
szó t О p p e 1 e lő t t a fö ldtani i r o d a l o m b a n már d ' O r b i g n y (1849) használta, m í g 
azonban d ' O r b i g n y n é l a zóna t á g a b b ér te lemben körü lbe lü l e g y emele t teljes, 
rangsorolás né lkül i faunatársaságának felel meg , О p p e 1 zónája szűkebbre von t , és az 
emeleten be lü l egy -egy je l lemző, — t ö b b n y i r e A mmonites-íaj —- tér és időbe l i elterjedésével 
azonosí tható . A zóna n e v é t e jel legzetes fajról nyeri . О p p e 1, akárcsak d ' O r b i g n y , a 
katasztrófa e lméle t h íve . D ' O r b i g n y szerint: „ h a e g y teljesen ugyano lyan szervezet 
k é t k ü l ö n b ö z ő per iódusban l ép fel, fel ke l l tennünk, h o g y a ké t per iódus k ö z t kipusztult , 
és azután új ra teremtődöt t , ez tehát új akkor is, ha elkülöníthetet len f a j " ( H ö 1 d e r, 
i960). A z ó n a a l k o t ó fa jok kihalásával és újra teremtődésével tehát a szintek m i n t e g y 
lépcsőszerűen köve tnék egymás t . A z élesen elhatárol tnak tekintet t oppe l i szint más ik 
je l lege a szint konkré t , ka lapáccsal elérhető vo l ta . О p p e 1 már m ű v e c ímében is jelzi , 
h o g y csak b i z o n y o s szorosan elhatárol t terület zóna-beosztásával fogla lkozik , aho l a 
zónaa lko tó fajok elterjedése k imuta tha tó . A m i a szintek alpi területre tör ténő kiterjesz­
tését illeti, ahol a közép-erurópai zónaa lko tók javarészt h iányzanak, ebben a kérdésben 

* Előadta a Magyarhoni Földtani Társulat Őslénytani Szakcsoportjának 1963. szept. 23-i ülésén 
Kézirat lezárva 1963. V I I I . 1. 
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О p p e 1 köve tkeze tesen nega t ív á l lásponto t foglal t e l , és m é g a közép-eu rópa i m a i m 
zónabeosz tásá t is kérdésesnek tekinti ( B e n e e k e , 1905). 

A z o p p e l i z ó n a módos í tásának szükségessége az e v o l ú c i ó t é n y é b ő l adód ik . A z 
О p p e 1 féle zóna - foga lom előfeltétele, a zónaa lko tó faj egyede inek egy ide jű fellépése és 
egy ide jű kihalása a faj egész elterjedési területén. Ezze l e g y i d ő b e n az új faj hason ló fel­
lépése a törzsfe j lődés ismeretében egyszerre irreálisnak tűnt . H i szen a röv idé le tű Ammoni-
tes-fajok esetében is a z ó n a a l k o t ó faj fel lépése és eltűnése terüle tenként v á l t o z ó . N y . -
E u r ó p a terüle tén a Macrocephalites nemzetség a ka l lóv i eme le tben l ép fel, R o m á n i á b a n 
v i szon t ( R a i l e a n u e tc . 1962) és fel tehetően Madagaskarban ( C o l l i g n o n , 1962) 
m á r a fe l sőba thban is e lőfordul . A Tmetoceras scissa É N y - E u r ó p á b a n (A г к e 11, 1956) a 
középsőaa lén i zónaa lko tó ja . A mediterrán területeken azonban az a lsó- és felsőaaléniben 
is megta lá lha tó ( N e u m a y r , 1871). A fajok leszármazását f i g y e l e m b e v é v e az О p p e 1 
féle eredet i zóna (fajöltő, b iozóna , t radicionál is zóna , acro-zóna, range-zóna, oppe l -zóna , 
биозона) me lye t a K o p e n h á g a i Kongresszus min t a faj tel jes tér és i d ő b e l i elterjedését 
képvise lő rétegösszletet definiál, ké t i rányban fejleszthető t o v á b b : részint magának a 
j e l l emzőnek ítélt fa jnak térbeli és i d ő b e l i elterjedését, részint a faj és fauna kapcso la tá t 
v izsgá lva . 

A faj tel jes té rbel i elterjedése va lamenny i fosszilis faj ese tében b izony ta lan , és e 
he lye t t a gyakor la tban a megf igyel t földrajzi elterjedés ér tendő. A F ö l d múl t j ában él t 
fajok ese tében is a földrajz i elterjedés már eredeti leg kor l á tozo t t . Ehhez járul azután a 
fosszi l izálódás során a d ó d ó u tó lagos k ivá lasz tódás és az ősmaradvány ta r t a lmú ré tegek 
lepusztulásából a d ó d ó hézagosságok. A konkré t zóna tehát a faj egykor i elterjedési terü­
le tével n e m azonosí tha tó , h a n e m köz tes he lye t foglal el az eredeti elterjedési terület , és az 
egyes e lőfordulás i h e l y ( = t opozóna ) közö t t . A z idő t ényező t t ek in tve k i indu lópon tnak , a 
faj tel jes é le t tar tama (b iokron) ugyancsak hipotet ikus. A megf igye l t é le t ta r tamon be lü l a 
b io lóg ia e lkülöní t i a felfej lődés (epakme) , a v i rágkor ( а к т е ) és a hanyat lás (parakme) 
időszaká t . A törzsfe j lődés útjai e beosztásnál a l ighanem gazdagabbak . S c h i n d e w o l f 
(1961) e g y Ammonites-nemzetség fajainak i d ő b e l i elterjedését v izsgá lva o lyan Cymbites-
fajokat f igyel t m e g , m e l y e k v i rágkor né lkü l huzamosabb ideig élnek, m í g m á s o k vi rág­
kora fel lépésük kezdetére , v a g y elterjedésük végső szakaszára szor í tkozik . A kis területen 
megf igye l t i dőbe l i el terjedés alapján ( = rész zóna) tehát a faj é lete n e m rekonstruálható. 
M i n t h o g y a ré tegtan szempon t j ábó l a gyakor i ság fontos k ö v e t e l m é n y , a faj megf igye l t 
i dőbe l i el terjedésén be lü l a rétegtan számára a v i rágkor ideje a legfe lhasználhatóbb. A z 
а к т е á l l apo tában kele tkezet t ü ledékek az akmezónát , ( = e p i b o l a ) a lkot ják, a v i rágkornak 
megfele lő i dő a hemera . Igaz , t ö b b n y i r e egyszerűen zónaként j e l ö l v e a rétegtan az akme­
zóná t gyak ran használ ja . A Treat ise sorozat n a g y Ammonites-kataXágasa. is az egyes . 
Ammonites-nemzetségék elterjedésénél t ö b b n y i r e a v i rágkor idejé t tüntet i fel . A z ő sma­
r a d v á n y o k időhatározásra tör tént felhasználásánál nemcsak az eredeti elterjedés kor lá ­
t o z o t t v o l t a , az erről szerzett ismeretek hiányossága, és a faj é le t tar tamában és virág­
korában m u t a t k o z ó eltérés je lent nehézséget , h a n e m sokkal i nkább az a tény, h o g y a szint­
jelzésre felhasznált l e g r ö v i d e b b életű Ammonites-ía]ok is n e m láncszemszerűen k ö v e t i k 
egymás t , h a n e m részint egy ide jű leg egymás mel le t t , részint egymás tó l k i sebb n a g y o b b 
időhézagga l e lvá lasz tva je lennek meg . H u p é (i960) szép pé ldákka l igazol ja : a zóna­
a l k o t ó gyakran a zónának csak kis részére szor í tkozik, m í g máskor tú l lép i a zóna-határ t 
A k o n k r é t elterjedésre épül t z ó n á k tehát fedhet ik egymás t és e l t ávo lodha tnak egymás ­
tó l . A z e v o l ú c i ó gazdagsága ez t megengedi , az i dő k ö v e t e l m é n y e nem. A konkré t o p p e l i 
z ó n a idője lzésre ö n m a g á b a n a lkalmat lan . 

A faj e l ter jedésének ismeretében m u t a t k o z ó h iányosságok b i z o n y o s mér t ékben 
l eküzdhe tők , ha az o p p e l i zóná t a faunavizsgálat i rányában fejlesztjük t o v á b b : hiszen a 
fauna e g y e s fajai t ö b b n y i r e tú l lépik a zónaa lko tó faj elterjedési területét . Maga О p p e 1 
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is messzemenően számol t a je l lemző faj kiválasztása mel le t t a kísérő fauna je lentőségével 
és í g y a faj he lye t t a fauna együttesre épí tet t fauna-zóna ( = életöl tő, cenozóna , assem-
blage-zóna) az О p p e 1 féle zóna foga lmábó l leveze the tő . A gyakor la tban a faj és fauna­
z ó n a határai sokszor e lmosódnak . H a a z ó n a a l k o t ó fajt kísérő, n e m csak környeze t , h a n e m 
kor je lző a lakokban gazdag fauna o lyan területeken is e lőfordul , ahol a zónaa lko tó m é g 
n e m kerül t e lő , az egyidejűség alapján e terület is a z ó n a a l k o t ó faj zónájába tar tozhat . 
Ezze l a módszer re l azonban már e l t á v o l o d u n k a konkré t zóná tó l e g y e l v o n t a b b szint­
f o g a l o m i rányában, me lyné l már a zónaa lko tó n e v e i n k á b b csak je lképes értékű. 

M i n t h o g y a zóna О p p e 1 1 ő 1 empir ikus ú t o n tapaszta l t konkré t tar talma, és 
a katasztrófa e lmélet a lapján feltételezett éles zónahatár öne l l en tmondó , ahhoz, h o g y az 
i dő köve t e lményének megfelelő egyide jű időfe lü le tekkel határol t , hézagmentesen egy ­
másrahe lyezkedő i d ő k ö z ö k h ö z , i dő in t e rva l lumokhoz jussunk, a zóna eredeti t a r t a lmából 
k i indulva , d e a t tól e l t ávo lodva a zónát az időré tegtani célki tűzésnek megfele lően kiszéle­
sí tve v a g y leszűkí tve ú j , e lvon t zónához ju tunk, m e l y e t a K o p e n h á g a i Kongresszus idő ­
szintnek (kronozóna) j e lö l . A z időré tegtan egysége, a k r o n o z ó n a tehát b i z o n y o s inter­
v a l l u m kőze te i t fogja össze, kőzeteket , m e l y e k b e faunamentes összletek is tar tozhatnak. 
A j ó l m e g a l a p o z o t t k ronozónának a m i n d te l jesebb faunavizsgálat az előfeltétele. A fa jok 
fel lendülési és kihalási időszakának ismerete e lsősorban a mennyiségi faunavizsgálat tól 
vá rha tó , amit az egyolda lú , pusztán a v i rágkorra f igyelő sztratigráfia k ö n n y e n e lmel lőz­
het . A z idősz in t mindezek után is, ha n e m is helyi , mindenesetre regionális jelentőségű 
marad . A z egész földfelszínre épül t emelet , i l l e tve az emele tnek megfele lő idő időszintekre 
oszl ik , és idősz in tekkel határolható, de területenként m á s és más időszintekkel ; éppen 
úgy , m in t a h o g y az emberiség tör ténetén belül is az óko r , v a g y a k ö z é p k o r nagy , á t fogó 
időegysége területenként eltérő je lölésű k i sebb időegységekre (Ming dinasztia, H u n y a ­
d iak kora) oszl ik . A zóna min t mérce v i szony lagos . 

A konkré t életszint, és az e lvon t idősz in t elkülönítésére gyakor la t i s zempon tbó l 
értékes H o l d e r (1962) javaslata: az életszint jelölésére kis, az időszint jelölésére n a g y 
k e z d ő b e t ű használható . A bifrons-zónába tar toznak tehát azok a rétegek, melyekben a 
Hildoceras bifrons megta lá lható , m í g a toarc i emele t k i sebb időegységében keletkezet t 
ré tegek ősmaradványta r ta lmuktó l függetlenül a Bifrons-zónába tar toznak. 

Mint a h o g y a b iozóna az ős lénytan felé vezet , a k ronozóna ugyan így a földtör­
ténet , a geokrono lóg ia felé mu ta t rokonságot , anélkül, h o g y a ké t t u d o m á n y á g azonos­
ságáról beszélhetnénk. A földtör ténet i időszámítás legkisebb (az időszintnek megfelelő) 
i dőegységének megjelölésére a bo lognai Nemze tköz i Geológus Kongresszus 1881-ben a 
svájc i b izo t t ság javaslata alapján a m o m e n t szó t ajánlja. A p á r i z s i Geo lógus Kongresszus 
1900-ban a phase megje lö lés t veszi f igye lembe. E z elnevezések azonban a geológusok 
számára n i indmáig idegenek, hiszen a geológus elsősorban is n e m az idővel , hanem az 
i d ő b e n keletkezet t rétegekkel foglalkozik. 
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Zone, Biozone, Chronozone 

Par В . G E C Z Y 

Puisque, sous le jou r de l 'évolut ion, la signification concrè te de la no t ion de la zone, 

é tabl ie empi r iquement pa r О p p e 1 et la l imite net te de zone , supposée sur la base du 

catast rophisme, sont contradictoires , nous s o m m e s d 'avis qu ' i l est justifié de distinguer 

l a zone concrè te e t la ch ronozone abstraite. L a zone concrè te c o m m e la zone abstraite 

n ' o n t qu 'une por tée régionale, elles sont impropres à être employées c o m m e not ions 

g loba les . 


