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NADASI ANDRAS

Csillaghirnok - Kkiilonleges muzealis és modern csillagaszati
taneszkozok

»A csillagdszat a maga teriiletén tokéletesen megfejtette a ter-
mészettan foladatdt, tigymint, mely a vilagtesteken csakugyan
folfédozte a tiinemények okait és torvényeit. Miutdn ugyanis a
tizenhatodik szdzad jeles férfiai a naprendszer valddi alkatdt;
a lattani eszkozok segélyével a vilagtesteken mutatkozo jelene-
teket megvizsgdltdk, s észlelés nyomdn a testek mozgdsdt és
palydjukat rajzilag és kitiintették, a tizennyolczadik szdazad je-

lesei mdr a vildgtestek rendszerében foltiind jelenetek okdt is
felismerték.”

Subic Simon’
2009 a Csillagaszat Nemzetkozi Eve

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete, Galilei mérfoldkének te-

A7 UNIVERZUN
Kinthet$ csillagdszati felfedezése tiszteletére, a 2009, évet a  [aReANMSAEAEIY

Csillagdszat Nemzetkozi Evévé nyilvanitotta, amelynek iinne- 4

M

pélyes évadnyitdjara januar 15-én Kkeriilt sor Pdarizsban, az
UNESCO és a Nemzetkozi Csillagdszati Unid egyiittmikodés-
ben. A csillagdszati évben a Szentszékhez kapcsolddé intézmé-
nyek is tobb kezdeményezést inditottak: A firenzei jezsuitdk
Stensen Intézete Nemzetk6zi Tudomanyos Kongresszust szer-
vez ,,A Galilei-per torténeti, filozdfiai, teologiai vijraértelmezé-
se” cimmel, a Kultdra P4pai Tandcsaval, a Pdpai Tudomdanyos
Akadémidval és a Vatikani Csillag-vizsgéldval egyiittmikodés-

s T
ben; a Vatikdni Mizeumban kidllitas nyilik , Astrum 2009: Az
olasz csillagdszat torténelmi oréksége Galileitdl napjainkig”

cimen; a Szentszék tervei kozott szerepel a Galilei-per teljes
anyagdnak uj kiadésa is, a Vatikdni Titkos Levéltar gondozdsaban.’

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet, és sok mds szakmai szervezet, egyetem, féisko-
la, szakkor, iskola és mizeum is mélté médon kivanja megiinnepelni a Csillagdszat
Nemzetkozi Evét. F6 célkitiizésiink, hogy minél tobb embert megismertessiink az Uni-
verzum csodaival — el6adasok, cikkek, kiallitasok, tavcsoves bemutatok, vetélkeddk €s
egyéb programok formdjéban.’ Ez a tanszertorténeti irds is ezért, és a természettudoma-
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nyos oktatas érdekében sziiletett; de néhany kiilonleges csillagaszati taneszkdz bemuta-
tasdval a TANSZER-MUZEUM sorozathoz is kapcsol6dik.

Az Orszagos Pedagodgiai Konyvtar és Muzeum Konyv és Nevelés c. folydiratanak ot
esztendeje indult elektronikus véltozatidban, a , Tanszermiizeum” rovat masodik, kis
irdsa’ volt a ,,Modellek egyes csillagdszati foldrajzi fogalmak szemléltetéséhez” cimet
viseld, illusztrdlt tanszertorténeti tanulmany. Ebben kisérletet tettem a leggyakrabban
hasznalt, muzedlis csillagaszati eszkozok, demonstraciés modellek attekintésére. A
cikkben emlitett, Joseph Wright of Derby (1737-1794) altal taneszkozként megfestett
orrery késziilék® utGdai, az 1800-as évek kozepétdl jol bevilt szemléltets eszkozok — a
tellurium, lunarium, planetarium, horizontarium — lényegében kicsinyitett, nem méret-
aranyos, mechanikusan miik6dd, ,.kozmikus” modellek, amelyek jelentds részhalmazat
képezik a csillagdszat gazdag eszkoztaranak.

A ,mennyiségtani foldrajz” tanitasdhoz egykori polgari és felsébb iskoldink, gim-
naziumaink konyv- és szertdraib6l nem hidnyozhatott a szemléltetési célbol kiallitott
armillaris szféra, a foldgomb, az éggomb é€s a csillagabrosz (csillagtérkép), és a miisze-
rek sem; a szextans, esetleg kvadrans, az asztrolabium, a bussola (kompasz v. irdnyti)
s féként nem, a Kepler, vagy Galilei-féle tdvesS. A csillagos égbolt torténete azonban
egykor a megfigyeléssel, és a csillagképek feltérképezésével kezd6dott.

400 éve tortént — Galilei tavesove és Kepler torvényei

Az idei esztendd a 400. évfordul6ja a modern asztrondémia kezdetének, vagyis amikor
Galileo Galilei (Pisa, 1564. februar 15. — Arcetri, 1642. januar 8.) olasz természet-tu-
dos a csillagok tanulméanyozasa céljabdl, els6ként az égre szegezte maga-alkotta taveso-
vét. Erdeme az jszeri alkalmazas, hiszen tudjuk, hogy az elsé tivcséveket Hollandi-
ban mar kordbban elkészitették, alighanem tengerészeti célokra. Galilei, a telescopiuma
segitségével — felfedezte a Jupiter négy holdjat, s rajott arra is, hogy a Tejit csillagok-
bol all, s a Hold sem tokéletes gomb, mivel a felszinén hegyek és kraterek lathatok. Fel-
fedezéseit 1610-ben publikalta a rézmetszetes rajzokkal illusztrdlt Sidereus Nuncius

7z

(Csillaghirnok) c. miivében.
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400 évvel ezeldtt tortént még az is, hogy Johannes Kepler (Weil der Stadt, 1571.
december 27. — Regensburg, 1630. november 15.), Tycho de Brahe dan csillagasz
asszisztense, a katolikus II. Rudolf csdszar pragai udvari csillagdsza kimutatta, hogy a
Mars palyaja nem kor, hanem ellipszis, és annak egyik gyujtépontjdban van a Nap.
Megfigyeléseibdl levezette, hogy azonos iddk alatt azonos teriiletet suirol a bolygdk ve-
zérsugara. A két torvényt az 1609-ben megjelent , Astronomia Nova” cimi miivében
kozolte. Megfigyelte azt is, hogy a bolygék a Naphoz kozelebb jarva gyorsabban mo-
zognak, mint tdvol®. Keplert, tartomdnyi matematikusként naptarkészitéssel is megbiz-
tak. Ennek sordn kidllt a XIII. Gergely papa altal 1582-ben véghezvitt naptarreform
mellett.

Galilei és Kepler felfedezéseit ma mar a foldrajzi tankonyvek és atlaszok, fizika tan-
konyvek onall6 fejezetei targyaljak, hagyomanyos és digitalis szemléltetd és kisérleti
eszkozok segitségével azokat, barki megértheti. Kepler legnagyobb miivében, a
»Mysterium cosmographicum”-ban, azonban a kovetkezd onvallomast olvashatjuk:
,, Hdrom dolgot kutattam f6képpen: a bolygdpalydk szamdt, nagysdagdt és mozgdsdt. Ar-
ra, hogy ehhez hozzdkezdeni merészeljek, a nyugvdsban 1évd dolgoknak, a Napnak, az
dllocsillagoknak és a kézbeesd térnek, Istennek az Atydval és a Szentlélekkel valo szép
harménidja birt rda.”
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240 éve tortént — Hell Miksa megfigyelései és az egri Specula

Jelent6s magyar évfordulé 2009-ben, amely igazan kotddhet a Csillagdszat Nemzetko-
zi Evéhez, a Hell Miksa-féle, 1769. évi Vénusz megfigyelés. Az 1760-as években VII.
Keresztély, dan és norvég kirdly, Maria Teréziatol kért csillagdszt a Vénusz bolygé Nap
el6tti atvonuldsdnak megfigyelésére, amelyet 1769-re vartak. A kirdlyn$ a feladatra
Hell Miksa’ (Selmecbdnya, 1720. méj. 15. - Bécs, Ausztria, 1792. dpr. 14.) magyar tu-
dos, jezsuita szerzetest ajanlotta. 240 éve annak tehat, hogy a lappfoldi Vardo szigetén
Hell, a legismertebb magyar csillagdsz, a bécsi Egyetemi Csillagvizsgél6 els6 igazga-
t6ja, észlelte a Vénuszatvonuldst’. Utjara elkisérte Sajnovics Janos (Tordas, 1733. méj.
12. — Buda, 1785. m4;j. 4.) rendtdrsa is, aki mulhatatlan érdemeket szerzett a magyar-
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lapp nyelvrokonsag kimutatdsaval, melyet a természettudomanyos munka sziineteiben
végzett, dltaldban mostoha koriilmények kozott. Hell pater nemcsak az atvonulast fi-
gyelte meg, hanem a foldrajzi szélesség meghatarozasara kifejlesztett modszerét is tesz-
telte, j6 eredménnyel. Mérései rendkiviil pontosak voltak, az altala meghatarozott Fold-
Nap tavolsag hibdja 1% alatti. Hell kivalo felkésziiltségét bizonyitja, hogy a korabeli
magyar csillagaszati obszervatériumok tervezésében, miiszerezésében és személyzeté-
nek kiképzésében is részt vett.

Talan ismeretes, hogy gréf Esterhazy Karoly 1762-ben kezdte meg piispoki tevé-
kenységét Egerben. Neki, és Hell Miksanak koszonhet6en még egy nevezetes magyar
esemény évfordulja esik biztosan a Csillagaszat Nemzetkozi Evére. 240 éve mar an-
nak is, hogy végleg elkésziilt a barokk stilusban egyetem céljara épitett egri Lyceum, s
annak 59 méter magassagu, forgathaté kupoldjui csillagaszati néz6tornya, a ,,Specula”.
A plispok a tervezett négy fakultasbdl (jogtudomany, teoldgia, orvosképzés és termé-
szettudomanyok) all6 universitas felépitésére, 1764-ben kotott szerz6dést Fellner Ja-
kab (Nikolsburg, 1722. jilius 25. — Tata, 1780. december 12.) épitésszel, a késd barokk
taldn legkivalobb magyarorszagi mesterével. A csillagvizsgdlé torony belsé kialakita-
sdhoz Fellner — Esterhazy kivdnsdgdra — 4 Hell Miksa és Madarassy Janos® (Apatfal-
va [Csandd megye], 1741. augusztus 28. — Eger, 1814.) csillagaszok véleményét is ki-
kérte.
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A Speculardl 1781-ben a Magyar Hirmond6 ezt irta: ,, Egerbenn a ’ Nézo-torony mdr
egészen el-késziilt. A *Csdszari Kiralyi Udvari Astronomusnak, Fotisztelendd Hell Ur-
nak hiteles monddsa szerént ennél kiilonb Nézé Tornyot nem igen ldtni Eurépdbann.
Mellyel-is mostani Piispok Ur & Exellentidja Esterhdzy Karoly Grof Ur nevezetes
Ditsdséget szerzett soha el nem enyészendd hirének-nevének. A’ hozza valo eszkézok,
mellyek messziinnen dszveszereztettek, 15 ezer Forintoknadl fellyebb betsiiltetnek. Mos-
tani Gond-viseldje... ama nagy hirii nevezetii Hell Urnak tanitvanya. E’ szerént magyar
Orszdg most hdrom nevezetes Nézé Tornyokkal ditsekedhetik: az elsd idejére nézve a
Nagy Szombati, a masodik a Budai, a harmadik az Egri. Ritka az az orszdg, a mellyben
ennyi taldlkozzék.”
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Edlsasi esgedelemdv al,
A Magyar Hirmondd,
eletendibenn,
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A csillagdszati torony a liceum épiiletének szerves részeként oktatdsi és kutatasi cé-
lokat egyarant hivatott volt szolgélni. Felszerelése is ennek megfeleld." ,, A csillagdsza-
ti midszereket Hell részint Bécsbdl, részint pedig Londonbol rendelte meg. Egy 1776-bol
szdrmazo kimutatds szerint Londonbdl a kévetkezd miiszereket rendelték meg: négyld-
bas mozgathato kvadrdns, két Dollond-féle messzelatéval; az , instrumentum paral-
lacticum” két forgathaté meridianmiiszer, szintén Dollond-féle tubussal; két csillagd-
szati ora kompenzdlt ingdval; két akromatikus Dollond-féle messzeldto (10 és 15 la-
bas); dtlabas Newton-féle tubus,; dtlabas Heart-féle tubus; két mikroszkop. A Bécsbol
megrendelt miiszerek pedig a kovetkezok voltak: csillagaszati oéra Niggl mithelyébdl;
Newton-rendszeril dtlabas tubus; a linea meridiana foldllitdasdara szolgdlo miiszer, hd-
romldbas Gregory-rendszerii tubus, Jovilabium; a linea meridionalis kiindulo pontja-
nak kéve a zsineget tarté késziilékkel,; a kéziszerszamok tékdja, benne a gnomon és mds
kisebb segédeszkozok, barométer. A legnagyobb miiszer, amit ezutdn rendeltek London-
bol a hatalmas ,,quadrans muralis” volt, amellyel a Londonbdl rendelt miiszerek dra
9114 rajnai forintot tett ki.”

Az egri Hell-féle linea meridionalis — miiszer és taneszkoz

A természetfoldrajzi ismeretek kozott a hosszu-
sagi kor, délkor, a merididn fogalmat, a Fold for-
gdsa és a napi, illetve helyi id6szamitds kozotti
Osszefiiggés kapcsan targyaljuk. Mindenki tudja,
hogy a kezd6 meridian'' az angliai Greenwichen
keresztiil haladé meridian, de még sok nevezetes
délkor van. Dr. Schmidt Agoston kegyesrendi
tandrnak, a Lampel Kiadénal 1900-as ,,Fizikai és
mathematikai foldrajz” c. gimndziumi tankony-
vében, pl. a hosszusagi pont még Ferro-tdl sza-
mittatik. A nevezetes egri délkor fényképe a Mo-
zaik Kiad6 2001-ben kiadott, HunDidac Arany-
dijas ,,Foldrajz 9 — Kozmikus és természetfold-
rajzi kornyezetiink” c. tankonyvében is szerepel.
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Ezen kiilonleges szemléltetd eszkoznek, Dr. Zétényi
Endre az 1986-o0s visszaemlékezésében nemcsak értékes
torténeti, hanem funkciondlis leirdsat is adja: ,,Az épiilet
K-i oldalan az 1773-1779 kozott épiilt 53 m magas
"Specula” csillagvizsgdlo torony. Ennek hatodik emele-
tén van a Ny-i észlelterem, vagy Merididnterem, mely-
ben a napdraként miikédo mdrvany délvonal (Linea
Meridionalis) van. A napfény a D-i falon 5 m magasban
egy rézlapba firt (1778-as évszamot viseld) 5-10 mm-es
kis lyukon jut a terembe, melynek ot ablakdt zsaluk segit-
ségével besotétithetik. A terem padldjan horizontdlisan
épitett délvonal E-D irdnyban dtlésan hizédik. A sdv
30,5 cm széles, 15 m hosszii és hdrom hosszanti csikbol
all. A kézépsd carrarai fehér marvanybdl, a szélsok rész-
ben tdarkdnyi sziirke mészkobdl burkoltak. A terem padlo-
jaba siillyesztett délvonalat csuklosan behajthato fa-tablak védik haszndlaton kiviili
idbszakban. A helyi dél eldtti idoszakban a napfény a terembe siit és a padlon 3-4 cm
dtmérdjii napkép jelenik meg.

Ez 3 cmiperc sebességgel vonul K-i irdnyba és jol megfigyelhetd, ahogy metszi a
délvonalat. A mérés pontossagdt fokozta, hogy a mdrvanysav felett sillyal kifeszitett se-
Iyemzsinér hiizédott, melynek pontos azimutjdt 12 az E-i falra szerelt csavarral finomi-
tani is lehetett. A napkorong és a zsinor érintkezése igen jol megfigyelhetd volt és igy a
naporai dél idejét 1 mdsodperces pontossdggal meghatdrozhattak. Ekkor a csillagasz
felkidltott a nyolcadik emeleti teraszra, ahol egy didk érkodhetett. A hiizta meg a DNy-
i sarkon csiingd kis harangot és erre a jeladdsra vdrva kondulhattak meg a vdros temp-
lomainak harangjai. Ez 1892-ig a zénaidd hivatalos bevezetéséig igy tortént a napfé-
nyes napokon. Mivel a december-janudri honapokban a Nap alacsonyan delel, a nap-
sugarak a terem E-i faldra is felfutottak. Ezért van a délvonalnak egy 1,8 m magas ver-
tikalis szakasza is. Ezt barokkos disszel zdrtdk le. A délvonalat Esterhdzy Kdaroly egri
plispok megrendelésére Hell Miksa csillagdsz tervezte. 1773-ban az épitkezés kizben
mdr kijelolte a lyuk kivésésének a helyét, majd 1776. mdj. 19-én, személyesen tiizte ki a
délvonal pontos helyét. Segitségére Madarassy Janos volt, az eseményen a piispok is
megjelent. .Akkor meghatdroztdik a délvonal foldrajzi koordinatdit: 47° 53" 54" és 20°
23" 14". A lyuknapora két évszdzada szolgdlja az oktatdst és ismeretterjesztést. A ter-
met 1929-ben felujitottik. 1966-ban csillagdszati miizeumot rendeztek be, melyet a
nagykozonség is latogathat.”

A ,,Specula”, ma a Lyceum mtiemlék épiiletében miikodé Eszterhazy Karoly Féis-
kola varéazstornya és Csillagdszati Mdzeum" A toronyban 2006-ban interaktiv termé-
szettudomadnyi kisérlet-bemutat6 Vardzsterem' nyilt, 2008-ban pedig egy csillagvetitSs
Planetdrium.” A muzeumma valt csillagdszati torony 4 j, szdmitégépes tantermében
ma féként médiainformatikat, oktatastechnoldgiat tanitunk. J6 érzés, hogy korottiink
szamos eredeti csillagdszati miszer €s régi szemléltetd taneszkoz taldlhatd; a Camera
Obscura-ban miikodik az 1776-ban Iétesitett, a varost pasztazé periszkop, és a Hell
Miksa udvari csillagasz altal pontosan kimért nevezetes délvonal.
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Az armillaris szféra, mint csillagaszati miiszer és taneszkoz

A legtobb lexikon, igy a Pallas nagy lexikona szerint is ,,az armilldris szféra (lat. s
gor.), gyliriis gomb, elavult csillagdszati miiszer, az éggomb fontosabb koreit abrdzolé
gyliritkbol dsszetett gomb, mely az égi globusszal lényegileg azonos, A régiek a csilla-
gok hossziisdagdanak és szélességének, késobben az ora szognek és deklindcionak meg-
hatdrozasdra alkalmaztdak. Az a és b kor ategymdsra merdleges szildrd Osszekottetésii
gyiirit, mig ¢ gyiirii a b sikjara merdleges PP1 tengely koriil forog. Hozzuk az a sikjdt
a merididnba, p. azaltal, hogy a deleld Nap felé forditsuk s alkalmazzunk az a és b met-
szési ponttdl felfelé szamitott, a geogrdfiai szélességgel

egyenld ivvel eldllo pontban fiiggd ont: ha ez a gomb —
kozéppontjan megy dt, akkor b az equdtor sikjaban dll s o __’__._ =

és ¢ valamely deklindcios kort dbrdzol. Utobbi kérben .-":'? .'ﬁ s _“* o -:r%l
mds dioptrdkkal elldtott gyiiril siirléddssal mozgathaté; 1 e\ /ﬂ% ,-':-"i- !
ha egyrészt ¢ forgdsdval, mdsrészt a dioptras kor eme- 1 N |'

lésével vagy siillyesztésével valamely csillagot bealli- L ,

tunk, akkor az a és c kérnek b-u leolvasando szége a ‘:'.‘i _ '“‘w-h b ’3-’;'/
csillag oraszoge, a dioptrds vonalnak a c osztott korén "--:- | __.-f P

b-hez viszonyitott dlldsa a csillag deklindcidja. Ez alak- ——
ban az A. a tokéletesebb equatoridlis tavesd eldképe.”

Eratosthenes (Kiiréné, i. e. 276 — Alexandria, i. e. 194) hellén csillagasz polihisz-
tor taldlmanya, az armillaris szféra miiszerként mar befejezte palyafutasat, de sokan igy
gondoljuk, hogy alkotdja oktatasi, szemléltetési célra konstrualta, miszerré joval ké-
s6bb fejlesztették. A kozépkorban Tycho de Brahe (Knudstrup, Déania, 1546. decem-
ber 14. — Benatky, (Priga mellett) Csehorszag, 1601. oktober 24.) dan csillagasz sza-
mos, a képeken lathat6 csillagdat, miszert, és modellt konstrudlt. Az itt lathaté rajzok
az 6 Astronomiae Instauratae Mechanica c. mlivébsl16 valdk, annak illusztracioi.

TroeaxEly B3 48§ m
ASTROMNOMIE .
IREFANALE N ARMILLE ALLE £QVATORIE

MECHANICA

Fwe [ T B et S el
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Az armillaris szférat a XIX-XX. szdzadi magyar és kiilfoldi tanszerkatalégusok
mindegyikében megtalalhatjuk, szemléltetGeszkoznek is jol bevalt. A Naprendszer fel-
épitésének, a Fold és bolygéja, a Hold mozgasanak demonstralasa mellett, a matemati-
kai foldrajzi fogalmaknak szinte mindegyike szemléltethetd a segitségével. Egyéb fold-
rajzi fogalmak és jelenségek szemléltetését is szolgaljak: pl. geoid alak, tengely kortili
forgas, szélességi és hossziisagi kor, Egyenlits, Raktéritd, Baktérits, sarkkor, kezdd
hossziisdgi kor, holdfazis, holdtolte, tjhold, nap- és holdfogyatkozis, et.c.

A vildghires chemnitizi Max Kohl"” cég kozmoldgiai taneszkozei kozott, fellelhetd
armillaris szféra, éggdmb, annak fontosabb koreit abrazold, gytirtikbdl osszeallitott hor-
izontarium, vilagora, és tobb komplex modell is, de, miként majd latjuk, biiszke lehet
az egykori magyar tanszeripar is.

Prrssmd isiy P, W6, BRana m,
Physikallsches Apsarate

MAaX KOHL A, G.
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Az 1900-ban alapitott magyar Marx és Mérei Tudomanyos Miiszerek Gyara is
kindl csillagdszati eszkozoket, a tavesovek mellett egy komplex kozmikus modellt. Az
,,Uj késziilék a mennyiségtani foldrajz (mathematikai geografia) tanitasahoz” sok-
oldalisaga metodikailag is figyelemre mélt6. Az eszkoz hiteles bemutatdsa az 1912. évi
9. sz. arjegyzék eredeti kataldguslapjai segitségével itt kovetkezik:
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A késziilékkel kapcsolatban érdemes megjegyezni, hogy a kozismert, A tdvesd vild-
ga c. kézikdnyvben®, Schalk Gyula — aki valészintileg nem ismerte a Marx és Mérei cég
tanszereit — A csillaggémbdktdl a planetdriumokig c. fejezetében pontosan egy ilyen ké-
sziiléket hidnyolt, vagy fedezett fel: , Ezzel (t.i. az armilldris szférdval) a — merididn
sikja mentén fixalt és fokbeosztassal elldtott — két koncentrikus gyiiriivel kozvetleniil
mérhették az égitestek lathatar feletti magassdgat, de meghatdrozhattdk a napfordulos-
kat és a Fold tengelyferdeségét is. A miiszer — bar méromiiszer — alkalmas a fokorok
szemléltetésére is. Ha pedig valaki egy kis korongot helyezett volna az elliptikagyiirii-
re, és azt megforgatta volna, bemutathatta volna az égbolt napi mozgasa is. Egy —
észak-dél irdanyi, tengely koriili — elforgatassal pedig bemutathaté lett volna az égbolt

napi mozgdsa is.”
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A kozépiskoldk szamara a Budapesten, 1819-ben alapitott Calderoni M- és Tan-
szervallalat Részvénytarsasag is forgalmazott a latszélagos égboltozat forgasat és az
égitestek latszélagos mozgdsat demonstralé Wislicenus-féle uranotrop” késziiléket:

s CALDERONI MU- ES TANSZERVALLALAT RESZVENYTARSASAG &
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A jovo taneszkozei — latvanyos elektronikus szemléltetés a NET-en

Az Interneten elérhetd virtualis, interaktiv planetdriumokig a csillagképeken, csillagab-
roszokon, armilldris szférdkon, all6 és mozgé csillaggdmbokon, mechanikus planetari-
umokon €s csillagvetitokon at vezet az tt. Cikkiink elektronikus valtozatdban jol érzé-
kelhet§ lesz, hogy a csillagaszati taneszk6zok legijabb, interaktiv elektronikus genera-
cidja alapvetéen 1j megoldasokat kinal. Létezik mar tobb virtudlis teleszkop is, pl. a
http://www.worldwidetelescope.org/Home.aspx, vagy a http://www.fourmilab.ch/-
yoursky/. Ez ut6bbi szerkesztdje, a csillagdsz John Walker szerint, 2009. februar 24-én,
hajnali 3 6ra 18 perckor ezt litom a Pilis 1ibandl, Urémon az ablakombél kinézvén:
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View toward horizon from 47°42'N 19°E, azimuth 0° (N)Tue 2009 Feb 24 3:18

Dolgom végeztével, ha ezt a cikket befejezném é€s kilépnék a havas teraszra, az
égboltra tekintve, feliratok nélkiil ezt latndm, ha nem zuhogna a hé:

Sky above 47°42'N 19°E (UROM) at Tue 2009 Feb 24 3:19 UTC
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Az 1j lehet6ségeknek kivald példdja még a www.sky-map.org cimen elérhetd csil-
lagéaszati honlap. Az oldal egyszerre interaktiv csillagtérkép és csillagdszati wikipedia.

I T WL | = g rebagarmn | B wm s, B m s e

Katal6égusa tobb milli6 csillagdszati objektumot tartalmaz, igy az egyik legkomo-
lyabb, Interneten is elérhetd gylijteménynek szdmit, melynek elemei mind felkereshe-
ték a nagyithat6, Google Maps-hez hasonl6 térképen. Természetesen sokan dgy véljiik,
hogy a virtudlis teleszk6p nem ér fel a természet kozvetlen megfigyelésével, de jol ki-
egésziti klasszikus médszereinket.

2229,
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Jegyzetek:

1

Subic Simon kivdld, a ,,Természettan a felgymndsiumok és redltanoddk szdmadra” c. tankony-
vének csillagdszati fejezete kezdddik ezzel az idézettel. A konyvet németbdl forditotta és
szerkeszté: Kreusz Krizosztom OSB - Kiihn Rajmund OSB. Pest, Heckenast, 1866. 530 1. 1
sztl. lev.

Részletes programtdjékoztatd taldlhaté a Magyar Kurir http://www.magyarkurir.hu/-
Im_op=view&id=25735 oldaldn

Ilyen pl. az Eszterhdzy Kéroly Féiskola Természettudomanyi Palyaorientaciés és Modszerta-
ni Kozpontja 4ltal szervezett ,,Vardzstorony VetélkedS”. http://www.ektf.hu/varazstorony/-
index.html

http://www .tanszertar.hu/eken/2005_02/nadasi_0502.htm
http://www.derby.gov.uk/LeisureCulture/MuseumsGalleries/Arttreasure TheOrrery.htm

A Kepler torvények kival¢ interaktiv animdécidi taldlhatok a http://www.physics.sjsu.edu/tom-
ley/Kepler12.html, http://www.physics.sjsu.edu/tomley/Kepler3.html oldalakon.

Hell Miksa a selmecbanyai gimnazium elvégzése utdn, 1738-ban 1épett be a jezsuita rendbe.
A novicidtus elvégzése utdn Bécsben tanult filozo6fidt és természettudomanyokat. Kivalo ered-
ményeire a Rendben is felfigyeltek. 1743-t6] matematikat is tanult, 1744-t61 pedig csillaga-
szati megfigyeléséket is kozolt. 1745-t8] a jezsuita gimnazium tandra Lécsén. 1748-52 kozott
Bécsben tanult teoldgidt. 1751-ben szentelték pappd. Ekkor Besztercebanydra keriilt, ahonnan
a nagyszombati csillagvizsgdld épitését vezette. Nem sokkal ezutdn Kolozsvaron is kozremi-
kodott az ottani csillagda épitésének vezetésében. 1755-ben tudomdnyos munk4janak elis-
meréseképpen Mdria Terézia kinevezte udvari csillagdszava, s igy megismerhette kordnak je-
lentds csillagaszait. Hell sokat tett a magyar csillagdszat fejlédéséért, kozremiikodott az egri
és a budai obszervatérium megszervezésében. http://csillagaszattortenet.csillagaszat.hu/ma-
gyar_1819._sz._csillagaszata/szenkovits_hell_20060218.html
http://venuszatvonulas.load.hu/index.phtml?page=hell

ElGbb jezsuita szerzetes, majd vildgi pap, matematikus, csillagdsz. Az egri fels6bb szemind-
rium, utébb a Liceum matematika tanara. 1772—76 kozott Hell Miksa mellett Bécsben csil-
lagdszatot tanult. 1778-t6] hat évig a Liceum csillagvizsgaléjanak vezetSje. Ugyes észlel8, Ju-
piter-hold jelenségeket, csillagfedéseket, fogyatkozdsokat figyelt meg, nagy pontossdggal
megéllapitotta a csillagda foldrajzi szélességét.

Kelényi B. Otté: A magyar csillagaszat torténete. Bp., 1930. pp. 16-22.

A Pallas Nagylexikon szerint a meridian, ,,a csillagdszatban azon legnagyobb kor, mely az égi
polusokon és a megfigyelési hely tetSpontjan (zenithjén) dthalad. . .. A F6ld D.-e minden, a
Fold forgasi tengelyén atfektetett sik, mely a Fold feliiletén, ha azt gombnek tekintjiik, kort,
ha pedig szferoidnak, akkor ellipszist szel ki. Az equator és ennek parhuzamos koreivel egyiitt
a D.-0k a geografiai fokhdl6zatot szolgaltatjdk. De mig az equator igen alkalmas és a termé-
szett6l magatdl kijelolt kezdetet nyujt a szélességi fokok olvasdsdra, addig a D.-0k kiinduldsi
pontja, az ugynevezett els6 v. kezdet D. teljesen 6nkényes. Ptolemaeos a kandri szigeteken at-
haladé D.-t tekintette els6nek, Eratosthenes Herkules oszlopain fektette 4t. Mercator a kandri
Palma szigetén 1év6 St -Cruz kikotdjébe, a francidk végre Ferrd szigetébe fektették oly mo-
don, hogy a parisi csillagvizsgdlé D.-e a mondott kezdet D.-t81 20° 2" 30""-re keriil keletre.
E helyett kozmegegyezés folytdn a kezd6 D.-t pontosan 20°-kal teszik nyugotra a pdrisi me-
rididntdl, ugy hogy tulajdonképen, bar dlarcban, mégis a pdrisi szerepelt elsének. Most, mi-
dén a nemzetkozi elsd délkor kérdése még véglegesen eldontve nincsen, kiilondsen Ferro,
Greenwich, Pdris, Berlin és Washington szerepel kezd6 D. gyanant. A szdmolo csillagdsz ki-
vétel nélkiil a berlini merididnhoz ragaszkodik, mert az ottani csillagvizsgald szolgaltatja a pa-
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lyameghatdrozasokhoz sziikséges legkényelmesebb és legteljesebb tdbldzatokat, a régibb
geografia Ferrot partolja, az ujabb haladds és az eurépai majd az 6sszes hajézas, tovabbd a vi-
lag- v. z6naid6 Greenwichet vdlasztotta.”
> Az azimut (arab, tetSponti sz6g), azon szog, melyet valamely (csillagon v. foldi objektumon
athaladd) magassdgi kor képez a merididnnal. A csillagdszok a délponttdl kiindulva nyugaton,
Eszakon, keleten at 0°-t6l 360°-ig szdmitjik, a geodétdk és (kivételesen a csillagaszok is)
északbol kiindulva keleten, délen, nyugaton 4t ugyancsak 360°-ig. Az azimut mértéke a hori-
zon vagy valamely almukantarat azon ive, mely a csillag vertikalis kore és a délkor kozott fek-
szik. Meghatdrozdsdra szolgdl az altazimut a teodolit v. egyszer(ibb esetben a magneses dek-
linécié tekintetbevételével a boussola.
A Csillagdszati Muzeumot az 1960-as években Dr. Zétényi Endre, az Egri Pedagdgiai Féis-
kola Foldrajz Tanszékének docense, szervezte meg, aki visszaszerezte az Egerbdl elvitt mu-
zedlis targyakat, helyredllittatta a Csillagda nyugati termében follelt linea meridionalist, meg-
javittatta a kupola tiikros tdvesovét, és szamos technikatorténeti targgyal gazdagitotta a mu-
zeumot. Munkdssdgat emléktdbla idézi az egri Lyceum faldn.
http://www.ektf.hu/ujweb/index.php?page=96
A Cosmodyesse IV tipusu planetdrium a francia R.S.A. Cosmos cég legtjabb fejlesztése, csil-
lagvetitSje lehet6vé teszi, hogy a 6 m 4tmérdjl kupola feliiletére vetitse a csillagos ég latva-
nyat a Fold barmely pontjarol.
A Kalocsai Foszékesegyhdzi Konyvtar http://www.asztrik.hu/konyvtar/konyvek/-
konyvek.htm#4 honlapjan a teljes konyv megtekinthetd.
A vildghirivé valt német Max Kohl Finommechanikai és Elektrotechnikai Mihelyt csak
1876-ban alapitottdk, tobb évtizeddel a magyar Calderoni Villalat megalapitdsa utdn. Gyart-
manyait sok iskolai szertdr és a Max Kohl Mizeum &rzi.
Kulin Gyorgy — Réka Gedeon (szerk.): A tdvcsd vildga. Gondolat Kiad6, Budapest, 1975.
512. 1
v Walter Friedrich Wislicenus (Halberstadt, 1859. november 5. — Strassbourg, 1905. oktéber 3.)
német csillagdsz, 1883-t6l, a Strassbourgi Obszervatérium munkatdrsaként szimos népszeri-
tudomdnyos csillagdszati el6addst tartott. 1888-t6l haldldig a StraBburg Egyetem professzora.
LegjelentGsebb miive, az 4ltala inditott Csillagdszati Evkonyv (Astronomischer Jahresbericht,
Astronomisches Rechen-Institut, Heidelberg), amely 1899-1969-ig jelent meg. A sorozat el-
érhet6 a http://www.ari.uniheidelberg. de/publikationen/ajb/index.htm oldalon. Az
,,Uranotrop — egy demonstracids eszkoz: leirds és haszndlati utasitds” c. fiizete 1901-ben je-
lent meg, Strassbourgban.

Andreas Nadasi: Star messenger — special museum and modern astronomical
instruments

On the occasion of the International Year of Astroomy the author describes the
improvement of astronomy from Galilei and Kepler and displays the scientific results
of the widely known Hungarian astronomer, Miksa Hell.

In his study he deals with those astronomical instruments and cosmological education-
al aids that help to understand astrology.

A number of items of his demanding study can be reached and supplemented through
the web.
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Andreas Nadasi: Der Sternbote — besondere alte und moderne astronomische
Instrumente

Anlasslich des Jahres der Astronomie schildert der Verfasser, zuriickgreifend bis
Galilei und Kepler, die Entwicklung der Sternkunde. Dann fiihrt er die Ergebnisse der
wissenschaftlichen Forschung des meistbekannten ungarischen Sternforschers Miksa
Hell vor. In seinem Aufsatz befasst sich der Autor mit jenen astronomischen Geriten,
kosmologischen Lehrmitteln, die zum besseren Verstindnis der astronomischen
Erscheinungen beitrugen. Der anspruchsvolle Aufsatz wird in der elektronischen
Ausgabe der Zeitschrift ergénzt.
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