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A hazai kémiai oktatas és dltaldban
a természettudomanyok hazai tarsadal-
mi jelent&ségének meg- és elismerteté-
se terén meghatarozo jelent&ségt volt
Than Karoly munkassaga.
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Than Kéroly higanyos '
salysorozata Than Karoly (1834-1908)
— —-—
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A Pazmaény Péter Tudomanyegyetem kémiai el6adéja
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Monumentalis munkéja , A kisérle-
ti chemia elemei” ma is élvezettel, sok
tekintetben pedig haszonnal forgatha-
t6. A munka elsd kotete 1897-ben, a
masodik 1906-ban jelent meg. Az § ter-
vei alapjan késziilt el 1872-ben a Trefort-
kertben a kémiai intézet, amely a maga
kordban vilagszerte mintaképiil szol-
galt és csak az 1990-es években kolto-
zott 4t az E6tvos Lorand Tudomény-
egyetem 1j, lagyményosi campusara.

Beck Mihaly irja egy tanulmanya-
ban: ,Noha hazankban mar a XVIII.
szézadban jelentds kémiai eredmények
sziilettek — elegendd csak a telltir felfe-
dezésére utalnunk — a kor szinvonalan
folytak az dsvanyviz elemzések, a Sel-
mecbédnyai Banyészati Akadémian foly-

Labor- és mas tivegtechnikai
eszkozok az OPKM gytjteményében

Hopp Ferenc, a Calderoni cég
2. tulajdonosa

tatott laboratériumi képzés mintaul
szolgalt Eurépaban. Irinyi Janos 1838-
ban, alig htisz éves koradban feltalalta a
foszforos gyufat, késébb pedig a kémia
elméletében is fontos megallapitasokat
tett, aligha lehet kétséges, hogy a mo-
dern kémia hazai megalapozoéja Than
Kéroly volt.”

Avegytan tanitdsanak modszerei és
eszkozei mindig a laboratériumokban
foly6 kutatdsok soran tokéletesedd
Gjabb technologiakhoz, mtiszerekhez és
eszkozokhoz igazodtak. A kémiai kisér-
letek sordn végzett leggyakoribb alap-
miiveletek a kovetkezsk: tomeg-, térfo-
gat-, strtiség- és hdmérséklet- mérés,
apritas, melegités, htités, szarités, oldat-
készités, sztirés, beparlas, desztillalas és
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Uvegtechnikai eszkdzok a Calderoni cég éﬁeéyzékéb(ﬂ:
1. Fluorhidrogén késziilék 2. Hoffmann-féle s6savbonté 3. F6z6lombik 4. F6z&pohér
5. Retorta 6. Woulff-féle palack 7. Gazfejlesztd palack 8. Mos6 9. SzedSlombik 10. Liebig- hiité

gazfejlesztés. Ezeknek a miiveleteknek
az iskolai elvégzéséhez a tanszeripar
csak néhany specidlis eszkdzt és mii-
szert fejlesztett ki, de a tanszerkereske-
dék — érthetSen — a kutatas és laborato-
riumok szamdra késziilt tivegtechnikai
és mas komplett labortechnikai eszko-
zOket, miiszereket is taneszkozként is
forgalmazzak.

Az 1800-as évek kozepétsl, a Calde-
roni M- és Tanszervallalat Rt.,'” a Stiss
Nandor Mithely, a Marx és Mérei, a
Lampel, ill. az Erdély és Szab6 cégek
természettudomanyos taneszkozei a
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legismertebbek. JelentSs importal6 cég
a Max Kohl Mtszergyar és a ma is m-
kodé Leybold Vallalat.

Az iskolai kémia szertarakban a
mérleg, az emberiség egyik legrégebben
hasznalt mérSeszkoze, az egyszerti kal-
mar-mérlegtdl a preciziés mérlegig
minden forméban fellelhet§. Az emli-
tett tanszergyart6 cégek katalégusaiban
szamos kalmar- v. kézi-, demonstraci-
0s és precizios mérleg, stilysorozat sze-
repel. Az altalanos mérlegek, tobbnyi-
re 2 hosszuikaru és egy rovidkaru csé-
szével késziiltek. A Ruprecht-féle nagy
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Az 1876-ban alapitott Max Kohl Finommechanikai Mihely taneszkozei

demonstraciés mérlegek , physicai be-
mutat6 kisérletekre és a mérleg elvének
szemléltetésére” szolgalnak.

A képeken lathatéhoz hasonlo, Cal-
deroni-féle preciziés mérleg leirdsa a
kovetkezé: ,Finom analitikai mérleg,
leggondosabb kivitelben, aranyozott
kengyelekkel, a forgasi élek achatkovon
nyugszanak, a lovasstlyok feltevésre és
oldalkarra, finom mahagoéni fa szek-
rényben, melynek fenéklapja fekete
vagy atlatszo tiikoriivegbdl van készit-
ve. Az eltolhat6 iivegajto ellenstlyok-
kal, a csészék pedig légfékkel vannak
ellatva. A mérleg érzékenysége 1/2
mgr, hordere pedig 200 gr.”

Analitikai mérleg az egri
Gardonyi Géza Gimnazium szertardbol
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Az Erdély és Szab6 cég mérlegei
és stlysorozata

Stlysorozat a Sarospataki
Reformatus Kollégiumbol

A mérlegekhez horderiiknek megfe-
lels sulysorozatokat is forgalmaztak,
kiilénbozé kivitelben. A barsonnyal
bélelt, mahagoni dobozokban tarolt
nagyobb stlyok finoman nikkelezett
sargarézbdl, a gramm tortrészei, ame-
lyek iivegfedél alatt voltak, tjeziistbdl
késziiltek. A korabbi szdzadforduld ide-
jén a gyorsmérleg ara minddssze nyolc
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Than Kaéroly higanyos
stlysorozata a kiemel6 rézvillaval

A Sarospataki Reformatus
Gimnazium angol mérlege
korona volt, mikdzben az analitikai
mérleg stlysorozat nélkiil 420 korona.

Kiilonlegesen értékes stlysorozatot
Oriz a varpalotai Magyar Vegyészeti
Miuizeum. A higanyos stlysorozat a
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Pazmany Péter Tudomanyegyetem I.
sz. Kémiai Intézetébdl elGszor a Termé-
szetrajzi Mizeumba kertilt, és csak 1980
Ota a van a varpalotai Magyar Vegyé-
szeti Mdzeum gytjteményében. A so-
rozat egyedi, pétolhatatlan muzealis
értékd darab, amely a Természettudo-
manyi Mdzeum adatai szerint Than
Karoly hagyatéka. , A stlyok tivegbu-
rokba zart, pontosan meghatarozott
mennyiségi higanyt tartalmaznak. A 11
darabos készletbdl a legnagyobb 1 kg-
0s, a legkisebb 0,5 grammos. A 10 gram-
mos és a 0,5 grammos stlyokb6l 2-2
darab tartozik a sorozathoz. A zart
iivegburok egy olyan henger, amely
nyakban sztikiil, majd kiszélesedik és
gombben végzsdik."® , A gdmbfej a sti-
lyok kiemelése és mozgatdsa miatt
sziikséges, amely miivelet a sargaréz
villaval torténik.

A mérleg mellett a légszivattyd is
olyan eszkdz, amely szamos célra hasz-
néalhat6, igy nemcsak a kémia, hanem a
bioldgia és a fizika tanitasat segit6 de-
monstracios eszk6zok kozott is nyilvan
tartjuk.

Guericke magdeburgi kisérlete

Az egykopts, dugattyts légszi-
vattyud feltaldléja a fizikus Otto von
Guericke (1602-1686), aki egyben pol-

ROBERTI &

BOYLE,

NOBILISSIMI ANGLL

ET
SOCIETATIS REGIE
DIGNISSIMI SOCII

OPERA VARIA,

Quorum poftbac exflat Casalogus,

Cum Ixprcipys necellariis, multifque Frovris Eneis,

Apid SAMVELEM DE TOVRNES.
DG, LXEX,
Cem ririlegio 5, Catansa MAiTATIE,

Robert Boyle: Opera varia — cimlap

garmester is volt, ,a Magdeburgi Koz-
igazgatas konzulja és varosa békéjének
6rz&je, Miinster és Osnabriick kovete”.

A légszivattyik alkalmazédsdban és
tovébbfejlesztésében ismert és jelentds
még a gaztorvényt megalkotd, angol
vegyész-fizikus Robert Boyle-nak
(1627-1691), és a német kémikus pro-
fesszor Robert W. Bunsen-nek (1811-
1899) a munkaja, akit leginkabb a lam-
péja révén ismeriink, és a szinképelem-
zés felfedezése miatt is tiszteliink.

Calderoni-féle Bunsen-égé és -lampa

109




TANSZER...

MUZEALIS TANESZKOZOK
A VEGYTAN SZEMLELTETESEHEZ ES TANULASAHOZ II.

o T

A hazai természettudoményos okta-
tas szinvonaldra jellemzd, hogy a lég-
szivattyt, felfedezése utan alig 50 év-
vel, demonstracios kisérleti eszkozként
is megjelenik. A Sarospataki Reforma-
tus Kollégium , physicai museuma” ré-
szére Simandy Istvan professzor 1708-
ban Leydenbdl vasarolta az els6 1égszi-
vattytt. A leltarkonyv és szertari nyil-
vantartas szerint:

LAz eszkoz mérete 110x21x53cm. A
Senvard 4éltal javitott egydugattyts lég-
szivatty téglalap alaku asztalkdn nyug-
szik, sargarézbdl késziilt, diszes fafarag-
vany, barokkos kivitelben. Az asztalka
baloldalan felfelé nylo, fabol késziilt,
félkorives feddvel zar6do, kis szekrény
van, amelyben fogaskerekes mozgatasu
dugatty talalhato. A sargarézbdl késziilt,
ferde allast hengerben, amely az asztal-
hoz vezetd vékony sargaréz csében foly-
tatodik, mozog a dugattyd.”
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A Sarospataki Reformétus Kollégium légszivattytja magdeburgi féltekékkel

TENTAMINA
EXPERIMENTORUM NATURALIUM
CAPTORUM IN ACADEMIA DEL CIMENTOQ
Sub - Aufpiciis
SERENISSIMI PRINCIPIS

Pahe 0. PO Ty D]
Magii Ervisice Dicis
ET AD BJUS ACADEMLY SECRETARIO CONSCRIW&RU&\[?
Ex Irafico in Latinain Sermonen comerfa.
QUIBUS COMMENTARIOS, NOVA EXPERIMENTA , ET

ORATIONEM DE METHODO INSTITUENDI
EXPERIMENTA PHYSICA ADDIDIT

PETRUS VAN MUSSCHENBROELEK,
LA Hed. & PLiLD.PHl. & Mather, Peafeff.

e

In Aead, Ultyaj. TR o
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Llepouni BATAFORUM,
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Petrus von Musschenbrock —
cimlap




...MUZEUM

MUZEALIS TANESZKOZOK
A VEGYTAN SZEMLELTETESEHEZ ES TANULASAHOZ 1I.

A fabol késziilt részre illesztett sar-
garéz diszitményen ez olvashatoé: ,Jan
Musschenbrock fecit Leyda, 1708.”

A Musschenbrock név nem ismeret-
len a tudoménytorténet szamara, a Bod
Péter' altal is emlitett leydeni fizika
professzor csaladi Osszefiiggéseinek
pontos feltdraséra azonban, sajnos, nem
volt idém. Bod Péter professzora,
Petrus Van Musschenbrock (1692-1761)
a hollandiai Leydenben sziiletett és
1715-ben szerzett orvosi és fizikusi dip-
lomat.

Az életrajz szerint, a Musschenbrock
csalad orvosi és mas tudoményos esz-
kozok, f6ként szivattytk, mikroszko-
pok és teleszkopok készitésével foglal-
kozott. Valdszintileg ez vezérelte a ké-
s&bbi professzort a fizikusi pélyéra.
Ezen adatok alapjan talan joggal felté-
telezhetem, hogy a Sarospatakon talél-
hat6 légszivattytt a tudoés apja készi-
tette.

Az egyre nagyobb teljesitményd, 4l-
taldnosan elterjedt 1égszivattyik® mel-
lett a muzealis értékd eszkozok kozott
kiilonleges megoldédsokat is taldlha-

Higanyos légszivattyu
a Magyar Vegyészeti Miizeumbol

tunk, amelyek kizardlag oktatasi, illet-
ve demonstraciés célokra késziiltek.

A Magyar Vegyészeti Mizeumban
talalhato pl. egy higanyos légszivatty.
Ez kifli formdban meghajtott 60 mm
atmérgji tiveghenger, amelynek két
végén csappal ellatott kivezets csé, ko-
zepén pedig a levegg elszivasara szol-
galo csatlakozé csonk taldlhaté. A hen-
gert kiviilrél drothalé védi.

A csatlakoz6 {ivegcsonk maratott
felirata szerint ,, A hengerbe 5820 gr hi-
ganyt kell tolteni, majd percenként
jobbra-balra, illetve le-f61 himbélva 0,1
milibar légritkulést lehet elérni.”

Erdély és Szabo-féle kétkopts
légszivattyu

Az iskolai szertarakban szinte min-
dentitt fellelhetd, egy-, vagy kétkopts
légszivattya légritkitott tivegburaja
alatt sok érdekes és bizonyité erejd ki-
sérletet végezhetiink, példaul a leveg6
sulyaval, felhajto erejével, nyomésaval
kapcsolatosakat, vagy bizonyitani lehet,
hogy levegd nélkiil nincs élet, nincs
égés, nem terjed a hang, stb. Nem vé-
letlen, hogy az 1920-as években pl. az
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Erdély és Seabs, tudominpos misssergydr, Budapest 75

Szivattyukésziilékek az Erdély
és Szabo cég katalogusabol

Erdély és Szabo Taneszkozgyar kilenc-

féle légszivattyut is kindlt az iskolak

szdmara, amelyeket néha a felfedez&ik

szerint nevezett meg:

vizlégszivattyt tivegbdl

vizlégszivattyu Kiirting utan

vizlégszivattyti Muencke utdn

egykopts légszivattyu

kétkopts légszivattyt

Geryk-féle egykopts olajlégszi-

vattyu

7. Pfeiffer-rendszerd kis forgé olajlég-

szivattyu

Gaede-rendszerti forg6 olajlégszivattyti

9. Pfeiffer-rendszert egyfokozatu lég-
szivattyu

AL

*
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Amit a kémiai kisérletezésrdl
tudni kell - CD-ROM cimlap

A kémiai kisérletezéshez sziikséges
egyéb eszkozoket, pl. a térfogat-, stirtiség-
és homérsékletmérés, apritas, melegités,
htités, szaritas, oldatkészités, sztirés, be-
parlés, desztilllas és gazfejlesztés érde-
kes eszkozeit, valamint a kémikusokrol
elnevezett késziilékeket (Kipp-késziilék,
Liebig-htits, Woulff-iiveg, Bunsen-égg,
et.c.) az eKéN oldalain ismertetjiik.
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A kisérletezésr6l és a kémia tanitasat
segitd taneszkozok jelenérdl jo attekintést
ad Roézsahegyi Marta és Wajand Judit
,Amit a kémiai kisérletezésrdl tudni kell”
cimd, a tanarok képzéséhez késziilt elekt-
ronikus egyetemi jegyzete,” amely CD-
ROM-on jelent meg 1998-ban. A CD a
modszertani tudnivalokon kiviil 68 érde-
kes, latvanyos kisérletet mutat be 68 kis-

Sémodell (NaCl)
és molekulamodell készlet

filmen, az elvégzésiikhoz sziikséges esz-
kozok és anyagok leirasaval, részletes
gyakorlati itmutatéval, elvi magyaraza-
tokkal, torténeti adatokkal és hivatkoza-
sokkal. A tanszeriparnak a vegytan tani-
tasahoz készitett, sajatos termékei még az
asvanygytjtemények, a vegyipari termé-
kek kollekcidi, a technoldgiai és temati-
kus, szemléltet§ faliképek, a kiilonféle
kémiai atom- és molekula-modellek, az
oktatofilmek, a legtijabb kori tanulékisér-
leti , félmikro” és egyéb készletek, és tijab-
ban az interaktiv, szimulacids, szamito-
gépes multimédia oktatoprogramok.

8 ’.‘. MY Y IR Iﬁ: LNY
[?HI:;_.H AR M =
JNBVQDﬁﬁ

A Szényi-féle dsvanygytjtemény névsora

VASGYARTAS

A vasgyartas — falikép
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A , TANSZER..MUZEUM” cimen
inditott sorozatunkat szeretnénk foly-
tatni és kiterjeszteni, ezért kérjiik érdek-
16d6 olvasodinkat, hogy vegyék fel ve-
liink a kapcsolatot. Ha megtehetik,
kiildjenek az OPKM Taneszkoz-infor-
maciés Osztalyara, a nadasi@tanszer-
tar.hu cimre, vagy az elektronikus
Konyv és Nevelés folyoirat szerkeszts-
ségének dante@tanszertar.hu cimére
patinds, taneszkozoket bemutato rajzo-
kat, fotografidkat, az abrazolt eszkoz
rovid torténeti, metodikai, vagy tech-
nikai leirdsaval, lel6helyének megjels-
lésével.

A virtuélis tanszermuizeum
keresgje

Faradozasukat koszonettel, korrekt
adatkozléssel és a megjelenéssel tudjuk
honorélni. Igy tovabb épiilhet a VIRTU-
ALIS TANSZERMUZEUM,? a muzea-
lis értékd taneszkdzok kataldgusa,
amely jelenleg mar kozel 1200 muzea-
lis értékd taneszkozt Griz, és rovidesen
a honlapunkon is megjelenik.

Az elektrolizis szemléltetése

Nidasi Andris
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Jegyzetek

17

18

19

20
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Dr. Petrich Karoly igy emlékszik vissza a cégre, ahol édesapja dolgozott: , A szdzadfordulé gazdasa-
gi konjunktiraja (,millenniumi évek”) mas véllalkozasokat is arra 6sztonzott, hogy profiljukat a
tanszerszakmara is kiterjesszék. Az igy megjelent és egyre er6s6dé konkurencia ellenére a Hopp
Ferenc éltal 1909-ben részvénytarsasagga alakitott Calderoni cég Tanszerosztédlya Petrich Gyula cél-
ratorg és kitarté6 munkéssaga eredményeképpen az 1910-es évekre az orszag legnagyobb és legjob-
ban felszerelt taneszkozellato és -forgalmazo intézményévé nétte ki magat.A Tanszerosztaly és Kis-
hid utcai tizlethelyiségbdl 1914-ben a Vaci utca 50. sz. ala koltozott. Itt, a Hild Jozsef épitette klasszi-
cista (ma mtiemlék) épiilet foldszintjén (ma kédvéhaz van itt), a Vaci utcai oldalon voltak az irodak és
a raktarak, a Borz (ma Nyari Pal) utcai oldal emeleti helyiségei koziil — melyekben gyermekkorom-
ban magam is megfordultam — tobb nagyobb terem szolgalt a kiilonféle taneszk6zok bemutatasara.
Nagy tivegszekrényekben s hosszti asztalokra kirakva sorakoztak itt az iskolai oktatast szolgalé min-
denfajta demonstracios eszkdzok: az elemi szamtan és mértan alapfogalmait szemléltetS osztott mé-
rérid és szétszedhetS kobdeciméter-kocka, a mechanika torvényeinek érzékeltetését szolgdlo lejtd,
€jt6gép, csigasorok, az elektromos kisérletek eszkozei: leideni palackok, galvan elemek, statikus és
dinamikus fesziiltséggerjeszts- és aramfejleszts késziilékek, induktorok, transzformatorok, a fény-
tan torvényeit bemutatni hivatott optikai pad, demonstraciés spektroszképok és mikroszképok. Kii-
16n szekrényben voltak elhelyezve a vegytani kisérletek bemutatasara szolgal6 eszkdzok és — sok
mas laboratoriumi eszkoz és mtiszer mellett (égbk, kemencék, szaritok, mérlegek) — az egyedi tiveg-
aruk sokasaga: lombikok, retortak, sztirdk, tégelyek, tolcsérek, htitdk, stb. Itt lehetett kivalasztani egy
adott iskolatipus tantervébe ill§ biolégiai, természetrajzi bemutatdeszkdzoket: a novényi és allati
szervek kiilsG és belsé felépitését és miikodését szemléltets, szétszedhetd (akkor még papirmachébdl
késziilt, szinesen lakkozott) modelleket, csontvazakat, kitémott, vagy mas médon konzervalt prepa-
ratumokat, mikroszképi készitmény-sorozatokat, gytijts- és preparéld eszkozoket. Megtalalhatok
voltak itt kisebb-nagyobb dsvanygytjtemények, herbariumok, rendszertanilag, vagy gyakorlati cél-
bol dsszeallitott rovargytjtemények. A foldrajz- és torténelemtandrok is megtalalhattdk itt a szakte-
riilettik oktatdsahoz nélktilozhetetlen segédeszkozoket: foldrajzi és torténelmi falitérképeket, fold-
és éggomboket, a Fold-Hold és a bolygok mozgasat szemléltetd kis mechanikus telliriumokat és
planetariumokat.”

Avérpalotai Magyar Vegyészeti Mtizeumban 6rz6tt, Than Karoly hagyatékdbol szarmazé stilysoro-
zat leltari szama: 91.134.1-12. A higanyos stilysorozatot Kovacs Laszl6 egykori miizeumigazgato
tette hozzaférhet6vé, a leirds Proder Istvan muzeologus személyes kozlése alapjan késziilt.

Részlet Bod Péter ,Onéletiras”-abol: ,,.. Miutan 6sszegytijtottem a szokds szerint valamelyes ala-
mizsnat, és mindent elkészitettem az titra, az 1740. év méjus 23. napjan elindultam végre Enyedrdl.
...Amsterdambol Harderwijk felé tértiink kitiind baratommal, Jancs6 Mihallyal. Itt a teoldgia
tanara Cremer Bernat Sebestyén volt, a torténelemé pedig Struchmejer Janos, mindketten a ma-
gyaroknak igen nagy jotevéi. Az § tidvozlésiik utan végre augusztus 6-an beléptiink Leidenbe.
... Hollandia és Wesfrisia tekintélyes és hatalmas rendei teoldgiai kollégiumaba a névendékek
sordba az 1740. évi augusztus 23-an felvétetvén, lelkem legnagyobb gyonyortiségével harom
évet toltottem el tanulméanyok kozt. ... A bolcsészetet tanitottak: Van Musschenbroock, akit a
fizikdbol és Euclidesrdl hallgattam, és megnéztem a kisérleteit a fizikai el6adoteremben.
Gravesande P. Jakab és végiil ennek utéda, Lulofs Janos. ...A torténelemnek, szénoklattannak,
gordg és romai régiségeknek tanarai voltak: Van Oudendorp Ferenc, akinek felolvasasait
Tursellinus torténelmi vezérfonalardl latogattam. Hemsterhuis Tiberius. Ot is ldtogattam néha,
amikor az Gjszovetség gorog szovegét fejtegette és a gorog régiségeket adta el§. Havercampius
Sigebertus a legelss régiségbtivar. A nevezetteken kiviil lattam Albinus Bernat Siegfriedet holt-
testeket boncolni, Gambius Jeromos Davidot, amint vegytani kisérleteket végzett, és Lulofsot a
csillagok és a hold foltjai bemutatdsanal. ...”

A Gaede-féle légszivattyti A tobb tudomanyag szamara nélkiilozhetetlen légritka terek elGallitasaval
és alkalmazasaval foglalkoz6 vakuumtechnika, amely megalapozta az elektroncsévek ipari méretd
gyartasat is, az emlitett tudésokon kiviil, f6ként W. Gaede 1913-as taldlmanyénak, a molekularis
szivattytinak koszonhetSen jott létre. Az dbra a Gaede-féle szivattyt elvét szemlélteti.

Roézsahegyi M. Wajand J. Nadasi A.: Amit a kémiai kisérletezésrdl tudni kell — kisérletgytijtemény és
modszertani ajanlas. - Multimédia CD-ROM (Szerk.: Nadasi, A.) Budapest, ELTE E6tvos Kiado, 1998.
Tanszermiizeum — Muzealis értékii tanszerek katalogusa CD-ROM-on. ( Szerk.: Jaki Laszl6 —
Nadasi Andras) Budapest, ELTE TTK, Oktatastechika Multimédia — OPKM, 1996.
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