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A sorozatunkban eddig bemutatott — f6ként a fizika tanitdsahoz hasznélatos ki-
sérleti ill. demonstracids eszkdzok — sajatos osztalyat képezik a szemléltetési céla
utdnzatok. Mar megismert alapfajtdi: a modell, amely valamilyen targynak, szerke-
zetnek, rendszernek, struktiranak kisérleti v. bemutatdasi célokat szolgalé nagyi-
tott v. kicsinyitett masa; a makett, amely valamely épitmény, test, gép, szerkezet
kicsinyitett masa, plasztikus adbrazolédsa; és a minta, altaldban preparélt, eredeti
egyed.

Noha az oktatasban jelent8s szerepiik van (vagy lenne) ma is, az audiovizua-
lis és az elektronikus taneszkdzok térhoditdsa miatt, sokan eleve mtizeumi targy-
ként kezelik korunk “klasszikus” demonstracids eszkozeit is. A taneszkozként
hasznélt hagyomanyos, audiovizualis és elektronikus modelleket a kdvetkezd tab-
lazat foglalja 6ssze:

A modell elnevezése Alkalmazasdnak jellegzetes példaja

Atmetszet és metszet Dugattyts g6zgép, robbané-, dizelmotor
egy v. tobbsikt metszete, fejmetszet

Dinamikus modell Kerekes kit, banya, koho, gyar modellje,
telldrium, planetarium

Dinamikus sikmodell Motor, gépelem mtikodését bemutaté karton, v. iras-
vetitével vetithetd plexi sikmetszet

Domborzati modell Foldrajzi modellek, a foldfelszin megjelenitései,
dombortérképek

Elektronikus szimulator Csillagvetit&s planetarium, repiil6gép, versenyauto,
trhajé v. egyéb jarmiivek

Elvi miikodési modell Villamos motor, generator miikodé modellje,
ingaéramodell

Komplex modell Szétszedhets, 0sszerakhato anatomiai modellek, torzok,
viragmodellek

Makett, statikus modell Vérosok, épiiletek, gépek, berendezések, szerkezetek
statikus masai

Miik6d6 modell Szélmalom, vizkerék, vizturbina-, villanymozdony-,
gbzgépmodell
Szamitégépes modell 2D, 3D grafika, animaci6, szabad nézetd, 1éptéki

realisztikus v. szimbolikus vizuélis dbrazolas

Szimbolikus modell Atom- és molekulamodellek, szerkezeti, strukturalis
és kotés modellek

Testmodell Geometriai testek és téridomok, testek, ezek 0ssze-
hajthat6 paléstja, palcika modell

Vizualis animaciés modell | Jelenségek, pl. vulkanizmus, elvi, dinamikus v.

szimbolikus modellek, pl. DNS rajz-, v. triikkkfilmje
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A szemléltetési céltii utanzatok, f6ként modellek és makettek sokféleségét né-
hany muzedlis értékd, ill. jelenleg is forgalmazott természettudomanyos tanesz-
koz segitségével illusztraljuk. Az illusztracidk tobbsége a fizika termodinamika
témakoréhez illeszkedik, az el6z86 cikk folytatasaként, azonban a modelleket mas
tantargyak taneszkozeivel is szemléltetni szeretnénk.

Az els6 csoportba a metszetek tartoznak. Valamely targy, vagy szerkezet met-
szeti, régiesen dtmetszeti modellje jelentSs didaktikai tobblettel rendelkezik az
egyszert, statikus modellekhez viszonyitva. A sikmetszet segitségével a gzhen-
ger és dugattyt szerkezeti felépitését és miikodését egyarant demonstralhatjuk.
A képeken jol 1athat6 a dugattyt miikddése, az excenter kapcsolddasa és a centri-
fugalis regulétor. Ez utébbi miikddése onélléan is tanulméanyozhaté6. A metszeti
részeket tartalmazo horizontélis g6zgép ill. gézmozdony, lokomotiv modellek —
természetesen — kézzel miikodtethetSk, tehat nem g6z hajtja azokat. Az igazi géz-
hajtast modellek a m(ik6dé modell kategodriaba tartoznak. A lokomotiv modell
szinezése az attekinthet&séget és az egyes elemek mozgésanak megfigyelését is
segiti.

Az Erdély és Szabo cég atmetszeti gézhenger A Central Scientific Company 1928-as,
és dugattyt modellje atmetszeti lokomotiv modellje

Az ugynevezett dinamikus modellek a kés6bb targyalandé miikodd modellektol
csupan annyiban kiiléonbdznek, hogy az eredeti targyaknak, rendszereknek nem-
csak kicsinyitett, esetleg nagyitott, hanem jelentGsen egyszertsitett utanzatai. A
képeken lathato feliilcsapott vizkerék a vizimalmok mtikodésének, a viz helyzeti
és a mozgasi energidjanak magyardzatara igen, pontos szerkezeti felépitésének
bemutatdsara nem alkalmasak A telldrium, lundrium és planetarium nemcsak

egyszertsitett, hanem idealizalt allapotokat mutatnak.
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A Csaszny Valér-féle tellurium-lunarium Feltilcsapott vizkerék fémbdl késziilt,
a Calderoni cég 60. sz. arjegyzékében dinamikus modellje az OPKM gytijteményébdl

A dinamikus sikmodellek a metszeti és a ranézeti dbrazolés sajatos kombinacioi.
Gyartasuk kezdetén, az 1800-as évek kdzepén, szinezett karton elemekbdl késziil-
tek, viszonylag nagy, jol megfigyelhet6 méretben.

A parizsi J. Salleron XIX. szazadi, dinamikus, kartonbdl késziilt g6zgép sikmodelljei
Frederick A.P. Barnard (1809-1889) beszerzése a Missisipi Egyetem miizeumdaban

Az 1900-as évek elejétsl mar széleskoritien alkalmazzak a diavetitést, az els§
iras- és targyvetitSk pedig az 6tvenes években jelennek meg az iskoldkban. Az
alloképvetités alkalmazdasa napjainkban is altalanos. A dia- ill. az irasvetitGvel
vetitett, plexibdl v. f6liabdl késziilt, szines, dinamikus, mozgasbemutaté transz-
parens sikmodellek a kartonmodell korszert utédai. A képeken ldthaté modellek
vilagszerte viszonylag kis példanyszamban, gyakran egyedi kivitelben késziil-
tek.
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B .

Tol6-szanos diavetit§ képkapujaba illeszthetd, A dugattyis g6zgép elvét szemléltets,
dinamikus, dugattyts gézgép modell irasvetitére helyezhet§ plexi sikmodell

A vetithetd sikmodellek napjainkra valéban muzedlis targyakka véltak, szere-
pliket atvette a szamitogépes animacios modell és grafika, amely a vizualis szem-
1éltetés terén nemcsak poétolja, hanem jelentGsen tilhaladja a korabbi lehetSsége-
ket. A képen lathato szemléltetési megoldés a sikmetszeti dbrazolés, a dinamikus
modell és a projekci6 sajatos kombinacidja. A vizkerék makettnek is tokéletes.

A dugattyts gézgép miikodésének Alulcsapott vizkerék dinamikus modellje a
szemléltetése , arnyjatékkal” budapesti Evangélikus Gimnazium szertarabol

A makettek lényegében statikus, térbeli modellek, altalaban kicsinyitett utan-
zatai az épitett kdrnyezet egy-egy tipikus részletének. A spektrum a varos, hid,
vagy vOlgyzar6 géat nagysagu objektumoktol a képeken lathaté banyagépészeti
makettekig terjed. Anyaga gyakran fa, papir, ijabban miianyag. A mtzeumi kial-
litasok kedvelt eszkoze.
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A kozépkori banyédkban hasznalt
taposokerék a munkat végzs
vitlasokkal — makett

Az emberi és allati munkat kivalto,
vizikerékkel hajtott aknagép makettje

L

A gbzgép miikodését szemléltets, komplex dinamikus modell
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A, Tanszer ... Miizeum” sorozatunkat! szeretnénk folytatni és kiterjeszteni, ezért kér-
jiik érdeklédd olvaséinkat, hogy kiildjenek a Taneszkiz-informdcios Osztdlyra
(nadasi@tanszertar.hu), vagy az elektronikus Konyv és Nevelés szerkesztdségébe
(dante@tanszertar.hu) régi taneszkozoket bemutato fotografidkat, az dbrdzolt eszkoz ro-
vid torténeti, metodikai, vagy technikai leirdsdval, lelShelyének megjeldlésével! Igy épiil
tovdbb a Virtudlis Tanszermiizeum, a muzedlis értékil taneszkozok katalogusa®, amely
jelenleg mdr kozel1200 eszkdzt Oriz.

Nddasi Andrds

1 Tanszermuizeum — Elektrosztatikai gépek az elektromos alapjelenségek szemléltetésé-
hez = Konyv és nevelés 2004. 4. sz.
Tanszermiizeum — Demonstraciés eszkdzok az optikai alapjelenségek szemléltetésé-
hez = Konyv és nevelés 2005. 1. sz.
Tanszermiizeum — Modellek egyes csillagészati foldrajzi fogalmak szemléltetéséhez =
Koényv és nevelés 2005. 2. sz.
Tanszermiizeum — Muzeélis egyszeri gépek a f6bb mechanikai alapfogalmak szem-
léltetéséhez = Konyv és nevelés 2005. 4. sz.

2 Tanszermtzeum — Muzealis értékd tanszerek katalégusa CD-ROM (Szerk.: Jaki Lasz-
16 — Nadasi Andras) Budapest, E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem — OPKM, 1996.
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