Megoldott feladatok
Kémia — FIRKA 2020-2021/ 2.

K. 944. A CsHsC)z dsszeghkeépletii négy konstitiicids izomer Ro%iil vilasszuk ki a kirdlist, és
rajzoljnk fel az R konfignraciéban.
Megoldis
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K. 945. Metil-ciklopropanbil kiindulva irjuk fel ag dsszes vdrbatd monoklor termék képletér és
nevét, amely gyokos klorozdssal (Cy és fény) keletkezik.

Megoldis
CH,CI ' CH
C H T C |2 2 3
hy Cl
(Rlor-metil)-ciklopropan 1-kl6r-1-metil-ciklopropdn
Cl CH ' CH,
Mt 3 f/;\\-/
cisz-1-klor-2-metil-ciklopropdn Cl

transz-1-RIor-2-metil-ciklopropdn

K. 946. 49cn’ 25 °C hémérsékleti és standard nyomdsii etén mekkora térfogatii azonos dllapoti
hidrogénnel lép addicids reakcidha? Irjuk fel a reakcid egyenletét, és szimitsuk ki a térfogator!
Megoldis
C2H4 + H2 i CzH(,
Az etén 1: 1 ardanyban reagal hidrogénnel.
Mivel azonos allapotu gazok esetében az anyagmennyiségek aranya azonos a térfoga-
tok aranyaval, 49cm? etén 49cm? hidrogénnel reagal.

K. 947. 49cn’ 25 °C hémérsékletii és standard nyomisi etén mekfkora timegii brommal Iép addi-
cids reakcidha? Irja fel a reakaid egyenletét, és szamitsa ki a brom timegét!

Megoldis

C2H4 + Brz — C2H4Br2

Az etén 1: 1 ardanyban reagal brémmal.

Molaris térfogat standard allapotban: I, = 24,5dm3/mol = 24,5cm?/mmol
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n(etén) = 17/ 175 = 49cm?3 : 24,5cm3/mmol = 2mmol (= 0,002mol)
M(etén) = 28g/mol = 28mg/mmol
m(etén) = n - M = 2mmol - 28mg/mmol = 56mg (= 0,056¢)

K. 948. 98cn7’ 25 °C hémérsékletii és standard nyomdsii butadién mennyi 0,0800mol/ dni’ kon-
centrdcidjii bromos vizet tud elszinteleniteni? Trja fel a reakcid egyenletét, és szimitsa ki a térfogator!

Megoldis

C4H(, + ZBtz d C4H()Br4

A butadién 1 : 2 ardnyban reagal brommal.

n(butadién) = 17/ 1/n = 98cm? : 24,5cm3/mmol = 4mmol (= 0,004mol)

n(brém) = 2 - n(butadién) = 8mmol

¢(brémoldat) = 0,08mol/dm? = 0,08mmol/cm?

C4Hg + 2B1, — C4HgBry

A butadién 1 : 2 aranyban reagal brommal.

n(butadién) = 17/ 15 = 98cm? : 24,5cm3/mmol = 4mmol (= 0,004mol)

n(brém) = 2 - n(butadién) = 8mmol

¢(brémoldat) = 0,08mol/dm? = 0,08 mmol/cm?
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F. 617. Egy testet az a = 30° fokos lejtén a vizszintessel > a sziget bezdrd F e haiz felfelé
a=20M /g2 Qorsuldssal. A sirloddsi 303 értéke ¢ = 15°. A B szdg milyen értékeére lesy az F erd
minimilis? Hat akkor, ba a gyorsulis 30,1 m/ 2

Megoldas:

A testre haté er6ket az abran kovethetjiik. A surlodasi szog értelmezése alapjan g =
tg¢. Ekkor Newton médsodik torvényét
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ma = F cos(B —a) —mg sina —tgep - [mg cosa — F - sin(f — a)],
alakban irhatjuk, ahonnan
_ mla+ g(sina + cosa - tge)]
" cos(B—a) +sin(f —a) - tgp
, sing .. . mlacos ¢p+g sin(a+¢)]
Felhasznilvaa tgeg = s Osszefiiggést > F = cos(B-a—)
Ennek akkor van legkisebb értéke, ha cos(f — @ — ¢) maximalis értéket vesz fel,
tehat B = a + ¢ = 45°.
Ekkor Fla cos ¢ + g sin(a + ¢)]min
A csuszas feltétele, hogy a feliletre merSleges N = mgcosa —F mmsin(ﬂ —0()

nyoméeré N = 0 kell legyen. De az F erd akkor minimalis, haf = a + ¢. Igy

mgcosa = F;, sing = gcosa = acos psing + g sin(a + ¢) sin g, ahonnan
cos(a+@p)

2
a< g—sind> =26,8m/s

Mivel 30,1 m/s? > 26,8m/s? hatiresetben N =0 = mg cos a = F sin(f — a),

_ mgcosa _ _ . . fe foo _mgcosa _
ahonnan F = Sinp) de ma = F cos(f — a) —mg sina és igy ma 92

. _ _ gcosa A a0An
mgsina = tg(f —a) = Jsmara B = 43°40

F. 618. Az dbrin idedlis gazzal végzett kirfolyamat lithatd. Ismertek: p; = 10° Pa, py = 3 + 10° Pa,
Pp3=410Pa, Vo177 =101. A2 — 1 és4— 3 s3akaszok vizszintesck. S3dmitsdtok ki ay 14321
ciklus sordn végzett mmnkdt!

Megoldas:
A ciklus soran végzett munka az alsé és felsé haromszogek teriileteinek kilénbségé-

vel egyenlS. Az alsé 102 hiromszog teriilete S; = (o)l Va)

2
. _ . s oeq o1 Va=Vi _ po-p
Mivel a két haromszog hasonlo, irhatjuk: # =="1 ahonnan:

Dap +=V3  D3—Do
V,—Vy =V, —V)=2=2
= Vs = (1, 1) Po—p1
_ _ N2
A fels6 034 hiromszog tertilete S, = (aVa)(pa—pa) _ S1 (M)

2 Po—P1
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_ _ N2
A ciklus sorén végzett munka L = §; — S, = Po-p)0p1) [1 — (p3 po) ] ~ 750]

2 Po—P1
B, D ,C
F. 619. Az dbrin lithatd dramkorben ismertek: ' R "
C=2uF; CG=5uF; E,=10V; E;=517 A B
r=20, R=38 Q. Hatirozzitok mga G és Co kon- N Eor
denzdtorok toltéseit! (lisd az, dbrin) !
”C;
Megoldas: il Es
A feladat megolddsinak konnyebb kévethetdségéért I J_
rajzoljuk az aramkort az alabbi abran taldlhat6 formaba. R Te,

Vegyiik észte, hogy aram csak az A > E; r > B - R
hurokban folyik, melynek eréssége I = %. A Ci kon- E
=2

denzator sarkain a potencidlkilonbség Vp — Vg = E; + |

VA—VB,deVB—VA=1-R=%§,1’gy Vy— Vg = )
E, - BB - BiEIRSET _ g ooy LTS
R+r R+r

Tehat a C; kondenzator téltése Q; = C;(Vp — V) = 10,5 - 1076C
A G, kondenzator ltése: Qy = C,(Vy — V) = Cp 222 = 23,75 - 1076C

R+7r

F. 620. Mindkét végén rigzitett, 1. hossguisagi s3al kozepén egy atlynkasztott, a szdlhog, tapads,
m tomegii golyd talithato. Eltekintve a s3dl tomegétil és a gravitdciotol, hatarozzuk meg a golyd kis
rezgéseinek periddusat, ba a s3dl megnyijtott dllapotaban a benne fellépd fesziiltség f'!

Megoldas:

®
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