F. 485. Két, nagyon vékony fald koncentrikus fémgémb sugarai R, <R, . Az R, suga-
i gémbét g toltéssel feltdltjik. A semleges belsé gdmbo6t vékony fémszallal féldeljik dgy,
hogy a szl nyitott K kapcsolot és sorba kétott galvanométert is tartalmaz. A szal nem érintke-
zik a kiilsé gémbbel. Mekkora toltés halad 4t a galvanométeren, ha bezatjuk a kapcsolot?

F. 486. A radon 222-es izotop magjanak bomlasa soran egy E1 = 5,5 Mel” energiaja
o részecskét bocsat ki. Mekkora energia szabadul fel egyetlen mag bomlasakor?

Megoldott feladatok
Kémia FIRKA 2010-2011/6.

K. 669. Durranégaznak a hidrogén-oxigén 2:1 aranyu gazelegyét nevezzitk. Ameny-
nyiben az elektrolizis soran keletkez6 durranégaz témege 14,4g, ismerve a hidrogén és
oxigén molatis tomegét (M2 = 2g/mol, Moz = 32g/mol), x-el jelolve a durranégizban
az oxigén anyagmennyiségét, {rhatjuk: x-32 + 2-x-2 = 14,4 ahonnan 36x = 144, x =
0,4molO,, akkor 0,8mol Ha, vagyis 6sszesen 1,2mdlnyi molekula keletkezett az elektro-
lizis leallitisaig. Mivel minden molnyi gazban 6-102 molekula van, az edényben
0,4-6-10%* = 2,4-10?3darab oxigén molekula és 0,8-6-10% = 4,8-10% hidrogén molekula
van.

K. 670. A tomegszazalékos toménységhez ismerniink kell az oldat témegét (myz, + myaom):
myi, = 175mol-18g/mol = 3150g  muon = 15mol-40 g/mol = 600g  mua = 3750g
3750g old. ... 600gNaOH

100g .. x=16g Tehat C = 16%

A molaros tdménység kiszamitasiahoz szikséges az oldat térfogatinak ismerete:
1,1g old. lcm3 2863,6cm? old....15molNaOH
3750g oV =28063,6cm’ 1000cm?® .. .x = 5,24mol

Tehat az oldat molaros toménysége 5,24mol/L.

K. 671. A melegvizben val6 oldas, majd a lehitést kévet6en a kristalyos s6 kivalasa
utan az oldat témege: 175 + 75 — 25 = 225¢g, ebben 75 — 25 = 50g kékké van.

A kékkSé CuSO45H20 ( Mierks = 249,5) amibdl a kristalyviz molekuldk oldasnal az
olddszert (vizet) szaporitjak, csak a CuSO, tekintheté oldott sonak (Mcusos = 159,5),

ezért az 50g kékkSbol csak: 50g ... X
249,5kékké ... 159,5¢ CuSOy, x = 31,96g CuSO,
225¢ old. ... 31,96g CuSOy4
100g ... x = 14,2¢

a) Tehat az oldat tdmegszazalékos toménysége 14,2%
b) 175g oldészer. ...31.96g CuSO,
1000g ... x = 182,63 ¢ Vewsos = 182,63/159,5 = 1,15mol
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K. 672. Az aminosavakban szénhidrogén gyokhoéz kapcsol6dd, savas jellegl
karboxil-csoport (-COOH) és amino-csoport (-NHy) taldlhaté. A savas csoport reagal
bazissal: R-COOH + NaOH — H,O + R-COONa
Az aminocsoport hidrogénatomjait a karbonil csoport (H2C=0) oxigénje viz kép-
z6dés kézben képes leszakitani: R- NH, + H,C=0O — R-N = CH; + H;O
MNaOH - 40g/mol MHZCO - 30g/mol
20g 10%-0s NaOH-oldat 2g oldott NaOH-t tartalmaz, mig 5g¢ 30%-os formaldehid
oldat 1,5¢ formaldehidet. Ismerve a molaros tomegeket:
VNaOH = 2/40 = 0,0Smol, VH2CO — 1,5/30 = 0,051’1101, tehat Vaminosav — VNaOH — VH2CO,
ami azt jelenti, hogy egy molekula aminosavban egy karboxilcsoport és egy
aminocsoport van.
A kénsavval valé roncsolasnal ammoénium-szulfat az aminocsoport nitrogénjébdl
képzédik, de mivel a szulfat-ion két ammonium-iont tud megkotni, egy molnyi ammo-
nium-szulfat képzédéséhez két mélnyi aminosavnak kell elbomolnia.
M(NH4>2504 - l32g/mol 132g ... Imol
3,3g ..x = 0,025mol,

Tehat a 4,45g aminosav 0,05molnyi anyag, ebbdl kiszamithatjuk a molaros témegét:
4,45¢ ... 0,05mol
M .. 1mol, ahonnan M = 89

A 6,6g COz-ban 6,6/44 = 0,15mol C van, azt jelent, hogy 1mol aminosav 3mol szén-
atomot tartalmaz. Ezek ismeretében az aminosav molekulaképlete HNC,H.COOH

89 =2+ 14 + 312 + 2:16 + (x+1), ahonnan x = 4, tehat: HhONC;H,COOH  kép-
lettel {rhato le az elemzett aminosav elemi Gsszetétele.

K. 673. Az 6tvozetet alkotd fémek a kvetkezé modon reagalnak kénsavval:

Cu + 2H2804 — CuSOq4 + SO; + 2HO

Mg + H,SO4 — MgSO4 + H,

Jeloljik mi-el az 6tvozetben a Cu tomegét, Vi-el a reakcidja soran keletkezett SO»
térfogatat, a Mg tOmegét mp-vel, a reakcidja soran felszabadulé Hz-térfogatat Va-vel.

A feladat alapjan amennyiben Vi + V2 = 100, akkor Vi = 15 és V, = 85.

Tudva, hogy minden giz mdlnyi mennyiségének térfogata azonos koriilmények ko-
z6tt egyforma (normadl kérilményeken 22,4L), a reakciéegyenletek alapjan irhatjuk:

2241, SO; ... Mcy ...1molCu és  224L Hs... My ...1molMg
V1 mj ... Vi Vz my ...V
vi=V,/224 v, =V, /224

Mivel azonos anyagmennyiségl fémben azonos szamu fématom van, az Gtvozetet
alkoté fémek alkotdi anyagmennyiségeiknek aranya azonos az atomszamjaik aranyaval:
vi/v2=V;/V,=15/85=3/17.

K. 674. A homok szilicium-dioxid tartalma alakul karbidda a SiO, + 2C = SiC + CO,
reakcidegyenlet értelmében. Mivel a homok 85%-a SiO», akkor 100kg homokbdl csak 85kg
tudna atalakulni, amennyiben a folyamat teljesen végbemenne. Mivel csak 75%-0s hozam-
mal valésul meg az 4talakulds, akkor a 85kg SiO»-bél csak 85.75/100 = 63,75kg fog karbidda
alakulni:

Msioz = 60g/ mol  Msic = 40
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60g SiO; ... 40gSiC
63,75kg ... x = 42,5kg karbid

K. 675. Az elemzett anyag 6sszetétele: HyC,O, Ismerve adott mértékd térfogatinak
a témegét, kiszamithatjuk a molaros témegét, mivel minden gaznak azonos korilmé-
nyekre vonatkoztatott molaros térfogata azonos, értéke normal korillmények (t = 0°C,
p = latm) kozott 22 41,

A gaztorvények ismeretében barmely korilményre kiszamithatjuk egy gaz molaros
térfogatit (Va): 22,4L. latm/ 273K = Vyr-latm/298K, ahonnan Vi = 24,451

Mg gaz ... 24,451

1g ... 0,815L, ahonnan M = 30g/mol

Az egy moélnyi gaz tomegének 40%-a 30-40/100 = 12g C, ami pont 1 mdlnyi szén
tomege, tehat y = 1, 53,3%-a oxigén 30-53,3/100 = 16, vagyis 1 mdlnyi oxigén atom
tomege, tehat z = 1. A hidrogén témegét kiszamithatjuk a molaros témegbdl levonva a
szén és oxigén tomegének Osszegét: 30-28 = 2, tehat x = 2.

A gaz molekulaképlete: HoCO

Fizika
FIRKA 2/2009-2010

F. 434. Legyenck a rendszer tomegkozéppontjanak koordinatai x, és y,. Ha (xl, yl)
az m, témegd anyagi pont koordinatai és (Xz, yz) az m, témeglé, akkor frhatjuk:
) SMX M, My may,

m, +m, m, +m,

Az m, anyagi pont koordinatdinak ki kell elégitenie az
LS
a> b
hiperbola egyenletet. Kifejezve a kozéppont koordinatait meghatarozé egyenletekbdl
X, -et és Y, -et, majd behelyettesitve a parabola egyenletébe, kapjuk, hogy az m, téme-

ozl pofez]
S

egyenlet altal meghatarozott hiperbolaiven kell mozogjon.

gl anyagi pont az

=1

F. 435. A meleg és a hideg érzetet az hatarozza meg, hogy egységnyi id6 alatt meny-
nyi hét ad le, illetve vesz fel a megérintett test. Mivel a fém hévezetSképessége nagyobb
mint a faé, ha hdmérsékletiik kisebb testiink hémérsékleténél, a fém tobb hét vesz fel a
testiinktSl, mint a fa, ezért a fémet hidegebbnek érzékeljiik. Ha a testek hémérséklete
nagyobb szervezetiink hémérsékleténél, a fém érintéskor t6bb hot ad le, ezért most me-
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legebbnek érezziik, mint a fat. A két test homérsékletét akkor érezziik egyformanak, ha
testink hémérséklete megegyezik a fém és fa kbz6s hémérsékletével.

F. 436. A hajlitds gorbuleti k6zéppontjaban kialakulé térerésséghez csak a vezetd

meggorbitett tésze jarul hozza. A dl elemi hosszusagu rész altal keltett dE elemi tér-
erésség nagysaga:
_ Adl A-Rda A-da
4ne, R’ 4me,R® 4meR’
mig komponensei:
dE, =dE-cosa ¢és dE, -sina

A teljes térerésség komponenseit megkapjuk, ha integraljuk 0 és TE/ 2 hatarok ko-
A
4me,-R

z6tt a fenti kifejezéseket, igy E =E = A térerbsség nagysaga pedig

A2 .
E=E.+E] = 41tfR és iranya az egyenes vezetGdarabok dltal kozrezart szog
0

szogfelez6jénak iranyaval egyezik meg.

F. 437. a) Ahhoz, hogy a végs6 kép a végtelenben keletkezzék az objektiv dltal alko-
tott kép az okular targyoldali gyujtdsikjaban kell képzédjon, tehat az objektiv képoldali
gyujtosikjatol x, =16 cm-re. A Newton-féle képletet alkalmazva, ithatjuk:

2
,-X, =—f , ahonnan x, =——%=-6,25-10"cm
X2
Tehat a targy tavolsaga az objektivtSl 1,0625 .

tgo,, A-d, -16-25

A mikroszkép szOgnagyitisa G = = = =-32 , ahonnan
tga, f,-f, 1-125
-y 031 , ’
tga, =24-tgo, =-32.—=32.—=0.0128, és o, =0,013 rad~13
d, 250
P L, . . . a 15
F. 438. Az erny6n megfigyelhet6 interferenciakép savkoze 1= E = =1L5mm.

. AD
A Fresnel-féle kettds ¢k Young-tipust berendezés, melyre érvényes az 1=T Ossze-

figgés, ahol D =1m+50cm =1,5m . A masodlagos koherens fényforrasok kozotti ta-
volsagot meghatarozhatjuk a gydjtélencse nagyitasi képletének felhasznalasaval:

LB hol p,=2m ¢ p,=—lm. Mivel 1=|y,|, kapjuk: /= 4 mm , és igy

Yo b
7»=1—.l=4-10’7m
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