Angle := 0;

SP :=0;

Set Lengt h( St ack, SP);

For mlL. pbGr af . Canvas. Brush. Col or cl Wi te;

Forml. pbGr af . Canvas. Brush. Style : = bsSoli d;

For mL. pbGr af . Canvas. Fi | | Rect (For nlL. pbGraf. i entRect);

for i :=1 to Length(s) do
case s[i] of
'0': Drawl;
'1': Draw?;
"[": Push;
'1": Pop;
end;
end;

// kezddbedllitdsok
procedure TForml. btnStartdick(Sender: TObject);
begi n
edStr. Text :="'0";
Nt := 0;
| bl Level . Caption := '0";
Draw( edStr. Text);
end;

// a kévetkezd iterdcid a szabdlyok alapjan
procedure TForml. bt nNext O i ck( Sender: TQbject);

var
s: string;

begi n
s := edStr. Text;
s := Ansi ReplaceStr(s, '1', '11');
s := Ansi ReplaceStr(s, '0', '1[0]0");
edStr. Text :=s;
Inc(Nrlt);
I bl Level . Caption := IntToStr(Nrlt);
Draw( edStr. Text);

end;

end.

Kovacs Lehel Istvan

Az anyagszerkezet megismerésének
jelentos pillanatai

110 éve kapott W. C. Rontgen fizikai Nobel-dijat, az X-sugir felfedezéséért

Az Stvenéves W. C. Rontgen, német fizikus 1895-ben egy
tiz oldalas kézleményben szamolt be az altala felfedezett X-
sugarzasnak nevezett jelenségrél, melynek természetét még
nem ismerte, de felhasznalhatésagat mar sejtette. Ez tette lehe-
tévé a rontgendiagnosztika gyors alkalmazasat a humangyégy-
aszatban, valamint a rontgencsé-ipar kialakulasat és fejlodését.
Vizsgalatai eredményeiért 1901-ben az elsé fizikai Nobel-dijat
»a rola elnevezett sugarzas felfedezésével szerzett rendkiviili
érdemeiért” indoklassal neki itélték.
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Rontgen vizsgilatai soran nem tudta eldonteni, hogy az X-sugarzas korpuszkularis,
vagy hullamtermészetd. Szamos eurdpai fizikus vizsgalta az X-sugarzas természetét, mun-
kaik eredménye a XX. szazad elsé felében szamos Nobel-dijat eredményezett. Vizsgaltak a
foto-elektromos hatasat, hullimhossz meghatarozast végeztek, de hullimtermészetét nem
tudtak egyértelmtien bizonyitani, nem sikertilt a hullimelhajlast (diffrakcié) résen val6 at-
haladédssal kimutatni. A. Sommerfeld, a fényszérddas elméletének kidolgozdja miincheni
intézetében az X-sugarzas természetének tisztazasara kisérletsorozatot tervezett, melyben
kortarsai koziil jelentSs fizikusok vettek részt: M. Laue, P. Debye, P. P. Ewald, W, Fried-
rich, P. Knipping. A kisérleteket anhidrittel, majd rézszulfat kristallyal végezték. Nem
ment minden zékkenésmentesen, de a kérdés, hogy mi térténik a révid hullimhossza
fénnyel a kristalyban, izgatta a fizikusokat. 1912 husvétjan egy szépen fejlett kékkoSkristd-
lyon végzett mérésitk meghozta a vart sikert. Egyértelmten diffrakciés képet kaptak a
rontgenfelvételen. A felvételeket megismételték mas kristallyal is (pl. ZnS), amivel jobb
felvételeket sikertlt késziteni. Révid id6n belil (1912. jun. 8.) a hires miincheni kollokvi-
umon bemutattak Laue és munkatarsainak a rontgensugarzas hullamtermészetét és a kris-
talyok atomi térracsokbdl felépuld szerkezetét egyarant igazolo fényképfelvételt. Par nap
mulva mar Laue a hiromdimenzids kristalyracson lejatszédo rontgen-interferencia geo-
metriai feltételeit a nevével jelzett egyenletekkel egyértelmten megadta. (1914-ben Nobel-
dfjjal jutalmaztik érte). Ezeknek a ,,reciprok térben” térténé értelmezését Ewald adta meg,
ami Ewald szerkesztés néven mindmaig az egykristaly felvételek kiértékelésének alapja.

A rontgensugarzas hullimelméletét a tudésok nem egységesen fogadtak el, pl. az Ang-
liaban dolgoz6 neves kisérleti fizikus, W.H Bragg a kisérletek soran régzitett fotok alapjan
is kiallt a sugarak korpuszkuldris természete mellett, de fia, Lawrence Bragg elfogadta a
hullimelméletet, mely segitségével szamos kristaly szetkezetét (ezeket addig csak a speku-
lativ uton felallitott ricselmélettel probaltak magyarazni) meghatarozta, pl. a NaCl, KCl,
KBr, ZnS§, gyémant, CalF,, CaCOs kristalyokét, eredményei maig is helytalloak.

A rontgendiffrakei6 felfedezése tudomanyos értékének masik nagyjelentéségi ho-
zadéka H.G.] Moseley rontgenografiai méréseinek eredménye, mellyel az elemek rend-
szamara vonatkozo elméletet igazolta. Manchesterben 1913-ban leleményes kisérletez6-
ként kimérte a kalcium és cink kozotti 11 elem karakterisztikus sugarzasat, melybdl fel-
allitotta a nevét visel6 térvényt: a K-vonalak hullimhosszanak négyzetgytke linearisan
valtozik az atomok rendszamaval.

A rontgensugarzas szerkezet-felderité alkalmatossagat a rontgendiffrakcios technika
fejlédése mind sokrétibbé tette a mineralégidban, metallografiaban, szilardtest-
kutatasban, szervetlen és szerves kémiaban, molekularis biolégiaban. Ez utébbiakban
igen jelentSs volt a kirdlis molekulak (alkaloidok, amino-savak, cukrok) abszolat konfi-
guracidéjanak meghatarozasa. Az egyre bonyolultabb szerkezet-meghatarozasok, amely-
nek csucsteljesitménye napjainkban a virusok szerkezet felderitése, tovabba az enzimre-
akciok négydimenzids (az id6 fiiggvényében torténd) vizsgalata, ma is nagy kihivas a ku-
tatok szamara.

Az eredmények fényes bizonyitékai annak, hogy a tudomanyos élet el6rehaladasat
jelz6 eredmények elérésére a kutatok kivancsisaga, kételkedése és kitarté munkaja mel-
lett az egytttmikodésikre, vitatkozo egylittgondolkozasukra is szitkség van.

Forrasanyag: Kdlmdin Alajos: A rontgenkrisztallografia fejlédése, Magyar Tudo-
many, 1995/9.

M. E.
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