Erdekes informatika feladatok

XXXV. tész

A binaris fa mint graftal kirajzolasa

Az elméleti részben bevezettik a graftil/ fogalmat. Nézzik meg most a gyakorlatban,
hogyan is torténik egy bindris fa kirajzolasa graftalként. A binaris fa minden egyes 4gabol
ujabb két 4g agazik ki 45°-0s sz6gben jobbra, illetve balra. Az utolsé szinten 1évé agakat
leveleknek nevezzuk.

Ha graftalként értelmezzik a binaris fat, akkor a kévetkez6 leironyelvet és szabaly-
rendszert adhatjuk meg:

—  axiéma:
o 0
—  szabalyok:
o 1—-11
o 0—1]0]0
o [—]
o |—]

Vagyis a nyelv a 0, 1, [, | jelekbdl 4ll, a szabélyok pedig a kévetkezk: a kévetkezd
iteracios szinten minden 1-est le kell cserélni 11-re, minden 0-ast pedig 1[0]0-re.

Igy tehat a kilonbo6z6 iteracios szintek a kévetkez8képpen alakulnak:

—  Axiéma, 0-as szint: 0

—  Els6 szint: 1[0]0

—  Masodik szint: 11{1{0]0]1[0]0

—  Harmadik szint: 1111{11[1[0]0]1[0]0]11[1

—  Negyedik szint: 11111111[1111[11[1[0]0]
11[1[0]0]1[0]0]11[1]0]0]1[0]O

- sth.

Az egyes jelek a kévetkez6 1épéseket jelolik:

—  0: Rajzolj egy levelet

— 1: Rajzolj egy agat

— |- Mentsd le a verembe a poziciot és a sziget, majd fordulj 45°-kal balra
— ]: Vedd ki a verembdl a poziciét és a szoget, majd fordulj 45°-kal jobbra

A fenticket Gsszesitve, kiegészitve a veremkezeléssel és a forgatas képleteinek le-
programozasaval, megirhatjuk azt a Borland Delphi programot, amely graftalként kirajzol
egy binaris fat.

Az alkalmazas képe:
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Az alkalmazas {6 egysége:
unit uMin;
interface

uses

W ndows, Messages, SysUils, Variants, dasses, Gaphics, Controls,
For s,

Di al ogs, StdCirls, StrUils, ExtCrls;

type
TForml = cl ass(TForm
btnStart: TButton;
bt nNext: TButton;
edStr: TEdit;
Label 1: TLabel ;
| bl Level : TLabel ;
pbG af : TPai nt Box;
procedure btnStartdick(Sender: TObject);
procedure btnNext Cick(Sender: TObject);
end;

var
Forml: TFornt;

// iterdcids szint
Nrlt: integer = 0;
// a kezdeti pozicid
XPos: real = 220;
YPos: real = 345;

// kezd8szdg

Angle: real = 0;

// a verem
Stack: array of real;
SP: integer = O;

i mpl ement ati on

{$R *.dfm}

// levél (az utolsd szinten 1évé dg) rajzoldsa zd1ld szinnel
procedure Drawl;

var

X, y: real;

RXPos, RYPos: real;
begi n
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For mL. pbGr af . Canvas. Pen. Col or : = cl G een;

For mL. pbGr af . Canvas. MoveTo( Round( XPos) ,
// az 0j pont

X = XPos;

y := YPos- 30;

// az uj pont elforgatva az Angle szdggel a régi (XPos,

// a szdget dtalakitjuk radidnna

RXPos := XPos + ((x-XPos)*cos(Angle*0.0174532925) - (y-

YPos) *si n( Angl e*0. 0174532925) ) ;
RYPos
YPos) *cos( Angl e*0. 0174532925) ) ;
XPos : = RXPos;
YPos : = RYPos;
For mlL. pbG af . Canvas. Li neTo( Round( XPos) ,
end;

/'l ag raj zol &sa barnaval
procedure Draw?;

var
X, y: real;
RXPos, RYPos: real;
begi n

Round( YPos) ) ;

:= YPos + ((x-XPos)*sin(Angle*0.0174532925) +(y-

Round( YPos) ) ;

For mL. pbGr af . Canvas. Pen. Col or : = cl Maroon;

For mL. pbGr af . Canvas. MoveTo( Round( XPos) ,
// az 0j pont

X = XPos;

y := YPos-60;

// az uj pont elforgatva az Angle szdggel a régi (XPos,

// a szdget dtalakitjuk radidnna

RXPos
YPos) *si n( Angl e*0. 0174532925) ) ;

RYPos
YPos) *cos( Angl e*0. 0174532925) ) ;

XPos : = RXPos;

YPos : = RYPos;

For mlL. pbGr af . Canvas. Li neTo( Round( XPos) ,

end;

Round( YPos) ) ;

;= XPos + ((x-XPos)*cos(Angle*0.0174532925)-(y-

:= YPos + ((x-XPos)*sin(Angle*0.0174532925) +(y-

Round( YPos) ) ;

// a pozicid és a sz8g elmentése a veremben, forgatds

procedure Push;

begi n
Set Lengt h( St ack, SP+3);
St ack[ SP] := XPos;
St ack[ SP+1] : = YPos;
St ack[ SP+2] := Angle;
Inc(SP, 2);
Angle := Angle - 45;
end;

// a pozicid és a sz8g kivétele a verembdl, forgatds

procedure Pop;

begi n
Angl e : = Stack[SP];
YPos := Stack[SP-1];

XPos := Stack[SP-2];

Set Lengt h( St ack, SP-2);

Dec(SP, 2);

Angle := Angle + 45;
end;

// a graftdl értelmezése és rajzolds a szabdlyok alapjdn

procedure Draw(const s:

var
i: integer;

begi n
XPos :
YPos :

string);

220;
345;

YPos) pont kériil

YPos) pont kériil
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Angle := 0;

SP :=0;

Set Lengt h( St ack, SP);

For mlL. pbGr af . Canvas. Brush. Col or cl Wi te;

Forml. pbGr af . Canvas. Brush. Style : = bsSoli d;

For mL. pbGr af . Canvas. Fi | | Rect (For nlL. pbGraf. i entRect);

for i :=1 to Length(s) do
case s[i] of
'0': Drawl;
'1': Draw?;
"[": Push;
'1": Pop;
end;
end;

// kezddbedllitdsok
procedure TForml. btnStartdick(Sender: TObject);
begi n
edStr. Text :="'0";
Nt := 0;
| bl Level . Caption := '0";
Draw( edStr. Text);
end;

// a kévetkezd iterdcid a szabdlyok alapjan
procedure TForml. bt nNext O i ck( Sender: TQbject);

var
s: string;

begi n
s := edStr. Text;
s := Ansi ReplaceStr(s, '1', '11');
s := Ansi ReplaceStr(s, '0', '1[0]0");
edStr. Text :=s;
Inc(Nrlt);
I bl Level . Caption := IntToStr(Nrlt);
Draw( edStr. Text);

end;

end.

Kovacs Lehel Istvan

Az anyagszerkezet megismerésének
jelentos pillanatai

110 éve kapott W. C. Rontgen fizikai Nobel-dijat, az X-sugir felfedezéséért

Az Stvenéves W. C. Rontgen, német fizikus 1895-ben egy
tiz oldalas kézleményben szamolt be az altala felfedezett X-
sugarzasnak nevezett jelenségrél, melynek természetét még
nem ismerte, de felhasznalhatésagat mar sejtette. Ez tette lehe-
tévé a rontgendiagnosztika gyors alkalmazasat a humangyégy-
aszatban, valamint a rontgencsé-ipar kialakulasat és fejlodését.
Vizsgalatai eredményeiért 1901-ben az elsé fizikai Nobel-dijat
»a rola elnevezett sugarzas felfedezésével szerzett rendkiviili
érdemeiért” indoklassal neki itélték.
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