Megoldott feladatok
Fizika

F.L.145. Igazoljuk, hogy az mj, mzés m3tomeg( égitest relativ helyzete nem
valtozik a graviticiés erd hatdsira, ha egy | oldaléli egyenl$ oldali hiromszog
cstcsaiban taldlhatk és a tomegkdzéppont korill adott szogsebességgel forog-
nak. Hatdrozzuk meg a szbgsebességet €s a rendszer teljes energidjat, ha a
tomegkozéppont nyugalomban van.

Megoldas:

A hdrom, graviticios
koélesonhatdsban levd (m;:
i=1, 2, 3) tomegd égitest-
nek a viszonylagos nyuga-
lomban levd O tomeg-
kozépponthoz viszonyitott
helyzetvektora (ri: i=1, 2,
3). Tehat:

3
Z miri=0 (D
i=1
Mivel a tomegpontok
egy [ oldaléld egyenels
oldali hiromszdg csi-
csaiban taldlhatok: ,
Iri—-nl =1 Gz#k=1,23)

Az mj tOdmeg( égitestre hatd ered§ gravitdcids erd:

mj] mp mi m
Fig=Fi2+F3=K B (z-n)+K l33(13—1‘1)=

m
'KTs'[m2‘2+m3l3_(m2+m3)n]

Felhasznalva az (1) Osszefliggést:

m] ( m1 +mz +ms3)
13

F1g=_K

Ha a rendszer o szdgsebességgel forog a tomegkodzéppont koriil a hdromszog

sikjdban, akkor az el6bbi testre ,haté” Centrzifugélis tehetetlenségi erd:
Fic=m o™ n

és az egyensilyi Fig + Fic = 0 feltételbd] kovetkezik, hogy:

m = _\/ K ] + I;;Z + IM13 (2)

A rendszer Osszenergidja az

1998-99/2 75




mozgdsi energidbdl és az D

K
Epot. =E12+ E23+ E1 3=~ T (mimz + mzms3 + mims)
graviticiés potencidlis energidbd! tevédik dssze. A mozgasi energidt a kdvet-

2

W
kez&képpen szamoljuk: Emozg. = - I, ahol:

3 3 3 3
1 1 1
I=Zmiri2=ﬁ E mimkriz=-M Z mkmirﬁzm Z mimk(r;2+1ﬁ)
i=1

k=1 k=1 ik=1

3
NI=:2: mj

i=1

Az (1) &sszefiiggésbdl kovetkezik, hogy: Z m; mkg 6 e =0
ik=1

és az I” kifejezése a kovetkez&képpen alakul:

3 3
1 1
i,k=1 ik=1
3
Y mimg
i<k=1
Tehat (2) alapjan:
o 1 > K
Emozg. = Z mj mkg = — =7 ( Mmy + mpms + mims )
2M 2l
i<k=1
¢és a rendszer teljes energidja:
K
E = Emozg. + Epot. = 3 ( mimz + mpm3 + mmsa ) <0 !
F.L.146. Az AB egyenes homogén, m témegd rid vizszintes sikon talilhato,

amellyen a sdrlédasi egyttthatd . Hatarozzuk meg azt a rdd A végében hato
legkisebb vizszintes és a ridra merSleges irdnyd erét, amellyel a rudat el
mozdithatjuk.

Megolddis:

Az ABrdd hossza legyen /. A mozgis
egy elfordulds lesz a ridon elhelyezked& ‘f -
O forgiskdzéppont koril, amely az A i
végponttdl OA = x </tivolsigra van. Az A m
A végpontban haté kils§ Ferd hatdsira
az OA ill. OB szakaszokon fellépd sur-
l6dasi erd legyen Fr ill. Fo. Az erSk és <

nyomatékaik egyensilyinak feltételei:

— A O

i
~
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l—x
F-F1+F2=0; xF—3F———

> Fo=0

1—

Mivel F1=umgll(- , F2=pm ng , az alidbbi egyenletrendszer:
l—x
F= umgl — pmg——

2 2
X (l1-x)
xF=;,lmg—2—l + pmg—s——

V2 »
megolddsa: x = ——1 F=(V2 - 1)umg

MH,S04 = mNaOH =150.0,15 = 22,5g
225 2,5
NH,S0, = 98 0,23 mol NNaOH = —ZO— =0 56 mol
2 NaOH + H2504 = Na2SO4 + 2 H20
1IN2OH > 2 NH,504
Tehat a NaOH feleslegben van a keverékben, ezért az oldat lligos kémhatdsu.

C6H4N2O4 + 6 Ho = CgHgNz + 4 HO
3,36

Mp=168, v = m = 0,02 mol VH, = 6 va =0,12 mol

Az adott korllmények kozott a He térfogata az dltalinos giztdrvény segit-

0,12.224.380 _ 3
5.3 = 0,7483 dm

ségével szdmolva: Vi, =




