ovezet volt. A kovetkezd évezredek kultirembere szamdira a varhaté klimaval-
tozdsok mar nem fognak olyan nagy megprébdltatdst jelenteni mint a kSkorszak-
beli elédeinknek. A kor technolégiai szinvonala majd lehetévé teszi a konnyebb
alkalmazkodast.

Puskis Ferenc

A Java nyelv
Il. rész - alapok, osztalyok

A Java a jov8 programozasi nyelve, legaldbbis erre volt felkészitve. Mar a
karakterkészlete is mds, mint a tobbi ma létezd nyelvé. A Java az Unicode
karakterkészletet haszndlja, amelyben a karakterek 2 byte-on vannak dbrizolva,
igy tartalmazza az &sszes ékezetes karaktert, st t6bb nyelv (japdn, mongol stb.)
dbécéje is j0l megfér benne. A Java forriskddokban tetszdleges Unicode karak-
terek szerepelhetnek. A forditénak ezt a \u eldtaggal és egy hexadecimilis
szimmal adhatjuk meg. Pl. 4 - \u00Oel, é - \u00e9, i - \u00Oed stb.

A Java azonositok betiivel kezdddnek, betdvel vagy szimmal folytatédnak.
Az azonositék hossza tetszSleges lehet és a betiket barmelyik Unicode-os
dbécébdl vehetjiik. A betdk kozé tartozik az _ és a § jel is. A nyelv t&bb mint 50
kulcsszava nem lehet azonosité (abstract, boolean, char, do, if, while stb.).
A nyelv harom speciilis literlt is tartalmaz:

null: a null objektum referencia. Birhol szerepelhet, mert barmilyen objektum
referencia tipusnak megfelel.

true: a logikai igaz,

false: a logikai hamis értékek jeldlésére szolgil.

Habdr a Java teljesen objektumorientilt nyelv, 1éteznek benne primitiv tipusok
is, amelyeket objektumok nélkiil is hasznalhatunk, az eddig megszokott progra-
mozisi nyelvekhez hasonléan. Természetesen ezeknek a tipusoknak is megvan-
nak az objektumorientdlt valtozataik, amelyek konkrét objektumokhoz
kapcsolédnak, ezért 1étrehozni és inicializdlni kell ket a mew operitor segit-
ségével.

Primitiv tipusok:

boolean: logikai tipus (true vagy false lehet).

char: 2 byte-os Unicode-os karakter.

byte: 1 byte-os szim

short: 2 byte-os eldjeles egész.

int: 4 byte-os eibjeles egész.

long: 8 byte-os eldjeles egész.

float: 4 byte-os lebeg&pontos szdm.

double: 8 byte-os lebegdpontos szam.

Ha objektumorientalt vdltozatukat (Boolean, Character, Integer, Long, Float,
Double) haszndljuk, akkor a MIN_VALUE és a MAX_VALUE mez&k deklariljak az
adott tipus értéktartomdnydnak korlitjait. A Float és Double osztilyok, az IEEE
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szabvanynak megfelelSen deklardljdk a POSITIVE_INFINITY, NEGATIVE_INFINI-
TY és a NaN (Not a Number - nem szdm) konstansokat is.

Egy kiemelt szerepet tolt be a String osztdly, amely egy karaktersorozatot
testesit meg, egy karakterekbdl 4ll6 tdmb és egy szam (a karakterek szima)
segitségével.

A Java nyelv viltozéit a C nyelv szabdlyai szerint deklaraljuk: iat x; y; String
s;. Beszélhetlink globdlis valtozokrd! (a program teljes terliletérd] elérhetdk) és
lokilis valtozékrdl, amelyek csak egy eljdrds vagy blokk belsejében definidltak.

A tomboket a [ jeloléssel lehet megadni és indexelésil 0-tél kezd&dik.

int(] i;

A tombok tulajdonképpen specidlis objektumok. A fenti példdban deklaralt
valtozo6 tetszSleges hosszisagl, egész szimokbdl 4ll6 tombre hivatkoztat. A
tomboket a new operitor segitségével lehet 1étrehozni: ’

i=newint{100];

A length mez§ segitségével lekérdezhetjitk a tomb méretét (i.length). Egy
tomb 4llhat djabb tombokbdl is, igy jonnek létre a tobbdimenzids tombdk. Ezen
elemek hossza kiilonbdz8 is lehet. Pl. hozzunk létre egy hdromszdg matrixot:

int (][} m=newint[5][];

for (int 1 =0; i <m.length; i++) {
m{i] =newint[i+1];

}

A Java nyelvben hidrom tipusi megjegyzést haszndlhatunk: egysoros
megjegyzést a // jel vezet be, tdbbsoros, hosszabb megjegyzést a /* - */ jelek
kozé kell tenni,valamint létezik egy specidlis megjegyzés is, amelyet a /** - */
jelek hatdrolnak. Ezek a megjegyzéseket az automatikus dokumenticiégenerild
hasznilja fel.

A Java nyelv operitorait és ezek prioritdsi sorrendjét a kovetkezd tablazat
foglalja &ssze:

Tipus Operatorok
postfix operdtorok [ ). {[paraméter), kifejezés, ., kifejezés. .
prefix operatorok ++kifejezés, - kifejezés, . kifejezés, - kifejezés, |
peldanyositas new
tipuskényszerités {tipus) kifejezés
multiplikativ ./, %
additlv +./
eltolasok >>, <<, S>>
osszehasonlitas <. >, <=, >=, instanceof
egyenidseg == I=
bitenkénti ES &
bitenkénti kizaré VAGY n
bitenkénti VAGY |
logikai ES &&
logikai VAGY ]
feltételes kifejezés ?:
értékaddsok =, 4=, -=, "=, /=, Y%=, >>=, <<=, >>>=, &=, M=, =
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A Java tipusossiga is fejlett, a kifejezéseket mindig ellendrzi és a legkisebb
inkompatibilitdst is kijelzi. Hiromféle tipuskonverziérél beszélhetiink:

Automatikus konverzié. néhiny konverzié (pl. byte - int, byte - short stb.)
magitdl is megvalédsul. Ilyen tipusid konverzié valésul meg az objektumoknal is:
a leszarmazottak mindig kompatibilisek az &sokkel.

Explicit konverzié: a (tipus) kifejezés kényszerit§ operitor segitségével tortén-
nek. Vigyazni kell vele, mert gyakran adatvesztéshez vezethetnek (pl. ha int-et
byte-ti konvertdlunk).

Szovegkonverzio: minden objektum alapszinten tartalmaz egy toString
metddust, amely az illetd objektumot sztringgé konvertdlja. Igy ha akifejezések-
ben String tipusra lenne szitkség, de nem ilyent haszndlunk, a fordité automa-
tikusan megprébilja meghivni ezt a metddust és sztringgé alakitani az értéket.

Vezérlés

A Java két fontos jellemzSje: strukturdlt és objektumorientdlt. Strukturalt
programozis szempontjibdl, a nyelv a C-hez hasonlit leginkdbb. Enyhe
bévitésekkel tartalmazza a C nyelv sszes vezérelemét.

Blokkokat a {} zarGjelpar segitségével hozhatunk 1étre. A program szovegében
az utasitdsok helyére barhol kertilhet blokk, ami a maga sordn nem mas, mint
utasitdsok valamilyen sorrendbe vett csoportositisa. Az utasitisokat pontos-
vessz&vel zarjuk le. Barmely utasitds elé irhaté cimke (cimke: utasitds), amely
lehet&vé teszi az utasitds egyértelmd azonositdsat a feltétlen vezérlésitaddsok
esetében.

. Az eldgazdsoknak két formdja ismeretes: az egyszerii és az Osszetett elagazas.
Egyszerd eldgazis az
if (logikaikifejezés)
utasitésl
[else
utasitas2]

konstrukciéval valésithatd meg. Az Osszetett eligazds formdja a kovetkezd:
switch (egész kifejezés) (
case cimkel:
utasitasok;
break;
case cimke2:
case cimke3:
utasitasok;
default:
utasitasok;
}

A switch kulcsszéval bevezetett kifejezés kiértékelése utin a case dgakban
lev& cimkék lesznek megvizsgilva, ha az érték megegyezik a kifejezés éntékével,
akkor a vezérlés atadédik a cimkét kodvetd utasitdsnak és a switch végéig vagy
az elsé break utasitdsig végrehajtja az 9sszes utasitdst. Ha nincs megfeleld cimke,
akkor a default részt hajtja végre, ha ez létezik.

A Java a ciklusok harom tipusat haszndlja: el6l teszteld, béitul tesztel6valamint
a for ciklust. Az elétesztelSs ciklus a ciklusmag lefuttatdsa eldtt leteszteli a
cikluskifejezést, ha ez igaz, lefuttatia a ciklusmagot, ha nem, a ciklust kovetd
utasitdssal folytatja a vezérlést.

while (logikai kifejezés)
utasitas .
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A hatultesztel§ ciklus el8szor végrehajtja a ciklusmagot, majd ellenSrzi a
cikluskifejezést. Ha ennek kiéntékelése az igaz logikai értékhez vezet, Gjraveszi
a ciklusmagot. Megfigyelhetd, hogy hamis éntékd kifejezés esetén is a ciklusmag
egyszer mindenképp végrehajtédik.

do
utasitéas
while (logikai kifejezés)

Afor ciklus segitségével nagyon egyszerien irhatok iterativ, szamlilo, 1éptetd

ciklusok. Erdekessége, hogy a ciklus iterdl6 valtozéjit lokdlisan is lehet deklarlni

az utasftidsban. Formdja a kovetkezs:
for (kezddrész; logikai kifejezés; tovabblépés)
utasités
A kezddrész deklarilhatja és inicializdlja a ciklusviltozokat. A tovdbblépési
mdd szerint a ciklus addig iterdl, ameddig a logikai kifejezés értéke igaz.
Egy ciklus magjdnak a hitralév$ részét it lehet ugrani a continue utasitis
segitségével. A break utasitds egy blokkbdl valé feltétel nélkili kilépésre szolgal.

Egy metddusbdl a return utasitis segitségével lehet visszatérni.

Osztdlyok

A nyelv legkisebb 6ndll6 egységei az osztilyok. Az egybezdrtsdg tulajdonsagit
felhasznalva az osztaly logikailag azonos tipusu, sszetartozoé entitisok modellje.
Eza modell egyetlen egészet alkot és a kiilvilig szimara egységesnek mutatkozik.
A leirds adatmezédeklardciokat és metddus leirdsokat tartalmaz. Mdkodése sordn
a program példdnyositja az osztilyokat, s igy objektumokat hoz létre. A Java az
objektumokat dinamikusan kezeli. Minden objektum egy referencia tulajdonkép-
pen egy memoériazondra, amely az adatokat és a metédusok cimeit tartalmazza.
A referencidkat 1étrehozni a new operitor segitségével lehet, felszabaditani pedig
gy, hogy egyszerden null-ra dllitijuk. A Java értelmezd tartalmaz egy belsd
(Garbage Collection-nak nevezett) memdriaellendrzé eljardst, amely az értel-
mez&vel parhuzamosan fut és id6rél idSre felszabaditja azokat a memoriahe-
lyeket, amelyeket semmi sem referil.

Egy Uj osztilyt a class kulcsszéval lehet deklardlni, majd tetszdleges sorrend-
ben felsorolhatjuk az adatmezd&ket és a metddusokat. Az osztdlyokat csomagokba
lehet szervezni.

A lathatésig minden egyes elemre kiilon definidlhaté. Ha azt akarjuk, hogy
az illet§ elem lathaté legyen a kiilvilig szdmdra, akkor ezt a public direktivdval
definidljuk. A leszarmazottak szimara lithatévi tehetjiik a protected direktivival
illetve teljesen elrejthetjiik a private segitségével. Ha semmilyen direktivival sem
illetjuk az elemet, akkor az csak az illet§ csomagon beliil lesz lithato.

class Hoénap {
public String név;
public int napokSzama;
public static int év=1998;
public boolean 5z8ké () {
return (napokSzéama == 29);
}

}
Ha mir deklardltunk egy osztilyt, akkor létrehozhatjuk az objektumokat,
példanyosithatjuk az osztdlyt:

Hénap janudr = new Hénap () ;
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fgy létrehoztunk egy konkrét hénapot (janudrt). A new operitor lefoglalta a
objektum szdmdra sziitkséges memdriahelyet, feltdlthetjik az adatokat:

januar.név = “Januar”;
januéar.napokSzama = 31;

A static médositdval deklardlt év mez8 nem egy-egy objektumhoz tartozik,
hanem magihoz az osztdlyhoz, tehdt a new nem foglal szimdra helyet, lehet 1d
hivatkozni az osztdlynév.mezé referencidval is (Honap.év). Az ilyen tipusui
mezSket az osztily létrejottekor lehet inicializdlni és a meméridban az osztaly
kédjaval egyidSben lesz hely foglalva szamukra.
megadni. Egy metédust a ldthatésagi_teriilet médosito visszatérési érték metbdus-
név parameéterlista metodustorzs konstrukcioval lehet megadni. Itt is haszndlhat-
juk a static médositét. Hatdsdra a metddus osztily metédussd valik. A visszatérési
érték barmilyen tipus lehet, vagy void, ha a metédus nem térit vissza semmilyen
értéket. A paraméterlista lehet ires is, ebben az esetben is ki kell tenni azonban
a () zardjeleket. A metddustdrzs nem vilaszthatd kitlon a metddus definicidjatdl.

A static mddositén kiviil haszndlhatdk meg az abstract (absztrakt metddus
- a torzset valamelyik leszdrmazott definidlja), final (végleges - nem lehet
megviltoztatni, fellllii), synchronized (pirhuzamos szalak szimara) és native
(nem Java-ban implementilt metédus) médositok is.

Ha egy metdédustorzsben hivatkozni akarunk az aktudlis példinyra, akkor ezt
a this paraméterrel tehetjik meg. A this tulajdonképpen az objektumnak egy
pszeudd-adatmez&ije, amelyik mindig az aktuilis objektum cimét tartalmazza.

Egy osztilyban tobb metddust is el lchet nevezni ugyanazzal a névvel,
amennyiben a paraméterlistdja kiilonbdz8. Java-ban a metédusnév mellett a
paraméterlista is fontos szerepet jitszik egy metédus azonositasakor. A metédus-
név tobbszords hasznilatt hilterbelésnek nevezzik.

Konstruktorok, destruktorok

A fenti példin is megfigyelhettitk, hogy amikor példinyositottunk egy
osztilyt, az Osztdly Viltozé = new Osztdly(); konstrukcidt haszniltuk. Joggal
vet&dik fel a kérdés, hogy a mew operdtor utdn miért irtuk még egyszer az osztily
nevét ) zardjellel - mintha valamilyen metédus lenne. A vilasz: tényleg metodus-
16l van sz6, mégpedig egy sajitos metddusrdl, a komnstruktondl. A konstruktor
olyan programkdd, amely automatikusan végrehajtédik egy objektum létre-
hozisakor. A konstruktorokat bizonyos inicializdldsokra hasznilhatjuk fel.
Neviknek meg kell egyeznie az osztaly nevével, de lehet paraméterlistijuk. A
tdlterhelés miatt egy osztilynak tobb konstruktora is lehet, a paraméterlistdtdl
fugg, hogy melyik hivédik meg. A konstruktor definicidja majdnem olyan mint
egy metddus definicid, azzal a kilonbséggel, hogy a konstruktormak nincs
visszatérési értéke, tehidt void metddusként viselkedik. Pl. lissuk el a hénap
osztalyunkat egy konstruktorral:

class Hénap {
public Hénap (String név, int napokSzama) {

this.név =név;
this.napokSzama = napokSzéama;
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Egy osztilynak mindig van konstruktora. Ha a programozé nem ir konstruk-
tort, akkor a forditéprogram biztosit egy tdgynevezett implicit konstruktorn,
amelynek torzse Ures, nincsenek paraméterei és publikus. Az objektumokat most
mdr dgy hozhatjuk létre, hogy a mi konstruktorunkat hivjuk:

Hénap januar = new Hénap (”Januar”, 31);

Az osztdlyvaltozok inicializdldsa nem torténhet a fent emlitett médszerrel,
hiszen static konstruktorok nincsenek. A megoldds az inicializdlé blokk. Ez egy
olyan utasitisblokk, amely a viltozédeklaricidk és metddusdeklardciok kozott
helyezkedik el és mindig lefut az osztly inicializildsakor:

class Hénap (

public staticint év;
static {
év=1998;
}
}

A static kulcsszé osztdlyinicializdtort vezetett be. Beszélhetiink példdanyini-
cializdtorrdl is, amennyiben nem hasznilunk static médositét. A példanyini-
cializdlé mindig végrehajtédik az objektumok 1étrehozisakor és azt a kédot
tartalmazhatja, amelyik minden konstruktor hivisakor végre kell hajtédjon. Egy
osztalynak akdrhidny inicializdlé blokkja lehet, és ezek az eléfordulas sorrend-
jében hajtédnak végre.

Az objektumok megsziintetésérdl a szeméigyiijié algoritmus (Garbage Collec-
tor) gondoskodik. FelvetGdhetnek azonban olyan feladatok, amelyek meg-
oldisihoz elengedhetetlen, hogy értesiiljink az objektum megsziintetésérdl. Erre
ad vilaszt az a mechanizmus, amely biztositja, hogy a megszintetés el6tt
meghivédjon az osztily finalize nevd (destruktor jellegl) metédusa. Fontos,
hogy ez a metédus paraméter nélkili, void és protected legyen. Ennek a
metSdusnak az osztilyszintd megfelelSje a classFinalize osztadlymetédus (static,
void és paraméter nélkili), amely mindig meghivédik az osztily
felszabaditidsakor. Egy osztily akkor szabadul fel, ha mir nem rendelkezik
példinyokkal és mar nem hivatkoznak ra.

A program

Mint mdr emlitettilk a Java teljesen objektumorientdlt nyelv. A Java for-
risszoveg Jjava Kiterjesztésd dllomanyba keriil, ezt forditja le koztes (byte) kodda
a javac fordité. A koztes kéd .class kiterjesztés’d dllomdnyokban taldlhats, és
mindegyik dllomany egy osztdlyt tartalmaz. A .class kiterjesztésd dllomédnyt pedig
a java éntelmezd (Java Virtual Machine) futtatja. Joggal tevédik fel az a kérdés,
hogy honnan tudja az értelmezé melyik az elsd objektum, melyik metédust kell
el6szor meghivni. Mds széval milyen objektumot hozzon el8szor 1étre, mert
objektumot csak egy metédusbeli kédrész hozhat létre, de metddus nem Iétezhet
az objektum létrejotte eldtt. A megoldis a kovetkezd: a java értelmezd a neki
megadott osztilyt futtatja, éspedigigy, hogy megkeresi az osztily specidlis, main
nevd metédusit. A main metddus static, vagyis osztilymetddus, objektumok
nélkil is hivhat6, void és public elérhet&ségd.

class Helld {

public staticvoidmain(String[] args) {
System.out.println(”Hellé!”);
} .
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A main metédusnak mindig van egy paramétere az args, amely a parancssor-
ban megadott argumentumokat tartalmazza széveges formdban. Az argumentu-
mok szidmit az args tomb length metédusa segitségével lehet lekérdezni.
Megfigyelhet§ az is, hogy szdveget megjeleniteni a System osztily out objek-
tumidnak println metédusaval lehet. MindezekrSl azonban kovetkezs lap-
szamainkban...

Kovics Lehel

Szerves vegyiiletek nevezéktana

1. Nyiltlancu telitetlen szénhidrogének és gyokeik megnevezése

A kettes kotést tartalmazé ciklikus, nem eldgazé telitetlen szénhidrogének
nevét a megfeleld alkdnok nevébdl képezzitk az -dn végzddést -én-re cserélve.
Ha tobb kettes kotést tartalmaz a molekula, akkor a végz&dés -adién, -atrién stb.

E vegyliletek nevében a kettes kotés(ekelt hordozd szénatom(ok) sorszama
a lehet& legkisebb kell legyen. PL

6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6
CH3-CH2-CH2-CH=CH-CH3 CH2=CH-CH-CH=CH~CH3
2-hexén 1,4-hexadién

A hirmas kotést tartalmazo, aciklikus, nem elagazé telitetlen szénhidrogének
nevét a megfelels alkdnok nevébdl képezziik az -dn végz&dést -in-re cserélve.
Ha tobb hdrmas kotés van jelen, a végz&dés -adiin, atriin stb.

Ezen vegyliletek nevében a hiarmas kotés(eke)t hordozd szénatom(ok)
sorszdma a lehetd legkisebb kell legyen.

Trividlis neve van az etinnek: CH = CH acetilén.

Akettes és hdrmas kotést egyardnt tartalmazd, aciklikus, nem eldgazé telitetlen
szénhidrogének estén a szénlanc végéhez legkdzelebb esd, tobbszoros kotést
hordozé szénatom sorszima a legkisebb. A vegyiiletet mindig, mint alkén,
alkadién stb. nevezziik el, a harmas kotéseket pedig a megfelel§ sorszimokkal
elldtva az alapelnevezés utin soroljuk fol. PL

S 4 3 21
CH3-CH=CH-C=CH
3-pentén—1-in

Ha kétféleképpen is lehet szimozni, a kettes kotést hordozé szénatomok
kapjik az alacsonyabb sorszimot. Pl.
6 S 4 3 2 1
CH=C-CH=CH-CH=CH

O O3 @ 6 O
1,3~-hexadién—5-in

Az elagazast is tartalmazé telitetlen vegyileteknél a f& ldncot dgy vélasztjuk
meg, hogy az

—a legtobb t6bbszords kotést tartalmazza;

— a leghosszabb legyen;
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