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Ismerd meg!

A meteorologia az iddjaras tudomanya

A meteoroldgia a 1€gkdrben végbemend folyamatok, jelenségek vizsgalatival
foglalkozé tudomdny, amelyen beltl kiillonods hangsilyt fektetnek az id&jirasi és
éghajlati kérdések tanulminyozisira. A meteoroldgia szd gordg eredetd,
magyarul légkortannak nevezzilk — sajnos ez a szépen hangzd szé, sem
koznyelviinkben, sem szakirodalmunkban nem honosodott meg. A meteorolégia
- nem 4j keletd tudomdny, gydkerei a torténelem elétti korokra nytlnak vissza.
Biztonsiggal dllithatjuk, hogy mdr a primitiv §sember is az idSjardssal kapcsolatos
ismereteket megjegyezte, OsszegyUjtdtte és utddainak, mint a létfenntartdshoz
sziikséges hasznos tapasztalatokat tovabbadta. Az 6kori nagy kultirakban (kinai,
babildniai, foniciai, azték, inka) a csillagiszat tudomdnya mellett, megjelennek a
meteorolégidval kapcsolatos fogalmak is. Az eurdpai kultdrdban a gorogok vetik
meg a meteoroldgia tudomdnydnak az alapjait. Az elsd fenmaradt irdsos
dokumentum a Kr.e. 5. szizadbd! valdé és az ékor nagy orvosanak Hippok-
~ ratésznek (460-377) a nevéhez flizédik. Hippokratész leir bizonyos betegségeket,
amelyeket meghatarozott id&jardsbeli tényezSk viltanak ki. Ez a md lényegében
a modern alkalmazott meteorolégia egyik sajitos teriiletének az orvosi me-
teorolégianak egyik dgit alapozza meg, amely tobb mint kétezer évvel késéSbb
meteoropatolégia néven vilik ismertté. Az els§ meteoroldgiai tankdnyvet, amely
a kor tudominyos szinvonaldnak megfelelSen tirgyalja a 1égkori jelenségeket,
Arisztotelész (385-322) irja. A mai értelemben vett tudominyos igényd me-
teoroldgia a 17. szazadban alakul ki, a 1égkdrre alkalmazhatd alapvet§ fizikai
- torvények és mérémuszerek felfedezése utin. Tirgyat és modszerét tekintve egy
interdiszciplindris 6ndllé tudomdny, amelyet gy is lehetne tekinteni, mint a fizika
egyik dgdnak, a geofizikinak az egyik részteriiletét, amely a Fold [égkdrében
végbemend fizikai jelenségeket vizsgilja. Mivel a meteoroldgia vizsgilatai sok
esetben olyan jellegiiek, hogy a légkori fizikai elemek és idGjardsi viszonyok
terlileti eloszldsat is figyelembe kell vegyék, ezenkiviil a vizsgilt tijegység sajatos
szerkezete (hegyvidék, tenger stb.) is befolydsolhatja a tovabbi viltozasokat, ezért
egy ilyen jelenségcsoport teljes vizsgdlata egyre inkdbb foldrajzi jelleget olt. A
foldrajz tudominyin belill a meteorolégia dgy jelenik meg mint annak egy
alkalmazott segédtudomanya.

Tartalmi és mddszertani szempontbdl vizsgilva a meteorolégidt, azt fel lehet
osztani kiilonbozd részterliletekre: a fizikai meteorologia a 1égkdrben végbe-
men folyamatok, dllapotvaltozdsok fizikai térvényeit kutatja, azok termodinami-
kai és hidrodinamikai ételmezését, a felhSképz&dési és sugirzasi jelenségeket
és 4altaldban a légkdrben végbemend optikai, elktromos és akusztikai jelen-
ségeket; a klimatologia (éghajlattan) a rendszeres megfigyelések alapjn, a
fizika torvényeit is felhaszndlva, de elsGsorban statisztikus médszerek alkal-
mazdsival prébal kisebb vagy nagyobb kiterjedésd teriletekre érvényes
szabalyokat, torvényszerdségeket megdllapitani (mikro- és makroklimatolégia);
a meteoroldgia egyik sajitos és igen jelentds teriilete az alkalmazott me-
teorologia. Gazdasigi és tdrsadalmi életiinket egyre nagyobb méntékben be-
folyasoljak az id&jardssal kapcsolatos jelenségek. Egyes teriileteken ezek sajitos
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" formdban jelentkeznek és alapvetd fontossagiakks valnak. Igy a hajézdsban, a

légi kozlekedésben vagy a modern mez&gazdasigban az idGjdrasi viszonyoknak
a lehet$ legpontosabb ismerete és annak a lehetséges elSrejelzése ezeken a
teriileteken létfontossiagu kérdés. Ezért ezeken a tevékenységi teritleteken kiilon
megszervezik a maguk sajitos meteoroldgiai megfigyeléseit, vizsgdlatait és
kidolgozzik a sziikségleteiknek megfelels vizsgilati és kutatdsi programot. Igy
az alkalmazott meteorolégidn belill a kdvetkezd fontosabb dgazatokrd] beszél-
hetiink: repiilési, haj6zisi, katonai, mez&gazdasdgi, ipari, egézségigyi, it- és
viziigyi, torvényszéki stb. metecroldgia. A folydvizek és vizgydjtdmedencék
vizdllasdnak a kérdése és annak elSrejelzése szoros kapesolatban van az id&jards-
sal, igy ezeket a hidrolégiai kérdéseket is vizsgiljdk és figyelik a meteoroldgiai
dllomdsok. Ezért a legtobb nagyobb meteoroldgiai dllomos mint hidrome-
teorologiai allomas tevékenykedik.

A meteorolégia f6 munkamddszere a megfigyelés, a kiillonbodzd mérések,
adatgydjtések rendszeres feldolgozdsa. Ezenekivil a modern meteoroldgia egyre
inkdbb alkalmazza a laboratériumi vizsgalatokat, ahol a természetes koriilménye-
ket egyre jobban megkozelitd klimaberendezéseken végezik a kiilonféle vizs-
gdlatokat. Kiilondsen a mikroklimatolégiai jelenségek értelmezésénél jelentSsek
ezek a vizsgdlatok. A megfigyelési adatok, a mérési eredmények és a labora-
tériumi vizsgilatok alapjdn az elméleti metecroldgia prébdl olyan modelleket
kidolgozni, amelyekkel a rovidebb vagy hosszabb tavii meterolégiai elGrejelzést
lehessen megvaldsitani. A meteorolégiai prognézissal kapcesolatos szamitdsokat
(szdmitdgépes adatfeldolgozis, szimulicidés prognézis stb.) a legkorszerdbb
nagyteljesitményd szamitdgépeken végzik, a nagy meteoroldgiai kutatdintézetek-
ben.

Az id&jarassal kapcsolatos megfigyeléseket ma mdr vildgszinten szervezett
nemzetkdzi megfigyel§allomasok hdlézatdn keresztiil valésitjdk meg. Ezt a
nemzetkozi meteoroldgiai egytittmikodést az ENSZ égisze alatt mikodd Me-
teorolégiai Vildgszervezet (World Meteorological Organization - WMO) biztositja.
A WMO 1947-ben alakult meg, székhelye Genf. Tébb mint 100 tagorszdg
tevékenységét iranyitja, nem csak a megfigyelési rendszerek Gsszehangoldsa,
hanem a tudomdnyos kutatds és a szakmai tovibbképzés is a feladatkorébe
tartozik Chonlap: http://www.wmo.ch - ldsd a hitsé cimlapon).

Lényegében a Fold teljes feliletét és annak légkorét lefedd meteoroldgiai
megfigyelShdlézat ma mar a legbonyolultabb méréseket és megfigyeléseket is
képes elvégezni. Az egyszerd miiszeres meteorologiai mérSszondatdl (me-
teorolégiai ballon), a radaros foldi és légi mérs- és megfigyelGillomasokon
keresztiil a meteoroldgiai miholdakig, a mérdberendezések ezrei naponta
tobbmillié hasznos adatot szolgaltatnak a foldi légkdrre és vizdramlatokra
vonatkozdan. Ezek az adatok eljutnak a WMO nagykapacitidsi szupergyors
szamitoégépébe €s a hasznosnak vélt adatokat taroljik. Ezek alapjan clkészitik a
rovid és kodzéptavi idSjarasi eldrejelzéseket (meteoroldgiai prognozis). Ezek az
adatok ma mdr nem csak a meteoroldgus szakemberek szimara hozziaférhetdk,
hanem az Internet hdlézatrél barki lehfvhatja. Ezeket az adatokat haszniljik fel
a regiondlis és a helyi vonatkozasd id&jarasi prognézisok dsszedllitdsira, amelyet
rendszeresen kozolnek a rddié és Tv-dllomdsok.

Kilon tanulmdnyt érdemelne az idSjardsi elérejelzés (progndzis) pon-
tossdganak, mds szoval a “szavahihet&ségének" a kérdése. Kozismert tény - a
mindennapos tapasztalatainkbd! tudjuk - hogy sokszor még a rovid tdvia me-
teorolégiai el&rejelzések is teliesen cs&ddt mondanak. A hossszid tdvd tobb
hénapos vagy tobb éves prognédzisokat senki sem veszi komolyan, maguk a
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készitSk is csak fenntartisokkal kozlik. Mi az oka annak, hogy egy természet-
tudomdnyos jellegd, interdiszciplindris tudominy, amely a fizika, a kémia és a
matematika eredényeire timaszkodva hozza meg a dontéseit ennyire bizonytalan
eredményeket szolgdltat. Ami a prognézisok pontossdgat illeti, legjobb, ha egy
szakember véleményére tdmaszkodunk. A 70-es évek végén a WMO kong-
resszusa alkalmdval az ujsagirék giinyosan megkérdezték a kongresszus el-
nokétsl, hogy hiany szdzalékos bizonyossiggal tudnak a meteorolégusok
hosszitavi eldrejelzést szolgdltatni. Nem t&bb mint 40 szdzalékos bizonyosidggal
- volt a lakonikus vilasz. Hit akkor mire j6 a meteorolégia? - kérdezte az egyik
ujsdgird, sokkal egyszerdbb lenne, ha minden prognézisuknak az ellenkez&jét
kozolnék és akkor mindjdrt 60 szdzalékos pontossigot érnének el. Nem olyan
egyszerd ez a kérdés - vilaszolta az elndk, ebben az esetben még 20 szdzalékos
pontossigot sem érnénk el.

Mi az oka annak, hogy az egzakt tudominyokra tdmaszkodé interdiszcip-
lindris tudomdny, amely a legkorszeribb tudomanyos eszkozoket és modszere-
ket alkalmazza, ilyen gyenge eredményeket ér el? Ma mar erre a kérdésre pontos
tudomdnyos valaszt tudunk adni a matematika segitségével.

A természettudomanyos vildgkép a 20. szdzad elejéig a klasszikus deter-
minizmusra épiilt, amely feltételezi, hogy ha egy rendszert véges szamu valtozd
segitségével le tudunk irni, és ismerjiik a kezdeti feltételeket, valamint a rendszer
valtozdsit leird torvényeket, akkor annak jovébeni viselkedése egyértelmien
megadhatd. A hatvanas évek cleje Gta koztudott, hogy ez az elvards szimos
esetben nem teljesiil. Kider(lt, hogy az (n. nemlinedris rendszerek (a rendszer
mozgasit, vdltozasat leiréd egyenletek, nemlinedris differencidl egyenletek)
szdmos érdekes tulajdonsiggal rendelkeznek. Legérdekesebb jellemz&jiik, hogy
a kevésviltozos determinisztikus rendszerek is viselkedhetnek véletlenszerden,
kaotikusan.

A természetben végbemend véletlenszerd folyamatok lehetnek deter-
minisztikusak, ezeket kaotikus folyamatoknak nevezziik. Ismerjiik a folyamatot
irdnyité bels§ torvényszeriségeket, de ezek matematikai szempontbdl olyan
nemlinedris rendszerek, amelynek a pontos megolddsa gyakorlatilag sohasem
adhaté meg, ezért idSben tekintve a folyamatot, véletlenszeri eseménysorozat-
nak tdnik.

A véletlenszerd folyamatoknak egy mdsik csoportjit képezik a nemdeter-
minisztikus véletlenszerd folyamatok. Ezeket a matematikusok sztochasztikus
véletlenszerd folyamatoknak nevezik, ezeknél nem ismerjiik a folyamatot irdnyité
belsé fizikai torvényszeriségeket. Az egyik fontos kérdés ezzel kapcsolatban az,
hogy hogyan lehet egymistél megkiilonbdztetni a két jelenségtipust, a kaotikus
és a sztochasztikus véletlenszerd jelenségeket.

A sztochasztikus véletlenszerd jelenséget (pl.zaj jelenségek) meg lehet kiilon-
boztetni a kaotikustdl, ha azokat a sajat valtozoik allapotterében az Gn. fazistérben
dbrizoljuk. Jeloljik x,y,z-vel mindkét jelenség viltozéit. Mindkét rendszerben
egy-egy X,v,z koordindtijii pontnak megfelel a rendszer egy dllapota. A rendszer-
ben végbemend folyamatok sorin annak dllapota folytonosan viltozik, igy az
allapotot jellemz& pont helyzete is folytonosan valtozik, mozgdsa sorin egy
sajatos gorbét ir le, amit a rendszer attraktordanak neveznek. Az attraktort dgy
tekinthetjilk, mint a rendszerben végbemend eseménynek a sajitos geometriai
képét. A zaj jelenség attraktora egy clkent felhd alakzat, az dllapotpont ezen a
felhdn mozog (1.c. 4bra), mig a determinisztikus rendszer esetében egy egészen
mis alakzatot kapunk, egy sajitos gorbesercget a kaotikus attraktort (1. d.
dbra).
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1 dbra. A kaotikus és a sokudltozos véletlenszertt rendszer tulajdonsdgai. Mig
az egyes dinamikai valtozok mind a véletlenszerii (a), mind a kaotikus rendszer-
ben (b), rendszerteleniil viltoznak, addig a mozgds vdltozéinak terében (itt x, y,
z-vel jelolve) a kaotikus rendszer egy jellegzetes “valamin’, a kaotikus attraktoron
(d), avéletlenszerii pedig egy elkent felh6n mozog (c). A (d) dbrén lithaté attraktor
az un. Lorenz-attraktor, amely egy bdromvdltozalos meteorologiai modell
abrdzoldsa az x, y, z eseménytérben az idé fiiggvenyében.

A kaotikus jelenségek elmélete ma mar a modern matematika és az informa-
tika sajitos kutatdsi teriilete, de 1étrejotte a meteorolégidhoz kapesolodik. 1963-
ban a Massachusetts Institute of Technologyban egy Edward Lorenz nevd
meteorolégus egy leegyszer(sitett meteoroldgiai modellt vizsgidlt, amely
mindéssze hirom valtozét tartalmazott és a hiromviltozés nemlinedris differenci-
dlegyenletrd] kimutatta, hogy bar fizikai szempontbdl a rendszer egy mechani-
kailag determinisztikus rendszer, a végillapota lehet teljesen véletenszeril. Az
ilyen tipusd nemlinedris rendszercket ezutdn mar részletesebben kezdték vizs-
gdlni a matematikusok is, és 1975-ben James Yorke a Marylandi Egyetem
matematikusa kaotikus rendszereknek nevezte el, amelyek bdr fizikailag deter-
minisztikusak, de fellépnek benne véletlenszerd események, mivel a kezdeti
feltételeket sohasem adhatjuk meg kell§ pontossiggal.

E.Lorenz egy leegyszerUsitett, hirom fliggetlenviltozds meteoroldgiai modellt
vizsgdlt szdmitdégépes szimuldciés moédszerrel. A program beinditdsakor meg-
felel§ kezdeti értéket adott a viltozdknak (négy tizedes pontossiggal). A gép
elemi lépésenként kiszamitotta, hogyan alakul a viltozék értéke az idS figg-
vényében. Ugyanazon kezdeti értékek mellett tobszor is lefuttatta a programot,
és meglepve tapasztalta, hogy ugyanazon kezdeti értékek mellett mindig mas-
mas eredményt kap. El&szor arra gondolt, hogy vagy a gépben vagy a program-
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ban van a hiba. Lorenz végiil is rdjott, hogy az eltérések onnan adédnak, hogy
a kezdeti éntékek mégsem teljesen azonosak a kiilonbozd esetekben, mert a gép
ottizedes pontossdggal tud dolgozni, ezért az otddik tizedest maga a gép irta be
automatikusan és véletlenszerden. Az eltérés a kezdeti érékek kozott 107
nagysidgrendd volt, az dllapotok kozott mégis egy id§ milva egyre nagyobb
eltérések mutatkoztak. A matematikai vizsgilatok azt igazoljdk, hogy minden
hdrom vagy anndl tobbviltozés nemlinedris egyenletrendszer sajdtos belsd tu-
lajdonsdga a determinisztikus kdosz.

Ezekutdn érdemes egy kicsit kozelebrSl is megvizsgilni a Lorenz modell
attraktordt képvisel§ “gorbesereget”, amelyet gy tekinthetiink, mint a vizsgalt
térrész “éghajlati dllapotinak" a geometriai képét. Induljunk ki egy dllapotpontbél
(egy pont az attraktoron). Tovidbbhaladva a gorbén az egyik szamyon futunk
végig koralakid palyan (1. d. dbra), ezutdn a mdsik szdryra keriilink, majd ezek
az 4tvaltdsok szabdlytalan idSkozonként végtelen szdmossiggal ismétlédnek.
Rdnézésre az attraktor a hdromdimenziés dllapottérben fekvid egyszerd feliilet
latszatat kelti, valéjdban azonban rendkiviil bonyolult geometriai alakzat. Az
dllapotpont palyai sohasem érinthetik vagy metszhetik egymdst, minden pélya-
gorbe mds-mas sikban fekszik. Az egymdsutin kovetkezd pilydk végtelen kozel
vannak egyméshoz annélkiil, hogy érintkeznének. A palyasikok szamossiga egy
véges kis szakaszon belil is megszdmldlhatalanul végtelen (kontinuum
végtelen). Kimutathatd, hogy a Lorenz attraktor gdrbeserege egy sajitos feliiletet
hoz létre, amely egy tort dimenziojd fraktdl-struktira, melynek a dimenzidja
2,063-nak adédik, tehdt tobb mint egy kétdimenziés hagyomanyos feliilet.

A kaotikus viselkedést az attraktor segitségével gy magyardzhatjuk, hogy a
kezdetben igen kozeli pontok (Iényegében egymidstdl szétnemvdlaszthatd
kezddfeltételek) az dllapottérben az idS miilasdval rendkivill gyorsan, exponen-
cidlisan tdvolodnak egymdstd], és a bizonytalansignak ez a formdja a pdlya
minden részén jelen van. Ezek alapjin dgy tnik, hogy az id&jardsi progndzisnak
nem jésolhatunk valami nagy jovot. A hosszi tdvi progndzisokra a kildtdsok
tovdbbra sem kecsegtetSk, de mdr a kozéptavii (10 - 20 nap) elSrejelzés a mi
mérsékelt 6vi dvezeteinkre a fejlettebb meteoroldgiai modellek (hdromndl joval
tobb valtozot vesznek figyelembe) és a jelenleg ismert legkorszerdbb mérési és
megfigyelési eljirisokkal nyert adatok felhaszndldsival mir elfogathaté ered-
ményeket szolgiltatnak.

Ciklikus valtozasok Foldiink klimajiban

A meteorolégiai modelleken végzett vizsgilatok egyik érdekes problémdja az
id&jardsi ciklusok kimutatisa. Kozismert dolog, hogy ha hosszabb tdvon vizs-
giljuk a Fold légkérének a hémérséletét, akkor lehidlési és felmelegedési
szakaszok viltogatjdk egymdst. A 2. dbrin lathaté a foldi légkor felszini
kozéphémérsékletének a vdltozdsa az elmuilt 135 év sordn. A Marylandi Egyetem
kutatéi végeztek elsSként vizsgalatokat a foldi 1égkor globilis felszini hdmérsék-
leténék viltozdsdra vonatkozéan olyan meteorolégiai modelleken, amelyeknél
csak a belsé hatdsokat vették figyelembe, tehdt semmi kills§ zavard tényezét
nem vettek figyelembe (antropogén hatdsok, vulkdni kitorések stb.) és meglepd
médon a 2. dbran kozolt adatokkal nagysidgrendben is j6 megegyezést mutatd
eredményre jutottak. Ezekbdl a vizsgilatokbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
killsé természeti és emberi beavatkozdsok az utébbi évszdzadban dontd médon
még nem befolyasoltdk a 1égkdrink hémérsékletét.
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2. dbra. A globalis légkdr felszini kézéphéméréskletének az 1951. és 1980.
kozotti iddszak dtlagdboz viszonyitott eltérései az elmiilt 135 esztendd sordn. A
Jolytonos gérbe az éves anomdlidhoz legjobban igazodo simitott véltozdst szem-
lelteti.

A meteorolégiai modelleken végzett numerikus szdmitdsok a killonbdzd
id&skdldkon tébb ilyen belsd ciklust generdlnak, amelyek érdekes médon kiilsé
jelenségekkel is osszefiiggésbe hozhatdk, bir a modell-szimitdsnil ezeket egy-
altaldn nem vették figyelembe. gy a modellen kimutathaté egy 11 éves h&mér-
sékleti ciklus, ami j6 egybeesést mutat a szintén 11 éves napfolt ciklussal. A
foldtérténeti negyedkor legjelegzetesebb éghajlati ciklikus vdltozdsa a glacidlis
(eliegesedési) és interglacidlis szakaszok periodikus ismétlédése. A paleoklima-
tolégiai vizsgdlatok kimutatnak hdrom ilyen f&periddusd szakaszt, amelyeknél
az eljegesedési minimum (legalacsonyabb a hémérséklet) 100.000 éves, 42.000
€s 23.000 éves periddussal ismétlédik. Ugyanakkor ismeretes, hogy a foldpalya
excentricitdsa 105.000 éves, a foldtengely ddlése 41.000 éves €s a tavaszpont (a
foldpilyan a napéjegyenléségi pont) 23.000 éves periodusu precesszids mozgdst
végez. A meteorolégiai modell szimuldcidkon is kimutathaték ezek a periodikus
viltozdsok, de a numerikus szimitisok egy nagysigrenddel kisebb hatdst
eredményeznek. Egyes meteoroldgusok ezt az eredményt Ugy magyardzzik,
hogy a rendszer bels§ struktirdjiban mar benne vannak ilyen nagyobb fokud
periodikus ingadoziasok, az elébb emlitett kills§ tényezdk csak beinditjik,
felerdsitik és bizonyos értelemben irdnyitjdk ezeket a ciklikus viltozdsokat. Ha
a jovlBre nézve is érvényesnek tekintjiik ezeket a ciklikus valtozisokat, akkor
érdemes végiggondolni, hogy mikor fognak bekodvetkezni ezek a glacidlis
mélypontok. A legkédzelebbi 5000 év milva, a kdvetkezd 22.000 év mulva és a
harmadik mélypont, amelyik a legkihangsilyozottabb az nagyjibol Kru. a
60.000. esztenddben fog bekévetkezni.

Ezek a klimaviltozdsok, a glacidlis minimum és az interglacidlis maximum
kozotti dtmenetek nem gyors viltozdsi folyamatok. A természet é16 vilidga részben
fel tud ra késziilni, tud alkalmazkodni a kevésbé alkalmazkodni tudé egyedek
viszont kipusztulnak. Az emberi faj is dtvészelt mar egy jégkorszakot: részben
alkalmazkodott az akkori klima mostoha viszonyaihoz, mésrészt délebbre van-
dorolt a melegebb egyenlit§ kérnyéki tdjakra, amely mindig jégmentes, melegebb
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ovezet volt. A kovetkezd évezredek kultirembere szamdira a varhaté klimaval-
tozdsok mar nem fognak olyan nagy megprébdltatdst jelenteni mint a kSkorszak-
beli elédeinknek. A kor technolégiai szinvonala majd lehetévé teszi a konnyebb
alkalmazkodast.

Puskis Ferenc

A Java nyelv
Il. rész - alapok, osztalyok

A Java a jov8 programozasi nyelve, legaldbbis erre volt felkészitve. Mar a
karakterkészlete is mds, mint a tobbi ma létezd nyelvé. A Java az Unicode
karakterkészletet haszndlja, amelyben a karakterek 2 byte-on vannak dbrizolva,
igy tartalmazza az &sszes ékezetes karaktert, st t6bb nyelv (japdn, mongol stb.)
dbécéje is j0l megfér benne. A Java forriskddokban tetszdleges Unicode karak-
terek szerepelhetnek. A forditénak ezt a \u eldtaggal és egy hexadecimilis
szimmal adhatjuk meg. Pl. 4 - \u00Oel, é - \u00e9, i - \u00Oed stb.

A Java azonositok betiivel kezdddnek, betdvel vagy szimmal folytatédnak.
Az azonositék hossza tetszSleges lehet és a betiket barmelyik Unicode-os
dbécébdl vehetjiik. A betdk kozé tartozik az _ és a § jel is. A nyelv t&bb mint 50
kulcsszava nem lehet azonosité (abstract, boolean, char, do, if, while stb.).
A nyelv harom speciilis literlt is tartalmaz:

null: a null objektum referencia. Birhol szerepelhet, mert barmilyen objektum
referencia tipusnak megfelel.

true: a logikai igaz,

false: a logikai hamis értékek jeldlésére szolgil.

Habdr a Java teljesen objektumorientilt nyelv, 1éteznek benne primitiv tipusok
is, amelyeket objektumok nélkiil is hasznalhatunk, az eddig megszokott progra-
mozisi nyelvekhez hasonléan. Természetesen ezeknek a tipusoknak is megvan-
nak az objektumorientdlt valtozataik, amelyek konkrét objektumokhoz
kapcsolédnak, ezért 1étrehozni és inicializdlni kell ket a mew operitor segit-
ségével.

Primitiv tipusok:

boolean: logikai tipus (true vagy false lehet).

char: 2 byte-os Unicode-os karakter.

byte: 1 byte-os szim

short: 2 byte-os eldjeles egész.

int: 4 byte-os eibjeles egész.

long: 8 byte-os eldjeles egész.

float: 4 byte-os lebeg&pontos szdm.

double: 8 byte-os lebegdpontos szam.

Ha objektumorientalt vdltozatukat (Boolean, Character, Integer, Long, Float,
Double) haszndljuk, akkor a MIN_VALUE és a MAX_VALUE mez&k deklariljak az
adott tipus értéktartomdnydnak korlitjait. A Float és Double osztilyok, az IEEE
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szabvanynak megfelelSen deklardljdk a POSITIVE_INFINITY, NEGATIVE_INFINI-
TY és a NaN (Not a Number - nem szdm) konstansokat is.

Egy kiemelt szerepet tolt be a String osztdly, amely egy karaktersorozatot
testesit meg, egy karakterekbdl 4ll6 tdmb és egy szam (a karakterek szima)
segitségével.

A Java nyelv viltozéit a C nyelv szabdlyai szerint deklaraljuk: iat x; y; String
s;. Beszélhetlink globdlis valtozokrd! (a program teljes terliletérd] elérhetdk) és
lokilis valtozékrdl, amelyek csak egy eljdrds vagy blokk belsejében definidltak.

A tomboket a [ jeloléssel lehet megadni és indexelésil 0-tél kezd&dik.

int(] i;

A tombok tulajdonképpen specidlis objektumok. A fenti példdban deklaralt
valtozo6 tetszSleges hosszisagl, egész szimokbdl 4ll6 tombre hivatkoztat. A
tomboket a new operitor segitségével lehet 1étrehozni: ’

i=newint{100];

A length mez§ segitségével lekérdezhetjitk a tomb méretét (i.length). Egy
tomb 4llhat djabb tombokbdl is, igy jonnek létre a tobbdimenzids tombdk. Ezen
elemek hossza kiilonbdz8 is lehet. Pl. hozzunk létre egy hdromszdg matrixot:

int (][} m=newint[5][];

for (int 1 =0; i <m.length; i++) {
m{i] =newint[i+1];

}

A Java nyelvben hidrom tipusi megjegyzést haszndlhatunk: egysoros
megjegyzést a // jel vezet be, tdbbsoros, hosszabb megjegyzést a /* - */ jelek
kozé kell tenni,valamint létezik egy specidlis megjegyzés is, amelyet a /** - */
jelek hatdrolnak. Ezek a megjegyzéseket az automatikus dokumenticiégenerild
hasznilja fel.

A Java nyelv operitorait és ezek prioritdsi sorrendjét a kovetkezd tablazat
foglalja &ssze:

Tipus Operatorok
postfix operdtorok [ ). {[paraméter), kifejezés, ., kifejezés. .
prefix operatorok ++kifejezés, - kifejezés, . kifejezés, - kifejezés, |
peldanyositas new
tipuskényszerités {tipus) kifejezés
multiplikativ ./, %
additlv +./
eltolasok >>, <<, S>>
osszehasonlitas <. >, <=, >=, instanceof
egyenidseg == I=
bitenkénti ES &
bitenkénti kizaré VAGY n
bitenkénti VAGY |
logikai ES &&
logikai VAGY ]
feltételes kifejezés ?:
értékaddsok =, 4=, -=, "=, /=, Y%=, >>=, <<=, >>>=, &=, M=, =
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A Java tipusossiga is fejlett, a kifejezéseket mindig ellendrzi és a legkisebb
inkompatibilitdst is kijelzi. Hiromféle tipuskonverziérél beszélhetiink:

Automatikus konverzié. néhiny konverzié (pl. byte - int, byte - short stb.)
magitdl is megvalédsul. Ilyen tipusid konverzié valésul meg az objektumoknal is:
a leszarmazottak mindig kompatibilisek az &sokkel.

Explicit konverzié: a (tipus) kifejezés kényszerit§ operitor segitségével tortén-
nek. Vigyazni kell vele, mert gyakran adatvesztéshez vezethetnek (pl. ha int-et
byte-ti konvertdlunk).

Szovegkonverzio: minden objektum alapszinten tartalmaz egy toString
metddust, amely az illetd objektumot sztringgé konvertdlja. Igy ha akifejezések-
ben String tipusra lenne szitkség, de nem ilyent haszndlunk, a fordité automa-
tikusan megprébilja meghivni ezt a metddust és sztringgé alakitani az értéket.

Vezérlés

A Java két fontos jellemzSje: strukturdlt és objektumorientdlt. Strukturalt
programozis szempontjibdl, a nyelv a C-hez hasonlit leginkdbb. Enyhe
bévitésekkel tartalmazza a C nyelv sszes vezérelemét.

Blokkokat a {} zarGjelpar segitségével hozhatunk 1étre. A program szovegében
az utasitdsok helyére barhol kertilhet blokk, ami a maga sordn nem mas, mint
utasitdsok valamilyen sorrendbe vett csoportositisa. Az utasitisokat pontos-
vessz&vel zarjuk le. Barmely utasitds elé irhaté cimke (cimke: utasitds), amely
lehet&vé teszi az utasitds egyértelmd azonositdsat a feltétlen vezérlésitaddsok
esetében.

. Az eldgazdsoknak két formdja ismeretes: az egyszerii és az Osszetett elagazas.
Egyszerd eldgazis az
if (logikaikifejezés)
utasitésl
[else
utasitas2]

konstrukciéval valésithatd meg. Az Osszetett eligazds formdja a kovetkezd:
switch (egész kifejezés) (
case cimkel:
utasitasok;
break;
case cimke2:
case cimke3:
utasitasok;
default:
utasitasok;
}

A switch kulcsszéval bevezetett kifejezés kiértékelése utin a case dgakban
lev& cimkék lesznek megvizsgilva, ha az érték megegyezik a kifejezés éntékével,
akkor a vezérlés atadédik a cimkét kodvetd utasitdsnak és a switch végéig vagy
az elsé break utasitdsig végrehajtja az 9sszes utasitdst. Ha nincs megfeleld cimke,
akkor a default részt hajtja végre, ha ez létezik.

A Java a ciklusok harom tipusat haszndlja: el6l teszteld, béitul tesztel6valamint
a for ciklust. Az elétesztelSs ciklus a ciklusmag lefuttatdsa eldtt leteszteli a
cikluskifejezést, ha ez igaz, lefuttatia a ciklusmagot, ha nem, a ciklust kovetd
utasitdssal folytatja a vezérlést.

while (logikai kifejezés)
utasitas .
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A hatultesztel§ ciklus el8szor végrehajtja a ciklusmagot, majd ellenSrzi a
cikluskifejezést. Ha ennek kiéntékelése az igaz logikai értékhez vezet, Gjraveszi
a ciklusmagot. Megfigyelhetd, hogy hamis éntékd kifejezés esetén is a ciklusmag
egyszer mindenképp végrehajtédik.

do
utasitéas
while (logikai kifejezés)

Afor ciklus segitségével nagyon egyszerien irhatok iterativ, szamlilo, 1éptetd

ciklusok. Erdekessége, hogy a ciklus iterdl6 valtozéjit lokdlisan is lehet deklarlni

az utasftidsban. Formdja a kovetkezs:
for (kezddrész; logikai kifejezés; tovabblépés)
utasités
A kezddrész deklarilhatja és inicializdlja a ciklusviltozokat. A tovdbblépési
mdd szerint a ciklus addig iterdl, ameddig a logikai kifejezés értéke igaz.
Egy ciklus magjdnak a hitralév$ részét it lehet ugrani a continue utasitis
segitségével. A break utasitds egy blokkbdl valé feltétel nélkili kilépésre szolgal.

Egy metddusbdl a return utasitis segitségével lehet visszatérni.

Osztdlyok

A nyelv legkisebb 6ndll6 egységei az osztilyok. Az egybezdrtsdg tulajdonsagit
felhasznalva az osztaly logikailag azonos tipusu, sszetartozoé entitisok modellje.
Eza modell egyetlen egészet alkot és a kiilvilig szimara egységesnek mutatkozik.
A leirds adatmezédeklardciokat és metddus leirdsokat tartalmaz. Mdkodése sordn
a program példdnyositja az osztilyokat, s igy objektumokat hoz létre. A Java az
objektumokat dinamikusan kezeli. Minden objektum egy referencia tulajdonkép-
pen egy memoériazondra, amely az adatokat és a metédusok cimeit tartalmazza.
A referencidkat 1étrehozni a new operitor segitségével lehet, felszabaditani pedig
gy, hogy egyszerden null-ra dllitijuk. A Java értelmezd tartalmaz egy belsd
(Garbage Collection-nak nevezett) memdriaellendrzé eljardst, amely az értel-
mez&vel parhuzamosan fut és id6rél idSre felszabaditja azokat a memoriahe-
lyeket, amelyeket semmi sem referil.

Egy Uj osztilyt a class kulcsszéval lehet deklardlni, majd tetszdleges sorrend-
ben felsorolhatjuk az adatmezd&ket és a metddusokat. Az osztdlyokat csomagokba
lehet szervezni.

A lathatésig minden egyes elemre kiilon definidlhaté. Ha azt akarjuk, hogy
az illet§ elem lathaté legyen a kiilvilig szdmdra, akkor ezt a public direktivdval
definidljuk. A leszarmazottak szimara lithatévi tehetjiik a protected direktivival
illetve teljesen elrejthetjiik a private segitségével. Ha semmilyen direktivival sem
illetjuk az elemet, akkor az csak az illet§ csomagon beliil lesz lithato.

class Hoénap {
public String név;
public int napokSzama;
public static int év=1998;
public boolean 5z8ké () {
return (napokSzéama == 29);
}

}
Ha mir deklardltunk egy osztilyt, akkor létrehozhatjuk az objektumokat,
példanyosithatjuk az osztdlyt:

Hénap janudr = new Hénap () ;

56 1998-99/2

L



L QI T TR R TR TR

e e

fgy létrehoztunk egy konkrét hénapot (janudrt). A new operitor lefoglalta a
objektum szdmdra sziitkséges memdriahelyet, feltdlthetjik az adatokat:

januar.név = “Januar”;
januéar.napokSzama = 31;

A static médositdval deklardlt év mez8 nem egy-egy objektumhoz tartozik,
hanem magihoz az osztdlyhoz, tehdt a new nem foglal szimdra helyet, lehet 1d
hivatkozni az osztdlynév.mezé referencidval is (Honap.év). Az ilyen tipusui
mezSket az osztily létrejottekor lehet inicializdlni és a meméridban az osztaly
kédjaval egyidSben lesz hely foglalva szamukra.
megadni. Egy metédust a ldthatésagi_teriilet médosito visszatérési érték metbdus-
név parameéterlista metodustorzs konstrukcioval lehet megadni. Itt is haszndlhat-
juk a static médositét. Hatdsdra a metddus osztily metédussd valik. A visszatérési
érték barmilyen tipus lehet, vagy void, ha a metédus nem térit vissza semmilyen
értéket. A paraméterlista lehet ires is, ebben az esetben is ki kell tenni azonban
a () zardjeleket. A metddustdrzs nem vilaszthatd kitlon a metddus definicidjatdl.

A static mddositén kiviil haszndlhatdk meg az abstract (absztrakt metddus
- a torzset valamelyik leszdrmazott definidlja), final (végleges - nem lehet
megviltoztatni, fellllii), synchronized (pirhuzamos szalak szimara) és native
(nem Java-ban implementilt metédus) médositok is.

Ha egy metdédustorzsben hivatkozni akarunk az aktudlis példinyra, akkor ezt
a this paraméterrel tehetjik meg. A this tulajdonképpen az objektumnak egy
pszeudd-adatmez&ije, amelyik mindig az aktuilis objektum cimét tartalmazza.

Egy osztilyban tobb metddust is el lchet nevezni ugyanazzal a névvel,
amennyiben a paraméterlistdja kiilonbdz8. Java-ban a metédusnév mellett a
paraméterlista is fontos szerepet jitszik egy metédus azonositasakor. A metédus-
név tobbszords hasznilatt hilterbelésnek nevezzik.

Konstruktorok, destruktorok

A fenti példin is megfigyelhettitk, hogy amikor példinyositottunk egy
osztilyt, az Osztdly Viltozé = new Osztdly(); konstrukcidt haszniltuk. Joggal
vet&dik fel a kérdés, hogy a mew operdtor utdn miért irtuk még egyszer az osztily
nevét ) zardjellel - mintha valamilyen metédus lenne. A vilasz: tényleg metodus-
16l van sz6, mégpedig egy sajitos metddusrdl, a komnstruktondl. A konstruktor
olyan programkdd, amely automatikusan végrehajtédik egy objektum létre-
hozisakor. A konstruktorokat bizonyos inicializdldsokra hasznilhatjuk fel.
Neviknek meg kell egyeznie az osztaly nevével, de lehet paraméterlistijuk. A
tdlterhelés miatt egy osztilynak tobb konstruktora is lehet, a paraméterlistdtdl
fugg, hogy melyik hivédik meg. A konstruktor definicidja majdnem olyan mint
egy metddus definicid, azzal a kilonbséggel, hogy a konstruktormak nincs
visszatérési értéke, tehidt void metddusként viselkedik. Pl. lissuk el a hénap
osztalyunkat egy konstruktorral:

class Hénap {
public Hénap (String név, int napokSzama) {

this.név =név;
this.napokSzama = napokSzéama;
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Egy osztilynak mindig van konstruktora. Ha a programozé nem ir konstruk-
tort, akkor a forditéprogram biztosit egy tdgynevezett implicit konstruktorn,
amelynek torzse Ures, nincsenek paraméterei és publikus. Az objektumokat most
mdr dgy hozhatjuk létre, hogy a mi konstruktorunkat hivjuk:

Hénap januar = new Hénap (”Januar”, 31);

Az osztdlyvaltozok inicializdldsa nem torténhet a fent emlitett médszerrel,
hiszen static konstruktorok nincsenek. A megoldds az inicializdlé blokk. Ez egy
olyan utasitisblokk, amely a viltozédeklaricidk és metddusdeklardciok kozott
helyezkedik el és mindig lefut az osztly inicializildsakor:

class Hénap (

public staticint év;
static {
év=1998;
}
}

A static kulcsszé osztdlyinicializdtort vezetett be. Beszélhetiink példdanyini-
cializdtorrdl is, amennyiben nem hasznilunk static médositét. A példanyini-
cializdlé mindig végrehajtédik az objektumok 1étrehozisakor és azt a kédot
tartalmazhatja, amelyik minden konstruktor hivisakor végre kell hajtédjon. Egy
osztalynak akdrhidny inicializdlé blokkja lehet, és ezek az eléfordulas sorrend-
jében hajtédnak végre.

Az objektumok megsziintetésérdl a szeméigyiijié algoritmus (Garbage Collec-
tor) gondoskodik. FelvetGdhetnek azonban olyan feladatok, amelyek meg-
oldisihoz elengedhetetlen, hogy értesiiljink az objektum megsziintetésérdl. Erre
ad vilaszt az a mechanizmus, amely biztositja, hogy a megszintetés el6tt
meghivédjon az osztily finalize nevd (destruktor jellegl) metédusa. Fontos,
hogy ez a metédus paraméter nélkili, void és protected legyen. Ennek a
metSdusnak az osztilyszintd megfelelSje a classFinalize osztadlymetédus (static,
void és paraméter nélkili), amely mindig meghivédik az osztily
felszabaditidsakor. Egy osztily akkor szabadul fel, ha mir nem rendelkezik
példinyokkal és mar nem hivatkoznak ra.

A program

Mint mdr emlitettilk a Java teljesen objektumorientdlt nyelv. A Java for-
risszoveg Jjava Kiterjesztésd dllomanyba keriil, ezt forditja le koztes (byte) kodda
a javac fordité. A koztes kéd .class kiterjesztés’d dllomdnyokban taldlhats, és
mindegyik dllomany egy osztdlyt tartalmaz. A .class kiterjesztésd dllomédnyt pedig
a java éntelmezd (Java Virtual Machine) futtatja. Joggal tevédik fel az a kérdés,
hogy honnan tudja az értelmezé melyik az elsd objektum, melyik metédust kell
el6szor meghivni. Mds széval milyen objektumot hozzon el8szor 1étre, mert
objektumot csak egy metédusbeli kédrész hozhat létre, de metddus nem Iétezhet
az objektum létrejotte eldtt. A megoldis a kovetkezd: a java értelmezd a neki
megadott osztilyt futtatja, éspedigigy, hogy megkeresi az osztily specidlis, main
nevd metédusit. A main metddus static, vagyis osztilymetddus, objektumok
nélkil is hivhat6, void és public elérhet&ségd.

class Helld {

public staticvoidmain(String[] args) {
System.out.println(”Hellé!”);
} .
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A main metédusnak mindig van egy paramétere az args, amely a parancssor-
ban megadott argumentumokat tartalmazza széveges formdban. Az argumentu-
mok szidmit az args tomb length metédusa segitségével lehet lekérdezni.
Megfigyelhet§ az is, hogy szdveget megjeleniteni a System osztily out objek-
tumidnak println metédusaval lehet. MindezekrSl azonban kovetkezs lap-
szamainkban...

Kovics Lehel

Szerves vegyiiletek nevezéktana

1. Nyiltlancu telitetlen szénhidrogének és gyokeik megnevezése

A kettes kotést tartalmazé ciklikus, nem eldgazé telitetlen szénhidrogének
nevét a megfeleld alkdnok nevébdl képezzitk az -dn végzddést -én-re cserélve.
Ha tobb kettes kotést tartalmaz a molekula, akkor a végz&dés -adién, -atrién stb.

E vegyliletek nevében a kettes kotés(ekelt hordozd szénatom(ok) sorszama
a lehet& legkisebb kell legyen. PL

6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6
CH3-CH2-CH2-CH=CH-CH3 CH2=CH-CH-CH=CH~CH3
2-hexén 1,4-hexadién

A hirmas kotést tartalmazo, aciklikus, nem elagazé telitetlen szénhidrogének
nevét a megfelels alkdnok nevébdl képezziik az -dn végz&dést -in-re cserélve.
Ha tobb hdrmas kotés van jelen, a végz&dés -adiin, atriin stb.

Ezen vegyliletek nevében a hiarmas kotés(eke)t hordozd szénatom(ok)
sorszdma a lehetd legkisebb kell legyen.

Trividlis neve van az etinnek: CH = CH acetilén.

Akettes és hdrmas kotést egyardnt tartalmazd, aciklikus, nem eldgazé telitetlen
szénhidrogének estén a szénlanc végéhez legkdzelebb esd, tobbszoros kotést
hordozé szénatom sorszima a legkisebb. A vegyiiletet mindig, mint alkén,
alkadién stb. nevezziik el, a harmas kotéseket pedig a megfelel§ sorszimokkal
elldtva az alapelnevezés utin soroljuk fol. PL

S 4 3 21
CH3-CH=CH-C=CH
3-pentén—1-in

Ha kétféleképpen is lehet szimozni, a kettes kotést hordozé szénatomok
kapjik az alacsonyabb sorszimot. Pl.
6 S 4 3 2 1
CH=C-CH=CH-CH=CH

O O3 @ 6 O
1,3~-hexadién—5-in

Az elagazast is tartalmazé telitetlen vegyileteknél a f& ldncot dgy vélasztjuk
meg, hogy az

—a legtobb t6bbszords kotést tartalmazza;

— a leghosszabb legyen;
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. —a legtdbb kettes kotést tartalmazza;
» —benne a kettes és harmas kotések sorszdma a lehetd legkisebb legyen.
A szénlincokat e négy kritérium szerint, a fenti sorrendben vizsgéljuk. Pl

2 1
C6E CH
7 6 5 4 31°7
CH3-CH=C CH=C-CH,~CH2~CH
|
CH=CH;
3 7

3-propil-5-vinil-3,5-heptadién—1-in

Trividlis elnevezése van az aldbbi vegytleteknek:

1 2 3 4
CH=C-CH=CH2 CHz=C=CH2
I
CHs
2-metil, 1,3-butadién, 1,2-propadién, allén
izoprén

A fenti vegyllletekbdl képezhetiink egyvegyértéki gyokoket, melyek vég-
z6dése -enil, -dienil stb., -inil, -diinil stb., megadva a t&bbszords kotések
helyzetét, ha ez szitkséges. A pdratlan elektront hordozé szénatom sorszdma
mindig 1. PL. ‘

3 2 1 3 21
C=CH- CH3-CH=CH- CH=C-CH2-
etinil- 1-propenil- 2-propinil—

IV. Zartlanci szénhidrogének megnevezése

i
1. Eggytrds telitett szénhidrogének CH i
4 s CH, SN2 i
és gyokeik. P H.c' CH
: o . . CH;¥——CH, 2 2 1
A telitett eggydrds vegylletek nevét 2 I | |
a megfeleld alkdn nevébdl ciklo- elStag- : . H,C  CH, :
i - . X ciklopropan I k
gal képezziik. Ezeket a vegylileteket cik- CH, %
loalkdnoknak nevezziik. ciklohexan 'i
A telitett, oldallanc nélkili, egy- ) 3
vegyértékd, gyudrds szénhidrogén 5 CH, a CH,
gyokok nevét -il végzidéssel képezzitk CHz—CH— “2‘|3 2CH,
az alapvegyilet nevébdl. A cikloalkil ! e ICH—
gyok pdratlan elektront hordozé ciklopropil- 5 CH,
szénatom sorszdma 1. e
cikiohexil—

2. Telitetlen zirtlincd szénhidrogének megnevezése.

Telitetlen, nem szubsztitudlt, gylirdsszénhidrogének elnevezésekor a meg-
felel6 cikloalkin nevébdl kiindulva -én, -adién, -atrién, -in, -adiin stb.
végézGdésekre cseréljik az -dn szdcskat. A kettes és hdrmas kotések sorszima
a lehet§ legkisebb.
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1 1
B/C'\i G/CF! H ;/CHZ CHZ\(;UH
H,C  2CH HoC 2CH 21 2
1
H,C E(_:H2 Hzg\ 3CH Hz?ﬁ (IJIH
“
4CH, 4CH 5C_, 3 Z2CH
ciklohexén 1,3~ciklohexadién C——CHj
) 1-ciklodecén—4—in
//CH ~
Az aromis szénhidrogéneknél altaliban a trividlis neveket cH CH
haszniljak: benzol. éH gH
Seon”
Egyvegyértékd, telitetlen, eggydrds szénhidrogén gyokok vég- benzol

z6dései -enil, -inil, -dienil stb. A pdratlan elektront hordozé
szénatom sorszdma 1.
i

N
5 CH 5 /CH\

CHy  ;CH CH 5CH

| Il I Il

CH, CH CH CH

4 3 4 3
2—cikiopentén—1-ii~ 2,4—ciklopentadién-1—ii—

Trividlis neve van a CeHs-fenil gyoknek.

Kétértékd gyokok elnevezése, amikor a két pirositatlan elektron ugyanazon
a szénatomon talilhaté (ennek sorszdma 1) -ilidén, -enilidén, -inilidén utétagok-
kal torténik.

il
c

i

5/0\ 5/ AN
Hz‘? 2?”2 H0 2‘|3|H
HC 3
HoC CHy NI
3 4CH
ciklopentiiidén~ 2 4~cikiohexadién—1-ilidén—

1 ‘ : 1 | ! |
5/CH\ G/CP\'I Hé/ct'
MG 20H, HiG 20H— =

3 3cH
H,C CH— Hp& ~CH He
4 3 4CH 4CH
1,3—ciklopentilén— 3—ciklohexén-—1,2—-ilén— l

2.5—ciklohexadién-1 4—ilen—

Trividlis nevekkel jelolik az aromds kétértékd gydkoket: o-fenilén, m-fenilén,
p-fenilén.
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oA

o—fenilén— m-fenilén— p—fenilén—

3. Szubsztituilt aromds szénhidrogének
Trividlis neviiket haszniljuk az alibbi Vegyﬁleteknek:

8
HaC —CH —CHy 3c —CH— cna

o

kumol

c Hy mezitol
cimol{para-)
HC —c H, CHg
f f CHj
szh rol toluol xilol{meta-)

A tobbi szubsztituilt, monociklikus, aromis szénhidrogént, mint a benzol
szdrmazékait nevezziik el, vagy mint a fent emlitett vegylletek szdrmazékait. Ha
viszont a fenti vegylieletekhez, olyan szubstituens kapcsolédik, mely a vegytilet-
ben kezdetben is jelen volt, az illetd vegytiletet csakis, mint a benzol szdrmazékat
nevezhetjik el.

A szubsztituensek helyzetét szimokkal adjuk meg. Csak két szubsztituens
esetén haszndlhatéak még az orto-(1,2-), meta-(1,3-) és para-(1,4-) elnevezések
is. A szubsztituensek a lehetd legkisebb sorszamokat kapjik, kivételek a triviilis
elnevezési, fentebb emlitett vegytiletekre épiils szerkezetek, amelyekben ugyan-

s

is a mar meglévd szubsztituenseknek van elsébbsége.

CH,CH, GH,CH, HC ==CH,

CH,CH,CH,CH,CH, CH,CH; CH,CHg
1-etil-4—penti-benzol 1 4—dieti-benzol 4—elil-sztirol
(p—eti-penti-benzol)  (p-dieti-benzol) (p-etil-sztirol)
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HC =CH, CHj,

CH,
CH
HC=CH, 3
1 4—divini-benzol 1,2,3~trimetil-benzol
(p—divinil-benzol nem p-vinil-sztiroll) {nem: metil-xilol vagy dimetil-toluol}

Romanszki Loriand

Tudomanytérténet

Kémiatorténeti évfordulék
1998. szeptember — oktéber

280 ¢ve, 1718. oktdber 9-én sziiletett Parizsban Pierre Joseph Macquer, a parizsi
orvostudomanyi kar kémia professzora. Tanulminyozta az arzén-oxidokat, a gyapji és
selyem festését berlini kékkel. A Sevres-i porcelingyar tandcsosaként, Bauméval kozdsen,
16bb mint 800 agyagfajtit kiprébalva, a Meissen-i porcélinhoz hasonlé terméket sikeriilt
eléallitania. Foglalkozott kohiszati kérdésekkel is. Lavoisierval kozosen kimutattdk, hogy
a gyémint éghetS. A flogisztonelmélet hive, de megprébilta azt kibékiteni Lavoisier
elméletével, feltételezve azt, hogy égéskor oxigénnel vald egyesiilés tonténik ugyan, de
azt flogisztonkibocsdtds is kiséri, fény formijiban. Tobb kémiai tankényv és Bauméval
kozosen egy kémiai szétdr szerzSje. 1784-ben halt meg.

190 éve, 1808. oktéber 29-én sziiletett a szdszorszagi Neustadt-ban Carl Julius
Friwzsche. Berlinben Mitscherlich tdrssegédje volt, majd Szentpéterviron dolgozott, ahol
a tudomdnyos akadémia tagja lett. A szervetlen kémia terén a kilium-bromdtot, az
ammonium-szulfidokat, vanadiumvegylileteket vizsgilta. A szerves vegyliletek koézil a
pikrinsavat, szénhidrogén-szirmazékokat tanulméinyozta. ElsSizben sikeriilt az indigét
kristalyositania, melyb&l anilint és antranilsavat nyert alkiliomlesztéssel. 1871-ben halt
meg.

180 éve, 1818. szeptember 15-én szliletett az oroszorszdgi Csisztopoleben Alekszandr
Mihajlovics Butlerov, a kazani, majd a szentpétervari egyetem kémia professzora, az
orosz tudomdnyos akadémia tagja, a szerves kémia elméleti és kisérleti megalapozéinak
cgyike. Elméleti szempontbdl legfontosabb a kémiai szerkezet fogalminak a bevezetése,
mely szerint minden vegyiilethez lehet egy szerkezeti képletet rendelni. {gy lehetévé valt
az izoméria jelenségének a megérntése. Kisérletileg metil-jodidot és formaldehidet allitott
eld, az utébbibdl paraformaldehidet, urotropint, és glukézt nyert. Vizsgilta az alkoholokat
és felfedezte a terciér alkoholok 1étét, tanulmidnyozta az alkének polimerizicidjit, a kSolaj
alkotSelemeit, a jég viselkedését magas nyomdson. 1886-ban halt meg.

1818. szeptember 27-én sziiletett a németorszigi Ellichausenben Adolf Wilhelm
Hermann Kolbe, Wohler tanitvinya, Bunsen tanirsegédje, a marburgi, majd a lipcsei
egyetem kémia professzora. Elektrolizissel nitrogén-trikloridot illitott el6. A szerves
savakat és szerves gyokoket vizsgilta, triklér-ecetsavat Allitott els, valamint ecetsavat
aceto-nitrilbdl, tovibbi szén-tetrakloridot. Tanulminyozta a szerves savak elektrolizisét

P

és a telitett szénhidrogének el&illitdsit. Felfedezte a nitro-metdnt és a szalicilsav
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elGallitdsat fenolbdl (Kolbe-szintézis), ami lehet6vé tette az aszpirin ipari gyartdsat.
Kekulével egyidében tételezte fel, hogy a szén négyvegyértékd. ElsSként hasznilta a
szerves kémidban a szintézis elnevezést. Ragyogé kisérletezd volt, de eskiidt ellensége
az atomelméletnek, a szerkezetelméletnek, és Van't Hoff sztereokémiai elképzeléseinek,
a szén tetraéderes modelljiének. 1884-ben halt meg.

150 éve, 1848. szeptember 8-dn sziiletett Berlinben Victor Meyer szerves kémikus.
Felfedezte az alifis nitro-vegyiileteket, az oximokat, melyeknek megmagyardzta a
gétlas lehet&ségére egyes reakcidknil. Felfedezte a tiofént és vizsgilta a nitrogéntartalmd
gylrds vegytileteket, valamint a szerves jédszdrmazékokat. Molekulasily meghatirozasi
mbdszereket dolgozott ki, g&zstriség-mérések alapjan. Vizsgilta a halogén-molekuldk
disszocidciéjit magas hGmérsékleten. 1897-ben halt meg,

140 éve, 1858. szeptember 1-én sziiletett Bécsben Carl Auer von Welsbach biré.
Feltaldlta a gizlimpikban haszndlt vildgité-harisnydt, amelyet tiszteletére Auer-haris-
nyinak neveztek el. Ez 99,1 %-ban térium-dioxidbdl 4ll, mely gyenge h&sugirzé 1évén,
magas héfokra heviti a 0,9%-ot kitevd cérium-dioxidot és ez vakité fehér linggal viligit.
Tanulminyozta az Auer-fémet, amely vas-cérium 6tvozet és dngyijtékban haszndljdk
AUzkG" ként. A ritkafold fémek elvdlasztisin dolgozva felfedezte a neodimiumot, a
prazeodimiumot és lutéciumot. 1929-ben halt meg.

130 éve, 1868. szeptember 30-dn sziletett Szentgalon Pfeiffer Igndc, a Budapesti
Mdegyetem kémiai technolégia professzora, késébb az Egyesiilt 1zz6 kutatélaboratéri-
uminak vezetSje. Viztechnoldgiai, gdzgyartdsi, szén-kémiai problémaikkal foglalkozott. A
nemesgizok vizsgilata és a vikuumtechnika terén elért eredményei nagyban hozzijirul-
tak a magyar izz6ldmpa-ipar nemzetkozi hirnevének a megalapozdsidhoz. 1941-ben halt
meg.

1868. oktéber 1-én sziiletett Glogauban (ma Glogow Lengyelorszagban) Georg Bredig
német kémikus. A kiilonbdz8 lelGhelyekrdl szirmazé mintdkbdl nyert Slom atomsiilydban
mutatkozé eltéréseket vizsgilta. Gyenge savak ioniziciés 4llandéit ménte, vizsgilta az
amfotér elektrolitokat, a kolloiddlis platina katalitikus hatdsit. Kidolgozta a fémkolloidok
eléallitdsdnak médszerét elektromos fvvel, amelyet Bredig-féle médszernek neveztek el
1944-ben halt.

1868. oktéber 30-dn sziiletett a németorszigi Soestben Paul Duden. A szinezékeket
és az alifas vegyiileteket vizsgilta. Bevezette az iparba az acetilén katalitikus oxidaciéjat
ac¢etaldehiddé és ecetsavva. 1954-ben halt meg.

110 éve, 1888. szeptember 6-dn sziiletett a ddniai Vejleben Jens Anton Christiansen.
Lancreakciék és enzimreakciék mechanizmusat vizsgilta. O vezette be az inhibitor
fogalmat. 1968-ban halt meg.

100 éve, 1898. szeptember 24-én sziiletett az ausztriliai Adelaideban Howard Walter
Florey. A természetes antibiotikumokat tanulminyozva elséként izoldlta a penicillint
kristdlyos 4llapotban. Orvosi és fiziologiai Nobel-dijjal tintették ki 1945-ben. 1968-ban
halt meg. .

1808. oktdber 3-dn sziiletett Szenpéterviron Pjotr Alakszandrovics Rebinder, a
kolloidkémia megalapozéinak egyike. Kidolgozta az ércek koncentrilisira szolgdld
flotaci6, valamint a trixotrop jelenségek elméletét. Felfedezte a réla elnevezett Rebinder-
effektust; a szildrd testek mechanikai szildrdsiginak csokkenését a feliiletiikon abszor-
bedlt anyagok hatdsara. 1971-ben halt meg.

90 éve, 1908. szeptember 9-én sziiletett az oroszorszigi Jekatyeringburgban Martin
Izrailevics Kabacsnyik. Szerves vegyliletek tautomeridjit vizsgalta, valamint a foszforor-
ganikus vegyiileteket kidolgozva, szimos, ebbe az osztilyba tartozé rovarind-szer
szintézisét.

1908. oktéber 31-én sziileteit az USA-beli Oak Parkban, John Ela Willard. Sugir-
zaskémidval és fotokémidval foglalkozott. Tanulminyozta a neutronbefogaskor keletkez&
nagyenergidji atomok kémiai reakcidinak a mechanizmusat.

80 éve, 1918. szeptember 8-4n sziiletett az angliai Gravesenben Derek Harold
Richard Barton. Vizsgilta a szerves klérszdrmazékok pirolizisét, karboanionok
autooxid4ci6jit. A szteroidok és terpének tanulminyozdsinal lefektette a konformicits
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analizis alapjait, hozzdjarulva az alkaloidik bioszintézisének a megértéséhez. 1969-ben
kémiai Nobel-dijat kapott.

1918. szeptember 24-én sziletett az indiai Ahmedagarban Michael James Stewart
Dewar angol kémikus, az USA-ban a chicagoi, majd az austini, végil a gainesvillei
egyetem professzora. A szerves vegyliletek tulajdonsigai és szerkezete kozotti kapcesolatot
vizsgélta és szimos kvantumkémiai szdmitasi médszent dolgozott ki és alkalmazott ezen
a terlleten.

1918. oktdber 4-én sziiletett Kenichi Fukui japan kémikus. Féleg kvantumkémidval
foglalkozott. Kidolgozta a hatdrorbitdlok elméletét, melyet kémiai reakciok
mechanizmusinak értelmezésénél alkalmaznak. 1981-ben kémiai Nobel-dijjal tlintették
ki.

Zsako Janos

Kisérlet, labor

Elménybeszamolé a nyari, Komandén
szervezett kémiataborrél

Romdnszki Lérdnd, a Babes-Bolyai Egyetem Kutatokémia Szakara kitiing eredménnyel
bejuté hallgatd, az érettségi utdni fesziiltségeket a komandéi tdborban vezette le, mint
aktiv tandri funkciot felvillalé didk. Elményeirdl tébb mint 8 ivoldalas beszamolét kiildott,
amit nincs médunkban tejesen terfjedelmében kozolni. A legélvezetesebb foglalkozisokat
soroljuk fel kedvcsindlénak a jove évre, s 1tvanyos kisérleteinek egy részét kozreadjuk,
hatha kedvet kaptok arra, hogy elvégezzétek iskolai laboratériumaitokban.

A Kkisérleteket a kozépiskolds tananyag egy-egy fejezetéhez csoportositottuk, taldn
érdekesebbé, s ugyanakkor hatékonyabbi tessziik a kémiadrikat.

Minden esetben, tartsdtok be a munkavédelmi elGirasokat.

1. lonkristdlyok képzd&dése, kristilyndvekedés kovetése (VIIL, IX. osztily)

Niatrium-szilikdt oldatot (viziiveg) tartalmazé pohdrkdba Ca?*, Ni%*, Co?*, Mn2*, Mg2*,
Zn%* Fe?* sorbdl egy-egy kristilyt dobva, pir perc milva szines, 4gas-bogas képz&d-
mények kezdenek néni feliiletiikrdl. PAr nap miilva a leglatvinyosabb a folyamat, ha
koézben a pohirkdk nyugalomban voltak. A viziiveget homoknak (lehet tisztira mosott
tengeri homok) szildrd NaOH, vagy K,COs-al valé onilesztésével készithets. A legjobb,
ontdttvas edényben végezni az olvasztist.

Nitrogén-trijodidot illitottunk el§ témény NHjz oldatnak I-porra vald ontésével. A
keletkez§ fekete kristilyokat a tomény NHzoldattal dtmostuk, napon szaritottuk. A sziraz
kristdlyos tdmeg rizogatdsra, ltésre robban, mikdzben a keletkez& I lila gazok for-
mdjidban szublimil.

2. A kémiai reakcidk sebességének novelése (Katalitikus kémiai folyamatok).

— Kevés keményit§ oldathoz jédoldatot cseppentiink. Jellegzetes sotétkék szinez&dés
jelenik meg. A kémcsSbe nydlat csepegtetve 20-30 perc miilva eltinik a szinez&dés (a
nyilban levd amildz jelenlétében a vizben lebomlik a keményité egyszern® cukrokra,
amelyek I-vel nem adjik a szinreakciot).

— Kockacukor lingban nem ég, pedig molekuldi csak C, H, O atomokat tartalmaznak
(C12H22011), olvad, lassan bomlik, karamellizilédik. Ha hamuba mirtjuk egyik sarkit, s
azutdn tartjuk lingba, meggyullad, s kékes linggal elég (a hamuban lev§ Li- és
K-vegyliletek kataliziljik a reakciép).
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— Zn port NH4NOs-al 6sszekeveriink. Semmi viltozis. Egy-két csepp vizet cseppentve
a keverékhez, révid idén beliil szikrdk kiséretében tiztiinemény észlelhets, a Zn reagil
(elég).

— A réz hig salétromsavval nem reagdl, de ha NaNO,-6t adagolunk az elegyiikbe,
beindul a reakcié hasonléan, mint a tdomény HNOj3 esetén.

3. Redoxi - reakcidk :

— Porrd dorzsolt KMnOg4-ra tdmény (33%) HO; oldatot dntve heves Oj és vizgsz tor
a magasba.

— KMnOj4 és kénpor elegyére témény HySO4-at cseppentve a keverék fellingol.

4. Sz6rakoztaté sav-bazis reakciok

Lilakdposzta 1ével atitatott rajzlapra, ecsettel festegettek zoldleveld, rézsaszind szirmi
virigokat gy, hogy festékként” csak a bdrmely hiztartdsban megtalilhaté ecetet és
széddt haszniltak.

A felsorolt kisérletek még felét sem tették ki az elvégzetteknek. A tbbit a tankdnyvek
kisérleti ajinldsaibél megismerhetitek.

Tandcs az acetilén tulajdonsigait megismerni vigyoknak: az acetilén érzékeny, kimu-
tatdsi reakci6ja sokszor azért hitsul meg kozépiskoldkban, mert nincs hidroxilamin-
klérhidrat a laborban, amely a Cn(Il) sékat konnyen redukilja Cn(D) vegylletté. CnSO4
oldatba KI oldatot toltve a CuSO4 + 2 KI &2 K SO4 + 1/2 I + Cul reakcié eredményeként

barnds szinil elegy keletkezik. A keletkezd jodot tdmény NaS,03 oldattal megkdtjiik, és
az elegy aljin fehér Cul csapadékot kapunk. Ezt gyorsan szdijiik, desztilliljuk, vizzel
mossuk és tomény NHs-oldatot adagolunk oldédasdig. A frissen készitett oldat ered-
ményesen hasznilhaté az acetilén kimutatdsira réz(I)-acetid formaban.

A kisérletek mellett feladatmegoldas is folyt téményen, Nagy Gyongyi tandrng és
Vezsenyi Miria vegyésznd vezetésével. Esténként, vacsora utdn, érdekes eléaddsokon
sz6rakoztak és okultak a résztvevék. (Sz6ke Szildrd: Reaktorok, Ravasz Jozsef: Sugirzis,

sugirzdsveszély, Padl Tihamér: Flavon-vizas, szinezékek el6forduldsa a természetben és .

tulajdonsigaik, Braica Istvin: Zajszennyezés, Sz8ke Szilird: Tesla-kisérletek, Vezseny
Mdria: Fogaszati polimér kompozitok, Grabdn Vladimir: 1zotépok szétvilasztdsa, Ravasz
Erzsébet: Tudomany és vallds)

A tdbori hangulatot focizis, flirdés, szaméca-tira, lakécai kirandulis, szabadtéri diszkd,
tibort(z tették emlékezetessé.

(ME),

Szérakoztatd fizika kisérletek

A szappanhirtya kett§s szerepe: interferencia kdzeg és vetitd tiikor. A szappanhb4rtya
csillogé szineit az optikai interferencia okozza, a hirtya eliils§ feliletérSl visszaverdd
fényhullimok interferdlnak a hétsé oldalrdl visszaver&dSkkel. Ez a jelenség szdmos
szemléltets kisérletre kindl lehet&séget. A sok koziil az aldbbiakban egy egyszerd, de
latvdanyos demonstriciét mutatunk be.

Legel&szér, készitsiink  hosszi életi” hartydk el&illitdsara alkalmas oldatot. fme egy
receptajanlat: a kb. egy 6rdnyi szavatolt élettartam feltétele, hogy a szappanoldat 1,4 g
trietanol-amint, 100 g 85%-os higit4si glicerint és 2 g olajsavat tartalmazzon. A vegyszerek
osszekeverése utdn az oldat nem hasznithaté azonnal, 24 6rat pihennie kell, sététben és
légmentesen lezirt livegben. (T4roldsa ugyanilyen kozegben ajdnlatos.) Ha a keverék
ennyi id§ alatt nem tisztult ki, adagoljunk hozzi még egy kevés trictanol-amint.

gr 2

A kisérleti elrendezést a kovetkezs dbra szemlélteti:
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ABRA: A KISERLETI ELRENDEZES

A médszer Gjdonsdga abban 41, hogy magit a szippanhdrtyat hasznaljuk tiikérként a
szinek kivetitéséhez; mivel azonban fényvisszavers képessége kicsi (3%), ezént a doboz
belsejét ajanlatos feketére festeni, és esetleg egy yxir ferde helyzetd fénycsapdit (fekete
lemezt) tenni bele, eziltal megakadilyozva a Jhamis” fény kijottét és az interferenciakép
elmosédisit. A hartyatiikor fékusztivolsigat a felilet gorbiilete hatirozza meg. Ezt
szabalyozni tudjuk az orvosi fecskend§ segitségével: ha tobb levegét szivunk ki a
dobozbdl, erésebben begoiil, igy fékusztdvolsiga csdkken.

Vildgitsuk meg a fogg&leges helyzetd hartyit fehér fénnyel. Haszniljuk egy erSs fényd,
tavolra fékuszilt diavetitét Ggy, hogy a visszaver6dS fény egy vetitd lencserendszeren
haladjon 4t, majd egy fényfelfogd emyére jusson. A berendezés és az erny$ megfeleld
elhelyezésével, alakitsuk ki az emyén a legtisztabb képet.

A nyugalomban levé, fliggbleges hartyiaban a folyadék sajit silydnak hatdsira lassan
lefelé dramlik. Ennek eredményeképpen a hdrtya vastagsig feliilr8l lefelé fokozatosan
n6. Mivel egy adott magassdgban a vastagsig vizszintes irinyban kozelitSleg dllando, az
erny&n vizszintes, szines sivokat fogunk latni.

Megioénténhet, hogy a hantya egy adott része annyira elvékonyodik, hogy az eliils6
feliiletr&]l visszaver6ds fény mdr nem keriilhet azonos fdzisba a hdtsé oldalrél
visszaverdddvel. Itt a hdrtyavastagsig kisebb, a lithaté fény minimdlis hullimhosszdnil
(380 nm). Ebben az esetben az ernydn egy fekete tatomdny jelenik meg.

Ha a eszkoziink kozelébe egy hangforrast helyeziink (példaul. egy hangszérét), akkor
a hang légnyomdsingadozisai eltorzitjak a tiikkriink” alakjat, és ugyanakkor médostthatjak
vastagsagit. [gy a visszavert hullimok erGsitd jelleg interferencidja altal létrehozott szinek
is valtozni fognak. Bizonyos frekvenciatatomdnyokban a hértya rezonilni kezd a hanggal.
A mozgis szép Orvénymintikat és szimmetrikus dramldsokat hoz létre az ernyén
megjelend képen. A szinek tobbé kevésbé dsszhangban tdncolnak a zenével. Megfigyel-
het&, hogy a rockzene ltvanyosabb hatist kelt, mint a ligyabb hangz4si, kevésbé liiktets
zene,

Szeghy Géza
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Tudod-e?

Uj, érdekes tulajdonsagi anyagok

Az Sridsmolekuldk csalddjiba tartozé polimérek nagyon sokféle felépitésiek lehetnek,
ezérnt tulajdonsigaik is nagyon viltozatosak, melyeket az emberek a gyakorlatban
kiilonb6zé célokra hasznosithatnak.

Nemrég, egy teltowi kutatéintézetben, egy olyan polimént allitottak el8, amely
felépitésében naftalin csoportok talidlhaték. Ennek a makromolekulinak az a jelent&s
tulajdonsdga, hogy ultraibolya fényt elnyelve gerjesztédik, s az energidban gazdag
dllapotbdl kék fény (A = 430-440 nm) kibocsitds kdzben stabilizilédik. Mondhaté, hogy
Afénytranszformatorként” mikodik. A felfedezésnek hatalmas a jelent&sége. Viszonylag
olcsén, ipari méretekben, olyan anyagot lehet gyirtani, amely képes kiszdrni a ma-
gaslégkori 6zonréteg elvékonyodisa kovetkeztében a Fold felszinére érkezd ultraibolya
sugarzast.

A polimért, vékony rétegként, livegfalakra viszik fel. Ugyanakkor, érzékelS anyagként,
jelzétabldk készitésére is alkalmasak. A ,fénytranszformitor” tulajdonsigi anyaggal
befestett tiblikat, ha ultraibolya sugirzis éri, kék fénnyel kezdenek vildgitani.

A vilagitastechnikdban is alkalmazhaté a jelenség. A halogén izzok, melyekben az
elektromos energia egy része ultraibolya fény gerjesztésére is forditédik, belsd feliiletét
az el6bb ismertetett anyaggal bevonjik, nagyobb teljesitménnyel fognak mdkodni. (New
Scientist 1997 december — nyomdn)

Egy miasik aromis szirmazék monomérbdl készitett polimér, elektromos fesziiltség
hatdsdra, 1ézerfényt bocsijt ki. A hidroxilt poli (benzoditiazol-fenilén) liiktets elektromos
fesziiltséggel gerjesztve az enolizdlt alakja keto- alakba tautomerizdl, amely
visszaalakuldsakor elektrolumineszkal, s igy pulzilé 1ézerfényt bocsijt ki. (Magyar Kémiai
Lapok 1998/2 alapjin)

Uj, a hagyominyosnil jobb min&ségd Gtburkolat készithetd viztisztitasi iszapbél. Pépet
készitenek egy olyan keverékbdl, amelynek 50 9%-a viztisztitdsi iszap, s 50 %-a 9:1
tomegardnyban porcelintdrmelék és agyag. A pépet formizas utdn 1000°C hémérsékleten
égetik.

Olommentes benzinben, kopogisgitlé adalékként, acetont és izopropil-alkoholt
hasznalnak.

Ujdonsagok a kémial elemek nevezéktanabél

Az JUPAC Szervetlen Kémiai Nevezéktani Bizottsidga (CNIC) 1996 nyardn Chestertown-
ban (USA) megillapodott abban, hogy az elemek elnevezésének alapjiul

a). mitikus fogalom vagy jellegzetesség

b). hely, teriilet vagy orszag

). az elem tulajdonsiga

d). tudés neve szolgilhat.

Az utébbi évtizedekben sok vita folyt a transzfermiumelemek (100-ndl nagyobb
rendszamiak) megnevezése koril. Még a tankdnyvekben is kiilénbdz8 megnevezéseik
szerepelnek.

A CNIC fennebb emlitett megillapitisai alapjan véglegesitették ezen elemek nevét és
vegyjelét:
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Elem Vegyjel Elem neve (@ ma
rendszéma és helyesirés sza
101 Md mendelévium
102 No nobélium

103 Lr laurencium

104 Rf radzerfordium
105 Db dubnium

106 SE sziborgium

107 B orium

108 Hs hasszium

109 Mt meitnerium

(A Magyar Kémiai Folyoirat, 1998. 1. sz. alapjin)

Firkacska

yar kémiai elnevezés
élyai szerint)

Mithé Eniké

Alfa-fizikusok versenye

VI osztily II. forduld

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a). Miért tandcsos csak dvatosan szaladni hegyrél
lefelé?

b). Miért gyantazzdk a hegedd vonaojat?

c). Miért gurul tovabb a kerékpdar amikor mdr nem
hajtjak?

2. 40 cm atmérdjd kormanykereket két kézzel 20-
20 N nagysagt erdkkel kormdnyozhatunk. (4 pont)

a). Mekkora az erék forgatényomatéka?

b). Mekkora az erG, ha egy kézzel kormdnyozva
kivanjuk ugyanezt a forgatényomatékot elérni?

3. A télgyfagerenda mérete: 20 cmx 20 cm x 2,5

S e

m. A télgyfa sdrdsége 800 kg/m3 . mennyi a gerenda

sdlya? (4 pont)

4. A gepdrd sik terepen eléri a 27,5 my/s sebességet.
Haény km/h sebességnek felel ez meg? (4 pont)

5. A mennyezethez rigzitett kitelet az 4bran
lathaté modon egy dll6- és egy mozgdcsigan vetettiik
dt. A kotél a csigdkon nem cstiszhat meg?(4 pont)

al. Mennyit emelkedik a G stlyd teher, ha a kotél
LA jeld végét ,, h” tdvolsdgra hizzuk el?

b). Mennyi munkit végezhetink a teher fele-
melésekor?

-F

Fa

dbra a 2-es feladathoz

LLL

A
A

4
dbra az 5-8s feladathoz
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6. Rendezd csékkend sorrendbe az aldbbi mennyiségeket!
300 Ws, 90000 Wh, 3,210° Ws, 300 MJ, 896 kWh, 300 kJ.

7. (Kisérleti feladat) Sziikséged lesz: 3-4 cm széles 20 cm hosszii papircsikra,

gyufasdobozra, vastag fald stabil iivegpohdrra, vonalzéra, egy sima asztallapra és
bétorsagra!

tele ures

1. dbra 2. abra

a). Helyezd az asztal szélén a papircsik egyik végére a pénzzel megrakott gyufds-
dobozt feléllitva!l (Lasd 1. dbra) Fogd meg a szalag szabad végét és gyors, hatarozott
mozdulattal rantsd meg!

b). Prébald meg a papircsikot ugyanilyen médszerrel kirdntani a vizzel kis hijan
teli iivegpohdr alél!

¢). Ismételd meg a mutatvanyt tres gyufdsdobozzal!

d). Fogd meg az egyik kezeddel az iires gyufasdoboz alatti papircsik végét! Kissé
feszitsd meg, és a vonalzéval mérj erbteljes (itést a szalag kézepére! (2. dbra)

Ird le a tapasztaltakat, és magyardzd meg ,fizikus szemmel”!(6 pont)

8. Mit tudsz az 1996-0s fizika Nobel-dij-ré1? (Forrdsanyag: FIRKA 1996-97)

9. Rejtvény.

A meghatdrozdsokra adandé
vdlaszokat a csigavonalba irjdtok a
szdmozds szerint. Minden sz6
utolsé betije egyben a kévetkezd
526 els6 betdje is lesz. » s |0

1. Az er6 mértékegysége

2. szigetel (2 sz6)

3. atehetetlenség nagysdgat méri 3 T

A s hires monddsa
.Es mégis mozog a Féld” v 3

5. Tehetetlenségi rendszer

6. Oszthatatlan gorogiil .

7. Egék kapcsoldsénak egyik for- B Y
mdja

8. Nem vezet

9. Mechanikai munka roménul T

10. Egyik halmazéllapot

11. Bronzbdl is készitik 12

12. A dinamoéméter alapja

13. Kezddpont

14. Gazhalmazillapotd kozis-
mert anyag

15. Sistem International; 16. 5z0g mértékegység

14

1

kL

10. Mi a fénymér? (Ajanlott forrdsanyag: Képes diaklexikon) (6 pont)
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VIL osztily II. fordulé

1. Gondolkozz és vélaszolj! (8 pont)

a). Mi a magyarazata annak, hogy a szivokdttal csak kb, 7 m mélységbdl lehet a
vizet felhozni?

b). A meglazult fejszét vagy kalapdcsot miért lehet tigy rdszoritani a nyelére, hogy
a nyél végét iitogetjiuk?

). Az olajozott, zsirozott csavar tart-e (szorit-e) jobban vagy a szdraz?

d). Miért nem emelkedik fel a viz ald nyomott pingponglabda, ha az edényt,
amelyben a viz van (konzervdobozt) elejtjiik? prébald ki és ird le megjegyzéseidet és
magyardzd!

2. Az emelédard téglakat emel 8 m magasra. A téglik egyiittes térfogata 0,5 m. A

s

tégla stirtisége 2600 kg/m’. Mekkora a végzett munka? (4 pont)
3. A traktor teljesitménye 50 kW. Menyi munkat végez 8 ora alatt? (2 pont)

4. A csipdfogé két nyelét a forgdstengelyt6l 12 cm-re 60 N erével szoritjuk dssze.
Mekkora erdvel vigja a fogé a forgdstengelytdl! 2 cm-re levd huzalt? (2 pont)

5. 100 MW elektromos teljesitményd 20 km hosszd, 20 mm’ keresztmetszetif
aluminium tavvezetéken tovabbitanak a fogyasztéhoz.

a). Hatdrozzuk meg az dramerbsségeket és a veszleségekel, ha a felhasznéalds
helyén a tavvezeték végpontjai kozott 100 KV, illetve 380 V fesziiltség van.

b). Hogy a masodik esetben is ugyanannyi veszteség legyen mint az elsé esetben,
milyen keresztmetszelu vezetékre lenne sziikség? Az aluminium fajlagos ellendlldsa
0,029 2mm’/m.

¢). A példa alapjan milyen kiévetkeztetésekre lehet /utnr az elektromos energia
széallitdsaval kapcsolatban?

6. az elektromos jelenségekkel kapcsolatos legels6 megfigyelések

ORI nevéhez f(z6dnek, de az elektrosztatikai jelenségek
tanulmdnyozdasdval kapcsolatos rendszeres kutatdsokat csak a 18 szdzad mdésodik
felében kezdte végezni ........coccccoiiiiiiiiiiiiiiiinnn.. fizikus, aki

............................................. kozott élt. A 18. és 19 szdzadban jelentds eredményeket
érnek el az elektromos és magneses jelenségek kapcso/atanak kutatasa teriletén

................................................................... ) BS i,
(et ) fizikusok. Az elektromdgneses eszkbzok makodési alapelvét
........................................... (vviviiiniisinnnnnnnnn) fizikus irja le. (Forrdsanyag

tankényv) (6 pont)

7. (Kisérleti feladat) Készits dramforrdst!

Szedj szét elhasznalt elemet. A szénrudat és cinkhengert haszndlhatod fel, melynek
aljat levaghatod. Edénynek haszndlhatsz orvossagos iiveget, dobozt vagy tivegpoharat
is. ElG5z0r csak tiszta vizbe tedd az elektrédokat és lassan adagolj hozz4 mosészert
vagy ecetet vagy konyhasot vagy cukrot (mdssal is kiprébdlhatod). Amikor mar nem
fokozddik tovabb az 1,5 V-os lampa izzdsa, akkor megfeleld az elektrolit. Kapcsolf
sorba hdrom drb. ilyen elemet és figyeld meg meddig mikddtethetd egy 3,5 V-0s
izz6ldmpa. Ismételd meg ezen kisérletet réz és aluminium elektrédokkal is. Szdrf
burgonydba egymds mellé vastagabb réz- és vashuzalt vagy lemezt. Mit figyelsz meg,
ha egy ampermérG y dramkorébe iktatod? Allits Gssze telepet ilyen “burgonyaelemek”
soros és parhuzamos kapcsoldsaval, hogy 1,5 V-os izzét felizzitson! Még milyen

oz

novénybe téve az elektrodokat tudsz “elemet” elGillitani?

8. Hany éve sziiletett, mivel foglalkozott és ki volt?
HANS CHRISTIAN OERSTED

1998-99/2 71




HEINRICH LASZLO
LUIGI GALVANI
IRENE JOLIOT-CURIE
GAAL SANDOR

9. Rejtvény.

Huzd &t sz6tagonként kiilonbozd jelekkel vagy szinekkel a kérdéseknek megfelels
védlaszokat vagy hidnyz6 szavakat, a maradék szdtagokat Gsszeolvasva megkapod az
elektromos dram hatdsait. (a megoldasokat is ird a kérdések utan vagy a helyiikre)

fus tér ne min ti sem Frank qyi ség pas
vil 1as tol lam 28 vil le Van lin 20
elek po me de tés fi lo ges sag pot
li tro Ben _ja mos lam meny mag Csa hé
feny Gra hang aff kus a ses nyi la ve

1. Mértékegysége a Coulomb ..............coccveiivivnniiininiincnns

2. A testek dorzsoléssel feltOItTUNek ..., -gal.

3. A mdanyag lemez kezdeti dllapotit elektromos szempontbél
....................................... -nak nevezziik.

4. Az elektromosan feltolidtt testek kOril ... vagy
..................... létezik.

5. Az elektromos téltések szétvilasztisdhoz felhasznélhato a szalaggenerator vagy
.............................................. generdtor.

6. A légkédri elektromos jelenségek megfigyelése .............ccoovvniiiiininneenennnn.
nevéhez fazodik, aki kivalé amerikai fizikus, ......cccccoovmiieniiiiveasiieanaenn.. és
...................................... volt.

7. Két ellentétes toltésd felhd ko zti elektromos kistlést ............oo.ooeeeciinnn. -nak
nevezink, melyet ..........covvonininiiins 65 o Jjelenség
kisér.

8. Amikor az elektromos kistilés a felhd alsé része és a f6ldén taldlhaté targy kézott
JON B oo, -nak nevezzik.

AZ ELEKTROMOS ARAM HATASALL c.o.cooeververrerisiesecssscemsrissenssensinssensinsseseessees
10. Mi az oktdnszadm? (Ajdnlott forrdsanyag: képes didklexikon)(4 pont)

Feladatmegoldok rovata

Kémia

K.G.178. Hiny gramm viz tartalmaz annyi oxigénatomot, mint amennyi
oxigénatom taldlhaté 66 g szén-dioxidban? (54 g

K.G.179. Egy 40 cm ¢élhosszisiga kocka alaki jégtomb témege 58,88 kg.
Szamitsitok ki a jég sirdségét! (0,92 g/cm )]

K.G.180. A 9 ezrelékes ndtrium-klorid oldatot haszniljik a gydgydszatban
fiziologids oldatként. Mekkora tomeg(d sét kell feloldani naponta, haa gyogyszer—
gyirnak naponta tizezer 10 cm®-es fioldt kell leadnia, s a fioldzds sordn a fioldk
1%-a selejtessé valik. (A nagyon hig oldatok strisége gyakorlatilag egyenlének

vehet§ a desztilldlt viz sirdségével: 1 gcm ) (909 @
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tyd nid segitségével mozgathatd, tovibba van rajta egy csap, amelyet nyitva
tartunk addig, amig a dugattyut be nem illitjuk dgy, hogy a két dugattgu kozott
levé levegd térfogata 2000 cm? legyen. A kiils6 Iégnyomds 100 000 N/m“. Amikor
a dugattyy a helyére keriilt, a csapot bezarjuk. Mekkora lesz a két dugattyd kozott
a levegl térfogata, miutin lassan, dllandé hdémérsékleten, a niddal elljtott
dugattyd belsé homlokat be-

toljuk oddig, ahol el6szér a 2A

rugés dugattyd bels§ hom- 20 pA ’
loka illt? A henger bels§ ke-
resztmetszet-teriilete 100 o 0

cm?, a rugét 10 newton erd 1 (AR
cm-rel nyomja Gssze. ,_G_4
F.L. 167. Egy amper- és
—

egy voltmérét az a) és b) 4l
kapcsolds szerint egy telepre '
kapcsolva az dbrdn feltiin- o)
tetett értékeket mutatjak. Mit . b
tudunk megillapitani ezek-
bél az adatokbd!?

F.L. 168. Egy gydjtSlencsére olyan fénysugdr érkezik, amely az optikai
tengelyt a lencsétél 1,5 f tdvolsigra metszi (f a
lencse fékusztivolsiga). Szerkeszd meg, hogy :
milyen irinyban halad tovdbb a fénysugar a

lencsén valé athaladds utdn!

(E szamunk fizika feladatait a Mikola San-
dor fizikaverseny 1981 és 1996 k6zott kitiizétt
peldaibél valogattuk.)

=N
w~h

}—<

1

Informatika

L 123. frjunk programot, amely egy adott, egész szimokbdl 416 halmaz
részhalmazait beija egy sztvegilomanyba ugy, hogy minden sorba egy-egy
részhalmaz kertiljon (az egyes elemeket egy-egy sz0koz vilassza el)! Az eredeti
halmaz elemeit a billentyzetr&l olvassuk be. (Az tires halmaznak egy tires sor
felelijen meg.)

L 124. frjunk programot, amely adott, természetes szimokbo! 4116 halmaznak
meghatarozza azokat a részhalmazait, amelyek elemeinek dsszege egy adott s
szam!

L 125. Egy virosban, ahol csak egyiranyd utcik vannak, adott n kereskedelmi
koézpont. Irjunk programot, amely meghatirozza mindazokat a kereskedelmi
kézpontokat, amelyekbe barmelyik mis kereskedelmi kézpontbdl el lehet jutni.

(Nem biztos, hogy a varosban el lehet jutni minden kereskedelmi kézpontba
egy adott helyszinrdl.)

L 126. frjunk programot, amely osszeszoroz két, egyenként 500 szimjegy(d
természetes szamot!

(Culegere de probleme, Ed. Computer Libris Agora, Kolozsvdr, 1998)
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Megoldott feladatok
Fizika

F.L.145. Igazoljuk, hogy az mj, mzés m3tomeg( égitest relativ helyzete nem
valtozik a graviticiés erd hatdsira, ha egy | oldaléli egyenl$ oldali hiromszog
cstcsaiban taldlhatk és a tomegkdzéppont korill adott szogsebességgel forog-
nak. Hatdrozzuk meg a szbgsebességet €s a rendszer teljes energidjat, ha a
tomegkozéppont nyugalomban van.

Megoldas:

A hdrom, graviticios
koélesonhatdsban levd (m;:
i=1, 2, 3) tomegd égitest-
nek a viszonylagos nyuga-
lomban levd O tomeg-
kozépponthoz viszonyitott
helyzetvektora (ri: i=1, 2,
3). Tehat:

3
Z miri=0 (D
i=1
Mivel a tomegpontok
egy [ oldaléld egyenels
oldali hiromszdg csi-
csaiban taldlhatok: ,
Iri—-nl =1 Gz#k=1,23)

Az mj tOdmeg( égitestre hatd ered§ gravitdcids erd:

mj] mp mi m
Fig=Fi2+F3=K B (z-n)+K l33(13—1‘1)=

m
'KTs'[m2‘2+m3l3_(m2+m3)n]

Felhasznalva az (1) Osszefliggést:

m] ( m1 +mz +ms3)
13

F1g=_K

Ha a rendszer o szdgsebességgel forog a tomegkodzéppont koriil a hdromszog

sikjdban, akkor az el6bbi testre ,haté” Centrzifugélis tehetetlenségi erd:
Fic=m o™ n

és az egyensilyi Fig + Fic = 0 feltételbd] kovetkezik, hogy:

m = _\/ K ] + I;;Z + IM13 (2)

A rendszer Osszenergidja az
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mozgdsi energidbdl és az D

K
Epot. =E12+ E23+ E1 3=~ T (mimz + mzms3 + mims)
graviticiés potencidlis energidbd! tevédik dssze. A mozgasi energidt a kdvet-

2

W
kez&képpen szamoljuk: Emozg. = - I, ahol:

3 3 3 3
1 1 1
I=Zmiri2=ﬁ E mimkriz=-M Z mkmirﬁzm Z mimk(r;2+1ﬁ)
i=1

k=1 k=1 ik=1

3
NI=:2: mj

i=1

Az (1) &sszefiiggésbdl kovetkezik, hogy: Z m; mkg 6 e =0
ik=1

és az I” kifejezése a kovetkez&képpen alakul:

3 3
1 1
i,k=1 ik=1
3
Y mimg
i<k=1
Tehat (2) alapjan:
o 1 > K
Emozg. = Z mj mkg = — =7 ( Mmy + mpms + mims )
2M 2l
i<k=1
¢és a rendszer teljes energidja:
K
E = Emozg. + Epot. = 3 ( mimz + mpm3 + mmsa ) <0 !
F.L.146. Az AB egyenes homogén, m témegd rid vizszintes sikon talilhato,

amellyen a sdrlédasi egyttthatd . Hatarozzuk meg azt a rdd A végében hato
legkisebb vizszintes és a ridra merSleges irdnyd erét, amellyel a rudat el
mozdithatjuk.

Megolddis:

Az ABrdd hossza legyen /. A mozgis
egy elfordulds lesz a ridon elhelyezked& ‘f -
O forgiskdzéppont koril, amely az A i
végponttdl OA = x </tivolsigra van. Az A m
A végpontban haté kils§ Ferd hatdsira
az OA ill. OB szakaszokon fellépd sur-
l6dasi erd legyen Fr ill. Fo. Az erSk és <

nyomatékaik egyensilyinak feltételei:

— A O

i
~
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l—x
F-F1+F2=0; xF—3F———

> Fo=0

1—

Mivel F1=umgll(- , F2=pm ng , az alidbbi egyenletrendszer:
l—x
F= umgl — pmg——

2 2
X (l1-x)
xF=;,lmg—2—l + pmg—s——

V2 »
megolddsa: x = ——1 F=(V2 - 1)umg

MH,S04 = mNaOH =150.0,15 = 22,5g
225 2,5
NH,S0, = 98 0,23 mol NNaOH = —ZO— =0 56 mol
2 NaOH + H2504 = Na2SO4 + 2 H20
1IN2OH > 2 NH,504
Tehat a NaOH feleslegben van a keverékben, ezért az oldat lligos kémhatdsu.

C6H4N2O4 + 6 Ho = CgHgNz + 4 HO
3,36

Mp=168, v = m = 0,02 mol VH, = 6 va =0,12 mol

Az adott korllmények kozott a He térfogata az dltalinos giztdrvény segit-

0,12.224.380 _ 3
5.3 = 0,7483 dm

ségével szdmolva: Vi, =




Informatika felvételi feladatok — megoldisokkal

A kolozsviri Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem Matematika és Informatika
Kardn el&szor az idén lehetett informatikibél felvételizni. Az tj felvételi rendszer
értelmében csupin két irdsbeli vizsga volt (algebra és matematikai analizis,
valamint mértan és trigonometria vagy informatika). A végeredménybe az
érettségi dtlag is beszdmitott 33%-ban. Azoknak a felvételiz8knek, akik matema-
tika vagy informatika tantdrgyversenyen orszigos szakaszig jutottak (a X-XIIL
osztalyok valamelyikében) mindkét vizsgit eleve tizesnek ismernték el. Aki megyei
versenyen dijat kapott (szintén a X-XII. osztdlyok valamelyikében), annak egyik
vizsgdjit ismerték el tizesnek (a felvételizd vilasztotta meg, hogy melyiket).
Ugyancsak a felvételiz§ dontétt, hogy mértanbél vagy informatikdbdl vizsgazik,
fuggetleniil att6l, hogy melyik szakra jelentkezett. Idén hirom szakra lehetett
jelentkezni: informatika, matematika-informatika és matematika. Magyar nyelven
mindegyik szakon 25-25 hely volt. (Romin nyelven ezenkivil még hiroméves
informatika szak is létezik). Az aldbbiakban koézoljik a feladatokat és azok
megoldisit is.

L Bontsunk tényezSkre egy adott pozitiv egész szdmot, mint az aldbbi
példiban:

700=2A2*SA2*7A],

ahol a A jel a hatvinyozist jelenti. frjuk le a megolddsi médszert, az algoritmust
pszeudokddban és megjegyzésekkel elldtott Pascal programozisi nyelven!

1L Ellendrizzik, hogyazf:{0, 1, ..., n} = (0, 1, ..., n} fliggvény (ahol 7 1000-nél
nem nagyobb természetes szim) bijektiv-e, és ha igen, akkor adjuk meg az
inverzét is! Irjuk le a megolddsi médszert, és adjunk meg egy megjegyzésekkel
elldtott Pascal-programot! Ellendrizni kell a bemeneti adatok helyességét.

M. Adottak az Sz, S, ...., S» egész szimokat tartalmazé halmazok. Hatarozzuk
meg az S1 X $2 X ... xSn Descartes-szorzat azon s = (51, $2, ..., Sn) €lemeit,
amelyekre s7< s2 < ...< sp. Irjuk le a megoldisi médszert, és adjunk meg egy
megjegyzésekkel ellatott Pascal-programot. A bemeneti adatokat helyesnek
tekintjirk.

IV. irjunk egy Pascal-eljardst két, egész szamokat tartalmazd, névekvd sor-
rendbe rendezett sorozat sszefésiilésére gy, hogy az eredmény egy csokkens
sorrendbe rendezett sorozat legyen! (A bemeneti szimok nem feltétlenil kiilon-
bozbek.) '

V. Adott a PX) = apX” + aiX™’ + ... + an egész egyiitthat6ji polinom.
Hatdrozzuk meg a polinom egész gyokeit, valamint azok multiplicitdsat! frjuk le
a megoldisi médszert, valamint egy megjegyzésekkel ellitott Pascal-programot!
A bemeneti adatokat helyesnek tekintjiik.

Megoldisok

L A megadott szimot mindaddig osztjuk 2-vel ameddig oszthaté. Ezzel
megkapjuk az oszté multiplicitisat is. Ugyanezt folytatjuk 3-mal, majd egyesével
névelve minden szimmal ameddig 7 1 nem lesz. Jeloljik i-vel az aktudlis osztét,
k-val pedig a multiplicitdsit. gy mindig csak prim osztékat kapunk. (Természete-
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sen nem kellene minden Akt megvizsgilni, elég lenne csak a 2-t és az egynél
nagyobb pdratlan szimokat.)

Az algoritmus pszeudokédban: -

Adott n
1:=2
Ciklus Amig n<>1 végezdel
k:=0 .
Ciklus Amig i | nvégezdel
k:=k+1
n:=n/1
Ciklus vége )
Eredmény: itdrsztényezd k-szoros
i:=1+1
Ciklus vége

A Pascal-program a kovetkezd:

programtorzs; {Torzstepyezokrebont egy egesz szamot }
var n, i: longint;
k: integer;

BEGIN

. repeat write ('n=’'); readln (n) until n>0;
write (n, '="); {kiiras megkezdese}
i:=2; {i lehetseges primoszto}

if n=1 thenwrite (*171’); {sajatoseset kiirasa}
while n<>1 do
begin
k:=0;
whilenmod i=0 dobegin {primosztokeresese}
k:=k+l; {multiplicitasa}
n:=ndivi
end;
if k<>0 then begin {primtenyezo kiirasa}
write(i, '*’,k);
if n<>1 thenwrite (' *’);
end;
Li=1i41; {ujabb oszto keresese}
end;
readln;
END.

Az Gjabb oszté keresésekor az i:= i+1 sort helyettesiteni lehet a kdvetkezGvel:

if i=2theni:=itlelsei:=i+2; {ujabb osztokeresese}

Tehdt csak a 2t és a paratlan szdmokat vizsgiljuk, ez meggyorsitja a
programot.

II. Beolvassuk a fuiggvényéntékeket, és megvizsgiljuk killonbozéek-e, ha
igen, akkor a fiiggvény injektiv, tehat bijektiv (Eleve sziirjektiv, mivel minden
argumentumra beolvasunk egy értéket). A fiiggvényt egy kétdimenzids témbben
Srizziik, az els6 eleme az argumentum, a misodik a figgvényénték. Az inverz
fuggvény kiirisihoz rendezziik a tomb elemeit a fiiggvényértékek szerint, hogy

a kiirds novekvd sorrendbe torténjék.
# programbijektiv; (bijektivitas ellenorzese}

const max=1000;
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var f: array[0..max,1..2] of integer; . ..:, . . .7
n, i, j, %X, y ¢ integer; s
bij : boolean;

BEGIN
repeat
write('n='); readln (n)
until n<=max;
{fuggvenyerteket beolvasasaellenorzessel}
fori:=0Otondo
begin
£fli,1] :=1i;
repeat
write("£(’,1,")=");
readln (f[i,2])
until (£[i,2]>=0) and (f{i,2]<=n)
end;
{bijektivitas ellenorzese}
bij:=true;
fori:=0tondo
for j:=i+ltondoif £[i,2]=f([3,2] thenbij:=false;
{fuggveny inverze -
rendezni kell a fuggvenyertekek szerint}
if not bij
then write (’A fuggveny nembijektiv’)
else begin
fori:=0tondo
for j:=i+l tondo
if £{i,2] >£[j,2] then
begin
x:=f[i,2]; y:=£[i,1];
£{i,2):=£(3,2]); £[i,1]}:=£(3,1]);
£03,2]:=x; £l3,1):=y;
end;
writeln ('Az inverz fuggveny:’);
fori:=0tondo
writeln ("g(', £{i,2], ")=", £[i,1])
end;
readln;
END.

I Ez a feladat a visszalépéses (backtracking) médszerrel oldhaté meg.
Megolddsunk rekurzivan oldja meg a feladatot (tulajdonképpen rejtett backtrack-
ing). A rekurzivhivist az els§ halmaz minden elemére inditjuk. A rekurziv eljirds
sorra megvizsgilja a kovetkezd halmaz elemeit, és amelyek nagyobbak ndla,
azokra tjra hivja énmagit. Az elemeket egy r vektorban &rizzitk meg. Egyéb
valtozok:

s— kétdimenzids tomb, amely az §; halmazok elemeit 6rzi soronként,

p—tomb, amely az §; halmazok elemszimit tartalmazza

programDescartes; (Descartes-szorzat novekvo elemekkel}
vars :array[l..50, 1..50] of integer;

p,r : array[l..50] of byte;

n, i, j, k : integer;

procedure keres (a,k: intéger) ; {kovetkezoelemvizsgalata}
var i:integer;
begin

if k<=n {ujabb elem keresese}
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’

thenbeginrlk-1] :=a;
fori:=1ltoplk} do
ifa<s[k,i] then keres (s[k,1],k+l);

end
elsebegin ({egymegoldaskiirasa}
r[n] :=a;
fori:=1ltondowrite (xr[i):3);
writeln
end;
end;
-BEGIN
write (‘n='); readln (n);
fori:=ltondo {elemek beolvasasa}
begin
write (i, ’. halmaz elemszama: ') ; AT

readln (p(i]);
for j:=1ltop(i] do
begin
write (7 :5, j, '.elem: ’);
readln (s{i, j])
end;
end;
{Azelsohalmaz minden elemevel keresest inditunk}
fori:=ltop{l] dokeres (s[1l,1],2);
readln;
END.

IV. Az Osszefésiilés rendezett sorozatokra alkalmazhato (pl. névekvs soroza-
tokra). Osszehasonlitjuk a kér sorozat els§ elemét, a kisebbiket beirjuk az
eredménysorozatba, majd a megfelel§ sorozatban (ahonnan a kisebbik elemet
vettiik) tovabblépiink. Ha valamelyik sorozat befejezddik, akkor a mdsikat
egyszer(en csak atmdsoljuk. Az eljards lényege, hogy mindegyik sorozaton csak
egyszer megy végig. Fz a feladat annyiban kiilénbozik a szokdsos dsszefésiilés-
nél, hogy novekvSen rendezett sorozatokat egy csokkend sorozattd kell Gssze-
fésiilni. A két sorozatot visszafele olvassuk (tehdt pl. n-t8l 1-ig). Az eljirds
paraméterei:

a,b — a két bemeneti névekvd sorozat, na illetve nb elemszimuiak.

¢ — eredménysorozat, ennek elemszima nc (természetesen nc=na+nb)

procedure ossze (a:sorozat; na:integer;
b:sorozat; nb:integer;
var c:sorozat; var nc:integer);
var i, j:integer;

begin
i:=na; j:=nb; nc:=0;
while (1>0) and (j>0) do
begin
nc:=nc+l;
ifa(i] >b[]]
thenbeginc(nc]:=ali]; i:=i-lend
elsebeginc[nc]:=b[jl; j:=j-1lend;
end; )
while i>0 do beginnc:=nc+l; c[nc]:=a[i]; i:=i-1 end;
while j>0 do beginnc:=nc+l; c¢{nc]:=b(j}; j:=3j-1 end;
end;
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V. A program lényege, hogy a szabad tag oszt6it sorra behelyettesiti (el&szor
pozitiv, majd negativ eljellel véve) a polinomba. Ha valamelyik a osztd gyok,
akkor a polinomot x-a-val osztva a maradék polinomot djra megvizsgiljuk. fgy
a tobbszords gydkoket is megkapjuk. A programban hasznilt tombok:

a - a polinom egyiitthatéit &rzi,

d — a szabad tag osztéit Srzi,

s—az egész gyokoket &rzi, a tébbszords gyokoket tobbszor egymds utdn (a
kiirdsnal megszamoljuk a multiplicitast)

programp; {egesz gyokok, tobbszorosek is}
type vector = array[0..100] of integer;
var m,n,i,k,t : integer;

a,d, s, r: vector;

procedure Horner (c:integer); {Horner-sema}
var p:vector; {a,s,n,t globalis valtozok}
k:integer;
begin
pl0]:=a[0];
fork:=1tondop[k]:=p[k-1}*c+alk];
if p(n]=0then ’
begin
{ha c gyok, amaradek polinomra ujramegvizsgal juk}
t:=t+1l; s(t]:=c¢c; n:=n-1;
fork:=Otondoa(k]:=p[k}];
Horner (c); {rekurzivhivas}
end;
end;

BEGIN
write(’n=’'); readln(n);
fori:=0tondo
begin
write(’a’,i,’:'); readln(a[i]);
end;
writeln (”’Egyutthatok:’); {egyutthatokkiirasa}
fori:=Otondowrite(a[i]:5); writeln;
m:=0; t :=0; {s—ben orizzuk a gyokoket}
while (a[n]=0) and (n>0) do
begint:=t+1; s[t}:=0; n:=n-lend; {Omultiplicitasa}
fori:=1ltoabs(ain}) do
if a[n]} modi=0thenbegin m:=m+1; d[m] :=i end;
{d-ben orizzuk a szabad tag osztoit}
fori:=ltomdo
begin
Horner (d[i]); {gyok vizsgalata, tobbszorossege is}
Horner (-d[i]);
end;
writeln(’Egesz gyokok:’);
if £=0
thenwrite(’ nincsenek’)
elsebegin {gyokok kiirasa, multiplicitassal}
i:=1;
while i<=t do
begin
k:=1;
write (s[i]:5);
1:=i+1;
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while (i<=t) and (s{i]=s[i-1])
do begink:=k+1l; i:=1+1 end;
writeln (Y multiplicitasa:’, k)
end;
end;
readln;
END.

A kiirds egyszertbb lehet, ha nem kérjitk kiilon a gyok multiplicitdsit, hanem
annyiszor kiirjuk, ahdnyszor gytkként megjelent:

ift=0thenwrite(’ nincsenek’) ! ‘

else begin s
fori:=1ltot dowrite(s{i]:5);
writeln;
end;

Természetesen, csak egy-egy lehetséges megoldast adtunk. Még nagyon sok
mds, j6 megoldis is elképzelhetd. Fontos, hogy a feladatot helyesen értelmezziik,
és annak megfelelSen oldjuk meg. Lényeges, hogy betartsuk mindazt, amit a
feladat kimondottan kér. Példdul, ahol a feladat kéri a bemeneti adatok
helyességét, akkor azért biztos pont jir. A feladatok 4ltaldban azonos értékdek,
tehat mindegyiket 1-t81 10-ig osztilyozzdk (hivatalbdl jar egy pont, tehdt tulaj-
donképpen 2-t8l osztilyoznak). Optimizilni, szépiteni mar csak a helyes meg-
oldist érdemes.

Kiasa Zoltan

Hirado

Pécsi Kémikus Diadkszimpozium

Az 1999. dprilis végén sorra keriil§ szimpéziumon a résztvevd didkok a
tantervben el&irt kotelezettségeken feliil végzett munkdikat tudomdnyos
eléaddsok keretében mutathatjik be és vitathatjdk meg. A legjobb el&addsok
dijakban részestilnek.

Plendris elfaddsokon egyetemi oktatdk, kutaték mutatjdk be legijabb
tudomanyos eredményeiket.

Az elGzetes jelentkezés bekiildési hatdrideje 1998 december 1.

A tudomdnyos és fejlesztd munka irdnt elkotelezettséget érzd 8. osztilyos,
kozépiskolds, vagy 1999-ben midr 1. éves hallgatdk jelentkezését virjdk a
felkészitd tandraikkal egyiitt.

A részletek irdnt az EMT székhelyén lehet érdekl&dni.

1998-99/2 83

|
!
i
1
!
b
i




-

— Nt VO 0

(=]

—

—
Ll

o
—

o
]

<
o

wvy
p—




2. Német csillagdsz és matematikus (1571, Weil der Stadt), Kopernikusz nagy tisztelSje,
aki megdllapitotta a bolygék mozgdsinak (réla elnevezett) alapvets torvényszerdségeit.

3. Angol fizikus és matematikus (1643, Woolsthorpe). Foldmives csalddbol szarmazott,
kivilé tanulmdnyi el6menetelének kdszonhetSen a Cambridge-i Trinity Collegben tanult.
Tandra, amikor rdjott, hogy tanitvanya tuddsban tdlszdrnyalta, katedrijdrdl az & javara
lemondott. A pénzverde ellenére, majd igazgatdja volt. Tagja, késébb elndke lett a londoni
Royal Societynek. Mind a lizikdban, mind a matematikiban kiemelkedSen nagyot alkotott.
Leibnitzcel egyiitt [eltalilta az integral- és differencidlszamitast. Megfogalmazta a dinamika
harom axiomdjit, felismerte a tdmegvonzds torvényét. A fénytan teriiletén is szamos
felfedezés és magyarizat kapcsolodik a nevéhez: a prizma, a szinsz6rédds, a fényinter-
ferencia. Elvetve Huygens hullimelméletét, a fény részecske jellegét vallotta. Elkészitette
az elsd (rdla elnevezett) tiikios teleszképot. Munkissiga elismeréseképpen az angol
kirdlyn& lovagga titotte.

4. Parizsban sziiletett (1796) francia fizikus és mémok. Hadmérnoki végzettségre tett
szert (1816), szdmos hires tandra volt (dsd. Vizszintes 6). A g&zgépek mikodési
feltételeirdl irt konyvet, tisztdzta, hogy 6rokmozgot épiteni lehetetlen. A nevét visel$
korfolyamata a héerdgépek (hitégépek) modelljének tekinthetd.

5. Adott fizikai mennyiségnek (térfogatnak, tomegnek) egy dramldsi csSben
(vezetéken) idGegység alatt szillitott értékét jelenti.

6. Francia fizikus, matematikus, kémikus. 1775-ben sziiletett (Lyon) j6médi kereskedd
csalddban, ahol mir ifji kordban lehetSsége nyilt természettudomanyi és matematikai
miivek tanulminyozdsira. Fizikai kutatdsai nagyrészt az elektrodinamikara (magat a sz6t
el6szor ¢ hasznilta) vonatkoznak. 1820-ban felfedezte a parhuzamos dramok kozotti
kolesonhatdst. Az elektromos dram és az dltala keltett midgneses tér er8ssége kdzott
fenndllo Osszefiiggés (gerjesztési torvény) is a nevét viseli akdrcsak a vezetd drama 4ltal
keltett migneses tér irdnyat meghatirozé balkéz- (v. fird) szabily is.

7. Magyar tervezd mémok (1869, Budapest), a villamosvasiit egyik megteremtie.
Gépészmérnoki oklevelet szerzett a budapesti Mdegyetemen. Franciaorszdgi
tervez&munkdja utin budapesten haromfazisi motor- és generdtorsorozatot tervezett.
Irdnyitdsa alatt dolgoztdk ki a hdromfazisi villamosvontatdst (Ganz gyar). Tervei alapjan
létestilt Eurépa elsé villamositott f6vonala (Olaszorszag).

8. Angol fizikus és kémikus (Nelson, Uj-Zéland, 1871). Oszténdijasként keriilt Cam-
bridgebe, ahol JJ. Thomson mellett dolgozott a Cavendish laboratériumban. 1908-ban
Nobel-dijat kapott az elemek bomlasinak vizsgalatdért és a radioaktiv anyagok
kémidjaban elért eredményeiért. Kutatécsoportjaival elkiilonitette az o és a B sugdrzdsokat,
felismerte az exponencidlis radioaktiv bomlastorvényt, bevezette a felezési id6 fogalmat,
felfedezte a radioaktiv bomldsi sorozatokat, a He atommaggal azonositotta az ¢-részecs-
két, tanulmdnyozta ennek sz6rédasat vékony fémlemezeken, ami alapjdn megalkotta a
nevét visel§ atommodelljét (1911). Atommag-dtalakuldst figyelt meg Wilson-kamra segit-
ségével. Megjoésolta a neutron 1étét (1920). Munkija elismeréseképpen szimos tisztséget
szerzett, az angol korminy lovaggd {itotte, majd késébb a peer cimet is megkapta.

9. 1886-ban sziiletett romén szirmazisi tervezSmérnok. Bukarestben replilégépek
meghajtdsdra alkalmas rakétdkkal kisérletezett (1907). Berepiilte a vilig els& hélégsugir
hajtasi, sajat tervezésd és épitésd replilsgépét (1910). Megépitette a vildg elsd kétmotoros
repiilégépét (1911). Felfedezte a réla elnevezett hatdst (1933), alkalmazdsat szabadal-
maztatta (1934). Ennek alapjan egy lencse alakd hajtomivet tervezett, meg egy lencse
alaki repiil&szerkezetet is (1938).

10. Két azonos nagysigi, ellentétes franyitdsi erd, melyeknek egymdssal parhuzamos
tartéegyenesei egy bizonyos tdvolsigra helyezkednek el.

11. William Thomson (Belfast, 1824) angol fizikus kozismertebb neve, amit lordként
viselt. A fizika kiilonbozd teriiletein ént el maradandé eredményeket, nemcsak kisérleti
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mébdszereket, de eszkdzoket is feltaldlt. Clausiustdl fliggetlentiil megfogalmazta a termodi-
namika misodik f6tételét (1851). Nevét viseli az elektromos rezgSkor rezgésidejét kifejezd
képlet. Réla nevezték el az abszolit hémérsékleti skila beosztisit.

12. Svéd csillagisz (Uppsala, 1701), de fizikdval és geofizikdval is foglalkozott. Az
uppsalai egyetem tandra és az uppsalai csillagvizsgdlé igazgatéja volt. G hatdrozta meg
a nevét viseld, nilunk elterjedt relativ hémérsékleti skdla fokbeosztasit.

13. Német elméleti fizikus (Kiel, 1858). Doktori disszertdciéjit a termodinamika
misodik fétételébdl ita. A hémérsékleti sugdrzist leiré torvénye (1900) a fizikdban 1j
szemlélet kialakuldsihoz vezetett. A réla elnevezett hatdskvantum felfedezéséért Nobel-
dijat kapott (1919). A termodinamika és a kvantumelmélet teriiletein kiviil jelent&s
eredményeket ént el a relativitdselmélet (a kifejezés is tSle szdrmazik) és a természet-
filozdfia teriiletein is.

14. Optikai eszkoz, amely tdvoli tArgyak megfigyelésére alkalmas, messzeldts. Ismert
a Kepler-féle (csillagdszati), a Galilei-féle (szinhazi), a f6ldrajzi, a Newton-féle tiikrds stb.
viltozata.

15. Hires lengyel-francia fizikus hdzaspdr. 1903-ban Becquerellel megosztva kaptak
mindketten Nobel-dijat a radioaktiv sugirzis tanulminyozisiért. A hazastirsak egyike
kozlekedési baleset dldozata lett, tarsa késébb misodszor is Nobel-dijat kapott radioaktiv
elemek (polénium, ridium) felfedezéséért. & maga a radioakiiv sugirzis biolSgiai
hatdsair6l nem tudva a részben dltala felfedezett sugarzis dldozata lett.

Készitette: Kovics Zoltin
Folyéiratunk kovetkezd szima 1998. december 4-én jelenik meg.
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Lésd: A meteorolégia az idéjéras tudomanya cimi cikket a 47. oldalon




