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1. A dermesztett beton szerkezet és épitésmaod rovid torténete

A dermesztett beton (,,szovetszerkezetes” ill. ,,gipszbeton”) épitési mod kialakuldsa Sdmsondi Kiss Béla
munkdéssagan alapszik, és hazankban fél évszdzados multra tekint vissza. A szakirodalombol jol ismert sajat
haza (Budapest, XII. Dayka Gabor u. 83.) 1941-44-ben épiilt. Az épitési mod akkori tapasztalatait ,,Szovet-
szerkezetes épliletek” ¢. konyvében foglalta 6ssze. /1./

Munkassaga a II. vilaghaboru utan tébb vonalon folytatodott, a kiprobalt technologiai megoldasok az
épitésmod miiszaki gyakorlatat gazdagitottik, bizonyitva életképességét, aktualitisat. Az ETI-ben a 60-as
években végeztek betondermesztéssel és gipszzsaluzattal kapcsolatos mechanikai alapvizsgalatot, eljarast
ken (,,Diogenes” szallithaté hétvégi haz, ,,Maisonette-haz” Budafok) vizsgaltak az anyag €s szerkezet viselke-
dését.

A laboratoriumi és helyszini vizsgalatokkal parhuzamosan tudomanyos igényii javaslatok sziilettek a
dermesztett beton szerkezetek tervezési jellemzdinek meghatarozasara. Parkanyi Mihaly foglalkozott ,,nem
tektonikus szerkezetek” a szovetszerkezetes cellarendszeres épitési mod kérdéseivel. /2./

E szerkezet anyagvizsgalati jellemzdinek Gsszefoglalasara, kisérleti eredmények alapjan torténé ponto-
sitasara ill. 0j anyagjellemz6k meghatarozasara végeztem alapkutatasokat 1984 és 87-ben Kaszonyi Gabor
(BME Epitdanyagok Tanszék). /3./

Az épitész tervez6kkel - egyben a technologia szabadalmazoéival Szovényi Istvan, Czoch Andrea, Onodi
Szabo Lajos, Albert Tamas épitészekkel egyiittmiikodve az 1970-es évek elejétdl egyiittmiikodve fokozatosan
dolgoztuk ki a ,,szovetszerkezet” vizsgalatait €s méretezési elveit.

2. Anyag, szerkezet, technologia ismertetése
2.1. Altalanos meghatarozas:

A dermesztett betonok olyan specialis vékonyfalu teherhordo anyagok ill. szerkezetek, melyek tomoritése a
bedolgozashoz sziikséges tobblet vizmennyiségnek az eléregyartott zsaluzat altali gyors elszivasaval torténik.

Nedvszivo zsaluzatként a gipsz alkalmazasa célszer(i, alacsony testslirlisége, egyszerli gyarhatosaga,
,kész feliilet” kialakitasi lehetdsége miatt.

A gipszbeton feliiletész monolit vasbeton héjszerkezet, mely statikailag méretezett vasalassal legalabb
C 12-4/ F min6ségii dermesztett homokbetonbdl késziil.

2.2. A dermesztett beton anyag: specialis szemszerkezetli, magas cementtartalma (600-1000 kg/m®),
nagyszilardsagi homokbeton, méretezés szerinti 3-8 mm-es vasaldssal (C15.H., BHB 60.50., B60.40.),
25-40 mm szerkezeti vastagsaggal.

A cementkotésii épitdanyagok koziil mind az adalék szemnagysdga, mind a fajlagos cementtartalom
alapjan az armocementhez (ferrobetonhoz) all legkozelebb. Jelentés eltérést a bedolgozott anyag alacsony
»~maradd” viz-cementtényezdje jelent a dermesztett beton javara, mivel ez, valamint a dermesztésbdl fakado
nagy tomorség jelentdsen noveli a szilardsagot, ugyanakkor csokkenti a zsugorodas mértékét /2./ , /4./,/6./,

A gipszrétegek kdzé ontott beton hidrosztatikus nyomasa kikiiszobolheto /2./

2.3. Az épitési technoldgia 2 alapvetd fazisra bonthato:

— a gipsz zsaluzdelemek eléregyartasa,
— az elkésziilt tablakbol horizontalis és vertikalis elemek Gsszeszerelése, a bordak vasalasa és folyos kon-
zisztenciaju homokbetonnal valo kiontése.
A 600x600 mm tablaméretli zsaluz6 gipszelemek konnyen szabhatok. A gipsztablak tavtartasat beépitett
mianyag betétek biztositjak, melyek alkalmasak a vékony acélbetétek befiizésére, helyzetének rogzitésére is (1.
abra).
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1. dbra
Dermesztett beton szerkezeti elemek gyadrtasi fazisai

2.4. A dermesztett beton szerkezet ill. épitési rendszer

Anyag, szerkezet és technologia szétvalaszthatatlan egysége. (2. abra)

2.4.1. A vizszintes teherhordé szerkezetek (fodéemek):

ot boms focki joncta) fockn odé piil
# dasily m/n?u %,;;w casily 10Ky /m
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3. Eredmények az anyagvizsgalatok teriiletén

Helyszini vizsgalati eredmények és laboratoriumi kisérletek alapjan meghataroztam a bentmarado
gipsz-zsaluzatos vékonyfalu vasbeton szerkezetek célszerii anyagosszetételét.

3.1. Betonosszetétel meghatarozasa

A betondsszetételt a Bolomey-Palotas képlet, valamint korabbi kisérletek empirikus adatai alapjan hata-
roztam meg, harom anyagtani jellemz6 szilardsagra gyakorolt hatasanak pontositasaval. Ezek:
— a cement mennyiségének és minoségenek hatasa a dermesztett homokbeton szilardsagara ill. szildrdulasi
ltemére,
— acementtartalom és az adalékanyag tomegenek optimalis ardanya dermesztett betonok dsszetételében,
— a gipsz zsaluzoelem nedvességelszivo (,,dermeszt0”) hatasa a dermesztett homokbeton Onthetoségére ill.
szilardsagara.

3.1.1. A cement hatasa a beton tulajdonsagaira

Anyagvizsgalati kisérleteim soran a dermesztett betonok készitéséhez alkalmazott cementekre vonatko-
zoOan az alabbi Osszefiiggéseket tapasztaltam:

— A szilardsagilag sziikséges cementmennyiség a normal betonok esetében alkalmazott szamitasi képletek-
kel meghatarozhato.

— A cementadagolds névelésével, valamint nagyobb kotderejii cement alkalmazasaval — hasonloan a normal
betonokhoz — a dermesztett betonok szilardsdga nd, ugyanakkor a magasabb cementadagolasti dermesztett
betonok szildardsagi szorasa nagyobb.

— (A cementtartalom tovabbi ndvelésével valosziniileg elérhetd lenne egy optimalis (maximalis) szilardsagi
érték, mely felett taltelitett betonoknal - a szilardsag csokkend tendenciat mutatna. Az altalam vizsgalt
gyakorlati tartomanyban az Osszefiiggés linearisnak tekinthetd).

— A mechanikai tulajdonsagok — bar a cementadagolas hatasa egyértelmiien bizonyithatd — déntébb mérték-
ben fiiggenek a testsiiriiségtol. (p, = 1950 kg/m® — 2250 kg/m’)
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3. abra
A nyomoszilardsag valtozasa a cementtartalom fiiggvényében
kiilonbozo koru dermesztett betonok esetén

— A dermesztett betonok marado viz-cementtényezdje laboratoriumi vizsgalataim szerint: x,,, = 0,24 - 0,25
— A nagy mennyiségii portlandcement adagolas révén a betonacél korr6zid a minimumra csokken, igy az
egyébként alkalmazando (el6irt) betonfedés vastagsaga cca 1/3 mértékiire redukalhato.
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3.1.2. Adalékanyag szempontjabol a dermesztett homokbeton altalaban megfeleld, ha:

— adalékanyaga inert (a cement kotését nem befolyasolja),
— az adalékanyagban a finom (0,063/0,25) frakcié (Hy) és cement (C) egyiittes tomegének és a durva
(0,25/4) homokfrakcionak (Hy) aranya:

C+H,

01.0

— kivénatos az Ontési tapasztalatok alapjan, hogy a C/H tomegardny 0,8 - 1,0 kozotti értéki legyen.

= A 0,25/ 1 folyami homok ,,rosszul vezetheté” habarcsot eredményez, csomodssa teszi a pépet, folyamatos
szemmegoszlast adalékkeverékben a tomegaranya 35 % alatt megfeleld.
Onallé adalékanyagként a 0,25/ 1 nem alkalmazhato.
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4. dbra
A Dunaujvarosi kisérleti elemek betonjandl tervezett
ill. felhasznalt adalékkeverék

3.1.3. A vizmennyiség meghatarozasanal a normal kavicsbetonoknal szokasos x=v/c viz-cementtényezo
helyett az:
_ v
X, =
C+H;

modositott viz-cementtényezovel kell szamolni az adalékanyag nagy fajlagos feliiletének figyelembevételével.
— A kever6viz meghatdrozasandl a gipsz zsaluzéelemek nedvszivo képességét 25-28 % értékben javaslom
felvenni. (~ 6,72 kg/m*)

3.1.4. Tervezési nomogram dermesztett betonok dsszetételének meghatarozasara

Korabbi vizsgalatok eredményeinek osszefoglaldsa és szintézise eredményeképpen a dermesztett betonok
specialis tulajdonsagait is figyelembe vevo tervezési nomogramot dllitottam dssze, melyet az 5. dbra mutat.

A nomogram alkalmas szamitott, szilardsagilag sziikséges cementtartalom (C) ismeretében, adott ce-
mentmindség esetén, a nyomoszilardsag eldrebecslésére, illetve az adalékanyag — az Onthetéség szempontja-
bol megfeleld — tomegének kdzelitd meghatarozasara.
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5. abra 6. abra
Nomogram dermesztett betonok A nyomo/-test/ szilardsag valtozasa
osszetételének meghatarozasa a beton kordnak fiiggvényében

4. A szilardsagi jellemz6k meghatarozasa

Laboratoriumi mérések alapjan kimutattam, hogy a vizelszivas kévetkeztében a beton szilarduldsi fo-
lyamata jellegében azonos a vizzaro zsaluzatban késziilt beton szilardulasi folyamataval. Egyes gyakori hazai
cementfajtak esetére kimutattam a vizelszivas (gipsz zsaluzat dermeszté hatdasa) hatasat a nyomoszilardsag
(4.1) ill. a hajlito-huzoszilardsag (4.2) nagysagara és idobeli alakulasara.

4.1. A nyomoszilardsag értéke és idébeni valtozasa

A nyomo (test-) szilardsag datlagos értéke 28 napos korban (R.):
— acélsablonban késziilt testeken 21,0 N/mm?;
— gipszzsaluzatba ontétt testeken 34,0 N/mm” volt. (Tervezett betonminéség: C12, cement: véaci 350 ppc-
10., szilardulasi homérséklet 2042 °C.).
A szilardulas litemét acél-, ill. gipszzsaluzatba ontott testeken a 6. abra szemlélteti.
A gipszzsaluzatban dermesztett betonok szilardulasa lényegesen gyorsabb a femsablonba éntott betono-
kénal. A nyomoszilardsag 28 napos korban mért értéke a dermesztett betonok esetében atlagosan cca. 50
%-kal magasabb, mint a fémsablonban késziilt betonoké.

4.2. A hajlité-huzoszilardsag atlagos értéke és idobeni valtozasa

A hajlito, -huzoszilardsag atlagos értéke 28 napos korban (Ry);

— acél sablonban késziilt testeken 3,51 N/mm?,

— gipszzsaluzatba 6ntétt testeken 5,60 N/m?” volt.
(Tervezett betonmindség: C12, cement: vaci 350 ppc-10., szilardulasi homérséklet 2042 °C.)
A szilardulas itemét acél-, ill. gipszzsaluzatba ontott testeken a 7. abra szemlélteti.
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7. abra
A hajlito-huzoszilardsag valtozasa a beton koranak fliggvényében

A hajlito, -huzoszilardsag 28 napos korban mért értéke a dermesztett betonok esetén atlagosan - cca 60
%-kal magasabb, mint a fémsablonban szilardult testeknél.

4.3. Dermesztett betonok nyomészilardsaganak alakuldsa hideg idében készitett szerkezetek esetén

A hideg hémérséklet hatasat a dermesztett betonok szilardulasi iitemére a 8. abra szemlélteti.
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8. abra
A hideg id6 hatasa dermesztett betonok szilardsagara
és szilardulasi titemére
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Az 56 napos korban mért szilardsagok aranya (kerekitve) +20°C hémérsékleten tarolt testeknél 100%,

+5°C esetén 84% +0°C esetén 77%, -8°C hémérsékleten 47%. Mivel a kizsaluzas (kiallvanyozas) altalaban a
végszilardsag 50-60%-nak elérése utan végezhetd el, igy +20°C esetén 7 napos, +5°C-nal 14 napos, £0°Cnal
28 napos, mig -5°C-nal csak 56 napos korban torténhet meg.

(A hideg idében végbemend betonszilardulasi folyamatok kutatdsaval Dr. Balazs Gyorgy foglalkozott.

Megallapitotta, hogy ,,alacsony hémérsékleten tarolt, majd tartdsan (kb. 60 napig) fagyhatasnak kitett beton
szilardulasa sem sziint meg teljesen a fagyhatas idején, ha beton szilardsaga egy minimalis értéket elért (kb
10-15 kg/ m?). A szilardulast a fagyhatas idején, valamint felengedés utdn gyorsitotta a nagyobb cementada-
golas és a kalciumklorid adagolas).
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